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33  o  r  n>  o  r  t. 


3d)  ^abe  mid)  lange  befonnen,  ob  id>  in  biefer  SRaturge* 
fdt)td>tc  von  oben,  ne$mU$  mit  bem  Menfd>en,  anfangen,  ttnb 
burd)  bie  Stetere  unb  ^flanjen  ju  ben  Mineralien  ^erunterfteigen 
feilte,  ober  umgefetyrt.  2)urd)  ba§  erfte  Sßerfatyren  würbe  allerbingS 
ba$  Sßerf  fid>  gletd)  bei  ben  erjlen  Jpcften  meinen  Sefern  beiTer 
empfohlen  Ijabeu;  ta  ber  Menfd)  unb  tu  tym  junad)fl  fle? 
fcenben  ^bit're  überhaupt  wichtiger  ft'nb,  and)  me^r  befannt,  unb 
e8  leidster  ift,  an  ca8  25eFannte  ba$  Unbekannte  ju  fnüpfen. 
Sltfeiu  tk  93etrad)tung,  baf  biefe  ?S^et|)Dbe  eigentlich  nur  an 
SluSroenbiglernen,  aber  ntdf>t  ein  Einbringen  in  bie  9?atur  be$ 
©egenftanbeä  felbft  gewährt,  inbem  ber  Menfcf)  ein  fyöd){T  ju* 
faminengefetjteS  SBefen  tfT,  roeldjeS  erfl  burd)  bie  ßenntmjj  ber 
einfachen  £f>tere,  unb  felbft  ber  $ftanjYn,  Mineralien  unb  ©runbs 
flpffe  begreifltd)  wirb,  $at  mid)  beflimmt,  biefen  meinen  Söortfceil 
aufzugeben ,  unb  von  unten,  nefyulid)  mit  tm  Mineralien, 
anzufangen,  felbtf  auf  bk  ©efa^r  \)in,  ca$  tk  ertfen  Jpeftc  ntd>t 


affgemein  anfprectyen  würben;  iubem  bi«  Mineralien,  ber  9?atur 
ber  ©ad)e  nad),  bei  weitem  nid)t  fctd>e  Sieblinge  bog  «ßubttcumg 
ftnb,  wie  Ht  «Pflanjen  nnb  Spiere.  34)  f<*)rttt  ba^er  batb  nad> 
ber  SlnFünbigttng  biefeS  SBerfeS  jur  Vorbereitung  nnb  95earbet« 
tung  ber  Mineralien.  Stffetn  wä'brenb  ber  Strbeit  füllte  id)  immer 
mebr  unb  mebr,  wie  oiel  betfer  e$  wäre,  wenn  id)  mit  ben  stieren 
gucrfl  auftreten  Fonnte.  (Entlieh,  nad)  langem  Jpin*  unb  Jperftnnen, 
fiel  mir  erjl  ein,  wci&,  mt  gewöbnlid),  am  nä'cbjlen  lag,  nebmlid), 
baSSfcierreid)  jucrfl  fcerauSjugeben,  unb  bennoeb  unten  anzufangen, 
©ebadjt,  getrau!  3d)  tegte  bu  Mineralogie  bei  &dtt,  unb  nabin 
bie  3oologie  vor.  tiefer  3mtfd>enfatt  bat  freifid;  tw  (£rfd)einung 
etwa«  oerfpeitet;  fonfl  wäre  ba$  erjle  Jjpeft  einige  Monate  oor 
ber  angefertigten  3eit  fertig  gewefen. 

Sd)  fange  alfo  mit  ber  britten  2(bt&eilung  be§  SßerFeS  ober  5?.  IV 
an,  unb  jleige  oon  ben  einfachen  gieren  ju  ben  $ufammengefet)teren 
hinauf.  Dann  folgt  bie  gweite  Slbtfceüimg,  ba$  ©ewäd)greirf)  auf 
biefelbe  «Seife;  julefct  tk  Mineralien.  Um  ben  oielfeitigen  ©w 
bürfnifien  be8  «Publicum«  fdjnetter  ju  genügen,  Faun  allenfalls 
aud)  baS  @ewäd)8reid)  fd)on  Fommen,  wann  ber  ftftematifd^e 
Zfytil  be8  $fcierreid)8  beenbigt  ift. 

3d)  benFe  nebmlid),  ungefähr  folgenben  «Plan  ju  befolgen : 

3uerjl  ba$  2lllgemeine  über  bie  Organe  unb  it>re  &<Mfrt$fun* 
gen,  ober  bie  Slnatomie  unb  ^bDl'totogie  beS  Sbter«  überhaupt, 
wöbet)  natürlid)  ber  Menfd)  gu  ©runb  gelegt  wirb,  ebenfalls  W- 
gleitet  von  ben  nötigen  Slblnlbungen. 

Darauf  folgen  bie  ©runbfätje  ber  Gfafftfication  nnb  biefe 
felbfh 

©obann  ba8  ©ttfem,  nebmlid)  bie  Glaffen  mit  ber  95e|d)rtt? 
bung  ber  einzelnen,  im  menfd)fid)en  «BerFe^r  befonberS  beroortre* 


tcnben  Zt)kv<:    bte   mid)t1yim,  Snfecten,  8if*e,  Slmpfcibicn, 
äJ&gel  unb  &auge#iere. 

Sßpr  jeber  etaffe  wirb  tag  Sttt&ige  nber  Shiatemte,  q>^fio* 
legte  unb  entwirfhing  gegeben  werben;  na*  berfetben  bte  geo* 
gra$ifd>e  Verbreitung,  Sfofentfcatt,  Sebenäart,  SBanberung  u.f.w. 

©obann  ber  «fluten  unb  ©djaben  in  ber  Jpau8$altung,  in 
ben  ©ewerben  unb  Äunften,  unb  in  ber  2lrmet?hmbe. 

darauf  ber  gang,  bte  $agb,  btö  (Jinfammehi  u.  f.  w. 

(Jnbticf)  bie  ©efd)id)te  unb  tk  Sitteratur. 

Ungefähr  ba|Jetbe  wirb  ftd)  nad)  bem  6d)httT*  etneS  jeben 
SRtityS  für  alle  GlaiTen  wteber^ohn, 

3u  bem  SBerfe  fommen  Slbbübungen  in  gr.  Quart,  nad)  ben 
beften  originalen ,  unb  forgfahig  illuminiert.  SBer  fte  ntd)t  «t 
fcaben  wünfd)t,  braudjt  fie  träfet  git  nennen.  £>a8  bringt  fret;Kc^ 
ben  Uebeltfanb  hervor,  ba$  td)  im  Sejrte  nid)t  barauf  wrweifen 
fann;  inbeffen  fommt  gu  jebem  Jpefte  be8  SWafie«  eine  befonbere, 
au«fiu;riid>ere  (Jrflärung.  UebrigenS  wirb  ber  «Preis  be8  SfttaffeS 
nict>t  fco&er  fommen  (\U  ber  Sejrt,  weiter  befannthd)  auf  6  SBftnbe 
von  je  36  93og.cn  angelegt  ifi. 
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Ofen '8  $£itte«<ilfiiffctti* 


©a  ber  SBerfaffer  nur  meine  oberen  ©intbei tunken  angenommen 
bat;  fo  4fr  e$  wegen  Der  llebereinftimmung  mit  ben  Wnjen  «»^ 
Sbteren  nötbig/  bajj  tcf>  bier  bk  ganje  Klafftftcation  ber  Mineralien  naeft 
meinen  ©runbfätyen  beifüge,  n>elcf>e  ftd)  in  meiner  'ftaturpbilofopbie  1809 
unb  meinem  Sebrbud)  ber  9caturgefd)id)te  I.  1813  auf.jeftellt  fmben,  be* 
fonberg  aber  in  meiner  f  leinen  @d)rift:  35  a  3  natürliche  ©t>ftem 
ber  (Srje.  1809.  4. 

.  ®kk  ©intbeilungen ,  befonberä  bk  Orbnung  ber  ©rje  in  Orobe, 
©efäuerte,  ©efdjwefelte  nnb  ©ebiegene,  ffitb  jwar  gegenwärtig 
in  allen  Sebrbüdjern  angenommen,  aber  ganj  principienlo*,  fo  bajj  man 
nid)t  mebr  erfennt,  worauf  id)  bie  3ünfte  ober  gamilten  gegrünbet  tjaU. 

3d)  betradjte  bie  Mineralien  al$  3nbioibuen ,  fo  wie  bte  spflanjen 
unb  Ibiere,  mit  bem  llnterfcl)iebe,  baf?  bü  ibnen  ber  inbioibuefle  ßb«f 
racter  blofj  in  ibrer  ©ntjrebungäart,  in  ben  d)emifd)en  SBejtanbtbeilen 
unb  ben  pbi)ftfd)en  2Bir!ungen  beftebt,  unb  nid)t  in  ber  ©ejklt,  lüä'brenb 
bet)  ben  anbern  nid)t  blojj  bte  cbemifdje  Mtfcbung,  fonbern  auch  bk  ©e« 
fklt  wefentlid)  tfr.  ©in  Mineral  fann  jerfdjlagen  unb  ju  spuloer  jer« 
flogen  werben:  eS  bleibt  befien  ungead)tet  baffelbe.  Man  fanu  jwar 
allerbingS  fagen,  bag  ©efüge  änbere  ftd)  aud)  im  ©taube  ntd)t:  allein 
wenn  aud)  ba$  ©efüge  ein  @rfennung$d)aracter  ijl>  fo  »errä'tb  e$  bod> 
nid)t  ben  wefentlidjen  ober  2Btr£ung$d)aracter  beg  3nbi»ibuumg,  nebm- 
lid)  wie  eg  ftd)  d)emifd)  unb  pbPÜ'fd)  oerbält  ,  weldje  ©cbwere,  §ärte, 
25urd)ft'd)tigfeit  u.  bergl.  eg  beft^t. 

2Öie  tyflanjen  unb  Sbiere  Organe  baben  unb  md)t$  anbereg  als 
bk  ©arirellung  unb  Kombination  biefer  Organe  ft'nb;  fo  b«ben  aud)  bte 
Mineralien  ibre  Organe,  nebmlid)  bk  d)emifd)en  SBeftanbtbeile,  unb 
ftnb  nid)tö  anbereg  alg  bk  gefe^mäßtge  Kombination  berfelben.  Man 
mufj  übrigeng  biefe  SBeflanbtbeile  nid)t  mafdjinenmäßig  nebmen,  fonbern 
im  ©ebäd)tnt0  bebalten ,  baf?  »erfeftiebene  SBeftanbtbeile  für  einanber 
üicariiren  unb  mitbin  Mineralien  jufammengebören  rönnen ,  bk  jum 
Sbril  ganj  Krfd)iebene  SBeflanbtbeile  baben.  ©ie  itrftoffe,  wie  Äoblen-, 
©auer-  unb  2ßaflferfloff,  ffnb  gleidjfam  bie  ®e\vtbe  ber  Mineralien ;  bk 
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anbetn  ©toffe,  wie  Metalle,  ©djwefel,  Krben,  Saugen  unb  ©Suren,  (Tnb 
bie  anatomifdjen  <5t)fleme,  aus  weldjeu  biz  Organe  unb  enblicl)  biegeiber 
felbft,  neljmlid)  biz  Mineralien,  sufammengefel)t  werben. 

Sie  djemtfcften  SSeranberungen  beS  KrbelementS  (ober  beffer ,  ba 
baSKrbelement  nid)t  bloß  auSKrben,  fonbern  aud)  aus  ©aljeu,  3nfTamma= 
bilien  unb  Krjen  bejfebt,  3rb  genaunt  unb  biz  Mineralien  3*  ben), 
fo  wie  feine  verfdjiebenen  Kombinationen  fönnen  aber  nur  burcl)  äußere 
Kinflüffe  bervorgebrad)t- werben  ober  auf  genetifd)eni  2Bege,  gleid)fam 
burd)  biz  Kltern  ber  Mineralien  ober  Srben.  @ie  ft'nb  nefemlid)  nid>tö 
anbereS  als  Srbveranberungen,  inbem  eS  im  SBaffer,  in  ber  Suft  unb 
im  ^letber,  als  bloß  allgemeinen  Materien,  feine  23erfd)iebenljeiten  ober 
feine  3nbi»ibuen  gibt.  811$  aber  biz  3i'bmaffe  ft'd)  aus  ben  Urmaffen 
nieberfdjlug,  war  ft'e  entweber  ganj  rein,  ober  erlitt  eine  SSeranberung 
burd)  ben  Kinfluß  beS  SSafferS,  ober  ber  2ufc,  ober  bei  geuerS :  beim 
biefe  jTnb  biz  einjigen  Materien,  weldje  um  biefe  Seit  vorfjanbeu  waren. 
@S  verbinben  ober  vermählen  ft'd)  baber  mit  bem  Krbelemente  nur  bret) 
anbere  Elemente,  unb  eS  fann  mitbin  uur  vier  Klaffen  von  Mineralien 
ober  3rben  geben. 

a.  Kntweber  ganj  reine,  worauf  weber  2Baffer,  nod)  Suff,  nod) 
Seuer  einen  Kinffujj  Ijatte. 

b.  Ober  fold)e,  weld)e  burd)  ben  Kinfluß  beS  öß affer S  ÖBaffer* 
eigenfdjaften  annabmenj 

c    ober  aus  bemfelben  ©runbe  2ufteigenfd)aften; 

d.    ober  geuereigenfd)af ten.  , 

I)  ®ie  erfren  (Tnb  alfo  fold)e,  weld)e  fowobl  im  2Baffer,  nU  in  ber 
SJuffc  unb  im  geuer  unveränberlid)  ft'nb,  mitbin  biz  Kr  ben. 

a)  ®ie  anbern  nebmen  burd)  baS  2Baffer  biz  23a  ffer  form  an, 
nebmlid)  werben  aufgelöst. 

3)  ®ie  britten  werben  burd)  bie  £wft  luftförmig,  inbem  ft'e 
fiel)  mit  ber  ©auerfloffluft  verbinben  ober  »erbrennen. 

4)  ©ie  vierten  enblid)  ft'nb  fdjmeljbar,  glänjenb  unb  febr 
fd)wer,  l)aben  mitbin  biz  Ktgeufdjaften  beS  geuers  ober  ber  2Bärme, 
beS  £id)tS  unb  ber  ©djwere. 

5)ic  vier  Klaffen  ber  3rb»3nbi»ibuen  ober  ber  Mineralien  ft'nb 
mitbin : 

I.  Klaffe.    3rb»Mineralien  ober  reine  Srben  —  Krben. 

II.  Klaffe*.    Sfflaffer«Mtneralien  ober  2Baffer»3vben  —  ©alje. 

III.  Klaffe.    2uft»Mineralien  ober  2uft*3^beir  —  23renje  ober 

3nflammabilien. 

IV.  Klaffe,    geu  er  «Mineralien  ober  J5euer«3rben  —  Kr  je. 
2>aS  9?ä'd)fre  nun,  toai  auf  bie  Klaffen  wirft,  ffnb  bie  Klaffen  felbft, 

woburd)  entweber  iljr  rttemifefter  Kbaracter  veränbert  wirb  ober  eine 
neue  Kombination  entftebt.  @S  fann  batfzt  in  ieber  Klaffe  nur  vier 
Drbuungen  geben. 


i.    S3et)  Den   Krben. 

Krjre  Orbnung.  *Retne  Kr  ben,  weld)e,  feibfl  bntd)  ©a'uren,  im- 
oeränberliri)  ft'nb  —  Jvie£  ober  iviefel. 

3weite  Orbnung.  @alj  =  Krben,  weldje  burd)  ©äuren  unb  felbft 
burd)  ba$  2Bafier  oeränbert  werben  ;  inbem  fle  baffelbe  einfaugen  unb 
|Td)  fneten  Iaffen  —  Sljoue;  Sivcon»,  §>tttt*,  Sbor*,  Sbon»  unb  ©tycin« 
ober  95eri)U=@rbe. 

©ritte  Orbnung.  93ren  j^Krben,  reelle  wie  ©djwefel  ober  %ttt 
auäfeben  unb  in  ber  Suft  in  electrifdie  93üttd)en  jerfallen  —  SalBe. 

SBierte  Orbnung.  Kra=@rben,  welche  ft'rt)  im  geuer  »eränbern 
«nb  ä'fjenb  werben,  gleid)  sielen  9ftetatltald)en  —  SXalt e;  i\alf,  ©tron« 
fian-  unb  @d)wer-@rbe. 

®ie  nä'd)fren  93erbinbungen  bt'cfer  Orbnungen  ft'nb  nun  wieber  unter 
(td).  @o  »erfcinbet  ffd)  Äie  fei  erbe  mit  Sljonerbe,  Salt»  unb  £alf= 
erbe;  bie  Sbcnerbe  mit  Äiefel* ,  Zall-  unb  Äalferbe;  bk  Salferbe 
mit  itiefel*,  Sbon*  unb  Äalferbe  u.  f.  w.  K$  gibt  babe*  in  jebev  Ord- 
nung junäd)jt  vier  3ünffe;  j.  33.  ben  ben  Ät'efeln: 

1.  3unft.    Steine  iviefel. 

2.  3ft.    Sbonfiefel. 

3.  9ft.    SaWfiefel. 

4.  3ft.    Äalfftefcl. 

Samit  finb  aber  md)t  alle  Kombinationen  erfdjfpft.  Sie  Krben 
werbinben  ffd)  and)  mit  ben  Klaffen,  neljmlid)  mit  ©aljen  ober 
©auren,  mit^nflanmabilien  unb  mit  @rjen,  unb  ergibt  baber  n\d) 

5.  3ft.    fedjKefel, 

6.  3ft.    SBrenjfiefel , 

7.  3ft.    KrjHefel. 

5(ud)  bamtt  ft'nb  nod)  nid)t  alle  Kombinattonen  erfd)ö)>fr.  3?ie  Krben 
»erbinben  fTd)  aud)  rütfwärtä  mit  ben  Elementen,  nebmltd)  mit 
2B«ffer,  £uft  unb  geuer,  unb  et  gibt  brttyer  nod) 

8.  3ft.    SBafierftefel, 

9.  3ft.    «uftfiefel, 
io.  3ft.    geuerfiefel. 

97?ebr  Kombinationen  unb  mitbin  mebr  3ünfte  ftnb  nid)t  m&glid). 
K$  fönnen  ft'd)  aber  biefe  Kombinationen  wieber  mit  anbern  oerbinben, 
wie  bei  allen  d)emifd)en  25erbinbungen,  unb  baburd)  werben  ©ippfdiaften 
ober  ©efd)lecbter  unb  ©attungen  entfieben.  2BaS  von  ber  Äiefelerbe 
gefagt  ift,  gilt  natürlid)  and)  »on  ben  anbern  Krbe«  unb  mit  SBeränbe* 
rungen  aud)  »on  ben  anbern  Klaffen. 

Wad)  biefen  ©runbfä^en  l)abe  id)  folgenbeS  ©nftem  erbalten.  K$ 
»erflebt  ftd)  von  felbft,  ba$  bh  Kinreibung  ber  einzelnen  Mineralien 
nid)t  überall  getroffen  fet)n  fann. 

211$  ba$  9ttufier  bes  reinen  tfiefelg  betrad)te  id)  ben  Duarj, 
als  Wafter  bei*  SbonfiefeU  ben  3ircon,    a\$  «ßfujler  be$  Salf-- 
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fiefeU    Den    ©maragb,     ali    «JHufler    bei    ÄalBBiefeU    ben 
Sentit. 

©aljtiefel  Bann  fein  anberer  feon  alg  eine  SSerfcinbung  mit  einer 
©äure,  unb  babet)  Bann  nur  bie  glußfpatbfaure  in  23etrad)t  Bomtuen, 
alt  roeldje  allein  bie  Äiefelerbe  auflöst;   bat  3J?ufter  ift  mitbin  ber 

SSrenjBtefel  muf;  eine  SBerbinbung  pon  iviefelerbe  mit  ©dnoefel 
ober  iloble  fet>n.  $ier  bietet  ft'd)  blojj  ber  ©iamant  an,  welcher  alle 
Pbflfifdjen  (5igenfd)aften  beö  Ätefelö  bat,  aber  ganj  auä  jloblenftoff  6c« 
(lebt.  3)a  alle  @rben  nur  53?etall»Dr»)be  ft'nb,  unb  alle  50?etalle  alg  ge» 
fcfymoljener  Äo^lenfloff  betrachtet  werben  muffen ;  fo  ifl  ber  SDiamant 
gleicfyfam  ein  boppelter  Äoblenftoff,  nebmlid)  in  i?ol)le  pewanbelteä 
SWetafl  mit  ben  @igenfd)aften  bei  iliefelä.  £)er  Diamant  wirb  mit 
Unreftt  ju  ben  3nflammabilien  gebellt,  inbem  er  nicl)t  perbrennt.  Grr 
tfl  jugleid)  ein  fd)öne$  SSepfpiel,  bajj  man  nid)t  mafdjinenmäßig  nad) 
ben  d)emifd)en  SBefhwbtbetlen  perfabren  barf. 

©er  ©rjBiefel  ijt  eine  93erbinbung  pon  iUefelerbe  unb  Metall, 
wie  wir  fte  im  ©ranat  baben. 

3um  SBafferftefel  geboren  bie  i\iefel<$»)br  ate ,  alfo  ber 
Dpal  unb  alte  ähnlichen  berben  Mineralien,  welche  betrachtet  »erben 
Bonnen  al$  niebergefdjlagen  au$  einer  ßiefelfeudjtigBeit,  wenn  fte  gleid) 
bat  Sßaffer  perloren  bflben,  wie  ber  geuerftein  unb  #ornftein. 

3u  ben  SuftBiefeln  muß  man  bie  ani  glübenben  2Bafferblä$d)en 
niebergefdjlagenen  j\iefel*6inter  rennen,  wie  bie  ani  bem  ©epfer 
auf  3$lanb ,  wo  unenblid)  Bleine  Äiefeljläubcften  ft'd)  aufeinanberfeljen 
unb  £ftaumd)en  mit  £uft  jwifdjen  ft'd)  laffenj  baber  bie  2eid)tigBeit  ber 
©cftwtmmfleine.  5lud)  Srtpel  unb  ^olierfd)iefer  muß  mau  betradjte« 
ali  niebevgefallen  au$  bem  Kampfe  Ijet^er  Duellen  ober  aui  ben  or* 
ganifdien  9>Jeid)en,  überbaupt  bie  £iefel»©ubren.  3bre  ©eneftö  ift  baber 
eigentümlich,  unb  baber  muffen  fte  ali  eigene  ©ippfdjaft  betradjtet 
werben,  obfdjon  fte  bie  SSeftanbtbeile  bei  QuarjeS  baben. 

Saffelbe  gilt  oon  bem  burd)  geuer  gefdjmoljenen  unb  peränbevten 
Dbft'bian. 

<Biv  baben  alfo  folgenbe  £iefel=3ünfte: 
A.    3rbBiefel. 

a.  @rbBiefel. 

1.  3ft.  deiner  Äiefel  —  Quarj. 

2.  3ft.  übonBiefel  —  Sircon. 

3.  3ft.  SalBBiefel  —  SmaragD. 

4.  3ft.  ÄalBBiefel  -  Äeucit. 

b.  eiaffenBiefel.  • 

5.  3ft.    ©aljBiefel  -  SopaS. 

6.  3ft.    93renjBiefel  —  2)iamant. 

7.  3ft.    ©rjBiefel  -  ©ranat 
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B.    ©lementenfiefel. 

8.  3ft.    SMerfiefel  -  Opal. 

9.  3ft.    2uftfiefel  -  ©ubren. 
10.  3ft.    Seuerfiefel  —  Öbflbian. 

®ie  Sbone,  Salfe  unb  Äalfe  flehen  nach,  benfelben  ©efe^en. 

SOTerfwürbiger  ffieife  tfl  bte  ©aljftppfchaft  fnft  immer  eine  23er< 
binbung  mit  23orarfäure ,  wag  aud)  feinen  guten  ©runb  bat.  SMefe 
©ä'ure  ifl  nebmlich  biejenige,  welche  ben  ©aljen  porjuggweife  entfpricht 
ober  beren  ©runblage  tfl. 

2.  ©  a  l  j  e. 

3um  23erflanbnifj  biefer  Söebeutung  ber  93orarfäure  unb  jur 
Glafftftcation  ber  ©alje  überhaupt  ifl  folgenbe  @ntwicflung  notb« 
wenbig. 

®ie  ©äuren  haben  nebmlich  auef)  eine  befltmmte  Sabl  unb  geben 
ganj  nad)  ben  ©efe^en  ber  anbern  «OTineralien.  @g  perwanbelt  fieft 
nebmlich  jebeet  ©lement  in  eine  6ä'ure,  unb  ebenfo  jebe  (Haffe  unb, 
mie  eä  fd)eint,  fetbfl  jebe  Gnbe. 

23ep  manchen  leuchtet  e$  unmittelbar  ein.  @o  wirb  bie  £uft  burch 
Drpbation  ju  ©titfflofffäure  ober  ©alpeterfäure,  ba$  93 renj  ju  <5d)wefel* 
fäure,  bai  @rj  ju  2lrfeniffäure.  ©3  fragt  fTch  nun,  welche  ©äuren  man 
aU  bte  ilinber  be$  2Baffer$  unb  bei  geuerg  ober  be$  Sletberg  be» 
trachten  mu£.  2llle  23erbältniffe  fprechen  bafür,  ba%  bie  Äochfaljfa'ure 
bem  SBaffer  entfpricht,  unb  bie  Äoblenfäure  bem  $euer  ober  bem 
51  et  ber.  ©ie  tfl  gasartig,  allgemein  »erbrettet  unb  eine  23erbinbung 
bei  Urfloffg  aller  oeflen  Äörper  mit  bem  ©auerfloff.  25ie  glu&f  patb* 
fäure  lödt  allein  bie  Äiefelerbe  auf,  unb  mag  baber  att  ©rbfäure, 
gleidjfam  überorijbirte  ©rbe,  betrachtet  »erben.  35ie  93orar fäure 
bleibt  nun  allein  übrig  für  bie  ©laffe  ber  ©alje  —  ein  <JMa$,  ben  ft'e 
burd)  ihr  fonberbareg  auftreten  unb  ihre  fonjligen  ©igenfebaften  paffenb 
einjunebmen  fcheint.  2öir  haben  mitbin  aud>  bie  ^rineipien  für  bie  fo* 
genannten  SSKtneralfäuren  gefunben.    ©g  gibt 

A.  ©lementenfäuren. 
i.  geuerfäure  =  iloblenfäure. 

2.  guftfäure  =  ©alpeterfäure. 

3.  2Bafferfäure  =  £od)faljfäure. 

B.  gjlineralfäuren. 

4.  ©r§fäure  =  Slrfeniffäure. 

5.  33renjfäure  =  ©cbwefelfäure.       0»? 

6.  ©aljfä'ure  =  93orarfäure< 

7.  ©rbfäure  =  glufjfpatbfäure. 

©g  fdjeint  mir,  man  fönne  bte  ©efefcmäfjigfeit  ber  ©äuren  nod) 
weiter  »erfolgen  unb  auch  auf  ihre  ©runblagen  augbebnen,  wobeo 
alle  erben  in  «OTitwirfung  gejogen  werben.  3ch  perfudje  folgenben 
tyaralleligmug: 
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i.  tfiefelerb*  -  gluor,  glu&fpat&fäure. 

2.  Sbouerbe  —  S3rom,  ©romfaure. 

3.  Salferbe  -r  3ob,  ^obfäure- 

4.  Äalferb«  r«  &W*r  £»anfäure, 

5.  @aij  —  ©oron,  83orarfäure. 

6.  25renj  -*  €>d>n>efel,  ©d)n>efelfäure. 

7.  @rj  —  ßlrfenif,  SUrfenif  faure, 

8.  ©äffe*  -  Gblor,  £od)faljfäurt. 

9.  2uft  -  etitffloff,  ©alpeter  faure. 
10.  geuer  -  tfoblenjtoff,  Äoblenfäure, 

2lu<D  Die^ftanjen»  unb  Sbterfäuren  ftnb  fämmtltcf)  «oblenfäuren, 
mit  t>evfcf>tebener  3a6l  bcr  SSeftanbtbetle,  balb  rein,  balb  tntt  ©äffet* 
ftoff.  balb  mit  ©tiefftoff,  balb  mit  beiben  petbunben.  diejenigen,  welche 
ein  Uebergen>id)t  »on  ßoblenftoff  enthalten,  ftnb  <Pflanäenfauten; 
t>ie  anbern,  mit  einem  llebergercid)t  von  SOBaffer.  ober  etiäftoff,  metjten* 
Sbierfauren.   Man  maa  inbeffen  folgenben  q>aralieli$mu$  al*  einen 

SJerfud)  betrachten. 

C.  S&ierfäuren. 

s$Rel>r  ©affer»  als 
Äobjenftoff. 

23lof}  Noblen*  unb 
©affer  ftoff. 

i.  Qelfä'ure. 


A.  Unorganifdje 
©Suren. 

a.  ©rbfäuren. 

1.  glu&fpatbfaure. 

2.  ©romfäure. 

3.  3obfäure. 

4.  (Spanfäure. 

b.  6laffenfäut*n. 

5.  SBotarfäure. 

6.  ©djmefel«,  @elen<  u 
tybogpborfaure; 

7.  Slrfeniffaure. 

c.    ©lementen» 
ffiuren. 

8.  5vod)faIjfäure. 

9.  ©alpeterfa'nte. 
10.  JCo&lenfäure. 


B.  Vflanjenfäuren. 

OTcljr  Äoljlen»  aU 
©afferftoff. 

a.    23loß  Äoblen«  nnb 

Sauerftoff. 
i.  Surfet«  obet@auet* 
tleefäure. 

2.  (Stoconfäure. 

3.  f^obijonfäure. 

4.  $onigfleinfäure. 

b.Äoblen»  u.©affer* 
Hoff. 

5.  ©erbfaure,  Quotn** 
faure. 

6.  $8ernffein«,93enjoe* 
u.  Dpiumfäure. 

t.  2Baib»,  Gaffee*  unb 
2lfparaginfäure. 


8.  ©einfäure,Srauben* 

faure. 

9.  Gitronenf. ,    Slpfel« 
faure. 

io.  ©fftgfäure. 


a. 


2.  S5utter'<aure. 

3.  Sfyranfäure. 

4.  gettfäure,  Salg»  u. 
«OTargartnfä'ure. 

b.   Oft   aud) 
©tid?  ftoff. 

5.  Duetlfäure,  Duell* 
fafyfäure. 

6.  ©altenfaure. 

7.  Stmeifenfäure. 


8.  $arn<,  Urin»  unb 
5lllantoi^fäure. 

9.  sjRildtfäure,  SKild)» 
jueferfäure. 

io.  95luM93I«n')frture. 


IX 


$ie  Saugen  fdjetnen  \ld)  nad)  ben  @lementen  ju  richten. 
i.  @rblauge  —  £it&ion. 

2.  SBafTerlauge  —  ©obe,  mit  Äodjfaläfaure. 

3.  guftlauge  —  <J)ottafd)e,  mit  ©alpeterfäure. 

4.  geuerlauge  —  SJmmon,  mit  ito&lenfäure. 

Die  ©fllje  befielen  größtenteils  aus  ©äuren  unb  Saugen,  unb  jet« 
fallen  nad)  ben  Glaffen  in  4  Drbnungen. 

1.  Drbn.  @r bfalje  =  9J?ittelfalje. 

2.  Drbn.  ©aljfalje  =  SNeutralfalj«. 

3.  Drbn.  2Srenjfal3e  =  ©eifen. 

4.  Drbn.  ©  r  j  f a  l  j  e  =  SBitriole. 

2>ie  SSrenje  ober  3n  flammabilien  richten  ftch  in  t'bren  Drb* 
nungen  ebenfalls  nad)  ben  klaffen.    @S  gibt 

1.  Drbn.  ©rbbrenje  —  Noblen. 

2.  Drbn.  ©aljbrenje  —  gette. 

3.  Drbn.  SSrenjbrenje  —  $arje. 

4.  Drbn.  ©rjbrenje  —  garben. 

3Die  @rje  begreifen  in  ffct)  bte  Wflttaüt  nebfr  ibren  QSerbinbungen, 
unb  jerfatlen  wie  bie  anbern  in  4  Drbnungen. 

1.  Drbn.  ©rberje  —  Dcber>  ojcöbterte  9D?etalle. 

2.  Drbn.  ©aljerje  —  #albe  obe-  #aloibe;  gefäuerte  SXetalle. 

3.  Drbn.  95renjerje  —  93lenben;  gefdjwefelte  SWetalk. 
4-  Drbn.  @rjerje  —  SKetalle,  gebfegene. 

2öir  fommen  nun  an  bit  burdjgefübrte  (Hafftfication. 


@tfte   Gfoffc. 

Rtbiffliiuevalien 
O*  &=3tfcett)  —  <§rftett* 

I.   D  r  b  n  u  n  g. 
@rb  s  (grbett  —  Äiefel.   ©.  136 

greift  glasartige  unb  burd)fld)* 
tige  SOTineralten,  geben  geuer 
ober  poliren  €tablj  unoerän» 
berlirt)  in@äuren,  SBaffer,  £uft 
unb  geuer. 
A.  gtfineral*  ob.  Srbfiefel. 
deiner  Äiefel  ober  SBerbinbungen 
mit  anbern  SWineralftofren.  *> 

a.    ©rbfiefel: 

Äiefelerbe  in  23erbinbung  mit 

anbern  ©rben. 

Steine  ßiefel  -  D.uarje. 
l.  Duarj,  €>.  130 

*)  Bie  «Mineralien  of>ne  ©eitenjaf)! 
finb  m$t  betrieben,  rueif  fetten 
unb  unwichtig. 

DfenS  attg.  SUturg.  I. 


a.  95ergfrpflan,  137 

b.  2lmetbt)fr,  139 

c  ©emeiner  Duarj,  139. 
gettquarj,  2l»anturin,  tyra» 
fem,  ©iberit,  jlafcenaugc, 
©tinfquarj,  gaferquarj. 
2.  ©ifenfiefel,  @.  14s 

2.  3unft. 
SbonEiefel  —  3ircone: 

Äiefelerbe  mitSbon*  ob.  3treonerbe. 

1.  3ircon,  150.  #»>acint&,  iöi 

2.  Derftebit. 

3.  3unit. 
Salffiefel  —  ©maragbe: 

iliefelerbe  mitSalf*  ob.  ©Ipctnerbe. 

1.  ©maraqb,  154   Söeroll,  154 

2.  ®a»ibfonit. 

3.  GruclaS. 

4.  tybenacit.    , 

4.  Sunft. 
iUlffiefel  —  Seucite: 

Äiefelerbe  mitÄalf  erbe  ob.tyo  ttafcbf. 

1.  2euct't,  @.  180 

2.  ©laucolttb. 

b 


b.  glaffenftefet: 

ßiefelerbe  mit  @äuren,  Sörenjen 

ober  Metallen. 

5.  3unft. 
©aljHefel  -  Sopafe: 

Äiefelerbe  mit   einer  ©aure. 
SopaS,  165.  ytMiaUtt),  typcnit. 

6.  3unft. 
23renjEiefel  —  Diamanten: 

Äiefelerbe  in  ivo&lenftoff  per* 
roanbelt. 
Diamant,  148 

7.  3unft. 
@r^iefel  -  ©ranaten: 

Äiefelerbe  mit  Metallen. 

i.  ©ranat,  158.  Ganeelftein,  ©rof* 

fular,  Melanit,  «Rothoffit. 

2.  23efuoian,  161 

3.  2tCmit,  262 

B.  ©lementenfiefel. 

Äiefelerbe,  mit  ben  3  anbern  @le* 

menten  perbunben  ob.  baburd) 

»et'änbert. 

8.  3unft. 
«JJtafferEiefel  -  Dpalc: 

ßiefelerbe  mit  «Baffer  (£t)brate). 
a.  $a$  2ßaffer  perfeftrounben. 

1.  gfcuerfletn,  142 

2.  6l)alcebon,  ui.  tylaäma,  $eu'o* 

trop,   Garneot,  Diip*,  @bro* 
•         foprag. 

3.  3afpi£,  144.  2ld>at  145 

4.  $ornileitt,  143 

5.  Äiefelf*iefer,  145 

b.  9)iit  «Baffer. 

6.  Opal,  146.  Spqaliti),  Stfenilit, 

3afpopal. 
llngbroarit. 
sjfontronit. 

9.  3unft. 

2  u  f  t  f  iefel  —  ©ubren: 

£iefelerbe,au$  SEafferbämpfen  ober 

Snfuft'onötbieren  microfcopifd) 

niebergefallen. 

1.  Tripel. 

2.  tyolierfc&iefer,  532.  JUebfcbJefer. 

3.  ßiefelft'nter,  145.  Äiefelgubr. 

io.  3unft. 
geuerfiefel  —  Cbftbiane: 
bureb  $i^e  oeränberte  Äiefel. 

1.  «Decbjtein,  202 

2.  ^erlilein,  202 

3.  Qbfibian,  203 

4.  SßimSftein,  204 


IF.    O  r  b  n  u  n  g. 
<S<u>(Srben  —  Statte,  187 

Sbonevbe,  meid  mit  .Kiefelerbe 
unb  ©ifen ,  baber  aetpöbnlirf) 
gefärbt  unb  roeniii  gunfen  ge* 
benb;  peränberh'cb  in  ©äuren 
unb  geiier;  gepulvert  fnetbac 
in  OBaffer. 

A.  SU?  in  er  ah  ober  ^vb- 

3.bone. 

23erbtnbungen  mit  anbern  Minerals 

floffen. 

a.  @rb*£bone. 

1.  3unft. 
ÄiefeI-3:l)one  —  gelbfpatbe: 

Sbonerbe  mit  JUefelerbc 
unb  Saugen. 

1.  gelbfpatb,  187 
^oacolitb,  191. 
2llbit,  191 
«Dericlin,  192 
gabrabor,  193 

2»  Slnortbit,  194 

3.  ^etaltt,  195 

4.  SMigoclaS,  195 

5.  ©pobumen  (Sripban),  196 

6.  ütnbaluft't,  196 
Satrobit,  197 
©auffurit,  197 
®ei§tt,  198 
Sriclafit,  198 
^orceüanfpatb. 

7.  $ot)ifpatb,  184 

2.  3unft. 

Steine  Sbone   —   ©appbtre: 
Sbonerbe  mit  lüem'ti  .Sie fei  * 
erbe  ober  3ircouetbe. 
i.  jtoruno,  152 

a.  6appbir,  153 

b.  2)iamantfpatb,  153 

c.  ©(bmivgel,  153 

2.  @brflfoben>ll,  157 

3.  (Soautr,  198 

4.  6ttlimamr,  199 

3.  3unft. 

$alf  =  3:&one  —  ©p  tu  eile : 
Sbonerbe  mit  Zalt*  u.  Äiefelerbe. 

1.  ©pinetl,  215.  <Sei)lonit. 

2.  ©abtut  (Slutomolit;,  370 

3.  Sidjroit,  162 

4.  3unft. 
Äalf-Übone  —  @pibote: 

Sbonerbe  mit  Äalf*  u.  Äiefelerbe. 

1.  @pibot,  167.  3oi(Tt,  ^ifiacit. 

2.  SfKangancpibot,  168 
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b.  @la»fen-2l)one: 

5.  Sunft. 
6aljr2bone  —  @cnörle: 

Zt)on>  unb  iliefelerbe  mit  etmai 

©iure  unb  9J?etall. 

*,  Slufjfpatbfäure. 

1.  Spttrocerit,  367 

b.  SSorayfgure. 

2.  ©rf)örl,  164 
5KuMlit, 
Surmalin. 

3.  3(rtnit. 

6.  3unft. 
SSrenj^Sbone  — 25laufpatbe: 

Sfyonerbe  mit  etroa$  tyft>spl>ors 
faure. 

1.  fSlaufoatl)  (Sajulitb),  185 

2.  $ürfi$,  186 

3.  ^ImMpgonit,  187 

7.  3unft. 
©rigolte  —  ©abolintte: 

Sbonerbe  mit  Metallen, 
a.  Sbonerbe. 

1.  ÄreujiTein  (@taurolttb),  103 

b.  9tter*@rbe. 

2.  ©abolinif,  200 

3.  örtbif,  200 

B.   <§Ume.nten:Zt}one. 

$f)onerbe,  burrf>  bte  3  anbern 

Grlementer-eränbert;  berb. 

8.  3unft. 
Sßaffer^bone-Sbonfcbtefer: 

£&on*  unb  iCiefelerbe  mit 
2öafier. 

1.  2£Öttbit,   205 

2.  ^prargillit,  205 

3.  'illlopban,  206 
«Ecurötterit. 

4.  typrcpöofltt,  206 

5.  2Be£fchiefer,  484 

6.  Sbonfcftiefer,  509 

7.  2Uaunfd)iefer,  512 

9.  Sunft. 

guft  =  $bone  —  3:6onfleine: 

S&onerbe  unb  ßiefelerbe,  an 

ber  Suft  r-erroittert   unb 

fnetbar  im  Söaffer. 

1.  Söpfert&on,  208 
tyfeifentbon. 
£ebm. 

Setren. 

2.  S&onftetn,  210 

3.  tyorcellanerbe,  210 

4.  (Fimelit,  211 


10.  3unfr. 

§euer*3;l)oue  —  2at>en : 

$l)cn»  unb  tfiefelerbe,  burct)  Steuer 

ueränbert. 

1.  (Stfentbon,  110 

2.  SBacfe  (jiemlicb  fo). 

3.  Älingflein,  49i 

4.  2a»e,  785 

HI.  £5  r  b  n  n  n  g. 
J8rcitg*<grbcn  -  Saite. 
Meifrgrün,  blätterig  ober  faulen* 
förmig  u.  ftiemlül)  meid);  geben 
feiten  geuerj  »ertfnberli'd)  in 
©äuren  unb  an  ber  $?uff,  aber 
nid)t  im  2Baft~er  unb  roenig  im 
fteuer. 

A.    Mineral*  ober  3rb* 
Stift; 

Salf-  unb  ixiefelerbe  mit  an= 

bern  Mineralien. 

a.  ©rbtalfe  (©rbperbinbungen). 

1.  3unff. 
JUefeltalfe  —  ©limmer: 

wenig  Zalt  mit  Piel  Äiefel. 

1.  ©limmer,  175.   Sepibolitb,  176 

2.  tyinit,  179* 

3.  £>olmit. 

4.  9Hargarit. 

2.  3unft. 
£&ontal*e-<5appbtrine: 

Salferbe  mit  Sbon*  u.  ßiefelevbe. 

1.  ©appDmn,  199. 

2.  Sepbertit. 

3.  3unft. 
Salftalfe  -  ßblotite: 

Salferbe  mit  iUefel*  u.  Sbonerbe. 

1.  Salf,  178 

2.  typrop&pllit. 

3.  @&lorit,  177 
Sopftfein,  179 

4.  Sunft. 
ÄalftalPe  —  2lugite: 

Salferbe  mit  ilatferbe,  Äiefelerbe 
unb  Grifen. 

1.  2lugtt,   256 

2.  Siopfib,  259 

3.  @ablit,  259 

4.  gafTaft,  259 

5.  ©OCCOlitb,   260 

6.  ftebenbergit,  261  t 

7.  25taf(ag,  260 

8.  Sronjit,  261 

9.  $i)perfrben,  26 1 

b4f 
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b.   ßlaffentalfe: 

Salferbe  mit  anbern  ©rben  uebfl 

©ä'ureu  unb  9J?etatten. 

5.  3unft. 
6aljtalfe-£ornblenben: 

Salferbe  mit  Äiefelerbe  unb  glufs-- 
fpatbfaure. 

1.  Gbonbrobit,  219 

2.  ©rammatir,  264 

3.  ©trabltfein,  265 

4.  Spornblenbe. 
6.  SHntbopbpHit. 

6.  3unft. 
Srenjtalte  -  ^UöbcfTre: 

$>ornblenbartia,e  gafern,  roeldje  wie 

$dIj  ausgeben. 
2l$beft,  268.  2lmiantb,  SBcrgleber. 

,    93ergI)oIs- 

7.  Sunft. 
(Jrjtalfe  -  .0 1 1 w i n e : 

Zalt'-  unb  ßiefelerbe  mit  @ifen. 

1.  ßbrpfolitl),  217.    Olipin. 

2.  Sjpaloft'bertt,  218 

B.  ©lementen^Salfe: 

Salferbe ,   burd)  bie  brei   anbern 

©lemente  peränbert;  meift  betb. 

8.  3unft. 

SSa  ffer  =  5a  Ife—  Serpentine: 
£alf=  unb  ßiefelerbe,  mit 
SßaiTer  »erbunben. 
6dnllerftein(X)ut  tomer), ©cbiHer» 
fpatb  OBafte),  261.   gablunit. 
^tjroft'berit. 

tyicvo^min,  222.  ^vallolttb- 
9?epl)rit,  227 
(Serpentin,  221 
©petfjtein,  220 
6.  9fteerfd)aum,  223.  (Serolitt). 

9.  3unft 
Snft*$alfe  —  ©tetnmarfe: 

$bon*  u.  £iefelerbe,  faum  mit 

Salferbe,  ober  nid)t 

fnetbar. 

1.  23ilbftein,  197 

2.  (Sollprit,  212 

3.  ©teinmarf,  212 

4.  23era.feife,  213 

5.  SBSalferbe,  213 

6.  25ol,  214 

10.  3unft. 
$euer*£alfe  —  $23  a  falte : 

Salferbe  mit  ßiefel-  u.  Sbonerbe, 

burd)  geuer  r-eränbert 
25afalt. 


1. 


2. 
3. 
4. 
5. 


IV.   O  r  b  n  u  n  <». 
@c$s@rben  -  Äatfe. 

©rb'Wineralien,  ueranberlid)  in 
«Säuren  unb  »yeuer.   ilalferbe 
mit  etwas  Äiefelerbe,  ober5le$» 
erben  mit  ©äuren;  meijrenS 
weiß  unb  meid). 
A.  9Ktneral*£alfe 
(Srb^alfe): 
SBerbinbungen    ber   ilalferbe   mit 
anbern  Mineralien,   aud)  25orar* 
fäure  u.  ^)t)o^pr>orfäure. 

a.    e  r  b  f  a  1 1  e  : 

23erbinbuna,en  mit  anbern  Grrben, 

fdjmeljen  mit  23lafen  urb  werben 

mit  ©aljfäure  ju  einer  ©allert. 

1.  3unft. 
Äiefels^alfe—  2a  furft  eine: 

ßalf*  u.  Ätefelerfre  mit  S&on* 
erbe  ofjne  SBaffer, 

1.  2afurflein,  181 

2.  $a»t)n,  180 

3.  ©obalitl),  182 

4.  ©capolitb/  182 

5.  9iepbelin,  183.    ©ubiatyt. 

2.  3unft. 
£&on=ßalfe  —  Seolitbe,  168 

Äalf*  u.  Äiefelerbe  mit  Sbon* 
erbe  unb  SBaffer. 

1.  gfua,enjtein(£>armotom)i73.  3ea» 

flönit,  ©bingtonit,  Garpbolitb- 

2.  tyrebnit,  174.    Sörewfrerit. 

3.  Gübrtbaft't,  171 

4.  Saumontit,  172 

5.  93lätterjeolitl)  (©titbit),  170 

6.  ©trabljeolitb  (2>eemtn). 

7.  5(»ialcim,  171.  ©piftilbtt,  Somp- 

tonit,  Sbompfonit. 

8.  9flefoti)p,  168.  ©colecit,  9Kefo« 

litb,  Statrolitb. 

3.  3unft. 

Zali »ilalfe  -  ©tellite: 
£alf.«  unb  Salferbe  mit  Äiefelerbe. 

1.  2lebelforft't. 

2.  ©tellit. 

3.  sJKelilitb. 

4.  §umbolbtilitb. 

4.  3unft. 
Äalf'italfe  —  Safelfpat&e: 

j?alf<  u.  Äiefelerbe,  meijl 
mit  SSaffer. 

1.  Safelfpatb,  156.    «Pectolitb- 

2.  2lpopbDÜit,  270 

3.  Dfenit,  271 
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b.   (SUffett*ßalfe:' 

95<rlfnbungen  mit  9J?etaf(en  ober 

XSovap,  ^){>o^pl)ors.  unb 

Slußfpatbfäure. 

5.  Sunft. 
©aljs^olfe  —  95ovttcite: 

SSorarfauve  Zalt*  ober  ^alferbe. 

a.  Salferbe. 

1.  25oracif,  225 

b.  Äalferbe. 

2.  £>pbroboracit,  226 

2.  ©atolitl),  280.  25otrpolitb,  281 

6.  3nnft. 

23rens  Äalfe  —  ^botfpborite: 

ftlufjfpatbfaure  ober  pl?oöpl)ovfaure 

@rben  oftne  QBafier. 

a.  glußfp«  tl)faure 

*  Z  b  0  n  e  r  b  e. 
i.  Grpolitb,  187 

2.  gluolitb. 

*£nlferbe. 

3.  gluj5fp«tb. 
#erberit. 

b.  tybogpborfaure 

*£at£erbe. 

4.  2Baa,nerit,  227 

*^alferbe. 

5.  tyl)oeipf)orit,  254.    2lpatit. 

7.  3unfr. 
erj'Äalfe  -  Sungitetne: 

ßalferbe  mit  SWetaHen. 

1.  Sitanit,  279 

2.  Sungftein,  282 

3.  ^bflrmacolitf)  ,    249.    $olotpp, 

Opaibingerit,  Siatomeä  ®ppe* 

I)atoib),  250 

B.    ©tementen  s  italfe: 
@tnfacl)e  SSerbinbungen  ber  aufiöö* 
liefen  erben  mit  SBaffer  ober  mit 

@d)n)efel=  w.  Äoplenfäure. 

8.  3unft. 

2Baffer  =  £alfe  —  2Ba»ellite; 

Sbon*  ober  Salferbe  mit  SBaffer: 

crpjTdlinifdK  Sppbrate. 

a.  Sbonerbe. 

1.  Siafpor,  205.    ©ibbft't. 

2.  2Ba»e(lit,  185.  ^epnit,  ^ifio* 

Pb«n. 

b.  Salferbe. 

3.  Salfppbrat  (öpbropbpttit),  219 

9.  3unft. 
2uft«Äalte  -  ©ppfe: 

@d)roefelfanre  Grrben. 


a.   Sfyonerbe. 

1.  9lluminir,  285 

b.    ©cf)  wer  erbe. 

2.  @d)roerfp<ttb,  272 

c.  ©trontianerbe. 

3.  @öle)Hn,  275 

d.  Äalferbe. 

4.  ©pp$,  246.  2(nl)pbrit,  248 

10.  3unft. 

geuer  =  £alfe  -  i?alffteine: 

itoblenfaure  Grrben. 

a.  Z  l)  0  n  e  r  b  e. 

1.  iponigfiein,  300 

b.  Salferbe. 

2.  9J?agneft't,  223.  Oiobertit,  224 

3.  £>t)bromagneftt,  224 

c.  6  ein»  er  erbe. 

4.  SSSitbertf,  27  6 

5.  23arptod)alcit,  277 

d.  §  t  r  0  n  t  i  a  n  *  Q  r  b  e. 

6.  ©trontiantt,  278 

e.  jSalferbe. 

7.  Solomit,  241 

8.  5(rragonit,  237 

9.  Üalfikin,  228 
10.  J\aie=2Setnfkin. 

n.  (Sitronenfanrer  £<üf. 
12.  3uc£er=    ober   ©auerfleefaurer 
tfalf  (in  gleiten). 

groette    Gfoffe. 

3m  2öaffer  aiiflötflidie  Körper. 
1.    O  r  b  n  n  n  <|. 

©t&fotjc  -  «öttttelfolje. 

©äuren  mit  Grrben. 

A.   9)?ineralfanre: 

a.   (5rbfanre. 

1.  3unft. 

£te  feierbe:  gluor;  giufjfpatb* 
faure. 

2.  3unft. 

5b on erbe:  95rom;  25romf<iure. 

3.  3unft. 

Sa  If  erbe:  Job;  3obfaure. 

4.  3nnft. 
Äalferbe:  (Span;  (Spanfaure. 

b.    Glaffenfanre. 
Grrben  mit  G>laJTeti«©iüuren. 

5.  3unft. 
©aljfanre  -  25orarfaure. 
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6.  Sunft. 
23ren$faure-©d)n)efelfaure. 

a.  Sbonerbe  -  2ilaun,  283. 
©oben  =  2llaun,  285.  2lmmon-- 
2Uaun,  284.  $alf>2Uaun,  285 

b.  ^alfcrbe— aSttterfalj, 29.9 

•    7.  3unft. 
@rjfaure  —  Slrfeniffaure. 
ß.  Giemen  teuf  aure. 

8.  3unft. 
2Bafferfaure-£oc6fal$faure. 

a.  Sa If erbe;  in  ©aljfoolen  u. 
in  9)?ineralroaffer. 

b.  ©d)lö  ererbe  —  Terra  ponde- 
rosa  salita. 

c.  <5tronttan'@rbe;jugeuer* 
werfen. 

d.  italferbe  -  Sirer  ©almiaf; 
in  ©aljfoolen. 

e&Iorfalf  sunt  ©teilen. 

9.  Sunft. 
Sttftfaure  —  ©alpeterfaure. 

a.  ©trontian; juSeuerroerfen. 

b.  &  a  l  i  —  SttauerSalpeter,  295 

io.  3unft. 
geuerfaure  —  ivoblenfaure. 
Uebert"of)lenfaure   iCalferbe;    tn 

«Sauerbrunnen, 
öfü'afaurer  Äalf. 

II.    £>  r  b  n  u  n  g. 

<SaI$»Sal$c  —  9leutrals(3alge. 

©äuren  mit  Saugen. 

A.  sjJHneralfaure. 
l.   3unft. 
glußfpatbfaure. 

2.  Sunft. 
23  r  o  m  f  a  u  r  e. 

3.  3unft. 
Sobfaure. 

4.  3unft. 
@i>anfaure. 

5.  Sunft- 
©aljfaure    —    23orarfaure. 

1.  23orarfäure-©afiolin,  293 

2.  23oraj:faure  ©obe—Sinfal 
(23orar),  293 

6.  Sunft. 

23  r  e  n  $  f  a  u  r  e. 
a.  ©d)roefelfaure,  296 

1.  ©obe-@lauberit,298.  ©lau* 
berfalj,  296.  Sfyenarbit,  297 

2.  tyottafd)e  —  £uplicat*©al} 
(^olod)rejb@alj,  Tartarus  vi- 
triolatus),  298 


3.  21  mm on  -  fDtafeaänin  ,  300 
©ebeimeä  ©lauberfalj. 
b.  <pi)o$pborfaure. 

1.  ©obe  -  sperifalj. 

2.  ©obe  u.  2lmmon  -  Spam* 
falj  (Sal  niicrocosuricuui). 

7.  3unft. 
©rjfaure. 

a.  Sbromfaure  *pottafd)e; 
alt  garbe. 

b.  Wolobbänfaure  «Pott* 
afcbe. 

c.  6ptefjgla$faure  «P  0 1 1  * 

a  f  ct>  e   —  Anthnonium   diapbo- 
reticum. 

d.  atrfeniffaure  *pottafd)e- 
Liqtior  arsenicalis  Fowleri. 

B.  Giemen tenfaure. 

8.  3unft. 

2B  a  f  f  e  r  f  a  u  r  e  -  Ä  0  d)  f  a  I  i  f  a  u  r  e. 

a.  ©obe  —  ©teinfalj,  287 

b.  «Pottafrtje  -  £>ia,ejrto*©alj, 

289 

c  2lmmon  -  6almtaE,  389 

9.  3unft. 
guftfaure  -  ©alpeterfaure. 

a.  <£>  obe— Natronsalpeter,  295. 
2BürfelSalpeter,  ftinftUd).     v 

b.  spottafdje  -  Kalisalpeter, 

294. 

c.  Slmmon  -  (Tammenber  <5aU 
peter. 

d.  SBeinfaure  «Pottafdu  — 
2Beinfretn'*ftabm  (Cremor  tar- 
tari). 

<Pottafd?e  unb  2lmmon  —  auflög= 
lidier  2Beinfrein. 

10.  3unft. 
geuerfaure  —   ilobjenfaure. 

1.  ©obe  —  ©oba ,  290.  Srona, 

291.    ©at)lufftt,   292 

2.  «pottafdje  -  SBeinfteinfalj 
(Sa!  tartari). 

3.  2lmmon  -  S?irfd)l)ontfali. 
Drganifdie  Neu tral  =  ©alje. 

1.  3utfer*  ober  ©auerflee- 
faure  <Pottafd)e  -  ©auer* 
Bleefalj. 

3ucferfaure$  2lmmon 

2.  ©ffigfaure  ©obe -Terra 
foliata  tartari  crystallizata. 

@ffigfa»re  <Pottafd>e    — 
Terra  foliata  tartari. 
@fft'gfaure£  2lminon. 

3.  2lmetfenfaure  *pottafd)e. 
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III.    O  r  b  n  u  n  g. 
»rcitjsSatje  -  Setfttt 

SHuflb*  liehe  u.  »erbrennlide  ©toffe. 

A.  Söttnerah  ob   3rb* 

fcifen 

(gchroefellebern  unfr  Saugen* 

feifen. 

a.    ©rbfetfen. 

i.  3unft. 

£iefel  =  ©<broefelleber. 

2.  3uuft. 
$bon»©c!)n>efelleber. 

3.  3unft. 

'    £alf*©cf)roefelleber. 

4.  3unft. 
ßalf*©cbn)efelleber 

(Hepar  sulphuris  calcaieum). 
tfalf^boäpborleber 

(Hepar  phosphoris  calrareum). 
b.   (Slaffenfeifen. 

5.  3unft. 
©aljfetfen  -  Saugen* 

©chroefellebem. 
ty  ot  t  a  fch  e  -  gemeine  edu»efel- 

leber  (Hepar  sulphuris). 
2lmmon- flüchtige  ©cbroefelleber. 

6.  3unfr. 

93renj  =  ©eifen  -  gettfetfen: 
gett  unb  Saugen. 

a.  ©oben  *  ©eife  -  t)axte  ©eife 
(Jett  unb  @obe). 

SBenettanifcfye  ©eife  (23aumbl  u. 
©obe). 

b.  v^>ottafd)en'i&etfe  —  roeicbe  ob. 
grüne  @eife  (Salg  unb  ^ott» 
nfct>e). 

c.  $lmmon*©etfe  -  Lininientum 
volatile. 

7.  Sunft. 
ßrrjfetfen  -  tyflafler  : 

S3erbinbungen  oon  gett  u.  9)?etafl: 
fallen;  faum  auflöälii». 
95Ie^pffafler  (Emplasfrum  diachy- 
Ion);  33let)falci)  u.  23aumbl. 

b.   Grlementenfeifen. 

8.  3unft. 
2ßaffer--©eifen  -   ©(Meinte. 

a.  ^fIanjen-©fMet'me  -  @alep, 

5ß«lrourj,  (Jibifcb,  Seinfamen, 

Ciuittenferne. 
©ummi    —    arabifcheS ,  Äirfclv 

aummi,  Sragantb. 
Sbierfchleim  ober  SKofj;  ©peicbel, 

gtfagenfaft. 


b.  tyflattjett*©au'ert  -  bon  San* 
gen:  grucbt*  ©altert  (^ecttn). 
&foier»©aitert  ob.  Seim — $irfa> 
born=©aÜert,  ftaufenblafe. 

c.  9)flanjen=(5öu>etf5. 
SbiersQrproeifj,  <5per. 

d.  ©etinnbare  Sotnpbe ,    23lut , 

e.  £»arnitoff,  3?arn. 

f.  ©a((e. 

9.  3unft. 
Suftfetfen  -  3urfer. 

a.  üKobrjucfer ,  Sraubenjucfer  , 
©cbleim jutfer,  ®t)rup,  dftanna, 
SBavenbrecf. 

b.  üftiUtjucfer. 
Deljucfer,  £onig,  93W&. 

c.  <Dj!anjenfaft;  2Öein,  95ier. 

10.  3unft. 
geuerfeifen  -  ©rtracte: 

Saugenarttge  organifcbe,  meift  V\t* 

tere  unb  betaubenbe  «Stoffe. 

*^t'cbt  flüchtige. 

1.  95  tt tere. 

Qüoe,  ßoloquinten,  ^b^Kirber. 
ebtntn;  fcbn>efelfaure$,  pbogpbor*. 

fauretf,  fochjaljfaureä,  falpeter* 

faureS. 
(Jtnchonin;  fchroefelfaure£,  fodV 

faljfaureö,  falpeterfaureS. 

2.  Scharfe, 
spiperin ,    21fparagin  ,    ©metin, 

SSeratrin. 

3.  ©  t  f  t 1  g  e. 
9Jcorpbin  im   Opium ;    fcbroefel« 

faureö,    falpeterfaure* ,   cfjTg* 

faureg. 
9iarcottn  im  Dpium. 
©frt)cbntn. 
©olanin. 
^picrotorin  <m$  b.  ßorfeleförnern. 

4.  *g  tüchtige. 
SRicotinausbemSabacf:;  fcbroefel« 

faureS,  efiTgfanreä.  G>onin. 
6.  Sbterifche  Saugen  ber  9lrt. 
£>borin,  Dlanin,  (Srpftatlin. 

IV.   D  v  b  n  u  n  g. 

@r;fal5C    -    mtvivlc. 

5luflb«lirtie   «OTetatt  <  ©alje. 

A.    Mineral»  ober  3rb  = 

SS  1 1  v  t  o  l  e. 

a.    ©rbfaure. 

j.  3unft. 

^hißfpatbfaure. 
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2.  3unft. 
33romfaure. 

3.  3unft. 
3obfaure. 

4.  3«nft. 
(üpanfaute. 

b.    Glaffenfaure. 

5.  3unft. 
©aljfaure  -  25orarfaure. 

6.  3unft. 
©renjfaute-^djroefelfaure. 

a.  Grtfen. 

1.  ©rün*  ober  @ifen*23itrtol,  302 
©dnuefelfaureS  @ifen*Drob,303 

2.  55otrt)Oflcn,303.eoqutmbit/304 

b.  S5raunftetn*23itriol. 

c.  Uran*23itriol,  305 

d.  ©djroefelfaureS  gbrom*Kali. 

e.  Kobalt*23ttriol,  305. 

f.  «Blauet  ober  Kupfervitriol,  304 

g.  2ßeifjer  ober  3inf*23itriol,  305 

7.  3unft 
©rjfaure. 

a.  (Jbromfäure. 

b.  SÄolpbbänfä'ure. 

c.  Oämiumfäure. 

d.  Slrfeniffäure  -  SBetger  Slrfenif 

ober  Rattengift. 
B.  <$lementen«23itrtole. 

8.  Sunft. 
2Dafferfaure-Kod)faljfaure. 
«.  @ifen  —  Liquor  anodinus  bestu- 

scheffii. 
Grifenfyalotb,  306. 
2lmmon=@ifenbalotb,  306 

b.  @t)rom  -  @blord)rom. 

c.  DSmium  -  GbloroSmium. 

d.  Kupferljaloib,  306 

e.  ©pießglag   -  ©piejjglaSbutter. 

f.  3inn  —  Spiritus  fumans  libavii. 

g.  Duecfftlber   —   Mercurius  dulcis 
s.  Calomel,  Mercurius  sublimatus. 

9.  3unft. 
Suftfaure  -  ©alpeterfaure. 

a.  (?ifen  -  <5taf)U  ©tfen-^inetur. 

b.  2ßi0mutt    —    Magisterium    bis- 

muthi. 

c.  Duecfftlber  —  Mercurius  solubi- 

lis  Hahnemanni. 

d.  ©über  -  ÄöHenfletn. 

10.  3unft. 
geuerfaure  -  Koblenfaur  e. 
1.  5Beinfaure$  ©ifen  mit  ^ottafche 

—  Globuli  martiaiis  s,  Tartarus 
raartiatus. 


3lpfelfauw$@ifen-2(pfeM5rtract. 
efffgfaure^  @ifen-Tinctura  ferri 

acetici. 
25lut*  ober  blaufaureS  @ifen. 

2.  (gfftgfaure*  Kupfer  -  beftillierter 

©rünfpan. 

3.  2Beinfaure$  ©piefjglas  -  SSred)* 

roeinfrein. 

4.  @fft'a.faure*  95lcr>  -  SSleojucfet. 

5.  @&an*£luecfftlber. 
23taufaure$  Q.uetffflber. 
KnallfaureSCuieccTtlber  -  Knalle 

Quecffüber  ju  3ünbf)ütAen. 

6.  KnallfaureS  ©ilber-Knallfflber. 

dritte    eiaffe. 

SufhWiinttalien  — 

I.  D  r  b  n  u  n  g. 
(?rbbtcn^c    —    Äofjlcn. 

23erbrennen, 
ol)ne  »orber  ju  frtmeljen. 

1.  3unft. 
@rbEob,len. 

©teinfoblen,  307 

2.  3nnft. 
©aljf  oblen. 

6cbiejjpuh>er. 

3.  3unft. 

25  r  enjfoblen. 
Koblenblenbe,  306 

4.  Sunft. 
@r$f  oblert. 

1.  Reipblet),  319 

2.  ^prortbjt,  220 

5.  3unft. 
2Bafferf  ol)len. 

Sorf  311 

6.  3*nft. 
2uftf  oljlen. 

Q3raunfol)len,  309 

7.  3unft. 
geuerf  ol)len. 

#oljtol)le»,  £>olj. 
©tarfe,  Kleber, 
gaferftoff,  Mi. 

II.  D  r  b  n  u  n  g. 
<&al$bvcn\c  —  $tite* 

Sßerben  flüfffg,  ebe  ü'e  werbren* 
nenj  »ermanbeln  ft'cb  in  <5äu* 
ren  unb  bilben  ©eifen  mit  ben 
Saugen. 
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1.  Sunft. 
©rbfette. 

©allratb,  gettroad)*,  £alg,Stearin, 
Oletn. 

2.  3unft. 
©atjfette. 

©djmalj,  1\)van. 

3.  3unft. 
25renjfette. 

23utter,  9?al)tn. 

4.  3unft. 
©rjfette. 

2Bad)$. 

5.  3unft. 
«Bafferfette  -  <Pflanjen* 

buttern. 
@acaobutrer,  Palmöl,  9J?u$catbut» 
ter,  2orbeeröl. 

6.  3unft. 
guftfette  -  trotfnenbe  Oele. 
«einöt,  sRujiöl,  £anföt,  gjJofjnöL 

7.  3unft. 
geuerfette  -  fcf>mt erige 

Oele. 
SRübbl,  SSaumbl,  «JKanbelbl. 

IH.  O  r  b  n  u  n  g. 

aStcttgbtcttjc  -  £arje. 

©pvöb  unb  flüfft'g,  rtedien  ftart 
unb  »erben  meid)  por  bem23er* 
brennen. 

1.  3unft. 
Grrbljarje. 

1.  (Bdwefel,  3ii 

2.  6d)roefeUiWcobol(iloblenfdin>efI). 

3.  9tau|ct)gelb,  449.  9?ealgar,  450 

4.  ©elcn;  nur  in  23erbinbung  mit 

Sdjioefel  ober  Stallen. 

5.  25oron;  in  ber  23orarfäure. 

6.  spbotfpbor. 

2.  3unft. 
©alabarje: 

©äuren  ober  ©alje  mit  <5d)u>efel 

ober  *)>bo$pbor. 
6bIorfd)tt)efel :  ei)lorFali:©rtn>efeU 

Gölten;  ©treid)*3ünbböljd)en 

(mit  ^^olpbor). 

3.  3unft. 
93renjl)ar  je. 

1.  fcergtalf  (Oi»cerit),  317 

2.  «ttapbt&alit,  317 

3.  @rbped),  315 

4.  ©latent,  316 

5.  5Retm*2lfp&«lt,  315 

6.  SSerntfein,  313 


7.  gid)tenbar$ ,  @olop&onium,  60* 

pal,  Sammar^arj,  Sradjen* 
blut,  ©ummilacf,  SWafti*,  ©to* 
rar,  3ßeii)r«ud),  23enjoe. 

8.  geberbarj. 

4.  Sunft. 
©rjbarje  -  23a(fame: 

#arje  mit  ä'tberifdien  Delen. 
Serpentbin,eopaipa*25alfam,*|}erUv 
Solu»,  9ftecca=23alfam. 

5.  3unft. 
2Bafferftarje  -  ©tinf*  ober 

©ummibarje. 

Seufetfbrecf ,  ©albanum,  ©ummü 

gutt,  «0?»>rrbe,  Opium. 

ö.  3unft. 

Suftbarje  -  ätbertfd)e  Oele. 

1.  ©teinbl,  318 

2.  Sbeer. 

3.  SBernjreinöl,  Snrfchborno'l  (®t> 

pel$»Oel). 

4.  Gampber,  3immetöl,9tä'geletnöl. 

5.  Terpentinöl,    @ajeput*,    2lnt«*, 

genchel»,  gufel=,  ^o^marin-, 
©enföl. 

7.  3unft. 
geuerbar je  -  ©eifle. 

1.  SSeingeifi. 

2.  2letl)erober  «Jtapbtba,  ©djroefel«, 

(?fft'g«,  6alpef.er=,  6alj*9tapb* 
tb«>  2lmeifen=<5pirttu$. 

IV.    O  r  b  n  u  n  g. 
@r;f>rcti3e  -  Warften. 

1.  3unft. 
(Jrbfarben  -gleiten färben. 
Orfeille,  ^)erfto,  £acmu$. 

2.  Sunft. 
©aljfarben   —    auflöSltdje 

2Burjels  u.  £oljfarben  ', 

Sluflö^lid)  in  2Ba(Ter  u.  2Beingeifr. 

a.  rotl):  ivrapp,  gernambuf. 

b.  gelb;  2Bau,  ©elbbolj. 

3.  3unft. 
95renjfarben    —   barjartige 

9Burjf  U  u.  öoljfarben  : 
$a)i  nur  im2ßeingei(t  auflösbar. 

a.  rotl):  2ncanna,@anbelrot&,@al* 

lintur^olj,  3>radienblut»3totb, 
93Uubola^otb  ($ämatin),  8ac- 
2ac. 

b.  gelb:  Gurcuma,  9?f)abarbarin. 

c.  grün:  Blattgrün. 
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4.  3unft 
©rjfarben; 

qlänjen  plattet  metaüif*.  m 

a.  votb:  £$icarotö  »on  Bignoma 

b.  gelb:  Duereitron. 

c  blau:  2Batb  ober  3nbtqo. 

5.  Sunft. 

2öa  ff  er  färben -Saft  färben; 
auflöSlicfc  in  SBaiTer. 

a.  ©tengelfaft-©aftonm. 

b.  gmdjtfaft  -  ßermeSfaft. 

6.  3unft.        '     • 
fiuftfarben-  SSlütbenfarben. 

a.  rotp:  ©afffor. 

b.  aelb:  ©affran,  Drlean. 

7.  Sunft. 
geuerfarben  -  tl)tertfd>c 

garben. 
Scharia*,  Karmin  (©diarlad)  mtt 

Sponerbe  unb  SEBaffer). 
95lutrot&,  ©allenbraun ,  Sparngelb- 

Vierte  klaffe. 

(Serql.  meine  ©cfjrift:  baö  na* 

türlidje  ©pftem    ber  @rje. 

3ena,  bei  Jrommann,  1809.  4.) 

I.  D  t  t  tt  u  n  g. 

@r&  s  @rje  —  £>cber, 

A.  3rb*£>d)ee: 

9J?etalkOrpbe,  fcbwerffüfltg  u.  meijt 

erpfrafliffert- 

a.   ©rb  =  Qd)er: 

gttetaU*Drpbe,  mit  erben  wbunben. 

l.  Sunft. 

£tefel*Dd)er: 

sjJ?etauVSrt>be  mit  Ätefelerbe,  ebne 

©äuren  unb  SSJaffer. 

a.  ©ifen. 

1.  Stewrtt,  354 

2.  Sßeprlit. 

b.  ßererium. 

3.  Slttontt,  200 
c  SBraunftetn. 

4.  25raunfleinfiefel. 
«1.  Äupfer,  365 

5.  IMopta«,  388 

e.  ©pießala«. 

6.  3BeifJfpießa>$«@ra,  345 

f.  3« n*. 


7.  BtnHUi  (£iefel*3inffpatb), 

366 

8.  $ebetin. 

2.  Sunft. 

$bon*£5d)er: 

SKetalkOxpbe  mit  Sponerbe. 

a.  Sponerbe.  :       •  r 

i.  sRotb«  Sponeifenftetn,  33i 
SWt&el,  330 

2.  Sbon^anqanerj  (©tegen). 

3.  @ummi=93lep,  383 

b.  3ircon-@rbe. 

4.  2lefd>pnit. 

5.  tyolpmignit,  201 

c.  <J)ttev*@rbe. 

6.  ^ttrosSantaltt,  201 

7.  gevgufonit. 

3.  3untt. 
£alf*£>d)er: 

sjtfetalkOxpbe  mit  Salferbe. 

@ifen.  ,.     ^  ., 

1.  ©r engefit  (ftrabhge  ©tun* 
©iferierbe). 

2.  95lau  =  @iftnflein  (Grocpbo* 
litp),  357 

4.  Sunft. 
£alf*Dd)er: 

«DfetafoDwbe  mit  ilalferbe. 

a.  25raunftein,  334 

1.  asrannit,  33§ 

2.  @diroars--gj?ana.anerj  ($aus* 

mannte),  337 

3.  ftart*9jtanganera  (Vfuome* 

lan),  338 

b.  Sttau. 

4.  «pprochlot,  280 

b.  Slaffen*Orter: 
fd)werflüfftge  reine  Drpbe. 

5.  3unft. 

@alj*DcPer: 

£>d>er  mit  etwa«  @äure,  ntd)t 

gefättigt. 

a.  etwa«  ©cftwefelfäure. 

1.  ©d)wer*93let)era. 

b.  etwa«  ^)bo«pt)orfäure. 
2    9tofen«@ffen(2Biefener§).362 

3.  ßifen  » Sedier*  (©tilpno» 
fiberit  -  fdjlarftqer  Söraun* 
eifenftetn),  359 

4.  Dacoren,  358 

c.  «Stfimutt. 

5.  £tefel*2ßißmutt. 

6.  $ppod)lout  (eine  ©rüneifen* 
erbe). 
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6.  Sunft. 
53ren**Orter: 

reine  Orter  ohne  SWerflllglanj. 

a.  Siintal. 

1.  Santalit,  327 

2.  (üolumbir,  328 

b.  3©otfr«m. 

3.  SSolfram,  326 

c.  Uran. 

4.  Itran-^ertevj,  344 

d.  Sitan. 

5.  9\\XtH,   342 

6.  Slnatag,  344 

e.  Sinn. 

7.  3innfletn,  340 

f.  3inf. 

8.  SRot^Sinferj,  348 

7.  Sanft. 
©rs-Orter: 

Opi)bule  ober  SpalbfaUwe  obne 

2BaiTer,  mit  raetallifrtem 

©lanj. 

a.  @ifen. 

1.  GrifengltW},  320 

2.  9?0tl)eift'tl,    329 

3.  9J?aa.nereifen,  320 

4.  3infeifen  (Sranflinit) ,  325 

b.  Sitan- 

5.  $itan=@ifen,  323 

6.  Slmenit,  323 

7.  "ftian'n,  324 

8.  9Kenaccan(@ifen»$itan)324 

9.  Sferin,  325 

10.  grtrtronit. 
c  gljront. 

11.  Sbromeifcu,  322 
d.  Tupfer. 

12.  Sftotfyhipfer,  346.  3iea,elerj, 
347 

B.  @lementen  =  Od)er: 

meift  leirttflüfft'qe  Opt)be,  a,en>äffert 
ober  »ertüittert. 

8.  3unft. 
2Böffer=.Ort  et: 

Opobe  mit  2Baflfer  ($t)brate). 
1.  9tebft  Äiefelerbe. 

a.  Qrifen. 

1.  Sbraulit,  355 

2.  ©iUmflit  ($iftna,erit),  355 
».  (Sronfrebtit,  35§ 

4.  ©ibero=<5rtijolitb/  355 

5.  ©tilpnomelfln. 

b.  (Sererium. 

6.  ixiefeUGsererit,  366 


2.    OÖne  Qrrben. 

a.  Gnfen. 

7.  23raun  *  eifenjTein    ( Qftai  - 

fOpf),    331 

8.  ©elb'@ifen(frin. 

9.  ©btbit  (@ifeiia.ümmer)  333 

b.  53  r«  u  n  ftein 

10.  ©ran:93raunfteinerj,  334 
n.  9ßetd)  *  Wancianerj    (^pro* 
luftt),  335 

12.  Stfangantt,  336 

13.  j\Upfer=9J?ana,an,  339 

9.  Sunft. 

£uft*Orter  -  9Xulme: 

»erbitterte  Orter  frtrocrpfft'ijer 

9J?etaUe. 

1.  Umbra  (C?ifen),  332 

2.  ©elberbe,  215 

3.  23ratinfleinfctiaum. 

4.  2ßolfranKOrter,  348 

5.  llvnn=Orter,  349 

6.  (Sbrom^Orter,  349 

7.  2Ba(Terbleo=Orter,  348 

8.  Äupferfrtma'r^e,  347 

9.  31icfelfrtroarje. 

10.  Äobaltfdmärje. 

11.  £obalt=0*er,  350 

10.  Sunft. 
Seuer-Orter-gJietfldblütben, 

93  c  f  rf)  l  ä  <t  e : 

»erbitterte  Orter  leirfjrflüffiger 

«Metalle. 

1.  ©pietlataSroeijj,  343 

2.  <©piej$'a.la$*Od)er,  349 

3.  gftenniae,  350 

4.  93lepc|latte. 

5.  5£ifjnuitt=Orter,  350 

6.  2lrfemf=©rtt»är$e. 

II.    O  r  b  n  u  n  (|. 
«oljerje  —  Sjalbe  (&<*$)» 

©efättigte   unafuflöelidje    «OietaUe. 
A.  Srbpalbe. 

1.  Sunft. 
Äiefelpalbe-^luöfpatljfaure. 

gluor^ererium,  367 

2.  3nnft. 
Sbonbalbe  -  23romfaure. 

3.  3unft. 
Salfpalbe  -  gobfaure. 

4.  3unft. 
£alfpalbe  -  (Spanfaure. 

5.  3unft. 
©atjbalbe-  23orarfaure. 
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6.  Sunft. 
gSrenjbalbe-Scfttüefelfaure. 

1.  ©elb«@ifenerj  («SHtfo). 

b.  5vupfer. 

2.  93rod>antit,  390 

c.  931c  j). 

3.  @«lebonit. 

4.  £upfer*25tet)Pttrtol,  374 

5.  95tttiPl«S3I«9/  373 

6.  35iop)lit. 

2.  ^po^pporfaure. 

a.  @ifen. 

7.  ©rünetfen,  359 

8.  Sripbplin. 

9.  @tfenblau  025lauetfen=<5rbe, 
©Uucoft'bent). 

b.  Söraiinflein. 

io.  @ifen#ert)«rj,  361 

c.  (gererium- 

11.  (?broarbflt. 

d.  Uran. 

12.  Uran*©lttnmer,  396 

e.  Äupfer. 

13.  tybo*pbor=£upfema,  391 

14.  sibetbetiit. 

15.  ©rftnbleg,  376.  SSraunbleu. 
WnfjTerit. 

7.  Sunft 
©rjfaure. 

a.  SSolframfaure. 

1.  SBolframblei). 

b.  83anabinfaure$  931  et?. 

2.  SSanabin,  382 

c.  (Sftromfaureg  23le». 

3.  SRotbblet),  280 

4.  SOtelanodirorit. 

5.  23auqueltnit,  381 

d.  20 afferblet>fa« r c. 

6.  ©elbblep,  378 

e.  Slrfenif fauu. 

a.  eifen. 

7.  SSüvfelerj  CJ>$<mtiacos@ibe« 
rit)j  360 

8.  ©COrobtf,  361 

ö.  eifenffnt«  OlMtttcit),  362 

b.  Tupfer. 

io.  ettablera  (6iberocfcalcit), 

394 

n.  Sinfenerj  (G&alcop&acit),  393 

12.  ©rinit. 

13.  Dliwenerj,  392 

14.  @U(f)rOtt,   393 


15.  Äupferfilitnmer,  395 

16.  Äupferfdwum,  395 

c.  Stiefel. 

17.  tRictelblütfte,  398 

d.  ßobrtlt. 

18.  Äobaltblütbc,  397 

e.  S5lep. 

19.  QIrfenifblei),  377 

B.   @lementenb«lbe. 

8.  3unft. 
2Bafferfaure-i£orf)f«l}faure. 

a.  Äupfer. 

1.  ©aljfupfer,  390 

b.  ®le> 

2.  ^ornMep,  382 

3.  9)?enbipit. 

c.  Dwcdftlber. 

4.  ^ornqueeffüber,  385 

d.  ©über. 

5.  #ornfilber,  384 

9.  3unft. 
guftfaiue  -  ©alpeterfaute. 

10.  3unft. 
geuerfaute. 

£  0 1)  l  e  n  f  a  u  r  e. 

a.  ©tfen. 

1.  3untferit,  353 

2.  ©ifenfpatb,  351 

3.  T>inte    (gerbfaureS  @ifen). 

4.  Dralit ,    301    ( surf erfauveS 
@tfen). 

b.  SBraunftein. 

5.  9iot>S3vaunileiner§ ,  364 

c.  @  eiert  um. 

6.  $t)bio*@ererit. 

d.  Äupfer. 

7.  ßupferlafur,  388 

8.  «faladjit,  386 

e.  23lei). 

9.  2Bei(3blet>,  372 

10.  23leperbe,  384 

11.  «p&otttafpatb,  374 

12.  21pfelfaure$  S5le»;. 

13.  3inffpcttb,  368.  $errerit. 

III.    D  t  i)  n  11  11  <!• 

sjMatte,  mit  »evbvennltd)<m  Stoffen 

perbunben,  <\e»öbnlicf)  «Schwefel. 

A.    3rb--58lenben; 

bart,  (prob  unb  fttencjflüfftg- 

a.  @rb«S3lenben. 
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i.  3unft. 

ÄiefeUSBUnbenj 

oljnc  9ftetci(lglanj,  burd)ftd)tig 

unb  rotl). 

1.  9)?ang<tn=25lenbe  (©dnttarjerj), 

441 

2.  3inEblenbe,  442.  SSoltsin. 

3.  3innober,  448.  Sebererj. 

4.  9iotb--6|>ie(?glfl$er',  44o 

5.  SRot&.qülben,  9fliavgt)rit,  #i>pat:« 

2.  Sunft. 
3:l)on-53Unben  -  ©elfe: 

gefd)tt)efelte@ifen^ietrttff,tut'e®olf* 
iam,  Grifen,  Söraunfietn  unb  Gere* 
rium.  Wetaütfd)  glänjenb,  gelb, 
fein*  t)«rt,  fpvöb  unb  ftrengffüfilg. 
©runblnge:  <iefcf)raefeltcö  @ifen. 

1.  <5ifenft'e£,  399 
@trablfte$,  402 
sjKagnetfieg,  405 

2.  ÄupferfteS,  413 
23unt*5iupfemj,  415 

3.  3innfie$,  415 

3.  3unft. 
$<tie*25lenben: 

gefcftroefelte  Salf^etatfe,  wie  2Sa> 

nabtum,  Uvan,  Zitan  unb 

Gtyvcm;  fünfiltd). 

4.  3unft. 
ÄaU«35lenbcn: 

gefcfcroefelte  Äalf  *  9J?eta((e,  roie 

2ßafferble»)  unb  DSmtum. 
SS>aflferblep(g)?oli)bboin--Olanj),429 

b.   @laffen*23lenben. 

5.  3unft. 
@«lj-58lenben: 

gefdjmefelte  @«lj--97?etafle,  rote 
Tupfer. 

1.  ilupferglanj,  416 

2.  £upfer=3nbig,  417 

3.  ©elenfupfer,  418 

4.  Saltferj,  423 
Äupfet^ablerj,  424 
eilber*ga&lerj,  425 

5.  Sennnntit. 

6.  3unft. 
95renj  =  5Blenben: 

gefdmefelte  Sörenj^etaae,  tute 

midel  unb  Äobalt. 

a.  Nidel 

1.  SmarfieS,  408 

2.  Wcfelglana,  412 


3.  2Bißmutt:Wcfelfie$  (Wcfel=2Bi§* 

mutt«©lanj). 

b.  £  0  b  a  1 1. 

4.  Äobaltfietf,  411 

5.  ©lanjiobalt,  412 

7.  3unft. 
@rj*33lenben: 

gefd)n>efctte  erj^etatte,  wie  SR&o* 
bium,   Srtbium ,   ^atfabium  unb 

Platin;  meill  fünillid). 
©elen^allabtum?  (Silfevobe.) 

B.  ©lementen*25Iei-ben : 

©djroefel  mit  9)?ef  allen,  roeldje  ben 

©lementen  entfpredjen. 

8.  3unft. 
2öaffer*<Blenbcn: 

gefdjroefelte  ÖDaffer^Wetatle,    mit 
©piefjglctS,  93let>  u.  3inn. 

a.  @pie0gla$. 
*mit  @ifen. 

1.  &tfens@pt'ef"gl<ii$«j(25ei:tf)tti:it), 
439 

•-mit  «Rtcecl. 

2.  Wdfel»@ptej3glrt$erj(©pie(jgla$* 
WcfelEieS),  413 

3.  ©piejjglaS^icfel,  409 

*rein. 

4.  ©rau*6pief}glatfet:j,  435 

*mit  93let). 

5.  23let>5©piefjgla$erj  (3inEenit), 

436 

6.  gebererj,  437 

7.  Scimefonit,  437 

8.  <JMagiomt,  438 

9.  6pteOglag'23let*er'(23oui:nonit). 

438 

b.    SB  l  e  i). 
*6elen. 

10.  @elen*5\upferblet),  428 

11.  ©elenblet),  427 

*  6d)rcefel. 
vein. 

12.  Söletjglanj,  426 

mit  Sellur. 

13.  SBlättererj,  433 

9.  3unft. 
2uft-23lenben: 

©dwefel  mit  flüchtigen  balbebeln 

sjftetallen,  wie  3inf,  (Sabmium, 

2Bi0mutt  u.  SCrfenif. 

a.  2Bt§mutt. 

*  mit  Äupfer. 

1.  ßupfer*2Bijjmuttet:a,  43®. 

SRabelerj,  431 
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*mtt  93leo. 

2.  85le9«aßiemuttetj(©ilbet*®tp* 
mutterj),  43 1 

*  retn. 

3.  SBigmuttglans,  430 

*  mit  Sellur. 

4.  Seltur--2Bif?mutt,  43 i 

5.  6itberaeUurroi&mutt,  432 

b.  31  r  f  e  n  i  f. 
*  mit  @tfen. 

6.  2lrfeniPtte$  ober  TOpitfel,  406 
SlrfenicalEicS,  408 

io.  3unft. 

geuer*23lenben: 

©cbroefel  mit  ebeln  «metallen,  rote 

Setlur,  Duecffüber,  ©Über 

u.  ©olb. 

a.   Duecffilber. 

3.  @elen=£uecf  (Tiber. 

b.  (Silber. 

*  6  e  l  e  n. 

4.  (Sucairtt  (Selen  *Äupferfllber), 

418 

5.  ©eleu>euber,  428 

*©rfn»efel 
mit  @ifen. 

6.  ©ternbergit  (@ifen=@tlber)  420 

mit  ßupfer. 

7.  €ilber<#upferglans,  419 

8.  Volpbafft,  422 

mit  ©pie§gla$. 

9.  ©pröbglaeerj,  421 

mit  ©piefjcjta*  u.  23let>. 

10.  @d)ilfala«er8,  420 

rein. 

11.  SUberglans,  418 

IV.   O  t  b  n  u  n  g. 
@vj*@rje  -  9Äetattc 

Steine  Metalle,  gebiegen  ober 

gefrifefot. 

A.    3 1  b  *  m  e  t  a  1 1  e. 

a.   ©rb-Wetalle: 

fhengffüfftg  u.  unebel,  b.  I). 

immer  orobiert. 

1.  Sunft. 
£tefel*9Jcetalle: 

faum  frifebbar. 

1.  Tantal. 

2.  Sunft. 
£feon*9J?eUlle : 

eifenarttqe  Metalle,  febroer  frifd)bar 

2.  OBolfram. 

3.  Sifen,  451 


gj?eteor=@ifen,  451 
gjieteorfteine,  452 
©cbiegen  @tfen,  458 

4.  2Bab  ober  25raunftein,  Mangan. 

5.  ßererium. 

3.  3unft. 
3d1t*9tfci«-tta 

6.  SSanabium. 

7.  Uran. 

8.  Sitan. 

9.  (Sbrom. 

4.  Sunft. 
Äalt*SKetalle.. 

10.  sffiafferble«K9Kolt)bbän,gj?it&an). 

11.  Osmium,  473 

b.  eiaffen*9J?etalle: 

flrengflüfffg,  aber  ebel,  nebmltcb 

meiftenä  gebiegen. 

5.  Sunft. 
@alj*smetalte: 

fauren  ft'd)  »on  felbjr. 

12.  Äupfer,  459 

Äupfer  u.  Sinn  tn  .Kanonen* 
gut,  ©locfenfpeife,  95ronje. 

Tupfer  unb  3in*  in  Somba*, 
©olbfcbaum,  ©tmilor,  3Kef* 
f(ng.  „ ,    „   m 

Äupfer,  3M  u.  «Hidel  tm  tyaef« 
fong  (Strgentan,  «Jceujllber). 

6.  Sunft. 

«öt  enj*9Jcetalle: 
©eroid)t  mäfjig. 

13.  «Rirfel. 

14.  Äobalt. 

7.  Sunft. 

@r  j  *9Ketalle: 
fe&r  feproer,  gebiegen. 

15.  SKbobium. 

16.  3ribium,  gebiegen,  473 

17.  ^allabium,  gebiegen,  472 

18.  Platin,  gebiegen,  470 

B.  @Umenten*9ttetalle. 

Seicbt  ffüfttg. 

8.  Sunft. 

2ßaffer*9Ketalle: 

balbebel,   fel)r  leiebt  flüfffg ,  aber 

nicht  flücbttg. 

19.  ©piepglaö  ober  Sab,lmeta(t  (Ad- 

timonium). 
©ebt'egen,  46i 
©piefjgla^nicfel,  409 

*  Sinn  u.  Sin!  im  ©ilberfcbaum. 
3innu.93leoim@ct)ttellotb,,46i 

©ebiegen,  46o 
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21.  23lep,  460 
©«biegen,  460 

95lei)  u.  ©piepglaS  in  ©rucfer- 

fcfyviften. 
Sellurbleo,  433 

9.  3unft. 

2nft*9J?etalle: 
fcalbebel,  leicf)tfUifft'g  u.  flüchtig. 

22.  3inf. 

23.  @abmium. 
2*4.  2Bi§mutt. 

©ebiegen,  460.  2\t*  leid)tflüf* 
ft'ge  Metall    i|l   2ßißmutt, 
23let>  u.  3inn. 
25.  2lrfeniE  ober  H$  ©eff-SffletaU. 
•    ©ebiegen,  462 
Äupfernitfel,  403 


2(rfenifnicfel,  409 
©pdäfobalt,  410 

10.  3«nft. 
$euer*5)?etalle: 

ganj  ebd. 

26.  Zeüuv. 
©ebiegen,  46i 
SEeühSellumj,  434 
©cfjrifterj,  434 

27.  Duecfftlber. 
©ebiegen,  462 
Amalgam,  463 

28.  ©über. 
<5pief5gla$-@ilber,  466 
SeüurjTlber,  433 
©ebiegen,  464 

29.  ©Olb. 

©ebiegen,  467 


ungemeine  9taturgefd(n$te 


für    attc   ®t&  n  b  e. 


Etiler    S5anb. 

9ßinera(ogie> 


£>fett$  attg*  iftatutg.    t 


j){Jn$!j&sirt»Jß  J«h«»8rtM 
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Einleitung. 


Sie  9*aturgefdMd;te  i)at  ben  Smerf,  bie  einzelnen  Dinge 
auf  bem  «planeren  Fennen  ju  feigen. 

Dicfe  <5rFenntnifj  crflrerft  ftd>  foroofjf  auf  iljre  ©ntwirfelung 
unb  «Solfenbung,  afö  auf  tf>r  2Serr)ältniß  unter  cinanber  unb  gum 
Sttenfdjen.  Um  ein  Ding  nM|  ju  begreifen,  muß  man  nid)t 
bloß  feine  äußere  ©cflaft  unb  feine  pr)»ftfd;cu  <£igcnfd;aften  Fen« 
tum;  fonbern  auer)  bie  ci^elnen  Steile,  morauö  eö  gufammen« 
gefegt  fft,  foivoljl  bie  Organe,  aU  bie  e(>emifd)en  Söefranbtfjcilc. 
<Hber  aud;  biefetf  nid)t  nod>  nid;t  jur  oölligen  <5inftd;t  in  baS 
SSefen  cincö  Dingcö  f;tn.  ?0?an  muß  aud;  miffen,  wie  eä  ftd> 
auö  ben  cf;emifd>en  ©toffen  sufammenfefct,  wie  bie  med)anifd;en 
Streife  ober  bie  Organe  ftrf>  allmal>riel>  entmirfeln  unb  verbinben, 
um  eine  beflimmte  ©e)Mt  barsuflellen;  aud;  biefcö  reicht  nod> 
nid;t  r)in;  man  muß  aud>  ben  «pia£  Geflimmert,  meiden  fle  neben 
einanber  nacr)  il)rem  «Kang  einnehmen,  rooburd)  ftrfy  uon  felbtf: 
il;re  (Stellung  aum  $?cnfd)cn  ergibt,  ber  boet>  am  <*nbe  ba$  3iel 
ijr,  in  bem  atte  ©ntwirfefongen  ber  9?atur  aufammenlaufcn. 

Die  ©egenfränbe  ber  9toturgefcr)icr)fe  finb  ein^tne  klinge 
auf  bem  «Planeten,  nidjt  a  Hg  cm  eine,  rufe  SBaffer,  Cuft  unb 
2letl;er  ober  ßtd>t  unb  «Banne,  beren  gftaffe  $roat  ben  Planeten 
im  ©anjen  bilben  l;ilft,  aber  nid>t  in  rtflgefe»  oon  einanber  oer* 
fd;icbene  Dinge  verfällt.  @ö  gibt  nur  einerlep  2Bafier,  WtfytS 
ben  «Planeten  umgibt;  unb  wenn  cö  2krfd>iebenl;citen  geigt,  wie 
baö  WeermaiJcr  ober  bie  Mineralquellen,  fo  liegen  biefe  nid;t 
im  «Baffer  felbtf,  fonbern  in  fremben  SSe»mifd;uugen ,  ncljmlid) 
in  oerfdjiebcnen  0af$en,    meiere   bem  <£rb* Clement  angehören. 

D.  R.  Füll  UBKÄKY  *  * 

North  Carolina  State  College* 
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Saffelbe  gilt  von  ber  £uft,  meld;e  um  bie  gan^e  Grrbe  l;erum 
einerlei;  ijl.  Crbenfomenig  fann  man  mehrere  51rten  von  £id)t 
ober  von  SBärme  unterfd;etben.  Stefe  t>rer>  Elemente  ftnb  bal;er 
allgemeine  Materien  unb  ©egenjMnbe  anberer  2ßiffenfrf;aften, 
nel;mltd;  ber  «pf>pft'f,  ber  Gl;emte  unb  ber  9ftatl;ematif. 

23etrad;ten  mir  bagegcn  ba$  (*rb=(51ement,  fo  ftnbcn  mir 
barinn  eine  vlö£lid;e  21btveid;ung  von  ben  vorigen.  Unfer  planet 
tft  nid;t  auö  einerlei;  vcften  Waffen  sufammengefe^t,  fonbem 
l>cflcf)t  aut?  einer  großen  9)?enge  von  Singen,  meld;e  fel;r  von 
einanber  verfd;ieben  ftnb.  2ßo  man  aud;  ßuft  fd;öpft  über  2öafter, 
fo  ift  eö  immer  etnerlet;;  l;ebt  man  aber  ettvatf  33cjle6  auf,  fo 
tfi  eö  überall  etiva^  anbetes:  man  l;at  entmeber  £iefcl=(£rbc  in 
ben  Rauben,  ober  SfjomGrrbe,  ober  Äalf-Grrbe,  ober  ein  @alj, 
(£ifen,  Äof;te  u.f.iv.,  furj  eS  gibt  nid;tö  allgemein  Crrbigeö,  fon= 
bern  nur  etnjelnc  23ejtanbtl;eile  beffelben,  meldte  auf  bem  <pla= 
neten  au$  einanber  liegen.  Saburd;  ijl  allein  eine  9)?and;faltigs 
feit  von  Singen,  unb  ba!;er  eine  9?aturgefd;id)tc  mbglid;:  benn 
gäbe  es?  nur  .eine  (*vbe,  mie  nur  ein  Sßaffer,  eine  £uft  unb 
einen  51etl)er,  fo  fönnte  ftd;  nur  t>ie  (Jl;emte,  bie  <pf;vft'f  unb 
bte  9ftatl;ematif  bannt  bcfd;äftigen. 

(H.  liefert  bal;er  nur  baö  @rb=(£-lcment  bie  ©egenjMnbe  für 
bte  9?aturgefd;iri;te ,  unb  biefe  f;at  ftd;  mit  nid;t£  anberem,  alö 
mit  feinen  1 23erfd>tebenl)ctten  gu  befdjäftigen.  @old;e  irbifd;e 
Singe  l;aben  aber  ijf>re  beftimmten  23eftanbtl;eile,  if;rc  bejtimmtcn 
@tgenfd;aften  unb  formen,  bttrd) .  melrije  ffe  ftd;  von  einanber 
unterfd;eibeu. ;  5tenbern  ftd;  biefe  23erl;ältnijTß/  fo  merben  fte 
felbft  etmaö  anbereö,  unb  (teilen  bal;er  ein  anbereö  Sing  vor. 
@ie  ftnb  bemnad;  untfjctlbar,  unb  l;eißen  be£l;alb  ^nbivibuen. 
Sie  9?atttrgefd;td)te  i)dt  nur  ^nbioibucn  gu  tl;rem  ©egenftaube. 

SBenu  man  ein  £f;ier  ober  eine  ^flanse  gcrfd;neibet,  fo 
gel;en  fte  311  Örttnbe,  ober  menigfhmö  ber  abgefdjnittene  Sfjeil; 
unb  menn  biefer  aud;  miebcv  fortlebt,  fo  wirb  er  bod;  ein  ganj 
anberer:  er  befommt  ncbmltd;  tvieber  neue  Organe,  einen  2)htnb 
unb  ftüfjlfa'bett,  mie  bei;  ben  ^po(t;pen;  tvieber  (*ingemeibe, 
Slugen  u.  bevgl.  bei;  mand;en  Söürmern.  5tbgcfd;nittene  %rvciQe 
treiben  SSurseln  unb  iverben  eine  ganje  tyflaiv0e,  ba  fte  vorl;er 
nur  ein  £l;cil .  berfelben  geivefen. 
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@£  ftnb  aber  nid)t  b(o|3  bie  organifrf)en  Äörper  ( imttycMbave 
Singe  ober  ^nbttnbucn,  fonberu  aud;  bic  unprgauifdjcn  Äörper. 
Sßenn  baö  Jtod;fa($  eftemifd;  getljeUt  wirft,  ,fp  gcrfäilt  e^  in  eine 
©äure  unb  in  ein  $((ca(i  über  Sauge,  uerivaubclt  ft'd)  mithin  in 
ganj  anbeve  Singe;  ebenfo,  wenn  fein  inneres?  Öjefügc  nerän* 
bert  wirb,  nef;m(id;  wenn  feine  2Mättd;cn  nntev  anbern  SSinfeüt 
ftd)  an  einanber  legen,  rca£  gar  tüdjt  mögUri)  fftj  ebne  bie 
cfjemifdjen  23efhanbt(;eUe  31t  änberu.  Sie  mineraUfd;en  Körper 
ftnb  bemnarf;  ebenfalls  Snbiuibnen. 

Sint^cirung  ber  9laturöefcC;ic(;tc* 

SBemt  ltnterfd;icbe  in  i>a$  (5rb=(Hcmcnt  fornmen  foflen,  fo 
nutjs  eine  Urfad;e  baju  »orf;anben  fenn.  Siefe  (iegt  aber  außer, 
bemfclben:  benn  fein  Sing  oeranbert  ft'cf;  bttrd;  ftd>  fctbft.  Dieben 
bem  Grrbtgen  ifl  aber  nid;t£  mefyr  vnn'ftanben  a(3  SBafFer,  £nft 
unb  2fet(;cr  ober  fteuer.  Siefe  bret;  l)aben  barauf  "gewirft  unb 
Untcrfd;icbc  in  if;m  f;enwrgebrad;t.  2Ba$  aber  auf  ein  anberetf 
mit  Grrfofg  wirft,  tfjetft  bemfetben  etivaö  von  feinen  @igenfd;afren 
mit,  ober  uerbinbet  ft'd)  aud)  mof;(  ganj  bannt,  unb  bilbet  einen 
neuen  Körper,  we(d;er  bie  GHgcnfdjaften  uon  beiben  beft'^t.  Sie 
bret)  allgemeinen  (demente  fönnen  ft'd;  aber  mit  bem  G*rb=(Hemcnt 
nur  auf  brcnerlet;  *Mrt  üerbittben.  Ghttmcbcr  tvitt  nur  ein  ein= 
gigeö  (Hement  baran,  wie  SßaiTer,  Stift  ober  Jener ,  unb  ber 
itörper  befielt  au$  einer  blofj  gmepfadjen  Serbinbung.  Ober 
eö  tritt  SBaficr  unb  £uft  jugfeid;  an  baö  Gh'bige,  woburd)  eine 
brcnfad;e  25erbinbung  entfielt.  Ober  enbftd;  cd  tritt  SBafier, 
£uft  unb  Wctfycv  baran,  unb  e$  bitbet  ft'd;  ein  Körper  von  uier= 
fad; er  Scrbinbung. 

Surd;  bie  gwcnfadje  25erbinbung  entjtcfjen   Mineralien, 

burd;  bie  brepfadj.c  93  flau  gen, 

bnrd;  bie  »tetfaefre   £l;iere. 

Um  biefeö  ctnjufcfjcn,  muffen  mir  guerft  bie  einzelnen  (51c= 
mente  genauer  betrad)tem 

1.    2let#er  ober  geucr. . 
Ser  51etl;er  ift  bie  ertfe,  unenbliri)  bünnc  unb  be£f)alb  leidjte 
Materie,   weld;e   ben  gangen  2Bcltraum  auffüllt,   ift  mithin. bie 
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(SJrunbmafie,  burd)  beten  93crbid)tung  afte  fd;wercn  ober  wägbaren 
Materien  entftefjcn.  SBcnn  biefer  Qktfyer  in  bie  frfjmcren  Ma- 
terien bringt  nnb  biefetben  audbcfmt,  fo  erfd;eint  er  ai$  SB  arme. 
SBcnn  er  umgeFefyrt  ftd)  gn>ifd)cn  swen  verfdnebenen  fd;wercu 
Materien  beftnbet,  unb  uon  benfefben  pofariftert  ober  gfeid;fam 
efectriftert  wirb,  fo  erfd>eint  er  afö  ßid)t,  fo  wie  cö  burd;  bie 
2Bed)fe(wirFung  ber  ©ottne  unb  ber  ^(aneten  gum  S3orfd;ein 
fümmt.  £id;t  unb  SBärme  aber  finb  in  SSerbtnbung  mit  ber 
feinen  Materie  beö  *Met&er3  fteuer.  &er  5ietf)er  crfd>eint  bem* 
nad)  unter  bren  Suftänben.  (Einmal  aiß  bie  urfprüngfidje  93?a* 
terie  ober  a(ö  @d>wcrc,  woburd;  er  in  ftd;  fefbjt  ruf)t,  unb  nad; 
einem  SDcittefpuncte  ober  Zentrum  flrcbt,  wcifyeö  ftd;  ate  ©onne 
geigt ;  bann  afd  2Bärmc,  wc(d;e  ftd;  auöjubef;nen  flrebt,  unb  an 
ben  ©rängen  be$  %tetbcvß  bie  <p(aneten  f;eroorbringt;  unb  enblid; 
afö  £id;t,  me(d>eö  gwtfcfycn  beiben,  nef;m(id;  bem  Gentrum  unb 
ber  "ißeriptyerie  bie  33erbtnbung  f;erjteflt,  unb  beibe  in  £f;ätigFeit 

2.     2  «  f  t 

!5Mcfc3  (Clement  mufj  aU  eine  53crbirf;tung  bcö  5Ictf)er£  bc* 
*tad;tet  werben,  worinn  aber  bie  2Bärme  t>a$  Uebergemid;t  bat. 
2Bir  fönnen  barinn  breperten  (Stoffe  unterfd;eiben ,  wcfd;c  burd; 
t>ic  bren  £f;ätigFctten  beö  *Hctl)crg  6cftimmt  ftnb.  ^»unbert  £f)ei(e 
<>eftef;cn  and  SO  £(;cifcn  ©tiefgaö,  20  ©auerftoffgaö,  benen 
nod;  ein  Zi)cii  Fofjf  enfaureö  &  aö  bepgemifdjt  ift.  2>aö  erfte  ijt 
taö  £cid)tctlc,  unb  fann  ate  entfpred;enb  ber  2Bärme  betrachtet 
werben,  t>a$  swente  bem  2id;t,  ba$  britte  ber  (Schwere. 

Sie  ßuft  ijt  SOOmat  leidster  aiß  Sffiaffer,  unb  baö  $c(b  ber 
(Hectricität,  worinn  eigentfid;  if;re  £f;ätigfeit  6ejtef;t,  beren  (etjte 
SßirFung  bte  Drnbation  ober  bie  33crbinbung  beö  ©auerfloffö 
mit  anbern  (Stoffen,  b.  f;.  ba$  98 er 6 rennen,  ift;  ba£  aflgemeine 
«probuet  biefer  23erbinbung  ijt  ber  9?cgcn. 

3.    2B  a  f  f  e  r. 

©iefeö  dement  beftcfyt  auö  85  Reiten  ©au erhoff  unb 
15  2Ba  ff  erhoff,  wefcfyer  waf;rfd;cin(id;  ber  ^>auptbcflanbtf;cif  beö 
<Sticfgafc6  ijt.  2Me  23cjtanbtf;cife  ftnb  mithin  im  umgcFef;rten 
123er  f;ä(tnif[e  mit  ber  ßuft,  nefjmfid;  mef;r  ©auerftoff  unb  weniger 
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©ticfftoff  ober  SBafierftoff.  Setter  fdjetnt  bem  ß  i  rf>  t  c  $u  ent* 
fpredjcnj  wcnigftcnS  ift  er  unter  ben  fd;weren  ©toffen  ebenfo 
ber  ©runb  atfer  Styätigfeit,  wie  baö  ßid;t  im  Q(etf;cr.  (££  ift 
and)  waf)rfd)etnnd;  etwaö  Äoljfcnftoff  im  2Baffer,  ben  man  aber 
nod;  nid;t  bargcjMft  f;at.  £>aö  SGBaffet  mufj  bemnatf)  ate  uer* 
birf;tete  Suft  betradjtet  »erben,  mit  veranberten  23ejtanb'tf;eifen. 

2)te  cigcntf;ümfifl)e  £f;ätigfeit,  wetdje  im  2Baj|er  vorgeht,  ifl 
ber  cf;emifd;e  «procefj, 

4.    erbe. 

2>a3  (Jrb  *  (dement  fann  bttvad)ttt  »erben  afe  baSjcnige, 
worinn  ber  Äoljlenfroff  vorf;errfd;t ;  wenigften*  befielen  bie 
eigentßdjcn  (£rben  an$  Wctatt  mit  ©auerjtoff  oerbunben.  S5te 
Wctatte  aber  fonnen  ate  gefdjmolsener  Äotjfenjtoff  ftngefefjen 
»erben.  3n  anbern  erbartigen  Jtörpern,  »ie  in  ben  ©atgen  unb 
ber  ©teinfol)fc,  unb  »af;rfd>eintid)  and)  im  ©d;wefe(,  ift  ge»öf;n= 
Üd)  nod;  2Ba|ferjtoff  entsaften,  fo  baf;  baö  (5rb=(Hemcnt  eben* 
fafitö  auö  ben  breo  Örunbjtoffen  befJcljt,  »orinn  aber  ber  jtofjfen» 
ftoff  bie  Äauptmaffe  bitbet.  (£r  entfprid;t  of;ne  3»cifel  ber 
©d;were,   roefd;e  bie  SÖefttgFeit  in  ben  Materien  fyeroorbringt. 

Sie  eigentf;ümnd)e  £f;ättgfeit  be$  <5rb=(Hcment£  äufjert  ftcf> 
im  Magnctiemm?  ober  in  ber  Grpflaüifation. 

SBenn  nun  baö  (Jrbige  für  jlä)  aflein  crifliert,  fo  ift  e$  in 
ber  Sieget  oejt,  unb  f;at  baf;er  feine  Bewegung  feiner  23cjlanb* 
tf;ctfe,  »ie  liefet;  £f;on,  Solf,  Äaff  u.f.».  ©o(d;  einen  jtßrpcr, 
beffen  £f;cite  arte  gegen  einanber  in  berfefben  Sage  ober  in  be= 
ftänbiger  «Rufte  bleiben,   nennt  man  tobt  ober  unorganifdj, 

J  (VW   •  i 

and;  Mineral. 

(*ö  gibt  aber  oiefe  Mineralien,  »efd;e  and)  2Baffer  entfiatten, 
»ie  bie  ©afjc,  unb  bennod)  bie  ßage  ifyrer  Sbeife  nid;t  anbern 
ober  feine  innere  Bewegung  f;aben,  weit  baö  Sßaffer  felbft  oon 
bem  Ch'btgcn  überwältigt  unb  barinn  oejt  geworben  ift. 

(*benfo  entsaften  Mineratten  Suft  ober  bejT^en  bereu  ©igen* 
fdjaften,  ft'nb  etectrifd;  unb  oerbrennen  burd)  ibre  eigene  Spitye, 
wie  bie  ©teinfohte,  ber  ©d;wcfe(,  bie  ^ar^e  ü.  bergt.,  aber 
and)  hier  bat  bie  2uft  ibre  ©ejtatt  oertoren,  unb  ift  oeft  ge* 
worben. 
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©ubttrf;  gibt  e$  fefjr  fd;werc,  gfanjenbe  unb  wie  gefdrniofseit 
augfefjcnbe  SWtncrafien ,  wefrf;e  mithin  bie  ©igenfdjgften  ber 
©d>were,  tcö  £id;tö  unb  ber  2Bärme  erljaften  tyaben,  aber  ben* 
tiocf)  webet  fetbjt  fcudjtcn,  nod)  ftd;  bewegen,  unb  bafjer  unter 
bie  tobten  (Stoffe  gerechnet  werben  müfieu,  wie  bie  ©rje  ober 
Statte. 

2Bir  fcfjen  fjierauö,  baß  swct)fad)e  SSerbinbungen  ber  (He* 
mente  ebenfowenig  etnjaö  ßcbenbigeö  (jervorbringen,  aiß  btö  örb» 
(Hcment  aftein. 

Organ tfd^c   Körper» 

23etrad)ten  nur  eine  «pflang?,  fo  bcjtefyt  fte  anö  üeflen  ober 
erbigen  Steilen,  rvdd)c  ftd;  6e»m  33erbrennen  gvö0tentf;eitö  ate 
3Co(;(enftojf  jcigen.  3n  biefen  ci-bigen  Reifen  ijt  aber  2Ba|Ter 
enthalten,  unb  gwar  im  jKüfft'gcn  3uftanbe,  wctfycö  jTd;  f;in  unb 
f;er  bewegt,  wie  bie  Duetten  auf  ber  (h'be.  *Hußerbem  fyabcn 
fte  £üf;Icn  für  bie  fiuft,  mld)t  g(eid;fatt£  nnauff;öt(id;  an$--  unb 
einbringt,  unb  bie  uejten  Zfycile  etectrift'ert  unb  orpbicrt,  gan§ 
fo,  wie  eö  bie  ßttft  im  ^repen  tf;ut.  Spiev  ffttb  a(fo  bie  brei; 
(demente  be£  ^(aneten  mit  cinanber  auf  eine  SBeifc  verbunben, 
baß  jebeö  feinen  Gfyarafter  unb  feine  £f;attgfeit  bcfyäit,  unb  ben* 
nod;  atte  bren  ein  gefd;foffene£  unb  ttntfjeitbarcö  ©an^eö  bitben. 
©ofd;  einen  gefd;(oft"eneu  itörper,  in  we(d;em  bie  ßuft  wef;t  unb 
orpbiert,  in  we(d;em  ba$  2Bafier  fließt  unb  auffößt,  in  we(d;cm 
ba$  (Jrbige  bejtanbig  ftd)  »eränbert,  |Td;  gejtaftct  unb  aerftört, 
nennt  man  einen   organifd;en  ober  (ebenbtgen. 

3u  einem  Drganiömuö  gehören  baf;er  minbeftenö  breo 
(demente,  wc(d;e  fTd>  fo  baö  ßHeid;gewid;t  fyaften,  bajj  feinet 
von  bem  anbern  überwältigt  wirb,  baß  2Baffer  unb  ßuft  nid;t 
ganj  veft  werben,  unb  baß  2Se|te  mißt  ftüffig  unb  (uftig  wirb. 
2>er  auö  ber  2Bed;fe(wtrfung  ber  bre»  ©demente  entfpringenbe 
<Proccß,  welcher  ben  magnetifd;en ,  efectrifd;cn  unb  cf;emifd;en  in 
ftd;  vereinigt,  f;eißt  ©aluaniämuä,  we(d;er  baf;er  aiß  ber 
cigent(id;e  ßebenöproceß  6ctrad;tet  werben  muß. 

SDa£  erjte  organifdje,  maß  mithin  auf  bem  <p(aneten  ent* 
(tei)t,  i|t  bie  «Pflanze,  eine  brepfad;e  SScrbtttbung  ber  plane* 
tarifdjen  Elemente.    £>ic  <Pflan$e  f;at  i(;r  (*rb  =  Organ  in  bem 
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3eflgeme&c,  wctdjcS  ein  $<jLiifen  von  ipfykn  Srpftaflen  i|T,  worum 
fid)  baö  Sßafier  befianbig  ttmbrcfyt,  wie  ein  Sßaffertropfett  anf 
g(ül)cnbem  Grtfcn.  3f;r  2öa  ff  cr=  Organ  befbejbt  in  ben  @aft- 
röf;reu,  worittn  toö  Sößaffcr  tt  ad>  alten  Seiten  jtrömt,  wie  in  ben 
5Ui)Jen  auf  bem  *pfanctcn.  3f;r  ßuf,t  =  Organ  enbtid)  bc\ld)t 
in  ben  ©piratgcfäfjcn,  weUfye  tue  £uftri)l;ren  für  bie  ^Pflanse  finb. 

2|icre, 

Gr£  ijt  jei?t  nur  nod)  eine  SScrbinbung  ntogftd),  bajj  nef;m* 
Üd)  and)  ber  Qtetfyer  mit  feinen  Styättgfeiteu  unvcränbert  in,  ben 
Organismus  ber  ^Pftan^c  aufgenommen  wirb.  Sabttrcfr  befommt 
er  einen  eigenen  <2:d;werputtct  ober  ein  Zentrum,  n>eM;e£  ifm  klbfa 
ftättbig  ntadjt  uom  ^tancten,  fo  ba$  er  frei;  fdjmebcn  Faun,  wie  bie 
©ottne  im  SBcftrattm.  (£r  befommt  ferner  iic  Grigcnfd;aften  ber 
Sßärme,  nef;m(id>  bie  2üiSbefmung  unb  ^ufammen^ie^ung,  ober 
bie  fel6jljlä'ttbige  ^Bewegung  in  alten  feinen  Reiten,  Furj  ein 
23ewcgung£fö|tem.  (Jnbttd;  erfyatt  er  and)  bie  (Sigenfdjaften  beö 
£td;tS,  woburd;  i>a$  23ewegungSfoftem  in  £f;atigfeit  gefegt,  unb 
ber  ganje  Körper  auf  einen  9D?ittetpunct  belogen  wirb. 

<Boid)  ein  organifd;cr  Äörper,  wetd;er  oom  platteten  frei? 
tft,  ober  ein  eigenes  Zentrum  in  ftd;  fyat,  unb  weld;er  ft'd;  felbfc 
jMttbig  bewegeu  Fann,   i)ü$t  £f)ter. 

2)aS  (5rb: Organ  beS  £(;ierS  ijt  bae?  ©efäßfojkm  ober 
»iefoiefjr  ba$  23lut,  worauf  ftd;  bie  ganje  9}?afte  beö  £eibeS 
bilbet  unb  ernährt. 

©ein  SQBaffcr* Organ  ijt  ber  2)armcana(,  weldjer  bie 
©peifen  verbaut  ober  auflöst. 

©ein  £nft- Organ  ifl  bie  ßunge  ober  Äieme,  woburd; 
tiaö  23tut  ßuft  empfangt  unb  wieber  abgibt. 

©fcenfo  gibt  cö  breo  Organe  für  bie  ©d>were,  bie  SSärme 
unb  ba$  2\d)t,  ne^mtid;  ba$  £nod>en=,  «RuSfet»  ober  23e= 
wegungS=©t;jlem  unb  bie  Heroen,  bereu  ()öd)\it  2tuSbi(bung  ftd; 
ate  20tge  ober  wirftidjeS  Sid)torgan  barjtetlt. 

Untcrfcfjteb  be$  Orgam'fdjen  Dorn  Unorgamfctyen* 
£>er  wefentlid>c  Unterfdneb   swifdjen   bem  Organtfdjen    unb 
Unorganifd;en  liegt  in  ber  23erbinbung  ber  ©(erneute  in  einem 


10 

einsehen  Körper.  23ejtef;t  er  nur  au£  einem  ober  jwcpcn,  fo 
fann  feine  fortbauernb'e  Sfyätigfeit  in  tf;m  ftatt  fmfeett,  nnb  er 
ift  baf;er  tobt  ober  unorganifd;.  23cfW;t  er  aber  ätfö  breiten,  fo 
treten  fte  in  einen  ga(oanifd;en  ^rocefj  sufammen,  beffen  gemein* 
fd;aftüd;e  @rfd;einung  micberfyolte  ober  fortbatternbe  Bewegung, 
ber  Gfyaraftcr  beö  fiebenö  ifl. 

$ür  bie  (5rfd;cinung  gibt  eS  baf;er  nur  einen  einzigen  Unter» 
fd;tcb  beö  Drganifd;cn  unb  Unorganifd;en,  wcfymüd)  bie  felbffc 
ftänbige  unb  mtcberf;otte  Bewegung  innerhalb  ber  ©ränjen 
eineS  Jtörpere;.  2Bo  feine  Söcrocgung  wa(;rsunef;mcu  ijt,  ober 
wo  fte  nur  einem  fremben  einfltofj  folgt,  3.  23.  ber  ©djmcrc,  ba 
ijl  ber  Äörpcr  tobt  Dbcr  unorganifd;.  2Bo  ftd;  aber  eine  23cwe» 
gung  geigt,  bie  im  Körper  fctbft  unb  ane?  feinen  eigenen  Gräften 
Dcruorgcfyt,  ben  nennen  mir  tebenbig.  Drganifd;  ift  bemnad;  ein 
ein$c(ner  Körper,  wiifyet  ftd;  fctbft  bewegt;  unorganifd;  ein  foU 
d;cr,  me(d;er  in  aflen  feinen  Reifen  ruf;t  ober  nur  burd;  fremben 
©inffajj  bemegt  mirb. 

(*$  gibt  nod>  eine  «Jttenge  Untcrfd;icbc ,  bie  man  tftcifö  auf 
bie  «öcflanbtf;ci(c,  tfycite  auf  bie  ftorm,  tljcifö  auf  bie  eitö 
jetnen  Organe  n.bgf.  gegrünbet  f;at. 

s^rtein  menn  man  aud;  mtrfUd;  baburd;  baö  Unorganifd;e 
»om  Drganifd;cn  untcrfd;etbcn  fann;  fo  mirb  bod;  bamit  ber 
«Begriff  nid;t  crfd;öpft  unb  ber  mefentttd;e  Unterfd;icb  nid;t  Ijcrauö» 
gehoben.  ®ß  ift  atterbingS  wal;r,  baß  bie  unorgamfd;cn  Körper 
meifienö  auö  wenige«  (Stoffen  bcjW;en  unb  gemo(;u(id;  M  fol* 
d;cn,  bie  in  ben  organifd)en  gar  nid;t,  ober  nur  in  geringerer 
9D?enge  vorfommen,  mie  ai\$  ben  ©rben,  ©afjen,  SnffammabÜicn 
unb  Statten:  allein  fte  bcfW;en  md)  auä  Äo&fcntfoff,  meld;cr 
ber  Jpauptbcjtanbt(;ci(  ber  Jansen  ift.  9)?atrrf;c,  mie  gcmifTe 
©atje,  belieben  großenteils  auä  ©tttfjtoff,  toeWjer  bie  ©runb« 
(age  bcö'  tf;iertfd;cn  ßeibeä  bilbet.  Unb  bann  beruht  ja  baö 
2Öefenttid;e  bed  ßcbenS  nid;t  in  ber  Materie,  foubern  in  ber 
«Bewegung  unb  ber  SSerwanblung  bcvfelbcn.  SBcnn  atfo  gteid; 
ein  Äörpcr  größtenteils  Äo.^en«  ober  ©titftfoff  liefert  unb  baber 
waf)rfd;eintid;  ein  Jansen*  ober  £l;terförpcr  ijt,  fo  fann  man 
e$  bod)  nid;t  aiß  ein  ftd;cre$  unb  nod;  meniger  als  ein  eVfrf;ö* 
pfenbeö  ?0?erfmal  betrad;ten. 
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2Ba6  bie  ©cftrtft  betrifft,  \o  \\1  fte  gwar  ben  Spieren  mtb 
^ßflanu'n  benimmt,  n>cnigfte¥l4$  in  ben  etnjefnen  Statten,  mic  in 

ben  2Mättcrn  unb  23(ütbcn,  im  Stopfe;  9)?unb  u.bgf. ;  artein  c$ 
gibt  aud>  uiefe  uni?rganifd;e  Äörper,  bie  eine  befiimmte  Öcfraft 
l;abcn  unb  givar  nod)  |trengcr  aiß  bei;  fangen  unb  Sbiercu, 
nebm(id;  in  ben  (»rpftaffen.  dagegen  \}1  c^  richtig,  t?af5  man 
bie  ©efiaften  ber  organifd;cu  Sßefen  immer  aus>  ber  j?uge&  ober 
23fafcnform  abfeiten  ober  barauf  gurücf führen  rann,  roäf;rcnb  bie 
unorgattifd;en  5ormcn  immer  uicterffig  ft'nb. 

2(urf)  bie  ©röjje  gibt  fein  f;tnfäng(id;c6  ,ftenn$eid;en.  j3n>ar 
Fönnen  bie  unorganifd;cn  Körper,  fefbft  bie  ßrnfiatfe,  eine  ganj 
unbefiimmte  ©rö£e  baben,  mäf;renb  fte  ben  <pflanseu-unb  £(;ic* 
reu  nid;t  kid)t  ein  geroiffeö  Sfllaaft  überfd;reitct;  inbeffeh  ifl  biefetf 
iod)  in  fef;r  liefen  ftatfen  fo  vofl  5(bmeid;mtgcn,  t>a$  auf  ben 
iEßertl)  biefcö  Unterfd;icbö  nid;t  t>te(  51t  geben  i|T. 

Sn  ber  9?ege(  ift  bie  9)?affc  ber  unorgamfd;en  Singe  gfeid;* 
artig  unb  bid;t,  obne  abgefonberte  innere  £f;cife  unb  ipöf;fen; 
bie  crganifdjc  93?afie  bagegen  nngfeid;artig  unb  au£  verfduebenen 
£bei(cn  gufammcngefeüt,  tvc(d;e  überbieß  ftvhlcn  unb  Rubren  in 
ftd>  baben,  morinn  ftfüfftg  Feiten  enthalten  ftnb.  Daß  Fönnte  aber 
and)  bei;  umn*ganifd;eu  Körpern  ber  $ail  fenn  unb  bennod;  mären 
fte  nid;t  febenbig,  wenn  ftd;  mcber  if;re  SpofyUn  nod;  bereu  ©afte 
bemegen. 

Grin  richtigerer  Unterfd^ieb  ift  baß  2ßad;ßt(;itm,  mcld;eß 
ftd;  aber  fd;on  auf  bie  SBcmegung  grünbet  unb  btefctbe  vorauf 
feüt.  Unorganifd;c  Körper,  fagt  man,  nntd;fen  nid;t  mef;r,  wenn 
fte  einmal  oottenbet  ftnb,  ober  if;re  »oflFommcuc  ©cfla(t  crreid;t 
baben ;  ^flan^en  unb  £f;iere  bagegen  f;abcn  fd;on  in  ber  ^ugenb 
bie  ©cflaft,  mcfd;e  fte  immer  begatten  merben  unb  bennod;  Föns 
nen  fte  nod;  größer  werben,  3öaö  baf;er  märf;öt,  tjl  organifcb, 
maß  bagegen  ftef>en  bteibt,  une>rganifd;.  2Boflte  man  eß  f;ier 
ftrctnj  nebmen,  fo  mürbe  and;  biefer  tlntcrfd;icb  nid;t  ute(  fagen. 
Sie  GroiTatte  baben  awd)  ben  if;rcm  Anfang  fdjon  bie  bfeibcnbc 
©cjlalt ,  fte  roaebfen  nur  oie(  fd;ncflcr  unb  fterben  bann  gfeid;fam 
ab,  tvena  bie  für  if;re  Vergrößerung  nötige  9(j?af|e  oern>enbet  ifh 

9eod;  rtd;tigcr  ifl  bie  *Mrt  unb  Sßcifc,  mic  baß  2Bad;ßtbum 
gefd;icf;t:   9}?an   fagt  nc(;mtid;,   ben  ben  unorganifrben  Körpern 
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burd; -  Qfnfe$en  r-on  außen  f;er,  bep  ben  organifdjeu  bagegen  von 
innen.  £>aö  ifl  (>ier  allerbings?  ber  gfafl,  fobalb  fte  einmal  il;re 
©ejialt  erreicht  l)aben.  23ep  il)rer  erfkn  ©ntficlntng  aber  fd;tcfjen 
bie  Zweite  ebenfalls  von  Ofußen  an;  5.  $8.  ba3  ©oweifc  311m 
Äüd;cld;en  im  (£t).  £>ie  Ghubrwonen  roadjfcn  bal;er  wie  bte 
GrmjUille,  nnb  man  Föunte  fagen,  bie  @r»jlafle  mären  Ghnbrijonen, 
meld;c  nad)(;et  nid;t  weiter  roüd>fen.  2Baö  baber  wäcfyäfy  nad)s 
bem  e£  einmal  feine  ©eftatt  uoltenbet  f;at,  ift  mirfltd)  ein  or= 
jjamfdjeä  SEefen. 

^(nd)  eine  gute  Untertreibung  I fl:  bie  2(ufnaf;me  unb  2t  u& 
fdjeibung  an  (Stoffen,  mcld;e  ben  organifdjen  Äörpern  immer 
(Statt  finbei,,  bei;  ben  unorganifd)en  bagegen  nid;t;  man  müßte 
benn  baö  Grtttfaugen  unb  $luöbnnjlen  nott  SBaffer,  mancher  ßrben 
unb  ©alje  baljer  redmen,  maö  ft'd>  aber  uon  biefen  orgamfdjen 
sproceffen  baburd)  unterfdjetbet,  bafj  bie  aufgenommenen  unb  au£= 
geflogenen  (Stoffe  bie  nämlid>cn  ft'nb,  mcifyrcnb  fte  oon  ben  orga* 
nifrfjen  Körpern  oeräubert  werben. 

9?od>  richtiger  tjt  bie  SSermetyrung  feiner  felbfh  2llle 
«Pftanjen  unb  £l>iere  vermehren  ftd;,  inbem  ftd;  ein  feiner  Zfycil 
von  il)nen  ablöst  unb  mieber  bie  ©eftalt  beö  großen  befommt. 
2>atf  ift  Feinem  unorganifd)cn  Äörpcr  mögtid). 

Sfnbefien  arte  biefe  richtigen  Unterfd)icbe  berufen  auf  ber 
innern  23emegung  ber  Sfjeile,  \veld)c  mithin  immer  ber  mefent* 
(id;e  unb  einzige  Gtyarafter  be$  Drganifd;en  bleibt. 

ltnterfcf)teb  ber  Untere  unb  ^pffan^cn» 
£>ic  ^Pflanse  befi:ef>t  nur  mö  ben  bren  planetarifd;en  QU* 
menten  unb  l>at  bafyer  nur  ben  galoanifdjen  ^»roceß  in  if;rem 
Innern,  weld)er  beftänbig  burd)  ben  äußern  ©tnfUtß  oon  @djn>ere, 
£id>t  unb  2Bärme  unterhalten  mirb.  ©ie  folgt  baljer  ben  @e* 
fefcen  ber  <3d>mere  wie  bie  unorganifdjen  Körper,  firebt  nad> 
bem  Wittelpunct  beö  Planeten ,  unb  ijt  beßljalb  mit  bem  einen 
©nbe  an  bie  Ch'be  gefeffelt,.  mäl;renb  fte  mit  bem  anbern  bem 
£id)t  unb  ber  SÖBarme  ober  ber  ©onne  folgt.  «Sie  l;at  bal;er  nur 
Bewegung  il;rer  innern  flnfftgen  Sbeile;  bie  äußern  »ejten  aber 
ft'nb  groifd>en  @rbe  unb  ©onnc  gebannt  unb  Fönnen  füi>  baber 
nid)t  rül;ren ,  außer  iufofern  fte  burd;  biefe  äußern  ©infiftffe  baju 
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angeregt  werben.  Sic  ^Pfltanjc  bewegt  ftd)  in  ber  (Jr'be  bem 
©djmcrpunct  nad)  nnb  bem  SBaffcr,  inbem  bie  9Bttr$et  baf;m 
n>äd)C't;  in  ber  £uft  aber  nad)  ber  (Sonne,  wo(nn  ftd)  btc  23fätter 
nnb  S5fütl)en  menben.  Sie  ^ftanje  ()at  baf;er  nnr  Bewegung 
tf;rer  G-ingcweibc,  aber  feine  Skmegung  ber  Organe,  ©te 
bewegt  ftd;  nnr  in  ftotge  cined  9^  c  t  s  c  ö. 

£)aö  £(;ier  bagegen  bcjtcfjt  auö  äffen  oier  ©dementen  nnb 
tragt  baf;cr  bie  ganje  Sftatur  in  ftd;,  f;at  mithin  einen  eigenen 
9D?ittcf=  ober  ©djwerpunct,  ein  eigenes  ÜBcmcgungSfpjtem  nnb 
baö  Vermögen,  bie  äugern  Singe  maf)r$uncl[)men,  ober  mit  ben= 
fefben  in  23erfe(jr  31t  treten,  wie  bie  gefammte  9?atnr  burd) 
baö  £id}t. 

SaS  £bier  ift  bemnad)  losgetrennt  ooir  tor  @rbe  nnb  be* 
wegt  nid)t  b(o£  bie  «Säfte  in  feinen  Gringeweiben.,  fonbern  and) 
feine  ocjtcn  Sbeitc,  nnb  §war  nid;t,  weit  e$  oon  außen  gereist 
wirb,  fonbern  au$  innern  Gräften.  (5ö  f;at  jwenerten  23cwe* 
gung,  eine  Bewegung  ber  (Säfte  wie  bie  ^Pflanjcn,  nnb  eine  ber 
ne|len  SbcUc  ober  ber  Organe,  meM>e  tf;m  eigentfmmtid)  Ift. 
Sa£  Sfjiev  ijt  eine  «pflanze,  wefd)e  ifjren  Stamm,  if;re  tiefte, 
23tätfcr  nnb  25(ntf;en  bewegen  fann. 

Äur$  auSgebrfttft  Fann  man  fagen:  SaS  £(;icr  bewegt  ftrf> 
of;ne  9*ei$,  auS  innerer  JBeflimmung,  oljne  ©infltafj  »on  Stufjen. 

SBcnn  ftcf>  bie  ^fianjenmurset  bewegt,  ncf)m(iri)  weiter  mäd)St, 
fo  gcfd)tcf;t  ctf  nur,  weit  bie  Stnwcfcnfycit  beS  SBaffcrd  auf  jTc 
wirft  unb  ftc  größer  ober  länger  mftrf)t.  ftchlt  i>cv$  2Ba)Ter,  fo 
fann  ftc  cß  nid)t  fudjen,  fonbern  oertroefnet  unb  ftirbt.  Grbenfo 
verhält  eö  ftd>  mit  ben  23tättern  unb  23(ütf;en.  (Sie  wenben  fld) 
bem  Sitf;tc  nur  entgegeu,  wenn  e$  wirfUd;  auf  fte  faßt,  gm 
ftinftern  bleiben  fte  rufjig  an  ifjrcr  (Steftc  unb  fönucn  mithin 
i>a$  2id)t  nid;t  fud>en,  we(d;cS  nirf;t  auf  \ie  wirft. 

23cim  £(nere  ijt  e$  umgcfe()rt:  es  beivcgt  ftd)  gcrabe,  weit 
bie  äufjcru  Singe  nid)t  auf  cS  wirfen.  SBcmt  cö  junger  ober 
Surft  f;at,  fo  wirft  weber  (Soeife  nod)  Sßaffcr  auf  ctl;  unb  ge* 
rabe  biefer  fanget  oon  äußerem  9?etj  ijt  bie  Urfacne,  warum 
eS  ftd)  bewegt,  warum  eS  fjernmtäuft,  um  (Speifc  unb  £ranf  311 
fud;en.     Sa  aber  nichts  otyne  Urfadje  gefd)ief;f,  fo  mufj  ber  ?Rcrs 
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bap  im  Spiere  fe(6fl  Hegen.     @$  bewegt  fTd>  mithin  of;ne  äußern 
SRcij  au£  eigener  23e|?immung,  b.  f).  nnrtfufyrUd). 

$ftan  muß  cUfo  fagen:  2>ic  ^Pflanje  ijt  berjenige  Organi£mu£, 
roetdjer  nur  innere,  aber  feine  äußere  Bewegung  f;at;  Zi)kv  ber* 
jenige,  bem  23eibe3  guFommt. 

Ober  Furier:  bie  spftanjc  bemegt  if;re  (Safte,  ba.$  Zi/icv  feine 
Organe. 

2Bo  wir  baf;er  außer  einem  (Saftfeiter  aud>  nod>  bie  23eme= 
gung  beg  Öefäßeö  fefbjt  wafyrnefjmen ,  ba  ftnb  mir  berechtiget, 
ben  Körper  für  ein  £l)ier  ju  erflären. 

Grtf  gibt  nod)  anbere  Unterfd)iebe,  n>e(d;e  oon  ben  23e|Janb=» 
treffen,  ber  ©eflatt,  ber  ©röße,  bem  23au  uub  ben  23er» 
ricf)tungen  hergenommen  ftnb. 

©ie  ^flanje  befielt  afterbingö  fall  gan$  au£  Äpfjfenftoff 
unb  bae?  £f;ier  bagegen  au£  (Stitfjtoff;  aflein  beßf;a(b  f;at  man 
feinen  Segriff  oon  benfetben ,  wenn  man  weiß,  roorauö  fte  bc* 
flehen.  Uebrigend  fann  man  aud)  auö  ben  tptfgen  fef;r  oie(en 
©tiefftoff  entmiefeht;  aud;  faufen  fte  mit  ©etfanf,  fafl  mie  ^fcifrf>- 

SMe  ©efUlt  ber  *pfton$en  jeigt  immer  etwaö  Unbefümmteö, 
befonberö  in  ber  3Bur^e(  unb  in  ber  SRirfjtung  ber  %ic\te,  wenn 
and)  g(eid)  nid;t  in  ifyrer  (Stcffung.  2>a£  fommt  aber  meijt  oon 
äußern  ipinberniffen  f;er,  oon  (Steinen  in  ber  (*rbe,  oom  2Binb 
unb  2id>t  in  ber  ßuft.  2>ie  Spiere  Timmen  in  ber  Öeftoft  mefyr 
mit  einanber  uberein :  benn  bie  (Soraflen  fann  man  nid>t  ate 
GHnrourf  gelten  Waffen,  weil  fte  nur  Anhäufungen  oon  Spieren 
ftnb.  3n  ber  SRegel  ftnb  bie  £f;iere  fpmmetrifd)  ober  gmepfeitig 
unb  fya-ben  baf;er  paarige  Organe.  £>a$  ift  bep  ben  ^flanjen 
nid)t  ber  ftaii,  obfd;on  eö  aud)  paarige  $f;etfe  bep  23(ättern  unb 
3meigcn  gibt.  ©pmmetrifdje  ober  jmeptf;einge  (Stamme  Fommen 
tiicbt  oor.  £>ie  ©eftatt  ber  «pftanje  beruht  auf  ber  Äreie?*  ober 
<Sd>eibenform,  unb  fte  geigt  if;re  Organe  in  ber  ßage  oon  Labien, 
weldje  oon  einem  9ftitte(punfte  au£gef;en.  @ö  gibt  inbeffen  aud) 
fotd;e  Spiere,  obfd;on  nid>t  oiete,  nef;mftd>  bie  <potppen,  Quarten 
unb  einigermaßen  bie  97?eerflerne,  2>er  Unterfd;ieb  ber  ©eftaft 
iß  baf;er  nid;t  burdjgreifenb. 

Uebrigenö  jlnb  afte  ©eftafoen  ber  ^pftanjen  unb  ber  £f>iere 
nid)t$   anbercö   als?   Verlängerungen    unb   Verzweigungen    einer 
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2Mafc  ober  itugel,   wefd;e   wieber  anö  uncnblid;  vielen  Keinen 
231a'£d>cn  sufammengefeltt  ift. 

Sie  Öröge  ber  Sfjiere  i|T  im  21tfgemeinen  benimmt  nnb  e£ 
gibt  mol;f  feineö,  weifyeö  (ebenStängtid)  fortwüd;fe,  wie  eö  bep 
ben  Jansen  alterbingö  ber  $a(l  ift;  ben  ben  ein»  unb  $wep* 
jährigen  o()nef;tn ;  aber  and;  ben  ben  23äumen,  metdje  jebeö  3af;r 
neue  ©proffen  treiben  unb  ftd>  mithin  uergrö&ern.  Sie  «pflanzen 
iuad;fen  baf>er  lebenölänglid;.    Sie  Spiere  aber  bleiben  flehen. 

Wie  ^Pftansen  ernähren  ftrf>  mittete  (£infaugung  burd;  oiele 
feine  Oeffnungen;  biefe  Oeffnungen  fd>eiuen  aber  nur  pl;wftfd>e 
$oren  unb  feine  organifdjen  gftünbuugen  ju  fenn;  baß  man  alfo 
fagen  fanu,  jTe  fügen  nur  ein,  wie  bie  Spant  ber  £f;tere.  23ep 
tiefen  jfl  aber  immer  eine  ovganifd;e  Oeflfnung  bep  Stufnafjme 
ber  9?al;rung  oorl;anben,  weld;e  man  9ftunb  nennt.  9}?anrfye 
D.waften  faugen  jmar  aud;  burd;  oiele  Oeffnungen  ein;  ftc  llnb 
aber  immer  Mnbungen  »on  befonbern  ©analen,  wefd;e  junt 
9)?agcn  fiteren. 

Sen  Jansen  fefjlt  ber  $?agcn,  afe?  ber  9ftittelpunct,  von 
bein  bie  (5rnaT;ruug  auögeljt;  ebenfo  t>a$  jper$,  ate  ber  WxtteU 
punet  ber  ©aftbewegung.  ©ie  Ijaben  eine  9D?enge  9*ol;rcn,  meld;e 
etnfaugen  wie  bie  ßpmpfjgefäge,  unb  bie  ©äfte  bewegen  ftd;  nadj 
alten  9ftri)tungett ,  wo  eben  ein  9W$  flatt  ftnbet.  <£$  gibt  baf;cr 
in  ber  <Pflan$e  fein  Organ,  welches  ein  materiell  Zentrum  bar« 
jletfte,  obfd;on  man  bie  ©teile  awifd>cn  ©tamm  unb  2Bur^el  altf 
einen  foldjen  Qluögangöpunct  betvafyten,  fann;  jebod;  in  einem 
fel;r  weiten  ©inn:  benn  bie  ©äfte  jleigen  autf  ber  SEuf^cl  burd; 
benfelben  ju  jeber  %eit  f;inauf  in  ben  ©tamm. 

Sie  Jansen  Reiben  überhaupt  feine  befonbern  (£ingemeibe, 
wie  Sarm,  Wlilz,  £ebcr,  ßunge,  Vieren  u.bgl.,  fonbern  jeber 
il;rer  anatomifd>en  £t;eile  reid;t  burety  ben  ganzen  ©toef,  unb  |Te 
ftnb  bal;er  ben  anatomifd;en  ©pftemen  ju  vergteidjen,  md;t  aber 
befonbern  Organen,  weld;e  in  einzelnen  £öf)ten  liegen, 

2fufcer  ben  ©ingeweiben  fjat  ba$  Sljier  nod>  anbere  Sfjeite, 
weld;e  im  23au  unb  in  ber  ©ubjlans  oerfd;ieben  jlnb,  xoie  bie 
Änod;en,  Wuöfeln  unb  Heroen,  worauf  bie  äußeren  Organe  ent« 
fteljen.  23co  ber  tyjlanie  fommt  nid;tö  ber  21rt  oor:  aud;  il;re 
äupern  Organe,  wie  «Rinbe,  We\ie,   «Blatter,  23tumen,  Capfetn, 
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befielen  anß  benfcfbcn  ©cwcben,  wie  feaö  innere  ^  ßetbe^. 
Sie  ©ubftanj  ber  «pflanjc  ift  baljer  in  ättett  Reifen  gteirf^arttg, 
ben  ben  Rieten  aber  fcf;r  ungleichartig,  woben  man  ntrf;t  ernmat 
t>ie  «pofppcn  iittfc  üuatten  auöjunef)men  nötbjg  f;at. 

Sie  fangen  werfen  jfi^Ci^  n>efenttin>  Steife  uon  ifjrem 
ßetbe  ab,  wie  bie  23(ätter  unb  23tütf;cn ,  unb  bie  auöbauernben 
bringen  ft'e  wieber  fyeroor.  <Bo  etvoaö  Fommt  ben  ben  gieren 
nidjt  nor.  (*£  werben  §mar  aOcrbingö  aurf)  £aare,  @d>uppen 
«nb  Gebern  abgeworfen:  atfein  baö  ft'nb  fd>on  f>a(b  abgeworbene 
Sbcite,  welche  if;rcr  2Btd)tigfcit  nad;  nid>t  mit  ben  23füt(;en  »er* 
glichen  werben  fönnen. 

2Ba$  bie  Verrichtungen  ber  «pflanzen  betrifft,  fo  mug 
man  Urnen  afterbingö  Verbauung,  ^tfmutng,  (5rnäf;rung  unb 
ftortpflansung  auftreiben;  biefe  «proceffe  ftnb  aber  fo  wenig  oon 
einanber  uerfd)ieben  unb  gefjeh  in  fo  äf)u(irf>en  ßjeweben  vor, 
ta$  fte  ben  weitem  nid;t  fo  in'ö  «Mugc  faflen,  wie  bemn  Sljier. 
Eigene  Organe  31t  «Hbfonberungcn,  wie  Vieren,  ober  pxm  2fn$« 
würfe  etneö  ttnrat^,  festen  gä'njttd).  Stefc  «projeffe  ftnb  6(ofj 
auf  bie  Obcrjläd;e  befdjränft  unb  entfpredjen  ber  öautauöbimjtung. 

Sa£  Sfner  f;at  ctgcntfjümfidj  ba$  jfrtodjeus,  gWuöfcf»  unb 
gffcrucnfnjtcm  ober  bie  Organe  ber  Ortöbemegung,  ber  Organen* 
bewegung  unb  ber  2Baf;rncf;mung  ber  äußern  Singe,  neljmUd) 
bie  ©mpftnbung.     @twa$,  Bat  man  (Sinnenorgan  nennen  fönnte, 

fommt  ben  ben  Jansen  nia)t  oor. 

■ 

(Hafftftcatton. 

Sic  Vcrbinbung  ber  (demente  f  cum 'auf  mand)faftige  2Beife 
fiatt  ftnben,  foroöfjf  ber  «IWcngc  nad;  a(ö  ber  Sage,  unb  batyer 
gibt  *.$  oietc  gftmeraften,  Jansen  unb  £(;iere. 

Stefe  Vcrbinbungen  gcfd)ef;en  aber  noti)rocnbig  nad)  bcjtlmm* 
ten  ©efefcen  urtb  bie  formen  mü|Ten  bai)er  in  einer  befrtmmten 
%ai)i  vorfommen,  obfd>on  bie  Snbiinbucn  uucnbftcf;  fe»n  fönnen, 

Sie  eummc  atter  biefer  eintüten  formen  in  ber  9catur 
nennt  man  9Utd>e.    Qö  gibt  ba(;er  nur  brei  9caturrei'd>e. 

1)  Saö  9)?incrafretd; ; 

2)  bci$  «pf[ait5€nrctrf> ; 

3)  baö  Slnerreiri). 


$U'le  33erfd>tebenl;eiten  ber  Naturalien  fommcn  oon  ben  pri« 
mittuen  SSerbinbungen  ber  (Hemente  l;er,  ober  oon  ben  feeunbaren 
3>erbinbungen  il;rer  einzelnen  £l;eile  unter  einanber,  überhaupt 
oon  ber  23erbinbung  berjenigen  Singe,  bic  früher  entffanben  ft'nb. 
Qllle  nad;folgenben  Singe  muffen  bafyer  burd;  bie  oorfyergefyenbcn 
beffimmt  werben,  unb  eö  toirb  fo  viele  ocrfd;iebene  Raufen  in 
einem  jeben  SReid;e  geben,  alö  Üöejttmmungögrünbe  oorf;anben  ftnb. 

Sie  Steile  aber,  worauf  ein  Sftaturforper  gufammengefc^t 
iff,  ffnb  feine  Organe.  (£r  fann  alfo  nur  eineö,  tmy,  bren  ober 
uier  Organe  u.f.m.  f;aben,  unb  in  tiefer  3<xl)l  muß  ber  Unterfdueb 
ber  Körper  von  einanber  liegen,. 

jtennt  man  bal;er  bie  %af)l  ber  Organe,  fo  muß  man  aurf> 
bie  3a()l  ber  2tbtf;ei(ungen  eincö  jeben  SReirf^  Jennen.  ;<srnt* 
treffen  j.  23.  bie  Mineralien  burd;  23crbinbnng  ber  (*rbe  mit 
bem  SBaffer,  ber  £uft  unb  bem  fteuer,  fo  fann  toaä  9ftin«ralreid> 
nur  in  »ier  21btljetlungen  jerfaften. 

Sie  erffen  51btl;cilungcn  eineö  9tcid)ö  nennt  man  (Haffen, 
unb  eö  gibt  batyer  fo  viele  (Waffen ,  ate  Organe  in  einem  9teid;e 
mögltd;  ft'nb. 

SBenn  neue  Unterfd;iebc  fommen  füllen,  fo' muffen  ffc  mteber 
burd)  bie  Serbinbung  mit  ben  3ttnäd;jt  »orfjergefycnbcn  Singen 
entfpringen ,  alfo  mit  ben  klaffen.  Stefe  Abteilungen  ber 
klaffen  Reißen  Orbnungen.  ^,IÄ 

3n  tiefen  Orbnttugen  entffefjen  neue  2Scrbinbnngen  oon 
23cftanbtl;eilen  ober  Organen,  rneldje  fobann  fünfte  f;ct0cn; 
bie  Abteilungen  oon  tiefen  @tppfd;aften,  weld>e  bann  gc* 
mölmlid)  in  ©ippen  ober  ®efrf)led)ter  unb  ©attungen 
jerfaffen.    Geringere  Unterfd)iebe  Reißen  Arten  unb  Abarten. 

2Bie  groß  bie  >$af;l  ber  Unterorbnung  ober  ©licberung  ift, 
läßt  ft'n)  jtim  2Sorauö  nid;t  beflimmcn;  ffe  fdjeint  aber  in  ben 
verfd;iebencn  «Reihen,  klaffen  unb  Orbnungen  ffd;  3U  änbern. 

Sa£  Obere  ober  ftrül;ere  iff  baf;er  immer  t>aö  ©intljeilungS» 
prinjip  beö  ©pä'tern. 

9J?an  fjat  \'id)   lange  im  Zweifel   befunben   unb   §um   StyeiC 
barüber  geffritten,   matf  man  eigentlid)  unter  ben  begriff  ®au 
tung  (Species)  bringen  foll.     $m  Sl;ierreid;e  fann  hierüber  fein 
Ofen'3  «dg.  9?aturg.    L  2 
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gtöftftf  befreien,  diejenigen  $n't>iö#ueh ,  wcM;e  ftd)  üfme  €Rotf> 
unb  3wang  gufammenbaftcn ,  muffen  betrachtet  werben  ate  ent= 
förmigen  emö  einer  unb  berfdben  ©tammmutter,  unb  fte  gehören 
bafjcr  gu  einer  Gattung,  fcfbft  and)  wenn  if>re  ©effcttt  fefjr  ab. 
weidjetib  wäre,  wie es  ;v  23.  bco  ben  £unbcn  unb  bep  manchen 

Sf'nfectcn  ber  'ftatt '  tfh 

Sie  Gattungen  '  e.viftrcvcn  affo  mirftid)  in  ber  Statur  al$ 
$nbtmbueu  unb  fiub  nid>t  b(o£c  SB^riffe,  weM;e  burd;  f8tobin* 
Wing  ber  <5tgenfa>ftcn  von  ocvfd)iebcncu  eriftierenben  Singen 
entfreljen  nrib  a(fö  il)re  (?.u|len5'Iiuw?  in  unferem  Äopfe  f>abcn. 
2>ergtcirf>en  ifl  ber  Begriff  ber  GNföfcrtfcr,  @ippfd>aften  u.f.w. 

ii  SSeo  ^nbioibueuv  ">ctd;e  $a  einer  ©attung  gehören,  muffen 
aftc  Organe  .rinenber  wüfenta#  gictdvfemt,  b.  f;..  feinet  fann 
ttie^r  Organe  J)abcn  a(ö  -itötf.anterc,  and;  fann  fein  Organ  trt 
nfcebj  Sf>ei(e  ober  ©lieber  gerfatteu, -%.  23.  bic  Be^en  unb .  3ef;en* 
lieber,  ober  ben  ben  Snfecten.  bit  Ringel  beö  ßeibeö/  bie  » 
ferner  u.f.w,  ;s  cnbücfr  barf  and;  bie  ©ciTa.rt  ber  Sf>«fe  riefet  ab= 
w*ia)cn,  mit  iwuSnof/mt  ber  @röfce,  wcUtcö  jebod;  aud>  ferne 
©rangen  ijat,  befonberö  in  benjenigen  fcatten,  wo  .eine  einmal 
fßgige  ©tfafc  nicfjt  mcf;r  gu  wachen   pflegt,   wie  beo  ben  3«* 

auf  bie  ©ctfatt  unb  3a|t  ber  23ejtant>t()eUc  ber  eingehen  Organe 
begießen;  fo  galten  ftch  bie  niete  nid>t  mef;r  gu  einanber,  fon= 
bern  bffben  befonbere  ©attungen.  St%  gi(t  and/  oon  ben 
Farben,  wenn  fte  ftv  finb,  b.  f>.  ftd)  an  abgeworbenen  Organen 
beftnben,  wie  an  ben  Dornigen  23cbectungen  unb  ^Hftn  ber 
Snfec'tcn,  ben  ©djuppen  unb  ben  ^cbern. 

©attungen,  wefd;e  nur  in  ben  obengenannten  Singen  oon 
einanber  abweiden,  vereinigt  man  mit  einanber  unter  Dem  tarnen 
ÖeJfd;(ed)t  (£enus).  @o  gcf/6ren  $unbc,  pd;fe,  SBütfe  gu 
cinerlcn   ©efc&fecfrt;    Stauen,    £ud;fe,    Siger,    ilbwetf  gu   etnem 

onbern. 

2BeM>e  Uebereinftimmung  ober  Slnroefenfjeit  ber  Organe 
übrigeriö  erforbcr(id)  ifl,  um  ein  ©efd;fed;t  gu  bitbeu,  ^  nod> 
tiic|>t  auögemat&t  unb  bafecr  giemtid)  ber  «Bittfityr  unterworfen. 
*Ute  befonbereö  ©cfdjtedjt  fd;eint  man  nur  biejenigen  Gattungen 
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aufilcftcn  gu  bürfen,  6ei>  n>c(d)en  bie  23e|?anbtl)eUc  ober  bie 
©Heber  eineö  Organa  in  ber  3«^  über  wefent(id)  in  ber  ft-orm 
von  anbern  abwcid)en;  tt>ic  bep  ben  3ä(men  ober  >$cf)en  ber 
©ättgtfnerc.  Scbod)  faßt  ft'd>  hierüber  für  arte  (Haften  nod)  Feine 
SRcgcl'  aufhellen.  ÜDaö  frfjcint  überhaupt  nidjt  auf  bem  rücfe 
gängigen  2Begc  von  ben  ©attungen  an  aufwart»?  mög(id)  gtt  fepn, 
fonbern  nur  auf  bem  abftcigcnbeu  BStege  bttrd)  £l)dhtng  ber 
(Haffen ,  Orbnungen ,  fünfte  unb  ©ippfdjaften ,  fobafo  einmal  bie 
©efe(>c  biefer  ©Hebernng  beFannt  ft'nb.  ftür  unfern  3mccf  i\l  e$ 
aud)  nid)t  nötl)i$,  Die  ©ad)e  fyter  fh*engwiiTenfd)aft{id)  31t  oer* 
folgen ,  ba  bod)  nid;t  arte  ©efd)(ed)ter  aufgeführt  werben  Fönnen. 

9?ad)  bem  ?9?uftcr  be£  £l)icrrcid)i?  werben  aud)  bie  Jansen 
unb  5D?ineraficn  in  (Gattungen,  ©efd)(cd)ter  u.f.n).  eingeseift. 
S5a  bep  ifjncn  bie  Organe  weniger  galjfreid)  ftnb  >  baljer  aud) 
weniger  2Bcd)fct  in  ben  Öcrbinbnngen  mbg(id)  unb  cbcnbefjljaU) 
aud;  bie  3al)t  ber  (Gattungen  geringer  iß;  fo  Ui$t  eö  fld)  aud) 
gcwdfynftd)  £etd)ter  angeben,  watf  gu  einer  ©attung,  ju  einem 
(S5efrt)ferf)t  u.f.w.  gehört. 

3ur  SBcjetrfjnung  einer  ©attung  f;at  ßtnne  jwep  Dramen 
eingeführt,  nel)m(id)  einen  für  baö  ©efd)(ed)t,  wetd)er  ein  jpaupt* 
wort  i\i,  unb  einen  für  bie  ©attung,  wefdjer  ein  23 ep wert 
ijt,  ober  roemgjienä  fepn  fotfte,  $.  25.  bie  gemeine  £a£e,  ber 
rottye  Splint).  3m  2>eutfd)en  wirb  aud)  oft  ber  ©enitio  eineö 
#auptwortcd  ftatt  beS  23cpworte$  gefegt,  wie  ber  £au£f)unb, 
ber  ©teinmarber,  bie  $e(bferd)e  u.f.w. 

£>er  ©cfd)(ed)t£name  foflte  immer  einfad)  fepn,  wie  .Cpunb, 
£afce,  SRinb,  %)lau$  u.f.w.  Hainen  wie  2Baflftfct),  5fmeifenbär, 
©tad)etfd)wein  ft'nb  fd)(ed)t,  nid)t  bfof?,  weil  fte  sufammengefetjt 
ftnb,  fonbern  weil  fte  einen  fatfd>en  23c$rijf  geben.  Sie  2ßafl« 
ftfd)e  ft'nb  Feine  3rifct)e,  bie  2fmcifenbären  Feine  25aren,  ba$ 
©tad>cffd)wcin  Fein  @d)wein  u.f.f. 

2(ud)  bie  Hainen,  worinn  bau  2ßort  £f)ier  wteber  oor* 
Fommt,  taugen  nict)tö,  wie:  9}?urmcftl)icr,  ©ürtefttytcr,  @d)uppen= 
tf)icr  u.f.w.;  ebenfowenig  biejenigen ,  worinn  ft'd)  bie  tarnen  ber 
Orbnungen  ober  fünfte  wicbcrfyofen,  wie  ftfebermaui?,  <3tad)eU 
mauö.  2Scnn  oiefe  bcrg£cid)en  g-ormen  ()inter  einanber  folgen, 
fo  wirb  bie  ©pradje  fd)feppenb  unb  fefbj!  (ädjerfid). 
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3m  £>cutfd>cn  ragt  ftd>  biefeö  jebod;  ntdjt  feiert  5nbern,  ob* 
fd>on  cd  fef;r  paffenbe  spromnaalidmen  gäbe,  t>ic  eingeführt  wer* 
ben  fönnten.  2>ad  Famt  aber  nur  aitmtylid)  gelingen.  3m 
£ateinifd;en  unb  ©ricd;ifd)en  bagegen  fyat  man  eö  in  feiner  ©c- 
toalt,  t>ie  tarnen  nad)  23elicben  gu  wählen  ober  §u  formen. 
Sßenn  man  ftd;  über  viele  fdjlcdjte  ^Benennungen  in  biefen  ©pra* 
d;en  ju  bef lagen  f;at;  fo  Fommt  cd  bal;er,  bafj  in  unfercr  3cit 
ftd;  jeber  anmaßt,  neue  ©efd)led)ter  aufhellen,  wenn  er  aud) 
ttid)tö  üon  ben  geteerten  @prad>en  ucrfW;t.  ©elbft  21ud|to»fer, 
Jansen*  unb  Snfectenfammler  nehmen  ft'd;ö  fyeraud,  tiefet  gu 
tl;un;  unb  bafjer  fommt  e£;  ba$  man  oft  $u  gleid;er  Seit  ein 
f;alb  25u£enb  tarnen  für  ein  @cfd;led>t  lefen  muß,  mouon  einer 
oarbarifdjer  Flingt  ai$  ber  anbere. 

Sie  Gattungsnamen  füllten  immer  ba$  Äennscidjen  a\x€* 
brücfett,  3.  23.  ber  große,  «eine,  bunte,  rotl;e,  lange,  breite, 
üicrerfige  u.f.w. 

Söe»  ben  «Pflanzen  nennt  man  oft  M  @cfd>tcd;t  nad>  bem 
tarnen  eineö  berühmten  «Jttanneö,  wießinnäa,  «üriftotefia  u.f.w. 
S3ep  ben  Spieren  follte  man  biefeö  »ermeiben,  irctC  fid;  l;äuftg 
ein  unangenehmer  Dtfebenbegriff  baran  fyängt.  5)?cnfd)ennamen 
aber  aiß  Gattungsnamen  follte  man  ganj  verwerfen;  ttyeilS  weil 
fte  nid)tS  bejcidjnen,  tl;eilS  weil  cd  cf;er  eine  Unehre  als  eine 
<£ljre  anbeutet,  inbem  man  bie  ^erfon  nid)t  würbig  l;ält,  ba$ 
ein  Gefd)f ed)t  il;ren  tarnen  trage. 

SBertfc  ber  9tatura,efd)tdjte, 

2)er  9?aturgefd;id>te  ttf  in  biefem  3aljrl;unbert  eine  21ncr« 
fennung  geworben,  wie  nie  juvor,  unb  fte  ift  ju  einem  SRang 
emporgefiiegen,  t>a$  fte  fid>  neben  il;ren  ©rf;weftcrn  nid;t  mefyr 
über  3urürffe£ung  beFlagen  Fann.  6ie  l;at  babcy  baö  beruf;U 
genbe  «Bewujjtfcpn,  ba$  biefer  SKung  unb  liefet  2Bol;lbeftnben 
von  2>auer  fenn  werbe,  weil  fie  cd  tf;rer  eigenen  Slntfrcngung 
verbanFt  unb  nid>t  fremben  Äünjlen,  nid>t  ber  Unwiffenljcit  ber 
«JttafTe,  nid;t  bem  (Jigennu^e  ber  Sffl adligen ,  mithin  nid)t  il;rer 
eigenen  @d)laul;cit. 

Sie  öffentlichen  Slnjtalten  unb  Unterftfifcungen  ber  Statur* 
gefegte  waren  im  vorigen  Safyrfjunbert   nod;  jtemlid)  unbebeu« 
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fcnb,  unb  meijlcnö  nur  baß  Grrgcbntfc  bcß  uuauffwrfidjen  Qfu* 
treiben^  unb  (Sammelnd  ber  (ürinjedten.  SSetradjten  wir  jetjt 
bic  ©ammhtngcn  31t  *part$,  ßonbou,  ßepbcn,  SBerttn  unb  2Bieu, 
(0  ftnbcn  nur  barin  %UU:ß  vereinigt  unb  georbnet,  roaß  bic  tBcit 
hervorbringt.  @d;ijfe  bfoß  mit  gcograp(jifd;en  unb  naturf;iftori* 
fd;en  3 werfen  wanbern  befhünbig  um  bie  Grrbe,  um  ifyre  @d)ä£e 
aufzunehmen  unb  biefetben  in  Ghiropa  pm  23eften  ber  SBiften* 
fd;aft,  ber  ©ewerbe  unb  bcß  SanbbauS  anzulegen,  jpunberte 
von  ©ammtern  burdjjtreifen  arte  %Scltt{)t\ic ,  unb  25u£enbe  von 
europäifdjen  9?aturforfd)ern  f;aben  i(;rc  SReftben$en  in  QXftrica, 
2iften  unb  America  aufgefdtfagen,  um  baß  GHnfammeht  mit  tyian 
ju  (citen  unb  im  crforbcr(id;cn  ftarte  bie  23eobad)tungen  fog(eid> 
annulierten,  ftranfreid;  unb  .£>ortanb  unterbauten  immer  9?atur<s 
forfd>er  in  if;ren  Kolonien ,  unb  beo  ben  Gntgtänbem  ifl  bie 
9?aturgefrf;td;tc  bereite  ein  £f;ei(  ber  «Staatsverwaltung  unb  ber 
£>ip(omattF  geworben.  Äaum  f;aben  if;re  Gruppen  eine  sprovinj 
in  Djtinbtcn  erobert,  fo  folgt  if;ncn  auf  bem  gfufje  ein  £rupp 
üftaturforfcfyer  nad),  wetd;er  baß  Sanb  nad>  arten  Ridjtungcn. 
burd;|trcift  unb  ber  Regierung  ben  SRcid)tf;um  bcß  ßanbeö  an* 
jeigt,  wetd;er  in  ben  33erFef;r  Fommen  Fann. 

58iß  vor  &urgem  fyabcn  bic  5Rei$e  ber  !ftaturgefd)id)te  nur 
einzelne  jerflrcute  Männer  angezogen;  gegenwärtig  verfammeln 
ftd>  aber  in  arten  Mnbern  GruropenS  jätyrtid)  jpunberte,  ja  £au=- 
fenbe  von  9ftenfd;en  auß  arten  ©tanben,  um  if;r  ftefte  gu  geben, 
if;re  SSorgüge  31t  preifen,  unb  mit  vereinigten  Gräften  biefefben 
ju  erhalten  unb  ju  erf;öf;en.  S)ie  Regierungen  freuen  ftd;  btefer 
^Bewegung,  burd;  meidyc  bie  £f;ei(naf;me  unb  ber  ©efdmtarf  burd> 
arte  (Haffen  bcß  23o(F3  werbreitet  unb  gum  ©egenftanb  ber  aß* 
gemeinen  Unterhaltung  unb  23efd>äfttgung  gemad;t  wirb,  ©ewig 
eine  eble,  waf;rc  unb  ausgiebige  !Rid;tung  ber  Söett,  we(d>e  von 
vielen  fd;led;ten,   falfd;en  unb  leeren  Treibereien  ablenFen  wirb. 

Sie  ftortfdjritte  ber  Mineralogie  fjaben  baß  23ergwefen  unb 
bie  5at>^»cation  wefentltd;  verbeffert,  unb  ftatt  mandjer  Foftfpies. 
figer  Unternehmungen,  womit  man  ftrf>  früher  läd;er(td)  unb  arm 
gemad;t  \)at,  ehrenvolle  unb  nü£lid;e  veranlaßt.  Wlan  braudjt 
nur  an  bie  el;mal)(igen  ©olb^,  ginn*  unb  £ol;(en  *  GJrabcrepen 
ju   benFen,   wo   cß   md)tß  aiß   ©limmer,   ©d)örl  unb   fd^warje 
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Grbföoflen  gab,  unb  an  bie  jeijigc  Öeauunung  bcd  Sa^eö  unb 
beö  splattnö ,  fomie  an  t>te  ^Betreibung  ber  23ergmcrFc  in 
America. 

Sic  23otaniF,  eine  ikbiid)C  ftreunbtnn  atflen,  roeldjc  fiel; 
ifyv  nähern,  f;at  tfjre  anf  ber  gangen  (*rbe  gerfftcuten  3icrbcn 
in  bie  ©arten  (£uropentf  verpflanzt  unb  ifjte  Jpeitfräfte  in  bie 
£anbe  aller  2terjte  gefegt.  93otantfd>e  (harten  bfüfjen  nidjt  bfo^ 
in  ben  SRcftbensen,  nirf;t  bfojl  an  ben  Uniücrft'tätcn ;  fonbern  an 
ben  meiften  (ypmnaften  unb  fajl  in  jeber  bebeutenben  ©tabt,  mo 
fte  bie  «p Ca ^ e  ber  (Srf)üf;(ung  unb  ber  freubigen  23elef)rung  ft'nb. 

3?n  einem  afm(td;en  2>erl;ältmf7e  l;aben  ft'd;  bie  Sammlungen 
ber  £(;iere  verbreitet,  üßenn  fte  and)  ber  Statur  ber  <3ad)t  nad) 
»iri)t  Überart  voltftänbig  fepn  Fönnen;  fo  mirb  man  bod>  feiten 
eine  ßetyranftalt  antreffen,  wo  )id)  \üd)t  ein  Fleiner  SSorratf;  be* 
fänbe;  fetten  eine  ©tabt,  ein  ©d;toß,  ja  faum  ein  gröfjereö 
£>orf,  mo  ntd;t  irgenb  jemanb  befd>a'fttgt  märe,  eine  ©amm= 
fung  von  23ögeln,  S,lfcctc»/  Gond;p(ten  ober  2>erfteinermtgen  an* 
julegcu. 

2Bcnn  aflcä  biefeö  Feinen  anbern  9hiijcn  fjättc ,  als  bie  2(6* 
Jjaltung  von  unebeln  23efd)äftigungen,  fo  märe  er  fdjon  grof? 
genug.  *Mllein  e£  mecFt  unb  übt  bie  23eobad)tung£gabe,  mad)t, 
t>a$  ber  «Dfenfd)  mrijt  gebanfenbö  unb  von  (auger  2öeile  geplagt 
turn)  bie  Sftatur  fd>tenbert  ober  ft'd;  5Rol;eiteu  überläfjt;  t$  füljrt 
%u  neuen  (rntbeefungen,  t;ebt  ben  Gstyrgeij,  gcnxil;rt  23efncbigung 
unb  (etyrt  bie  @ntbetfungen  junt  allgemeinen  Sftu^en  anmenben. 

$a\l  nod)  mid)tiger  für  tia$  geben  ifl  bie  Äenntnif?  ber 
fd;äbtid)cn  Sfjtcrc,  beren  Vertilgung  nur  burd;  bie  @inftd)t  in 
if;re  fiebendart  mügltd)  ifh  S)ie  nüijlidjen  ftnben  ft'dj  gemiffer= 
mafjcn  von  felbjl,  unb  tljre  23el)anblung  ifl  feit  ben  dltefieu 
Reiten  bcFanut.  2Senn  ft'd)  aber  aud>  bie  fd>äbltd;en  aufbringen, 
fo  gefd)iel)t  etf  bod)  gemölmlid)  erft,  mann  ber  ©d>aben  nid;t 
mef)r  abjumenben  ifi;  unb  nid)t  feiten  l;at  man  ganj  unfdntlbige 
@efd)öpfe  für  bie  £f)ä'tcr  gebalten,  ja  fogar  fold)c,  meldjc  if)re 
geinbe  finb  unb  fte  oerjef)ren.  Sie  23eobad;tung  ber  ©nfroitfe* 
(ungögefd)id)te  fold;er  Siliere  (etyrt  allein,  gegen  men  unb  mie 
ber  itrteg  ju  führen  ifh 

2ffle£  biefeö  ift  in  ber  neuern  $ät  burd;  bie  rafHofc  2.T;ätigs 
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Feit  ber  ÜRaturforfcfycv  crfannt,  unb  fte  ftnbcit  bcjfyatö  i>on 
aßen  ©ctten  fo  viel  Untcrfiütniug,  baß  fte  ftrf)  nirf;t  mcfjr  gu 
besagen,  fonberu  ftd>  otchncfjr  gu  bcbanfen  Ijabcn  für  bie  (£in= 
fid;t  unb  be«  guten  SBiflen,  bei?  ifmen  von  aßen  ©eiten  ent= 
gegen  fommt. 

*  * 

* 

über  bie  9fatfurgefd;ichte  im  2(ftgemcinen  ffnb  ungefähr  fotgenbe: 

Siteratur: 

Gronovius,  Bibliotheca  regni  animalis  atque  lapidei.    1760.    4. 
@obre$,  SBüdierfammlnng  jur  9?aturgefd)id)te.    2lug$burg,  nsu 

8.    2  23be. 
@pftemattfd)e$  95erjetcf>nii3  «Her  ©dmften,   »uelcfye  bie  9taturge* 

fd)id)te  betreffen.    Spalte  bep  $enbet,  1784,    8. 
25  öl)  nur,    £iterarifd)e$   §anbbud)    ber    9laturgefd)id)te.     1785. 

8.    5  93be. 
Reu ss,    Repertorium  commentationum  a  societatibus  litterariis  edi- 

tarum.    Scientia  naturalis.    Gottingae  apud  Dieterich.    1802. 

4.    2  Vol. 
gib  ig   unb  9t an,    SSibliotljef  ber   gefammten  Watmqefäiütt. 

1789.    8.    2  23be. 
@rfd),  Siteratur  ber  gftatbematif,  9tatur*  unb  ©eraerbS-Äunbe. 

geipjig  bep  23rotfbau$.  '  1828.    8. 

2Börtetbücr)er: 
.  9t  em  nid)  3   ^olpglotten*Sertcon  ber  9kturgefd)id)te.    1793.    4. 

4  23be. 
QBörterbud)  ber  5Raturcjefcf)icf)te.    SBetmar,  ^nbuftrie-eomptoir, 

fett  1824.     8. 

Bettfcfjriften: 
©ie  23erl)anblungen  ber  ^cabemien  unb  naturforfeftenben  ©e=> 

feflfdjafren,  roetdje  t>kv  anaufübren  unnötf)tg  wäre, 
©er  5Raturforfd>er.    Spaik  bep  ©ebauer.    8.     30  $efte  r<on 

1774—1802. 

Sie  25efd)äftigungen,  «Schriften,  Sttagasin,  23er-- 
^anblungen  ber  berliner  naturforfdjenben  ©efeilfdjaft 
in  8.  unb  4.  feit  1775. 

3fi$,  Seipjig  bep  SSrotfpauS.   t  feit  1817. 
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gfroriepS  9Rotijen  ani  bem  (Sebktt  ber  Vlatm*  unb  £eU*i?unbe 
SBetmar.    4.  feit  1823. 

23  e  r  m  t  f  d)  t  e    233  e  r  f  e: 

Plinii  II.  Historiae  nat.  Libri  37. 

Scotfcf)  von  ®.  ©rofje.    nsi.    8.    12  Q3be. 
Buffon,  histoire  »at.     1749—80.    4.    22  Vol.    Supp.   1773—78. 
8  Vol. 

©etitfd),  allgemeine  Worte  ber  SRarur  wn  3Uf.    Hamburg, 

1750.    4.    Wt  Tupfern. 
2)ef5gleid)en  »on  9)i  artint  ttnb  Otto  in  8. 

©  9  fr  e  m  e: 

Caroli  a  Linne,   Syst.  nat.  edit.  XII.  Holmiae.   1766.   8.  3  Vol. 

3>öjw  entontologifdje  95et>träge  »on  ©öje«    1777.    8. 

35iefe  2(uggabe  ü&erfdjt  oon  ©tattuö  50? ü 1 1 c r.  8.  8  93ä'nbe. 

1773.    9ttit  Tupfern. 
Id«m  edit.  XIII.  cur.  Gmelin.     1788.    8.     10  Vol. 
2)aj«  joologifc&e  25e»trä'ge  ton  ©onnborf.    1798.    8. 
öfenS  £e&rbucf)  ber  9iaturgefd)id)te.    8.    1  93anb  Mineralogie, 

2  S3be.  Soologie,   2  93be.  23otanif.    SÖeimar,  3nbnftrie» 

(Jotnptoir. 


!ftaturgefd)td)fe  bcr  Sftmerattem 


begriff, 

§)ie  ÜJcaturgefd)id)te  ber  Mineralien,  ober  bie  Minerale* 
gie,  l)at  bie  Aufgabe,  bte  unorganifcf)cn  ^caturprobuFte  311t 
Äenntntß  31t  6ringen,  welche  bte  fefte  Mafie  ber  Grrbe  oilben, 
(!e  nacf>  arten  il)ren  GHgenfdjaften  Fennen  $u  festen  nnb  ju  get* 
gen,  wie  jte  in  »ec^fe (fettiger  Se3ief;ung  unb  in  33erfcinbung 
unter  einanber  ben  GrrbFörper  jnfammenfe^en.  3"  btt  weite« 
ften  SSebeutung  be$  2öorteö  ifl  bie  Mineralogie  bie  SÄitfenfrijaft 
00m  Mineralreich« 

S)ie  unorganifrf>en  SftaturprobuFte,  weld)e  in  il)* 
rer  ©efammtl)eit  ba$  Mineralreirf;  oilben,  I)eif3en  Mtncra* 
tien.  @ie  unterfcfyeiben  ftd>  von  ben  organifd;en  Sfatturpro* 
buFten,  ben  Jansen  unb  £l)ieren,  burd)  ba$  gleichförmige  23e= 
|tef;en  il)rer  £l)eile  unb  ba$  2>erl)arrcn  In  oollFommener  SRu!)e, 
fo  lange  Feine  äußere  ©ewalt  auf  jte  etmotrFt.  &$  mangeln  if;« 
nen  bie  eigentl)ümlid;en  Verrichtungen  ober  2BerF$euge  (Organe), 
oermittefjt  welcher  tit  organifd;en  Körper  mit  ber  2fut?emvelt  in 
fBerFefjr  jtel)en,  unb  and)  tie  ber  2ffftmtlation  unb  ©ecretion, 
woburd)  ein  fteter  2Öed>fel  bc£  ©toffeö  unb  ber  ftorm  unterfjal* 
ten  wirb,  «pflanjen  unb  £l)iere  leoen  nur  eine  fceftimmte  3eit, 
ioä'l)renb  welcher  fte  eine  9?eil;e  oerfd)iebener  jjuftctnbe  bnrd;lau= 
fen.  Sie  (^riftenj  be$  gleichförmig  fortbefceI)enben  Minerale  ifl 
an  Feine  oejtimmte  3eit  ge6unben. 
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*  ■  - 

©  e  f  c$ :"i  $  l •'«. 

SÖebfirfnifj  guna'djft,  bann  (Streben  nad;  ©cwimt,  mitunter 
oud)  SBtfjbegierbc,  lenften  bte  mcnfd;(id)e  Qlufmerffamfeit  fdwn 
in  ben  früf;eften  fetten  auf  bte  9D?tneraIförj>«r.  ©ic  würben 
im  grauen  2Utertl;nm  fdjou  51t  bauten  unb  v>erfd>iebenen  %mdm 
fce£  f;au£lid)en  ßebenö  werwenbet  unb  fo  affcrnädjfl  nur  f;iuft'd)t= 
üd)  il;rer  S3raud;barfett  6ead;tet.  SSiele  ©teilen  ber  l;ciligen 
©d>rift  beweifen  t>te^.  Sie  ©gnpter  wußten  (Steine  ju  fd;leifcn, 
fd;rieben  tf>re  93h;jterien  barauf,  verftanben  fdwn  bie  Äunfl  auö 
<$rgen  Metalle  auö^ufdjme^en ,  führten  befanntlief)  6emunbe= 
wng^witrbtge  bauten  auö  Steinen  auf  unb  Genügten  biefe  viel= 
fältig  gu  ©eulpturarbetten.  (*gwptifd;e  Könige  fährten,  wie 
2>iobor  von  ©icilien  bcrtd)tet,  feit  unbenflid;en  Reiten  reid;(id) 
Iof;nenben  ©olbbcrgbau.  S"  ^n  f;omcrifd;en  ©efängen,  in 
ben  Sagen  unb  SBerfen  beö  £eftüb,  werben  93?ineralförper  an= 
geführt,  ©te  würben  in  ®ried>enlanb,  ue&jt  feltenen  «pftanjen 
unb  Spieren  in  Sempein  aufgehellt.  ©old;e  Sammlungen  ftnb 
geroifiermafjen  .  ate  bie  crflen  9?aturalien=<Jabinet£  gu  .  betrad>teu 
unb  l;aben  pßne  |3w"fe(  $»*  Äenntnijj  ber  Naturalien  beigetra= 
gen.  .ötppocrateö  erwähnt  einiget  von  ben  Mineralien,  njcu* 
inbeffen  nur  beu  Slr^t  interefftrt.  ©et  (Srjle,  weld;er  fte  eini= 
gcrmafjcn  orbnete,  war  «Uri jtoteUS.  (*r  tljeilt  fte  in  %\vä 
Glaffcn  ab.  ©ein  ©d;ü(er  unb  ÜRadrfotgcr  im  Sefyramt ,  £  1;  e  0= 
$i)va\t  »on  @refu£,  f;at  eine  eigene  5tbl;aubluug  »e.n  ben 
©t einen  gefd;ricbeu  unb  gibt  \id)  bartn  ate  ben  Deficit  9)?i= 
neralogen  be£  2tftertf;um£  ju  erfennen.  2£aö  nad>  ifmi  2).iüö= 
cotibeS  in  feiner  2trgncimittc(Ief;re ,  ©alen  in  ten  »0« 
il;m  »erfaßten  mebicinifdjen  ©tf;tiftcn  uon  Mineralien  erweifjut, 
fyat  nur  für  ben  21r$t  einiget  Sntctejfe,  fo  mc  ba$,  waö  ber 
ältere  ^plintus,  in  feiner  Naturgefd>^te  bavtm  angibt,  »et$.üg? 
lid;  bem  2tltertl)um£fi>rfd)er  mtllfommcn  feon  bürfte.  2>et  arabü 
fd;e  Slrjt  unb  <pl;ilofüpl)  Qlimenna,  ber  uon  SSO  btö  1036 
Ubtt ,  f;at  nad)  einer  2Ibl;anblung ,  de  Conglutinatione  lapidis, 
wcld;e  man,  wiewo.l;!  of;ne  f;inreid>enbcn  ©runb,  if>m  sufdjreibt, 
iie  Mineralien  pueril  in  ©teine,  Metalle,  fd^wefelige 
©ubfianjen  unb  ©alje  abgeheilt. 
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Sfgricofa  auö  Saufen  (1530)  [mar  a6er  ber  @v\le,  weU 
d;er  bie  äußeren  Äennjeidjen  ber  Mineralien  genauer  bedeutete, 
fte  jur  Untcrfdjeibung  berfelben  anmenbete,  unb  barnad;  claffi* 
fteterte.  3.  Ä entmann  auö  @ad;fen  (1565),  @onr ab  ®efc 
11  er  ax\$  ber  ©djmeij  (1516  —  1565),  Gäfalptn  auö  3ta= 
tien  (1596)  unb  Rubere  gaben  nad;  if;m  23cfd>rci6ungen  »on  MU 
ncralien. 

©er  geteerte  25 cd; er,  ein  ÜROeinlänber,  berüd'ftd;tigte 
jucrjl  aud)  bie  3ufammenfc£una,  ber  Mineralien  unb  urb= 
nete  fte  in  feinem  Sßerfe:  „Uuterirbifdjc  ^fjpft'f"  (Physica  sub- 
terranea),  meld)Cö  fein  ©dniler  <3tal;l  1669  ju  ^ranffurt  f)er= 
ausgab,  —  ein  S53erf,  baö  in  ber  ©efd)td;te  ber  @f;emie  eine 
neue  (*pod)e  bcgrüubet  f)at,  nad;  d)cmifd)cn  ©runbfäüen.  £en= 
f e f  auä  ead;fen  (1722),  «Pott  au$  ©ad;fen  (1716),  233a  Ue* 
riuö  auö  ©d;roeben  (1747)  bearbeiteten  bie  Mineralogie  mit 
Grrfolg  in  ber  c-rflen  Raffte  beö  18.  3af;rf;unbcrtö.  ßinne'3 
burd;greifenb  orbnenber  ©eijl,  6rad;te  nad>  ben  (Drunbfätjen,  mor= 
nad;  er  £l;iere  unb  fangen  claffifteterte,  aud)  bie  Mineralien  in 
ein  ©nfiem.  %\)m  gebührt  nameutlid)  baö  2>erbtenft,  bie  Arn* 
jtalle  genauer  beflimmt  ju  l;aben,  ate  e£  vor  tf;m  gefd;ef)en  mar. 
2Balleriu$  entmarf  Diefe  Minera(6efd;rcibungen  unb  bercU 
d;erte  unb  uerbefferte  bie  Jtunjlfpradje.  3»  feinem  testen,  1747 
erfdnenenen  ©pjlem,  ftnb  bie  d;emifd;en  unb  pf;pfTca(ifd;en  23er= 
fyältniffe  ber  Mineralien  äugleid)  berürffid;tiget ;  eö  übertrifft 
tit  früheren  an  23oll(iänbigfeit  unb  23eflimmtf;eit,  unb  gibt  baö 
erfle  23eifptet  rid)tigcrer  SBürbigung  ber  äußeren  unb  inneren 
üBerfyä Itn i (Je  ber  Mineralförper. 

(£  r  0  n  ft  e  b  t  in  ©d>»eben,  gab  ba$  erfle  cenfequentere  d>e= 
mifd;e  Mtncralfoftem,  unb  ift  fomit  ate  ber  23egrünber  beffelben 
gu  betrad;tcn.  Grr  bebiente  ftrf>  jur  Untcrfd)eibung  ber  Mine= 
ralien  juerfl  beö  2oti)toi)vö,  manbte  baben  fd)me(3bare  9?ea= 
gentien  an,  fd)lofj  nad>  ben  erhaltenen  Sfteactionen  über  (Jrfd;ei= 
nungen  auf  bie  d;cmifcfye  ^ufammenfe^ung  r  unb  grünbete  nun 
barauf  fein  1758  erfd)tcnene£  Minoralfoficm.  (£ronfiebt'ä 
fdjarfftnnige  ünterfudntngcn  mürben  jmar  uon  feinem  Zeitalter 
nidjt  rid;tig  r-erjlanbcn,  übten  aber  bennod;  auf  bie  fpäteren  23c* 
arbeitungen    ber  Mineralogie    einen    mefentlid>en   Grinflufj  auö. 
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23  er  gm  an  n,  gfcid)faft3  ein  (Sdnvebe,  bereid>erte  bie  SBifien* 
febaft  burd>  d;emifcbe  5(na(pfen  oon  9)?inera(Förpem ,  prüfte  mit 
ben  von  Grronftebt  bereite  angeroanbten  9Jeagcntien  bte  mei* 
jten  311  feiner  $eit  beFannten  Mineralien,  gab  ifjr  $Berf;aftcn  an, 
»erbefferte  tic  ju  götfjrofjrunterfudnmgen  nötigen  ^nftnimcnte, 
unb  bcfdjrieb  feine  33erfaf;rungömeife  unb  i>k  erhaltenen  SRefuk 
täte  in  ber  51t  SBien  erfd;iencncn  2fbf;anb(ung  über  ba$ 
2  ö  t  \)  V  0  f;  r  (T.  Bergmann,  comment.  de  tubo  ferruminatorio, 
ejusdemque  usu  in  explorandis  corporibus  praesertim  minerali- 
bus.  Vindobonae  1779.)  ©afjn,  fein  £anbömann,  mefrber 
Bergmann  fd;on  unterflüiM  f)atte,  führte  biefe  widrige  5(rt 
ber  Minerahmterfndmng  auf  einen  f;öf;ern  ©rab  von  5>DftFom- 
menfyeit. 

Ungeachtet  foteber  unb  fo  Dieter  Vorarbeiten,  unb  ber  saf;f* 
reichen  Mineraffütfeme,  roefrbe  in  Furjer  3eit  nadj  einanber  er= 
(dienen  waren,  gebrad;  e£  ber  2Biffcnfd)aft  bod;  nod)  immer  gar 
fefjr  an  Metfjobe,  if;rer  ®prad>e  an  23cjtimmtf)cit,  unb  c£  fcf;(= 
ten  namentlich,  gute  Mincrafbefdjreibungen,  inbem  ftcb  biefe  biö= 
I)er  immer  nur  auf  Angabe  ber  23efranbtfjei(e ,  ^ufeäfjfang  cinf= 
ger  oermeintlid^en  £auptFennjeid;en ,  unb  2fnfüf;rung  beö  ©C* 
6raud?eö  bcfdjränFt  fjatten.  Sie  fdjarfe,  »oflFommene  5iuffaffung 
unb  richtige  Sarfteflung  ber  mefentftcfyen  Jtennseidjen ,  mürbe 
vernad)täfftget,  in  aßen  mincrafogifdjen  @d;riftcn  vermißt;  t>a* 
f;er  fam  cd  benn,  ba$  fte  fa'mmtftd)  wenig  geeignet  waren  jur 
S3eftimmung  eines  MinerafFörperö  unb  gu  beffen  richtiger  Uns 
terfd)eibung  oon  anberen  af)n(icben  Mineralien, 

2tbraf;am  ©otttob  ferner  (geboren  in  ber  2auft£  1749, 
geftorben  1817),  war  e£,  wefrber  ber  Mineralogie  enblid)  be= 
flimmte  ©ejtaft  unb  Metf)obe  gab.  ©ine  wichtige  @pod>e  ber 
2Bi(Tenfd;aft  beginnt  mit  bem  auftreten  biefeä  ungewohnten 
Mannet,  bureb  beffen  erfo(greid>e  £(;atigFeit  bie  Mineralogie 
3U  einer  wafjrtyaft  beutfd;en,  in  unferem  SSaterfanbe  mit  attge* 
meiner  fiiebbaberei  erfaßten  ©octrin  würbe.  Grr  trat  al$  9tcfor= 
mator  anf,  unb  begann  bie  Reform  ber  biö  auf  feine  %t\t  um 
SBieteS  tyinter  if;ren  naturbitforifdjen  ©djrocflern,  ber  25otaniF 
unb  goorogic,  jurücFftetycnben  2Biffenfd>aft,  bamit,  bafj  er  ben 
SBertl;  ber*  äußeren  #ennseid;en  geigte,  fte  oeftfieftte,  if;ren 
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richtigen  ©ebraud)  6cp  bcr  9}?incra(befHmmung  fefyrte  unb  nad)* 
wieß,  wie  bicfctücn  bep  ber  5)?inera(bcfd)reibung  bar$ujteflen 
ftnb.  ©eine  ©d)rift :  „55 on  ben  äufjerüdjen  ÄennjeU 
d)en  ber  ftoffüien,"  bie  et  1774,  wäfyrcnb  er  nod)  in 
Seipgig  jhibiertc,  f)crau£gab,  muf?  ate  bie  (Urunbfage  ber  nunc* 
ra(ogifd)en  £crmino(ogte  bctvad)Ut  werben.  2)arin  forad)  er 
ans?,  ba$  bie  n>efentUd)c  2Scrfd)icbenf)eit  bcr  SüftineraUen  in  ifjrer 
97?ifrf)uttg  liege,  unb  ft'd)  biö  auf  bie  (Gattungen  fyerab  crjtrcdfe. 
©te  müßten  befjf)a(b  aud)  nad)  ifjrer  ri>emifd;en  3"fömtnenfe^ung 
georbnet  werben.  Sn  feinem  9ftineraffnfteme ,  baß  eine  SKeifye 
»on  Saferen  fyinburd)  in  2>eutfd)fanb  baß  f)crrfd>enbe  war,  fud)te 
er  tiefen  ©runbfai?  burd)$ufü()ren.  (*r  jteflte  ©efd)(ed>tcr  unb 
(Gattungen  nad)  if;rer  9}?ifd)ung  auf,  wobei  er  jebod)  oorgügtid) 
auf  ben  quantitatio  oorfjcrrfdjenben  23effrinbtf)et(  9*ütfftd)t  nafym, 
unb  überbtejü  ^ufammenfteflungen  nad)  äußeren  2Je()n{id)Feiten 
mad)te,  Ibie  bem  gewagten  d)emifd)en  (Ürint(;eihing6arunb  öftere 
gan$  juwiber  waren,  ©eine  9)?incra(befd)reibungen  ftnb  fetyr 
beut(id),  befHmmter  unb  ootfflanbiger,  alß  afte,  mld)C  oor  if;m 
gegeben  würben.  2Bir  fyabcn  inbeffen  fomof)l  biefe,  aiß  baß 
mefyrjlc  Quibere,  maß  er  für  bie  28iftenfd)aft  gctcijtct  fyat,  \üd)t 
unmittelbar  burd)  if;n  fetbjt  Fennen  gelernt,  ba  er  außer  ber  oben 
genannten  ©d)rift  beinahe  nid)t£  öffentfid)  befannt  gcmad)t  fyat; 
fonbern  burd)  bie  arbeiten  feiner  @d)üter,  namentfid)  burd)  bie 
©d)riften»on  SReufi,  ftveießleben,  jpoffmann  unb23reit* 
t)  a  u  »  t. 

Miß  treff(id)cr  £ef>rer  wirFte  SBerncr  burd)  einen  beteben* 
ben  Vortrag;  von  ftreiberg,  von  feinem  Spbviaaie  a\xß,  burd)  alle 
£f)eUc  ber  cuttioirten  2Bc(t.  ©cit  1780  entwirfefte  er  in  feinen 
23or(efungen  jäf)r(id)  fein  Wineratfojtcm,  in  baß  er  immer  wie* 
ber  einige  neue  ©attungen  aufnahm  unb  mit  iwftcr  SBeflimmt* 
Ijeit  aufhellte,  maß  feinem  Setyroortrage  \tttß  einen  eigent()üm* 
Iid)en  Iftcij  gab. 

GfrnftaHf ormen  unb  ©tructuroerfycUtniffc  wur* 
ben  von  if)m  jwar  überaß  bcrürfjtd)tiget  unb  in  jebe  9??iuera(* 
befdjreibung  aufgenommen ;  erflere  aber  Feiner  matf)emattfrf)en 
23etrad)tung  unterworfen,  (entere  nid)t  gehörig  oon  ben  23ctf)cÜt= 
uiffln   be$   23rud)eö   untcrfdjicben ,     unb    namentüd)  nid)t  in 
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ifjrcr  SSegtefyung  311  ben  (Jrpftaflformen  unterfud)t.  angeregt  burrfj 
einige  23orarbetten  von  Bergmann  unb  Rome  de  L'Isle 
über  bie  @rp(laf(e ,  toat  e$  bem  fran^öftfrfjcn  ©eifUtd>en  £aun 
(geboren  1743,  geworben  1822),  bem  auSgcgeidmeten  3^tgenof= 
fen  233  er  n  er  3,  vorbehalten,  über  6eibe  ein  neueö,  gfttngenbeö 
£id;t  31t  verbreiten.  Grr  begrünbete  i>a$  wi ffenfrijaft (trf;e  matf;e= 
matifd>e  ©tubium  ber  (Jrpflaue,  bcfdjäftigte  ftrf>  mit  bem  auöge= 
äridjnetjien  (*rfobge  mit  if;rcr  genauen  Untermietung  nnb  £3e* 
fdjreibung,  enttvicfeltc  btc  ©tructurverf;ä(tnijje  unb  tvted  iljren 
tvcfentfidjcn  3ufammen()ang  mit  ben  Grnfhtflformcn  nad>.  2>urd> 
feine  arbeiten  warb  bie  ßcfyre  von  ben  Grpftaflen  6a(b  ju  einem 
befonberen,  f;öd>fl  widrigen  3mi$c  ber  $?incrafogic  auögcbifbet, 
mc(d>cr  ben  tarnen  (£rnfraüograv()ie  erwarten  i)at  @r  be* 
getrottete  ferner  bie  ©attung  am  fd)ä'rfjten,  ate  ben  Inbegriff  von 
9}?inera(förvern,  tvetdjc  g(cid>c  d>emifd)C  Gonffttution,  unb  g(eid>e 
(Jrvftaflform  beft'tjen.  £)ie  3al)(rad)cn  genauen  «Dfinerafanatpfen, 
x»eid)t  bie  Gtyemtfer  Äfavrotb,  unb  23 au qtte (in  nad>  unb 
nad;  auöfüfjrten,  boten  333  er  n  er  unb  £an»  reid)Hd)eö  %Rate= 
xicit  ju  tf;rcn  Untcrfud;ungen  unb  fd)ä£baren  (Stoff  311  23erg(ei= 
dringen  bar. 

©aö  glürfttdje  j3ufammcntrcffcn  ber  arbeiten  biefer  fettenen 
Scanner,  mad;te  bie  %cit,  in  »vcM>er  ft'c  tvirften,  für  bie  SBijTcn* 
fd;aft  gu  einer  «peviobe  bcö  rafdjeften  ftortfd>ri ttcö.  ©ie  fyattt 
ftd>  baib  3u  einem  ehrenhaften  9tang  cmporgefd;»vungen  unb  mit 
23otanif  unb  Zoologie  in  gtcidje  SReifye  gefteftt.  Unfer  beutfd)c£ 
SSatertanb  mar  eö  bann  tnöbefonbere,  in  tve(d>em  ,fte  nod;  eine 
weitere  2(u£bUbung  erlieft.  2>ie  ernjlaUograpbJc  umrbe  jumaf 
auf  eine  eigene,  felbftjlänbtge  933eife  betrieben  unb  vervoftfomm= 
net.  S5uvd;  ©rünbung  einer  neuen,  gang  vorgügftdKtt  erpftafifos 
gravf)ifd)en  9)?etl)obe  erwarb  fid>  vor  Qtflcn  233eifc,  ^rof.  ber 
9)?incra(ogie  gtt  S3cr(in,  grofjcö  33ert>tenft.  ©eine  eigenen,  fd>o= 
neu  arbeiten,  fo  wie  biejenigen  feiner  auögcgcidmeten  ©d)ü(er, 
ber  «pv^fefToren  &.  SRofe  31t  23erfin,  9ccumann  31t  Äönigö- 
berg  unb  itupffer  311  «Petersburg  bemeifen  i(;rc  33ortreff(id)= 
feit.  2>aö  ©pftem  von  2öcijj  berücfftd)tiget  bie  gefammte  D?a- 
tur  ber  3Rinera(forpcr,  if;re  äußeren  ©igcnfdjaften,  wie  if;rc  d;e* 
intfdje  ^ufammenfe^ung ,    unb   ijt  bejtyalb.  ein  natürfidjcS.    £><** 
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oon  oöllig  oerfdjic&cn  itf  ba£  ©nfiem  DDti?0?cM,  ^rof.  31t 
5Bim,  wcldKd  mit  3(uSfd)lie£uug  ber  d>cmifd;-cn  2>erba' itn i 'Je  ber 
Mineralien  gcbilbet,  unb  eben  barttm  mein*  ein  fuufilidjctf  ifr. 
Sie  9)?Df;ö'fd>c  crntfallograpl)ifd)e  Mctfyobc  begießt  ftd), .  mie  bie*, 
jenige  von  233  c  i  £  ,  unmittelbar  anf  bie  gönnen  fett>(l: ,  auf  bc* 
ren  23esic()ung  ju  einanber,  unb  gibt  ebenfalls  beu  23cgri|f  bei* 
(frpftftflfpfteme.  ©ic  tjl  aber  nid;t  fü  cinfad)  unb  für,?,  in  ber 
53e,^eid;uung.  ©ic  ^Irt,  wie  Mol;  3  biefe  SBtffenfdjaft  bcarbeU 
tet,  mit '  gänjtidjcv  5hi£fri;ltcf}ung  ber  d)emifd;en  fBcr^aftniffe,  fo 
nuc  ber  3crrciblid)cn,  erbigen,  urtb  ber  nid)t  crmjtalliftrten,  btd)ten 
Mincralförpcr,  tie  er  S'bvt8rlÄH6  Ärüppcl  nennt,  fann  nid)t 
ein  uolfftanbiged  Mtncralfi;i1em  liefern.  IHlle  Qlrbeiten  biefeS 
ftyarfftnntgcn  Manncd  ft'nb  bemungcad)tet  oon  ()ol)cm  323crtf)e 
unb  aut^ge3cid)net  burd;  Älarf;cit,  Jtonfequcnj  Unb  <Pracifiou  im 
OluSbriufc. 

©cnanc  ^nafnfen  'aller  befannten  Mineralien,  bie  in  neu* 
crer  $cit  öotr  bcutfd)cn  GT;cmifcrn,  unb  ooqügltd)  von  betn  gro* 
üen  MctfJcr  ber  analpttfdjen  @T)emie ,  ^rofeffor  2$  e  r  $  e  1 t  u  ö  ju 
©torff;ofm,  auSgcfüfjrt  morben  ft'nb,  fo  mic  beffen  l;odnoid)tige, 
bie  2c()rc  uon  ben  d)cmifd)cn  ^Proportionen  bevefftgenbe  unb  er= 
meitcrube  arbeiten,  cnblid;  bie  tief  cingreifenbe  (^utbeefung  Mit= 
fd>erlid)ö  511  23erlin,  oom  Sfom orpl; iSmuö  ber  itörper, 
l;aben  baö  5tu6fcljcn  be$  rfjemifdjen  Sfjetlö  ber  Mineralogie 
ganj  oeranbert,  Ijellc  331icfe  in  ben  j3nfammenl>ang  jmifdjcn  d)e* 
mifcfyer  GonfHtution  unb  äufjcrer  gönn  gemattet,  unb  bie  233if= 
fenfd;aft  mit  geflügelten  ©dritten  \i)vet  ©ntnncfetnng  entgegen 
geführt. 

&ie  narf;  ben  d;cmifd)cn  (ürigenfdjaften  ber  Mineralien  cnU 
morfenen  ©nftemc  oon  23  c r 3  e  1  i  u  tf  unb  £.  63  m  c  1  i  n ,  fielen 
bem ,  oorjüglid;  auf  äußere  ^enngcid)en  begrünbeten  ©nfteme 
»du  Mol)ö,  in  großer  23ollfommcnbeit  gegenüber,  glcid;  folge* 
rid>tig  aufgehellt  rote  jeneö  unb  eben  fo  forgfältig  ausgeführt. 

Sic  ©rnnbfätjc,  nad;  rocldjcn  ein  natürlichem  Mineralfnjlcm 
aufgehellt  roerben  muß,  nclnnltd;  mit  gleidjer  23erücfft'd)tigung 
ber  innern  rf;cmifd;en,  wie  ber  äußeren  pl;s)ft'fd)en  33erl)äftnif|e 
ber  Mincralförpcr,  ftefyen  nunmef>r  uefi,  unb  ft'nb  and)  siemftcl) 
allgemein  anerkannt.     £>emungcad>tct  t|T  biö  \et}t  nod;  fein  ©»» 
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ftem  aufgehellt  morben,  in  weld>em  tk  natürlid>e  Verbinbung 
gwifd>en  Skujjcrem  unb  innerem  ganj  bead)tet,  »ollFommen  rief)* 
ttg  getroffen,  unb  ba$  befüfjalb  allgemein  angenommen  wor* 
ben  wäre. 


Cr  i  n  t  $  e  t  (  u  n  a,* 

2Öie  be»  ben  Jansen  nnb  gieren  perft  bie  ©eftalt,  bic 
Organe,  23eftanbtl;eile  unb  bie  Verrichtungen  betv<xd)tct  werben 
muffen,  ef;e  man  an  bie  Slnorbnung  berfelben  beufen  Faun  unb 
an  il;re  Verbreitung  auf  ber  (£rbe,  ebenfo  muffen  ^uerjt  bie  ©es 
ftalten,  23eftonbtl;eile  unb  pfyoftfdjen  <5rfd;einungcn  ber  Minera* 
(ien  bargejrellt  werben.  Sie  Mineralogie  jcvfattt  bal;er  in  einen 
allgemeinen  Zi)tit,  welcher  von  ifyren  @igenfrf;aften  ''über* 
tyaupt  l;anbelt  unb  in  einen  befonberen,  welcher  wieber  in  il;re 
Slnorbnungen  unter  ft'd),  ba£  (Softem  ^erfaßt,  unb  in  if;re  $ln* 
orbnung  auf  bem  Planeten. 

©er  allgemeine  £l;eil  l;iefs  fonft  Terminologie. 

2>er  jwcote  £l;eit  Ijeifjt  jetjt  Drnctogn  oft  e.  <£ie  betvad)* 
tet  bie  Mineralien  an  unb  für  ftd>,  in  il;rer  Sfolirung,  wnt>  be* 
fdjäftiget  ftd)  mit  ber  Untcrfudjung  ber  einzelnen  berfelben. 

S)ie  Sarjlellung  ifyrer  23erl;ältnifTe  ju  cinanber,  unb  bie 
Äenntnifj  oon  ben  äufammengefcfctcn  größeren  unorganifrf;en 
Maffen,  welche  ben  GrrbForper  bilben,  gibt  bie  ©eognofie. 

SKur  ungemengte,  einfache  Mineralien,  bei  weld>cn 
weber  burd)  baö  bewaffnete  21uge,  nod;  burd;  51nwcnbung 
med>anifd;er  £rcmtung6mittel  oerfd>iebenartige  £l;etle  wal;rge= 
nommen  werben  fönnen,  ftnb  ©egcnjlanb  ber  Droctognoftc.  Sie 
gemengten  Mineralien,  weld>e  au£  einer  SSerbinbung  oerfd;ieben= 
artiger  Mineralförper  oon  abweid;enber  25efd;affenl;eit  befielen, 
wie  ©ranit,  ©neitf,  ©penit,  werben  in  ber  ©eognofie  bctvad)tcU 
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©gcttftyaften  £>cr  SRmeralien. 


Sic  (*igenfd;aftcn  ber  Mineralien  ftnb  li)t\H  matfycmas 
t  i  f  d)  c ,  mcldje  bie  ©  e  ft  a  1 1 ,  tl;cite  c l; e m  i  f d; e ,  weld;e  t)ie 
3  u f «t m tft en f e f$  u ti g ,  ttyeiltf  p  f;  »  f i  c a l i  f  d>  e,  a>efd>e  bie  ubrü 
gen  SB e f d> a ff e n f> c i t e tt  betreffen.  Sllle  biefc  C^igcnfrf>aften ,  mld)C 
sufammen  bie  gefammte  Statur  cinetf  9RiiiirciitiMpe?$  autfmadjen, 
muffen  berürf  ft'd;tigct  werben.  9D?an  nennt  ft'c  and)  93?  c  r  f  m  a  l e, 
Äcnnjeidjen,  infoferne  fte  gur  23efUmmung,  Untcrfd;eibuug 
unb  (Jrfcnnung  ber  SJfttncralicn  bienen. 

I.     üttatljemattfcfye  Crtgenfcfjaften,   ober  ©effaft. 

Unflreitig  tjt  bie  6J  e  fi  a  1 1  ber  Mineralien  batfjcntge,  mad 
6ep  iOrer  23etrad)tung  &uerjjt  in'l  2fage  fällt.  £>abe»  gewahren 
nur  benn  foglcid;  einen  Äauptitnterfd)icb.  Sic  9)?ineralfbrper 
ftnb  nclnnfid)  entweber  wen  einer  gewiffen  gaj^l  ebener  ftlärfjen 
begräbt,  bie  unter  befrimmten  SBtnfefn  sufammcn|toßen,  b.  i. 
fte  ftnb  crpftallifirt,  über  fte  jcigen  eine  fold;e  regelmäßige 
23egrän$ung  \üd)t,  b.  i.  fte  ftnb  ntd;t  crpftallifirt. 

(*inc  regelmäßige,  fpmmetrifd;e  Öcftalt  eineä  SD?tnerafe,  wef* 
d)c  von  ebenen  ftlärfjen  begränjt  ifl,  l;eißt  man  @rp|tall.  2>er 
9?ame  fommt  auö  bem  ©ried;ifd;en  unb  bebeutet  (*  i  $.  Sie 
Öriedjen,  unb  nad;  if;nen  bie  Körner,  waren  nel;mlid)  ber  Sßlei= 
nung,  i)ic  fdjöncn  fpmmetrifdjen  ©eftaften  bc$  reinen  ünar^eS, 
bie  f;eut  ju  Sage  jebermann  unter  bem  tarnen  SBergcrojtatt 
fenut,  fepen  nid;tö  anbereö  alö  @te,  meldjeö  bei;  fe(;r  grußer 
.Stätte  im  £üd;gcbirge  gebilbet  würben  wäre,  (späterhin  iUuvkc 
bie  Benennung  Grpftall  aud)  auf  aubere  burd;ftd;tige  färben,* 
lofetfttineralftirpcr  angeweubet,  wenn  fte  eine  mef;r  ober  weniger 
regelmäßige  ©ejtalt  befaßen,  unb  cnblid;  auf  r-erfd;iebentlid;  ge= 
färbte,  unb  felbft  auf  unburd)ft'd;tige,  wenn  nur  il;re©cftaft  fpm* 
metrifd)  war. 
ÖBenS  allg.  Siaturg.    I.  5 
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3}o£  SSevmÖgen,  eine  regelmäßige  ©efratt  anjunebmen,  tvirb 
(? r p jl a t T i f t r 6 a r f eit  genannt,  unb  bie  j^raft,  burd;  wc(d;e 
t>iefc  ©efiaften  erzeugt  werben,  eine  9D?obiftcation  ber  Goljrtftonc« 
Fraft,  Gm;ftatnfationöfraft.  25er  Vorgang,  bc»  me(d;em 
Gvpjrafle  entfielen,   fyeifjt  (Jroitatüfation. 

5>ie  mcijlcn  Äörper  crpjraUiftren ,  wenn  fie  and  bem  flüfft* 
gen  3ujranb  in  ben  oeften  übergeben,  unb  fo  nimmt  benn  bei' 
gröfjte  Zfyc'xi  gefdunotjeucr  Äörper  GFröjraflform  an,  tvenn  fic 
tangfam  abfüllen,  unb  bie  (froftatfe  werben  um  fo  regelmäßiger 
unb  größer,  je  (angfamer  bie  2tbruf;(ung  erfolgt.  S5ad  läf?t  ft'd> 
namcutlid;  bep  verfdjiebencn  9)icta(ten  uad;mcifen,  unb  am  (cid;* 
teften  Hym  SBi&ttutl).  fiä'jjt  man  biefeä,  in  einem  Siegel  ober 
eifernen  ßöffel  cingefdunolsene  SSUtali  fo  weit  crFaltcn,  bis  jld> 
auf  feiner  D&erflacfye  eine  bünnc  uefte  Sage  gebilbet  fyat,  unb  fo* 
bann,  uad;bem  biefe  burd)gejtod)en  werben,  baö  im  ^nnern  nod> 
fläfftge  «W?ctaß  f;crauöfawfe«,  fo  ftnbct  man  bafTctt>e  t>a,  wo  etf 
ftd;  an  ben  2Banbungcu  beö  ©djmeljgefäßeö  tangfam  abgefüllt 
l>at,  in  fd)öncu  würfeligen  (Jrpjtatfen. 

9iod;  tcid;ter  ert;ätt  man  ernfiatte,  wenn  ocjte  Körper  in 
einer  jjtäfffgfrit  aufgelöst  ftnb,  unb  man  biefe  erfaßtet  ober  Der« 
bunjtet.  ©ießt  man  auf  serftofjenen  Üllaun  ftcbcnb  beißet* 
üßaffer,  rüfjrt  mau  ticiö  ©emenge  um,  fo  tauge  uod>  aitauu  auf« 
getößt  wirb,  faßt  man  hierauf  bie  £öfung  bnrd)  ein  fttta»  ober 
ecif;$eug  taufen  unb  ruf;ig  tangfam  erfaßten,  fo  ernftattiftrt  ber* 
jeuige  £(jei(  von  »tfaun  f;crau$,  ben  ba£  ftcbenbbciße  SÖafiet 
mein-,  af$  bad  erFattcte,  in  atufföfung  f;aftcn  fonnte. 

Körper,  wefd)e  in  Faftcm  unb  marinem  SBaffcr  beinahe  in 
gfeid;cm  ©rabe  fößtid;  ftnb,  crpftviftiftrcn  uid;t  buvd;  2lbfüf)(ung, 
fonbern  bloß  bnrd)  fortgefc^tc  2Scrbunjtuug ,  woburd)  ein  Streif 
be$  SBöffetä  ucifüdjttget  wirb,  im  ftofge  &effen  nid)t  mef;r  bie 
ganjc  Quantität  ber  Äorper  aufgefüllt  ermatten  werben  Faun  unb 
foerauö  crpilafttftrt.  So  ift'ö  gerabe  bemn  gemeinen  Äüdjcn» 
f  a  ( s  /  bW  man  auö  einer  mäfferigen  «Muftöfung  bnrd)  aScrbu«» 
jten  berfefben  an  freier  ßuft  in  3ierfid)cn  rtcinen  SBÄVfetn  erljatf. 
derjenige  Streit  ber  Mineralogie,  wefd;cr  ftd;  mit  ber  litt« 
terfurfmng  unb  23cfd)i*eibung  ber  fetyjfcKc  befdjäftigct,  t;eißt 
G  v  \)  fr  a  f  f  o  g  r  a  p  f;  i  c. 
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&cn   jcbem  fttayfföfl  itnterfrfjeibet  matt,     attf  einzelne  S'beUe 

beffef&en,  *y 1  •*  ^ c  n  >  8  n  "  * c  tl  un^  @*  ^ c  "•  5  ^  $ c  ,l  ^cif^cn 
bie  23egr5!t$nngen  eines  QTryflaWö ,  mit  jttr  Unterftfjeibuftg  von 
anbeten  ftlädjctt  nennt  man  fte  Grofta  i (f  (arbeit.  (Sic  er« 
haften  norf)  fcefottbere  Ocantctt  ttnrf)  ben  ©eftattett,  bic  fte  ein* 
fdjfiefjett,  unb  fo  nennt  man  btc  ^-fdcf>cit ,  n>efd>c  ben  28ßi*fef  fre* 
granjen,  Sßütfefflcic&ett,  bie,  mefebe  oaß  öefaeber  ctnfdjttcfjctt, 
Octaebcrflärbett  n.  f.  m.  ferner  beiden  fr  (ä  dum,  bic  g(eid)  unb 
öhnfid)  ftnb,  unb  eine  g(ctd;e Sage  babcu ,  g  (c  i  d)  na  m  i  g  c,  im 
umgefebrten  ftfafte  bitgegen  ung  (cid>n  am  i  g  c. 

Tanten  nennt  man  bic  Swrd;fd)mtte  ber  ft(M)Ctt.  ?mei) 
\id)  fdmcibcnbc  Jyfäd)cn  bi(bcn  fumit  jcbcr,eit  eine  .Raute,  ©ie 
ftnb  in  ben  mcbrfrcit  frärtett  gerabc  Pinien  unb  werben  ftctö  al$ 
\oid)c  bctradjtct.  2ftan  unterfd)eibet  frumpfe  unb  fd;arfe, 
g(cid>c  unb  uttg(cid)c  Tanten,  nad>  ber  ^ccigungdgroße  ber 
fr(äd)cu  unb  nad;  QHcid;I;cit  ober  23erfd)iebcnbeit  ifyrer  gegenfew 
tigeu  Neigung. 

£ie  (*cfcn  werben  burrf)  baö  3ufammeit(aufcit  »du  bren 
unb  mehreren  Tanten  gebilbet,  (iegen  an  ben  (J-nbpunctcn  ber 
Tanten  unb  werben  uad;  ber  2ftt3*f)J(  ber  fr(äd)en  benannt,  me(d;e 
iit  initett  gnfammenflo£cn.  SJaruacfj  beißen  \ic  brciflädjtg, 
vierf (ad> ig  u.  f.  m.  dlad)  23efd>affcnf)ett  bei*  bauten,  vocid)c 
fte  bübett,  tf>ci(t  man  fte  in  reguläre,  fnmmetrifdje  unb 
tu  reguläre.  23e»  ben  regulären  (Jcfett  ft'nb  bic  jnfynjmmjäto« 
fjenben  itantett  gletd;,  ben  ben  fnmmetrifcfyen  ftnb  nur  bk 
abwerfjfelnbctt  einanber  glctd;,  unb  ben  btn  irregulären  ftnb 
fte  entweber  alle  ung(ctd),  ober  menu  ftd)  gkidje  Tanten  twrftn* 
ben,  ft'nb  c£  nid)t  bie  abwcd;fe(nbcn.  (ytfett,  bereu  Tanten  unter 
einanber  gleid;  ft'nb,  f;eipen  g(eid),  im  entgegen  gefegten  galt 
u  n  g  ( e  t  d>. 

23ctrad;tctt  mir  nun  bic  gr&jjc  •Q(ir,a()f  und  beFanntcr  £rn- 
jlaftc  weiter,  fo  geigt  ftd)  ein  wefcut(td)cr  Unterfd)ieb  baritt,  bajj 
bic  einen  nur  uon  g  (ctdjnam ig  ett  frläd>cu,  bic  anberett  aber 
von  frläd)cn  begränjt  werben,  bic  gum  2f)ci(  unter  einanber  uns 
gfeidmamig  ft'nb.  23on  GTnjjtaflett  ber  enteren  Itvt  fagt  man: 
fte  fyübcti  eine  einfadje  ^-orm;  iHMt  dn;|laftett  ber  le^terett 
5(rt  aber:    fte  luabcu  eine    ^u  fa  m  m  t  n  g  cf  e  t*  te  Jyorm.     2)ie 
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SfroßfjnÜdjtfe    ftorm    bed  $(ufjfpatf;c$,     ber#2Bürfcf  frig.  1. 


«fr 


von  6  £luabraten  begränjt,  ifir  eine  einfache  Qform;    bagegen  ijl 
bie  geivi)l)n(td)fie  $orm  bed  Söcrgcrpftatttf  5ig.  2« 


von  6  ftecfytecfcn  unb  12  gfcid;fd)enFcfigcn  S)vct;ecfcn  begränjt, 
eine  jufammcngcfcijte  ftorm,  übet*  eine  Kombination. 

S8ci>  ben  einfachen  formen  ijt  bie  Sage  ber  3flad;cti  gegen 
£>cn  9}?tttefpunct  nad;  einem  bcfHmmten  ©pmmetricgefetj  georb* 
nct.  (*ö  ftnbcn  ftrf;  gcwöOnftd;  an  einem  Grube  etneä  Gröfhitfö 
biefetben  5(äd;cn,  Grcfen  unb  Jtantcn,  wie  an  bem  onberen,  fo 
ba0,  wenn  man  ein  Grube  fennt,  aud)  baö  anbere  befannt  ijt. 
£>ic  genannten  £f;eife  bcö  @ri)jlaff$  fyabcn  in  ber  üftegef  if;re 
paraflefen.  SMefc  einfadjen  formen  ft"b  ^)CV  mr^  mit  £>cn 
regulären  jtörpern  ber  ©cometrie  ju  oer»ed;fe(n,  bie  burd;  iaiu 
tcr  congruente,  reguläre  gftadjen,  \v>dd)c  nur  congruente  Grcfen 
bttben,  begräbt  »erben ,  ba  fie,  »enn  gfeid)  nur  uon  gfeid)na= 
migen  ftfädjen  begräbt,  bod>  nid;t  immer  gfeid;e  Äanten  ober 
Grcfen  fyaben. 

3cigt  nun  eine  einfache  ftorm  ücrfd;tcbene  Tanten  unb 
Crrfen,  fo  unterfd)cibet  man,  »on  einer  beftimmten  ©teflung  bie* 
fer  formen  auögcfyenb,  Grnb  =  unb  ©ei  ten  Tanten,  fo  »ic 
Grnb^  unb  ©eitensGrrfett,  unb  nennt  bie  Grrfcn,  bie  am  obe* 
ren  unb  unteren  Grnbc  (icgen,  Grnb  =  Grcfen ,   tit  übrigen  ©citen* 
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6-cfen;     He  Tanten,  mefdje  in  ben  GPnbogcfen  gnfammenfaufen, 
@nb  =  Tanten,  bie  übrigen  (Seiten* Tanten. 

QBcnn  man  (tri)  bei;  einer  snfammengefetyten  ftorro 
bie  einen  ober  bie  ankeren  gleichnamigen  ftläctyen  fo  weit  uer* 
gröjjcrt  benft,  i>a$  jTe  einen  erklärt  für  ftd>  allein  begraben, 
fo  crljält  man  babci)  eine  einfache  frorm.  i»cvgrüjjcrt  man  3. 
25.  auf  folcfye  S&etfe  bei;  ber  gcmöf)nltd)ften  ftorm  betf  23crgcn;* 
fralltf  bie  12  g(eid;fctenfciigen  £>m;erfc  fttg.  2.  r.,  bi^  $ur  55er« 
brängnng  ber  6  rccfjtccfigcn  ftläcljen,  l'o  erhält  man  ate  einfache 
Jyorm  baä  £c.ragonbübecaeber,  über  bie  fed)tffcittge  2)i>ppelm;ra« 
mibe,  gig.  3. 


bi\ö  jpanptbobecae'ber  bc£  S^na^cö.     Vergrößert  man   be»  einer 


flcwöf;ntid;en  3itfammengefc<>tcn  gorm  betf  SMcpglanseö  ftig.  4. 


^7 
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bie  von  6  tinabraten  nnb  8  gleichzeitigen  3>rcnc<fcn  begräbt  ifi, 
bie  6  Dnabrate  auf  W  angeführte  2Beife,  fo  entfielet  barantf 
ber  Sßürfcl  frig.  1.;  vergrößert  man  bie  8  gleichzeitigen  2)rcn« 
etfe,  fo  cnt|1e()t  barauö  tiaö  reguläre  Dcta'c'ber,  ftig.  5. 


3S 

i 

•tf)?au    erFeunt    a(fo    feie  jufammengefei;ten   gönnen   toM&tti 

(ctd)t   an   bem   Bafepn   üerfd;iebeuarttge     g(äd;cn.     6ä  ftnb   in 

&fWfÄfittrtjt0H  bie  -gläd)eu   von   fö   vielen  cinfad;en  gönnen  ent» 

Ratten,  ftfä  fie  vcrfd;iebcuartige  gUüd>en  (;aben,   unb  bie  (ünitivif* 

Fchuig  f&fytt  Kombinationen  i]cfd)tef)t  einfad;   burd;  Angabe  bcö 

geomctrifd;eu  Gtyaracten?   jeber  ein$efuen  gorm. 

■ 

9?id;t  feften  Fommen  inbeffen  unter  ben  vcrfd;icbenen  gfeid;* 
namigeu  g(a'd;en  einet  (Fombiuation  fo(d;e  vor,  bie,  auf  bie  oben 
angegebene  2Beife  vergrößert ,  für  ftrf>  atfeiu  ben  Kaum  nid;t 
voltfta'nbig  begraben.  2>a£  ift  gerabe  ber  galt  bei)  beu  6  red;t» 
erfigen  grfödjen  ber  geivöf;n(id)ftcti  gorm  betf  Duarjeö  S-icj.  2., 
ive(d;e  für  ficl>  eine  reguläre  Gfeitigc  Saute  ober  ^rtema  bitten, 
iveld;etf  an  ben  ©üben  offen  i)~U  Sie  übrigen  12  brevfeitigeu 
glciri;en  bilben  bagegen  für  ftrf;  allein  ba£  jberagoubobecaeber 
gig.  3/  eine  voUfommcu  gcfrf;loffene  cinfad;e  gorm.  £old;e 
g(äd;en,  ivc(d;e  für  ftci>  allein  bett  Kaum  nid;t  ootffiänbtg  be* 
grausen  /  nennt  man  3  u  f  a  m  m  e  n  g  e  f;  ö  r  i  g  e  g  ( ä  d;  e  n.  (sie 
Fommen  immer  nur  in  Kombinationen  vor  unb  werben  bei;  vic* 
leu  3iifammcngefeüten  0f6^men  angetroffen. 

£>ic  bauten,  welche  burd;  ben  2>urd;fd;nitt  ber  ftläfyeti 
jmeper  ober  mehrerer  formen  gebitbet  werben,  nennt  man  Com* 
(Mitationöe&anten,  unb  bic'@rfcn,  wc(d;c  burd;  batf  3u« 
fammcnlaufen  ber  Tanten  ber  verfd;icbencn  gönnen  entfielen, 
G  0  m  b  i  n  a  1 1 0  n  ö  *  (5  cf  c  n. 

■ 

Sie  meifieu  eiufad;en  gönnen  geigen  ftd;  zuweilen  auf  eine 

cigcntl;ümlid;c  2£cife  veränbert.  SMefe  SBcranbcruug  befielt  bar- 
iu,  bafj  bie  Jöälfte  tl;rcr  g(ad;en,  l;in  unb  mieber  aud)  ber  uierte 
Zhül  bcrfclben,  fo  groß  ift,  bau  bic  übrigen,  nad;  bcftiinmtcn 
©efe^cn,  grtujj  fluö  ber  23egran;jung  verfdmunben.  ©ofrfoe  gor* 
men  haben  bann  nur  bie  Hälfte  ober  ein  Sicrtel  ber  glad;cn 
btr  urfprüng(id;cn  ©cjlalt  unb  werben  im  ©egenfat;  bcrfclben, 
&> at  f  t  f  f  ä  d;  u  e  r  unb  i>  i  c  r  t  c  (  4  f  ( ä  d;  n  er,  ober  1;  e  m  i  e  b  r  U 
fd;c  unb  t  c  t  art  oebr  i f  d;  c  gönnen  genannt,  wal;renb  man 
t>ic  urfvrünglid;en  gönnen  f;  onHifbri  febe  nennt.   ®o  ift  £.  23. 


3<> 
taö  Setvaeber  übet*  bie  bvtyfeittge  ^tyraimtoe  $ig.  6. 


»du  ber  $ä(fft  bcr  ftfAcfyen  bed  Detafberö  ftig.  5.  bcgränjt  ttnb 
fyeifjt  brum  oud>  ibemioctaebcr,  ober  J?  a  ( b  a  d;  t  f  ( ä  d;  n  c  r. 

9]?an  Faun  Ocp  jcber  einfad>cn  ftorm  91>n>mT*  Citticn  attnc^ 
men,  n>cfd>c  gtöep  entgegengefcijtc  gfeid>namige  (*rFen,  über  btc 
9}?ittefpunctc  gmener  paraflefcr  3ftä$£fo,  ober  aweper  entgegen* 
gefe^tcr  Tanten  oerbinben ,  unb  bttrd)  ben  93?ittc(punct  ber  &(- 
flaft  gcfyen.  <5o(d)c  SKnien,  um  tueWjc  btc  ftUifycn  fymmctrifd) 
vertfyeUt.ftnb,  f;ci£t  man  9id>fcn.  <5>oW;er  2inien  fann  man 
bemn  SBürfef  ftig.  *•  brenertei  annehmen.  GHnmat  Cinien, 
mid)C  bie  cntgcgengefe(5tcn  Grrfen  oerbinben,  unb  von  ber  *Mrt 
ftnben  ftrf>  an  biefer  Öcftaft  oier,  ba  fte  9  Grrfen  f;at ;  fobann 
Linien,  unb  jtvar  bren,  wefrije  bie  9ftitte(puncte  von  je  gmc» 
parafleten  ffi&tyin  oerbinben,  unb  enbftd;  ßinien,  toeMje  bie  9ftifc 
tdpunete  jroeper  cntgcgengefeötcr  Tanten  oerbinben,  unb  fofdjer 
fitnten  ober  $(d)fcit  (äffen  ftd;  oet;m  SBütfet  6  annehmen,  Da  cv 
12  g(eid)c  Tanten  hat. 

©fctri;cra.cjlaft,  wie  DcrSßnvfet,  f;at  and;  jcbe  aubere  einfache 
ftorm  [tetö  mehrere  5M)fcn,  bie  tljette  g  (cid; artig,  tf;eifö  im* 
gl  cid;  artig  ftnb.  2)ic  gleichartigen  <2(tf;fcn  fd;nciben  ftd;  im= 
mer  unter  g(cid;cn  2Binfcfn. 

23c»m  SBürfcf  Fommcu  atte  9M;fcn  in  mcfyrfacftcr  Ba(»(  oor. 
©o  i|l  cö  aber  ntd;t  bei)  arten  ©ejlajtijn.  ©d  gibt  fo(d;e,  beu 
benen  tfyctte  eine,  tbcite  mehrere  *Md)fen  feine  g(eid>artige  l)abcn. 
GrjtereS  ift  bcr  Jatf  bemn  ipc.ragonbobecaebcr,  $ig.  3-  ®ic 
ßinie,  toetdje  bep  biefer  $orm  bie  fed;6iKäd)igen  (Jrfen  oerbinbet, 
ift  eine  5td>fe,  toc(d)e  feine  gleichartigen  f;at,  unb  aud>  bie  einzige 
biefer  5trt,  bie  man  f)ier  annehmen  fann.  ft-ortnen,  i"  benen 
ftd)  eine  ober  mehrere  5f$feu.  ftnben,  bie  Feine  gleichartigen  (>a= 
ben,  nennt  mau  Grtnad;fige,    btejenigen  bagegeu,    in  nxtöjen 
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ftd;,  wie  beom  SÖtirfef,  feine  einzelnen  *Mcf>fcn  ftnbcn,  oiclad>« 
fige  formen.  , 

23en  ber  Unterfndjnng  ber  cinfad>en  formen  bringt  man 
flcW  eine  il;rcr  2id)fen  in  oerticale  ©tcilnng.  £>ie  ücvticafc  Q(d;fe 
nennt  man  bie  £anptad)fe,  bie  übrigen  9?  e  b  e  n  a  d)  f  e  n. 
93en  3-ormcn,  weldje  nnr  eine  einzige  2id>fe  fyaben,  31t  weld>ev 
ft'd)  feine  gletd>artige  ftnbct ,  ifir  tiefe  einzelne  *Hd;fe  and)  tfjre 
£anptad)fe.  23c»  ben  einadrigen  gönnen,  wctd;e  mehrere  ein« 
gefne  *üd)fcn  Ijaben,  wivtt  wilffüfjrlid*»  eine  ber  eingclncn  2id;fen 
gm*  j?anptad)fe  gewählt;  fte  mnfj  aber,  einmal  gemeint,  confe* 
qnent  beibehalten  werben.  23cn  ben  oiclad)ft'gcn  formen  fann 
jebe  bei*  5fd)fcn  gnr  i?anptad)fe  genommen  werben. 

Sie  *>lngaf)l  bev  befannten  (Jrpftalfe  ifi  fcl;r  grof?  nnb  bei; 
weitem  bie  weiften  uon  biefem  finb  gnf  a  mm  en  g  efeijte  GJe* 
ftaltcn.  3»  foflj  Siegel  finb  ben  biefen  bie  5(äd;en  einer  ein* 
fadjen  ft-ortn  gröjjcr  nnb  anögebefmter,  nnb  fjerrfdjcn  uor, 
wafjrcnb  bie  ftlarfjen  bev  übrigen  ftotmm  oon  geringerer  *Hnö* 
bcf;nnng  ft'nb,  nnb  afc  n nter georbnet  crfd;eincn. 

©orten  fofdje  gufamincngcfc^te  ©cjtatten  befd;rieben  werben, 
fo  gcl;t  man  babey  oon  ber  oorfjerrfdjenben  ftorm  antf, 
bringt  biefe  in  eine  bcjtimmte  Stellung,  bie  nnueränbcrt  für  bie 
gange  23ctrad;tnng  beibehalten  wirb,  erwägt  nnn  bie  £age  ber 
übrigen  ftlädjen  gegen  bie  oorfycrrfdjenbc  $&vvtit  gibt  biefelbe  an, 
wie  fte  an  ben  Tanten  nnb  «Srfen  crfdjeinen,  nnb  bcfd>reibt,  wie 
fte  biefelbe  veränbern.  diejenige  gorm,  auf  weld^e  man  bie 
ftläd>cn  aller  übrigen  begießt,  nennt  man  (yrnnbform,  bie 
fr(ärf>cn  ber  übrigen,  in  ber  Kombination  uorl;anbenen,  formen 
aber   fyctjjcn  21  b  an  b  ernngöf  lädjcn. 

233erncrl;at  bie  ungemein  mand>faltigcn  ^Scränbcrnngcn 
ber  ©rnnbformcn  mit  ben  2Bortcn:  Slbjtnmpfnng,  Jnfd^är* 
fnng  nnb  jäufpi^ung  6egcid)net,  worinn  man  il)m  aligemein 
gefolgt  i\l. 

SBcmi  an  ber  ©teile  einer  jvantc  ober  einer  G*rfe  einer 
©rnnbform  eine  ftläd)C  oorfyanbcn  ifi;  fo  nennt  man  biefelbe 
a  b  g  c  )1  n  m  p  f  t  nnb  bie  ^(bänbcritngdflddje  bie  51  b  jt  n  m  p  f  n  n  g  3* 
fläd>e.  ©inb  if>i*e  Neigungen  gegen  bie  $(äd)en  ber  Äante, 
ober  bie  glasen  am  (*rf  gleid;  geneigt,  fo  i|t  bie  2(b(htmpfnngö* 
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flarbe  gerabe;  ftnb  fie  nngtcid),  fo  ijl  fte  f rf>  i  c  f .  2o  tfl 
$ig.  4.  ein  SBüi'fcf,  it»cCd>cr  an  ben  G'tfcn  burd;  fcic  fttäd;cn  o 
gerate  abgcjlumpft  ijl. 

Dftmate  ijl  eine  fd;iefe  8f6jtnmpfnng$fMd>e  gegen  eine 
äantc  t>cv  (£rfc  fo  geneigt»  b^f?  ftc  mit  ben  bepben  ftUidjcu  kiCs 
(er  .Raute  g(cid;e  SEBtnfet  btfbet;  man  fagt  bann:  bic  *>(t>= 
finmpfung,$flad[>e  bc$  ©cfö  ijt  auf  eine  (nun  nod>  nä'Jc*  51t  bc* 
fKmmcnbc)  itante  aufgefegt.  9)?an  nennt  fte  auf  eine  Äante 
fd;icf  aufgefegt,  ioenh  fte  mit  ben  gtä$en  ber  Äante  itn> 
gfcid;c  £Sinfe(  bübet. 

£uc  Grtfcu  ber  einfädln  SfötineÄ  ftnb  immer  gcrabe,  bie 
Combination&(£cfcn  bagegen  fdjief  abgcjhtmpft. 

©inb  an  ber  ©tefte  einer  itante,  einer  @cfc,  über  einer 
ftlüdje  einer  ©runbform  %wp$  Qfbänbcrungöjlädjen  vorbanbeu, 
fo  nennt  mau  btefi  3ufd)ärfuug,  bie  beiben  ^banbcrungS- 
jHäd>en  nennt  man  3  tt  fd)a  rf  uugöf  täd)cn,  unb  hie  5tautc, 
bie  fte  mit  cinanber  biitien,  ^  11  f d>  a  1:  f  u  n  3  ci  f  a  n  t  c.  ©0  ift 
baö  Dctaeber  gig.  7. 


burd;  bie  $($t$en  d  an  ben  ©efett  fo  jugefdjärft ,  bajj  bic  ^u- 
fl)arfung£fläd)cn  auf  jmei  gegenüberuegenbe  Tanten  gerabc  auf- 
gefegt ftnb. 

9Bcnn  fiatt  einet?  &d6  einer  ©runbform  ein  anberetf  (htm* 
pfercö  vovtyanbcn  ift,  fo  nennt  man  baö  ©rf  jugefpüpt  unb 
bie  QUnünbcrungö paeden  3  n  f  p  i  b  u  u  g  ß  f  U  d;  c  n  ber  6*cf en.  Sic 
ftnb  entmeber  in  berfefben  ober  in  ber  (ja  (ben  %&()l  uorfyaubcn, 
nüc  bicftuid;cn  bcö  (*rftf,  unb  ftnb  tfjcifö  auf  tk  gföYbcn,  ttytiti 


42 


auf  fcic  flauten  bctf  (£cftf  gerabe  aufgefent.  —    fttg,  s. 


jleflt  einen  SZBflrfef  bar,   ber  an  ben  Grcfen  fo  gitgefptyt  ijt,   bog 

bie  3ufpfuuug^äd)cn  auf  bie  ftfadjen  M  S^Burfetd  geVaoe  auf* 
$t\ti)t  finb. 

5futf;  ben  pri£matifd)cn  (Jrtjfraffcn  bebient  man  ftd>  bev  Öfitdi 
brtiefe  3  M  f  d;  a  r  f  n  n  g  unb  3  u  f  p  t  fc  u  n  g ,  um  bamit  bie  2trt 
anzugeben,  wie  fte  an  ben  Guben  mit  ftfädjen  begräbt  ftnb. 
2>ie  3ufi$3ttfniiij  wirb  bttrd)  jwen,  bie  3ufpifmng  bttrd)  bre»  ober 
mehrere  gfetdmanrige  $(a$eti  cjctnfbct.  (?ö  wirb  baben  bewerft, 
ob  btc  SScrchiberungdjIiSdjcn  auf  bie  Tanten  ober  auf  bie  ft(ärf>en 
gerabe  aufgefegt  ftnb.  £>ie  an  ben  Guben  prtemattfdjer  @r»fia(fe 
vorFommenbcn  (Riefen  3ufd)arfnngen  werben  nad>  ber  ßage  ber 
3nfrf>irfnngdfanten  gegen  anberc  ftfädjcn  unb  Tanten  m>d)  gc» 
nauer  beftimmt.  23egrän$t  eine  einsefne  8r(ad)c  baö  Ghtbc  eineö 
prtömatifrijen  (Trpfraftö,  fo  fyctfct  ftc  bie  Gntbffäd;e.  <£tc  biU 
bet  mit  ben  (Scitcnflädjcn  ber  ^ridmen  redete  ober  fd;iefe  2ötn= 
Fei  nnb  wirb  bemnad;  gerabe  ober  fd;ief;  im  festeren  ftaff*ift 
ftc  entweber  auf  Tanten  ober  gfädjcn  gerabe  ober  fd;ief  auf* 
gefefct." 

Sci>  biefen  5T>eränberungen  ber  ©runbformen ,  wobitrd)  bie 
mand)faftigften  Kombinationen  entftebtn,  beobad^tet  man,  bafj 
gfeid;e  Steife  einer  einfachen  ftorm  ^urc^  ^k  ftfadjen  einer  an* 
bern  f;injutrctcnben,  ftctö  auf  gfcidjc  ÜSJeife  ueränbert  werben. 
3eigt  ftd;  ber  QBtirfcf  $tg.  4.  an  ben  ©rfen  abgcjhtmpft,  fo  ftnb 
jtcttf  aftc  (Jtfctt  fö  ueränbert ,  weit  \ic  arte  gfeid;  fTnb;  unb  btc 
$(bjhimpfung6jlädjcn  ftnb  arte  gerabe,  weil  äffe  5fäd>en  bed  SBftt« 
fcftf  gtcidmamtg  ftnb.  Wcmate  ftnbct  man  ben  23nrfcf  mir  an 
einigen  ©rfen  abgefhimpft  nnb  an  anberen  ntdjt.  SMejj -äctgt,  bafc 
bie  ftfädjcn  ber  nntergeorbneten  ftorm  gdltj  fmnmetrtfd)  31t  be= 
nett  ber  twrl)crrfd)enbcit  frorm  treten,  ftc  mniTen  affo  and)  mit 
btefer   gfeidjcö   (Spmmetricgcfct)    nnb   gfetd>c   2(d;fcn  fabelt,    bie 
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mit  freuen  ber  öorf)errfd>eubeu  gorm  iiacl)  3af)(,  Piigc  unb  rcfa= 
tiocr  ©vöfje  übcrcinftimmeu.  formen  oou  r>crfd;icbcnem  ©nm= 
mctvicgefen  unb  i>erfd;iebcncn  QM;fcn  fommcn  nicmafä  mit  cin= 
anbei-  verbunben  vor.  2>icfe  mid;tige,  burd;au£  -beftatigte  Zl)au 
fari;c  fonbert  bie  »ptfommenben  (JrnftaUfonncn  fdmrf  uon  cinan* 
ber,  unb  mad;t  e£  mogiid),  bie  überaus  grojjc  2lu;,al;t  berfefben 
nad;  bev  5(rt.if;rctf  Bufammeuoorfommcntf  in  einige  ©ntppen  git 
orbuen,  bie  man  GirniTaüifationösfSöfccme  f;cißt.  S)a= 
frnrd;  t|T  cd  mögfitf;,  einen  Uebcrbürf;  über  t>ic  au|5crort>entfid>c 
9??aud;fa(tigFeit  bei*  gönnen  3"  erhalten,  unb  bie  Grnftatfc,  t>ic 
l>infid;tttd)  bei*  Neigung  ber  fttafatn  eine  uniiberfe()6are  &erfd;iea 
frcn(;eit  barfcieteaj  unter  einfache  ß}cftd;tdpuncte  gu  Bringen. 

dombtnattonen  Fommen  affo  immer  nur  innerhalb  eines 
unb  beffelben  @n;|Mtifationd=(£i;fteincö  vor;  gönnen  vcrfd;ie« 
teuer  flnb  niemals  mit  cinanber  r-erbuubcn. 

2>en  sScgviff  ber  (?r»|Mnfation&(£p|lcme  f;abcn  suerjt  233  e  i  g 
unb  9}?o(;d  cutmirfeft.  23et;be  (;abcn  fcd;tf  fofd;cr  (Swficme  auf= 
gefieftt.  Sßcifj,  bem  mir  folgen,  i)Cit  auf  ben  ©nmt  f;in ,  baj? 
ba$  25erf;äftni|j  ber  Zt)ük  ber  (Jröftaflc  burd;  bret;  auf  einauber 
feuFred;te  Sincarbimcnft'oneu,  $(d;fcn,  beftimmt  merben  fann,  \oU 
geube  Gfrpftauifation&Spfretne  aufgefaßt: 

1)  2>atf  reguläre ;  bie  formen  befielbcn  fTnb  burd;  3  2fd;fcn 
auögejeid;net,  bie  g(cid;artig  unb  unter  einanber  rcd;tminFefi<j 
flnb; 

2)  2)aS  2*  unb  lad;figc;  feine  formen  flnb  burd;  3  5frf;fen 
au£gc$cid;net,  bie  unter  cinanber  rcd;niunFctig  unb  von  benen 
2  gleichartig  ftnb,  bie  britte  aber  gegen  tiefe  ungleichartig  itf; 

3)  T>aö  Z*  unb  l  ad; f ige;  feine  formen  ftnb  burd;  4  2id;fcn 
audgejeidmet,  oou  benen  3  unter  cinanber  gleichartige  fld;  unter 
SZßinFcln  uon  60°  unb  bie  vierte  ungleichartige  rcd;trcinfelig 
fd;neiben ; 

4)  2>aö  1-  unb  1  ad; f ige;  feine Gvnjlafle  f;abcn3  51d;fen,  bie 
ungfeid;artig  unb  unter  einanber  rccf;tn>infcttg  geneigt  ftnb; 

5)  £ktö  2«  unb  lglicbcrigc;  feine  gönnen  6efl|en  brei 
2(d;fcn,   bie   ung(cid;artig   ftnb,    unb    uon  tenen  tie  eine  fd;icfc 
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nnnFcffg  gegen  bie  grocite,   bie  crflc  unb  britte  aber,   wie  ctud> 
bie  jweite  unb  Witte,  rcd;tminFetig  gegen   einander  geneigt  ftnb; 

6)  S)aö  ls  unb  lgfiebertgc;  feine  5ormcn  ffob  biwd) 
3  <Hd;fen  önögejeirljnet ,  bie  ungfeid;artig  nnb  unter  einanber 
fd)ief«?inFc(ig  geneigt  ftnb  *). 

Sßir  (äffen  nun  eine  5ütöetnanberfe£ung  ber  5?auptocrf;aft« 
nifle  ber  Cfrpfiaftformcn,  bie  gu  ben  bezeichneten  ©pftemen  gehören/ 
nad>  ben  «Mitgaben  bcö  $rof.  ©uftao  9tofe,  cinc^  autfge$cicfy« 
neten  ©d)üto  von  SBeifj,  folgen. 

@mfa$e  <yormcn   unb   Qombtnatfonen    ber  Gn;ffatftfatton& 

©t;fteme. 

1)  9?egufarcö  ©nftem. 

©er  SBürfef,  ober  bad  £craeber  (ber  ©ed;£f(äd;>ncr) 
#ig.  1,  ©.36,  f;at  6  ft(äd>en ,  bie  Üttabratc  ftnb,  12  Tanten 
unb  8  (£cfen.     SMe  ÜJcetgnng  ber  $(äd>cn  gegen  einanber  ifl  90°. 

Sie  gemöfmttdjjte  @cjla(t  beö  g-faj?fpatf;c$. 

Satf  reguläre  De tac ber  (ber  Q(d;tfftid;ner)  fttg.  4,  ©.  37, 
ifl  oon  8  gfetd;feitigcn  2)rct;crfen  begranjt,  f;at  12  unter  ftri>  g(cid)e 
Tanten,  unb  fed>ö  otevflädjigc  Grrfen.  Sie  fttädjen  ftnb  unter 
109°  2S'  gegen  einanber  geneigt. 

2ßürfef  unb  Dctaeber  Fommen  häufig  mit  einanber  wer» 
6unben  oor.  2)ie  fttöctyen  ber  einen  ftorm  crfdjetncn  in  biefen 
Kombinationen  ate  Q(b|htmpfnngefläd;cn  ber  (*rfcn  ber  anberen. 
gig.  3,  ©.37  i|t  eine  fo£ri;e  Kombination,  in  metdjer  bie$fad>enO, 
bie  Qfbjiumpfungäjläcfjen  ber  (*tfen  beö  SBürfete,  bie  Dctaebcr« 
jüäd)en,  bie  glasen  A  bie  2Bnrfe(fKa djeu  ftnb.  ©inb  bie  Qlb« 
jtumpfungöjföd)en  fo  groß ,  i>n$  |le  ft'd;  berühren,  fo  fjcifjt  bie 
Kombination  ber  äftttiteU&pjtai  gnnfdjen  2Bürfe('unb  Dctaifber, 


*)  9?arb  $r#ob$  JKtßen  biefe  ©»>--        Naumann  nennt   biefe   ©o* 

fteme:  fleme: 

1)  ®a$  teffularifrbe.  D  T>a$  tefferale. 

2)  Qaä  ppramibale.  2)  T>a$  tetraa.onate. 

3)  %a$  rbomboebrtfrbe.  3)  ®a$  bejcagoitale. 

4)  T>aä  ortl)Dti>pe.  4)  T>a$  rbombifdie. 

5)  Da$  bemtortbotppe.  5)  $a$  monodütoebrifdje. 

6)  1?a$  anortbotw>e.  6)  2>a$  tricltnoebrifdH'. 
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ober  (fuf>o  =  Dctaeber.    £>er  SMengfanj  jetgt  bergfeid;en  Gom6iua* 
tionen  am  fyäupgftcn. 

£>aö  ©obecaübev  (ber  3wßtfflärf>ncr>  gfig.  9. 


tft  von  12  gleichen  rautenförmigen  ftlädjen  6egran$t  unb  Ijcifjt 
bavum  aud> bauten  bobecaeber,  unb  weil  cö  bie  gewjtyttUdjfte 
ftorm  bc$  ©ranatö  tft,  and)  ßJranatoebcr.  SMe  24  Äanten 
ffnb  gfeief) ,  bie  14  Grrfcn  a6cr  ftnb  unter  cinanber  ungfeid)  unb 
von  smcpcrtci)  $frt;  6  (*rfcn,  A,  ftnb  4fläd>ig  unb  f;a6en  bicfcl&c 
£agc,  wie  bie  Grrfcn  6epm  Dctaeber,  vjtfijalb  man  jTe  and;  Dc= 
tacbererfen  nennt;  S  ©tfen,  O,  finb  3f(äd)ig  unb  Hegen  wie  bie 
Gefeit  bepm  SBürfet  (2ßürfelccfcn). 

23on  ben  breo  bcfri;ric6encn  Öcfraftcu  ?  fommen  üftcrö  gmen, 
ju weifen  aud)  alle  bren  mit  cinanber  uerlutnben  vor. 

Sie  Scofitetraebcr  (Sicrunbjmanjigftädjucr)  ^yig.  10. 


werben  burd;  24  fymmctrifdje  Srapcjoibc  6cgränst.  (Sie  f;a6cn 
48  Jtanten,  bie  jwencrlei;  ftnb:  24  längere,  D,  uon  benen  je  2 
&wejp  Dctaeberad)fen  uerbinben,  unb  24  für$ere,  F,  »on  benen  je 
2  gmet)  benad)bartc  2öürfelad)fen  uerbinben.  £)er  ©tfen  ftnb  26 
unb  biefc  brencrlc»:  6  ©den,  A,  liegen  wie  bie  G'rfen  beö  Dctae* 
berö  (Dctaeberecfen) ,  ftc  ftnb  regulär  unb  4füäd)ig ;  S  <£rfen ,  O, 
liegen  wie  bie  (Srfen  bcö  SBürfelö  (Sßürfelcrfcn),  ftc  finb  regulär 
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nnb  Sffadug;  12(Meu,  E,  liefen  wie  bie  3Rittcfpuncte  bctftfä'c&en 
icß  Sobccaebcrö,  fte  ftnb  fmumetrifd) ,  4ftad;ig. 

9)?an  Fenn t.  jjwq)  Steten  odu  Scojttetvacbern,  wovon  ba^jenige, 
toeßfteä  bcom  Senat  oorFommt,  ba£  gewöfynfid)C  ift  unb  and;  Seit  et* 
toebcv  genannt  wirb,  (jö  bHbct  fef;u  fd;önc  Kombinationen  mit 
bem  SobeaVe'bcr,  an  me(d)cm  c6  atß  btc  geraben  $8ftjftumpfttttg$* 
fHädjen  ber  bauten  uorFommt,  nnb  mit  bem  2Bürfc(,  an  bejfctt 
©cFeu  feine  ftfad>en  eine  3fftid)ige  anf  bie  2Bürfctftäd>ctt  gefegte 
^nfpi^nng,  1,  bitben.     ftig.  S.  (3.  42. 

Sic  £  cra  Fid  o  et  aeb  er  ((scd^matadjtflä'dmcr  ober  Wd)t* 
unbviergigtfödjner.)    3fig.  M. 


Sic  f;abcn  4S  $töd)cn,  72  Tanten  nnb  26  @tfett.  Site 
${<Itf)en  ftnb  ungteiebfeitige  Svepcrfc,  bie  Tanten  brcwcrlcty; 
24  itanten,  I),  von  bcneit  je  2  smcY)  Dctaebcr^d>fcn  wer* 
binben,  24  Äantcn,  F,  »on  benen  je  2  jweij  .t?c,raebcr=$(d)fen 
»erbinben,  nnb  24  Tanten,  G,  we(d>c  bie  Dctaeber=  unb  2£itrfcU 
3td;fen  uerbinbeu.  Sie  (J-cfeti  |Tnb  ebenfafte  brenerfen ;  6  Grfcn,  A, 
ftnb  SfUd;ig,  fnmmetrifd),  nnb  fyabtn  eine  ben  ©efen  bcö  Octa2ter6 
entfpvcd)enbe  Sage;  S  (£rfcn,  O,  ftnb  6ftäd)ig,  fpmmetrifd),  nnb 
fjaben  eine  gtcid)c  Sage  wie  bie  Grrfen  beö  3Bütfe£$j  nnb  enbfid) 
12  Grtfen,  E,  bie  4fläd)ig  nnb  fi;mmctvifd>  ftnb,  nnb  biefefbe 
Sage  haben,  wie  bie  fymmctrifdjcu  ©efen,  F,  ber  SfcofftetraSber. 
Sie  verfd;tcbcncu  Slften  ber  .peraFiöoetacbcr  untcrfdjeibeit  ftd>  von 
etnanber  baburd),  bajj  baib  mefyr  bie  Dctaebcrccfcn ,  bciib  mc!)r 
bie  SEßnrfetctfcn  beroortreten,  nnb  fte  baber  halb  mcljr  bci$  £>aupt* 
anfcfjcn  bcö  Öcta'cberS  ober  bcö  SBürfcte  fyaben.  9Wart  f;at  tiefe 
bovinen  biöber  bfo£  bepm  Scmant  fcfbflfränbig  gefunben.  3n 
Kombination  mit  bem  s2öüvfel  erfdjcincn  feine  ftfadjen  a(ö  6fKäd)tgc 
>3nfpi£ung  ber  (Jtfcn,  wcbtyc  auf  bie   2Burfc(flä'd;cn  aufgefegt  tj?. 
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So  am  ftfnfjfpatf;  ai\$  &em  Wönftertljal  im  £cf;n>arsivafb  unb 
an  demjenigen  antf  ÜDerbptfbjre  in  (Jumberfanb. 

2>ic  S c tra  f  i  sf; er ac ber  fnibcn  baö  Qlnfcöcn  r-on  SBiir- 
fe(n,  auf  bcrcn  $(ad;cn  4fcitigc  <pi)rftÄH&en  aufcjefc^t  ftnb,  nnb 
werben  bc$\)Ci (b  and)   ty  \)  r  a  m  i  b  e  n  n»  n  r  f  e  (  genannt. 

2>ic  Sriafiöoctaebcr  baben  im  &ffgcmeinen  &&£  Q(n* 
fcf;en  txri'ei  Dctaebcrd ,  anf  bcncn  ^[ädjcit  3feitigc  ^»ramtbcn 
aufgefegt  finb. 

5Uö  f)cmicbrifd)c  $ormen  tiiüfttn  ferner  f;icr  angcfnfjrt 
werben : 

2)aö  Sctracber,  $ig.  G.  <£'.  39,  (3SicrfUid;ner,  #af{foitf;t£ 
ftädmcr,  Äcmioctacbcr).  &i  »trb  bnrd;  4  ftlad;cn  begräbt, 
tie  g(etd)fcitigc  ©rencefe  fmb ,  hat  6  gfctdjc  Tanten,  4  gfeidje 
3fün)igc  Grcfen,  nnb  ijt  cincÖejlaft,  bic  feine  paraflefen  Qftädjen  \)at. 
2)aö  Setvaeber  entfielt  auö  bem  pctyeib^«,,  wenn  bic  abwcdtfcln* 
ben  $(äc$en  beffetoen  fo  in  ®i*ü£e  jnncfymen,  baff  bic  anberen 
ganj  anö  ber  SBegransuhg  uerbrangt  werben.  ?Ü?an  ftnbct  biefe 
&c\ia(t  ö\tevi  fel)r  fd)ön  rein  autfgebifbet  benm  g-afjfcrj,  nnb  iu 
(Fombinationcu  mit  bem  SBürfet  nnb  bem  £>obecacbcr. 

2>aö  <pen  tagt)  nbübeeac  ber  ftig.  12« 


ifl  bnrd;  bic  Raffte  ber  $Ltycn  bei  9)»ramibenwnrfel$,  ober 
Scrrafiöfyejra'eberd  begräbt,  nnb  wirb  and;  <p»rtt  oeber  (von 
Pyrites,  ©etyroefetfieö)  genannt,  weil  ei  bc»  biefem  Minerale 
tfotjugötoetfe  uovfommt.  £>ie  12  g?töt(je»J  ive(d;e  biefe  ©efralt 
etnfdjficfjcn,  ftnb  fmnmctrtfd>c  ftiinfctfe,  hie  vier  gleid;e  ©citcit 
nnb  jftjety  ^aar  g(eid>c  SSinfel  (jaben.  Sem  einzelnen  gCßinfcf  0 
flefjt  bie  einzelne  (Seite  a  gegenüber.  Set  einzelne  SBtnfcl  G 
mißt  121°  35'  unb  iji  ber  gÄfffe;  inbem  bie  2ßinfe(  D  102°  3«' 
betragen  nnb  bie  SBinfel  E  106°  36'.    «JJfan  fennt  nod;  mebvere 
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^cnfagonbobccaebcr,  bie  aber  nid;t  fo  oft  unb  ttidjt  fo  fcl&jt* 
flänbig  wie  baß  <pi;ritoebcr  oorfommcn.  2ücfc3  finbct  mau  öf« 
terö  mit  bcm  2Büvfct  verounbcn ,  an  bcm  cß  ate  fd>iefe  *Hb* 
itumpfungöjläc&cn  &«  Tanten  jener  Öctfalt  erfd^eint.  3n  Skr* 
6inbuug  mit  bcm  Dctacbcr  Mbet  cß  eine  ©cjtaft,  n>c(d>c  mit 
bcm  Scofacber  ber  Öcometrie  2lc(m(id;rcit  l)at.  Quid)  mit  bcm 
©obecaeber  6i(bct  cß  (Joinoinationcn  unb  mit  biefem  fo  mte  mit 
bcm  SBürfel  unb  Dctacbcr  jufammen. 

Unter  ben  Grnftaitformcn,  n>ctd;e  311m  vegufären  ©nftemc 
gehören,  finb  ber  SBürfel,  baß  Dctacbcr,  baß  Sobccacbcr,  baß 
ficucitoe'bcr,  baß  Sctra'ebcr  unb  ba£  <p»ritocber  6c»  weitem  bic 
nudjtigjten,  ba  fte  am  Oäuftgilen  oovFommen,  ffd;  gar  oft  fetöjt* 
flänbig  jänben  unb  ifjrc  fttädjen  in  ben  Gom&inationcn,  in  wltym 
man  fte  antrifft,  in  ber  SKcgel  oorf;crrfd)cu.     ^ 

2)  3mep«  unb  cinadjfigeö  ©nflcm. 
(5iu  quabrattfd)eö  Dctacbcr,  Jyig.  13. 


oon8  5täd)cu,  O,  6cgrä>st,  bic  gteid)fd)cnfc«ge  Srcpetfe  finb, 
i)1  bie  £auptgc|latt  biefed  ©»|lemtf.  Sie  Tanten  finb  awenertep; 
S  (*nbFanten,  D,  unb  4  ©eiteufanten,  G.  S>ie  <£rfcn  finb  cbcn= 
faftö  jwewerfc»;  2  ©nbeefen,  C,  bic  g(cid>Fantig,  4ftäd>ig  finb, 
unb  4  ©eitenerfen,  A,  bic  4pd;ig  unb  fpmmctrifd)  finb.  ©er 
bnrd)  bie  ©eitenfanten  G  gelegte  ©d>nitt  ifl  ein  £luabrat,  bie 
23ap  biß  Dctaeberö,  baß  nad>  ber  ftorm  biefer  ftlä'dje  Duabrat* 
Dctacbcr  genannt  wirb.  Unter  ben  ©etfalten  biefeö  groftaflifeu 
tiond=©»[k'mö  Fommen  uiete  Duabrat=Dctaeber  uor,  bie  fid>  oou 
cinanber  nur  burd>  ocrfdjiebene  Neigung  ber  ftlädjen  unterfd)äbcn 
unb  fpi^e  ober  flumpfc  genannt  werben,  je  nad;bem  ifyre 
jpauptad;fen  länger  ober  Furier  finb  aiß  jene  ber  9f?c6cnad>fen. 
Sie  £auptari>fe   oerbinbet  bie    entgcgcngefcntcn  (Jnbecfen;    bie 
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9ie6en<tri)fcn  entmebcr  bic  entgcgengcfefjtcn  6citcnerfeu,  ober  bie 
3Rirtc(puncte  jtvcpcr  entgegengefc^tcu  ©eitenfanten.  Octa'cbcr, 
bev>  welchen  erfkreö  ber  ftaft  ift ,  (>ci0t  man  Dctaeber  ber 
erjtcn  Drbnung;  Dctaeber,  (>ep  mcfd)cn  bic  9ccbcnad;fen  bic 
Wittctpunctc  cntgcgcngcfetjter  ©citcnFantcn  ocrfrtnbcu,  bagegen 
Qcta.cbex  «wen*  er  Drbnung.  S>ic  ty(ädf>cn  biefer  crfd)eincn 
ate  gerate  2{o|lumpfung*>j*ad;cn ,  d,  ber  GrnbFantcn  ber  Dctaeber 
erfter  Orbnung.    5'3'  14. 


3(n  biefen  DcfaSbeäi  Fommt  oft  eine  gerate  GNbffadje 
vor,  ^ig,  14,  c,  mcfd;e  rcdjtnüuFctig  gegen  bic  £auptad;fe  geneigt 
unb  nn'c  bic  23aju>  ber  Dctaeber  ein  Sltc^tät  ijh  (5rfrf>ctnt 
in  einer  Gombination  beö  £hiabratoctacben>  mit  ber  geraben  (rnb= 
flä'dje  tiefe  fcl)r  vergrößert  unb  oorf)errfd;enb,  fo  fyat  bk  sufam= 
mengefet}te  ftorm  eine  tafetartige  ©cjlaft. 

©eroöjjhfidje  formen  ftnb  in  biefem  QTtt)ftafnfation&Söftcme 
aurf;  bic  geraben  quabratifdjen  $r  innren,  tvdfyc,  wenn  fit 
aßeih  auftreten,  oon  2  Ouabratcn  a(ö  ©nbffädjcn  ocgränjt  ftnb, 
bic  Sage  unb  .©eftafr  ber  SBaftö  beö  Dctafbcrö  f;aben,  unb  von 
4  <Red;tcd:cn,  tvcfd;e  atö  ©eitcufKädjcn  crfd;einen.     5'3-  15. 


9Wt  biefem  $riäma  Fommt  fefjr  oft   ein  auberetf  quabrati- 
Dfen'S  allg.  9l«turg.    I.  4 
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fd;cö  ver6unben  vor,  befTen  ftfcidjcu  afä  gerate  9fbi7umpfung£= 
fföcfyen  ber  (Seitenfanten  beö  erjten  crfd)eineu,  fi>  brt0  bie  Reiben 
verbunbenen  <priömcn  ftcf>  gegen  eiuanbcr  in  biagonafer  ©teftuna, 
C>cftnt>cn.  2Bäf)vent)  bie  9M>enad)fcn  6cp  bem  erften  bie  SßinFet 
jftrbtnbcn,  vereinigen  fte  beo  biefem  bie  9??ittcfpnnctc  entgegen- 
gefc^tei*  GrnbFanten.  Sic  £luccrfd)nitte  biefer  <priömen  fyaben  ß> 
mit  eine  g(eid>e  Sage,  wie  bie  33äffe  ber  Duabratoctacbcr  lflev 
unb  2tcr  Drbuung,  nnb  nad)  ber  Uebeveinjtimmung  if;rcö£lueer* 
fd;nitt£  mit  einer  ober  ber  anbern  23a|ttf  biefer  Dctaebcr  fyeifjt 
man  fte  and):  erfleh  unb  sivcite^  quabratifcheö  ^ridma. 

©iefe  quabratifdjen^priömcn  Fommen  (jäuftg  in  Kombinationen 
mit  £luabratoctaebern  vor  unb  crfdjeincn  an  tiefen  afö  5(bfhtm* 
j>fuug3jKäd)en  ber  (Scitcnfanten  unb  bcrSeitenccfcn.  23cvbcr(ev  qua* 
bratifd;e  spvtömen  f ommen  and),  wie  üben  fd;on  angebeutet  mürbe, 
mit  ber  gcraben  ßrnbfKädjc  aufammen  vor.  2Bcnn  biefe  %{M)t  ben 
^)riömcuf(äd;eu  an  Öröße  g(eid)  Fommt,  bann  l)at  bie  Kombinat 
tion  i>a$  2(nfe()en  eine£  Söürfcte,  i\l  inbefien  von  biefem  immer 
fcaburd;  untcrfdjtcben,  bafj  nur  2  5^<t>c"  £uabratc,  bie  übrigen 
9ted)tecfe  finb.  Sit  biefen  Kombinationen  finb  inbeffen  haib  bie 
«pri^menfiadjen  größer,  baib  bie  Gntbfmdjen ,  wobtird;  bie  Krn* 
flafte  bcifi  eine  fautenförmige,  halb  eine  tafehnörmige  ©efialt 
erf;a(tcn. 

5M(ö  fyemtebrifdje  formen  muffen  mir  £etraeber  anführen, 
fcie  burd>  g(cid;fd;enFc(igc  Srcnecfe  begräbt  merben,  unb  bie 
5?ä(ftc  von  Suabratoctae'bern  finb.  5D?au  finbet  fTc  befonberS 
fccmn  ÄupferfieS. 

3.    Src^*  unb  einadjftgeS  ©vftem. 

Sie  formen  bicfcS  ©vjlcmö  f;aben  im  5(ttgemcinen  eine 
große  5tcl)nüd)Feit  mit  benen  beö  vorigen  (Sujlemö.  Sttrdj  bieS3e= 
fd;afcnf;cit  if;rcr  9(d;fcn  fyabcn  bie  ©efiaften  beiber  ©vjtcmc  eine 
frefttmmte  ©tetfung  unb  eine  g(eid>e  ©mnmetrie  ber  5(äd;en. 
5öenm  2=  unb  lad;ftgen  ©vfteme,  megen  ber  2  9?cbenad)fcn,  4,  8 
ober  16  $-fäd;en,  wäfyrcnb  bie  ©ejltften  t>c$  3*  unb  lad)|7gen 
©nftem$,  wegen  ber  3  Sftcbenadtfcn ,  6,  12  ober  24  5(ad;cu 
Jjabcn.  9ftan  unterfd)cibet  ben  biefem  ©vjlem  ebenfalls  Knb= 
Fanten  unb  Scitcnfanten,  GrnbecFen  unb  ©eiteneefen,  n>rc  bepm 
vorhergegangenen. 
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£)ie  £cragonbobccäe*bcr,  mdoon  8.37.  $ig.  5.  ba£« 
jenige  bc$  ÜUlarjeö  bargcfhilt  ifT,  flnb  bic  5j>auptformen  aud  betf 
ftemoebrifdjcn  fteifje  beö  brcp*  uub  läufigen  ©ojtcmd.  Bic  f;a* 
bcn  ^tvöff  ft(äd)en,  bic  gfcirfjfrfjcnFcfije  2)rci)erfc  flnb,  IS  jtan* 
teu,  12  GrnbFantcn,  D,  6  obere  unb  6  untere,  unb  6  ©cttenfan* 
tcn>  G;  bie  (rcfen  ftnb  cbenfafld  gmeperlco,  2  (*nberfcn>  C,  bic 
6|!äd)iij  unb  regulär,  4  ©citenctfcn »  A,  bie  4flad;ig  unb  fnm* 
mctrifd)  ftnb.  2)te  23afTd  liefet  Qhftalt  ijl  ein  regefmäjjigea 
(£cd;decf>  tvornad)  bie  3*  unb  lad>figcn  Sobecaebet  jpcragt>ubi>s 
bccacbcr  genannt  morben  ftnb.  Sffian  tjjetft  bie  Perfd)iebeneti 
£}obccacber  tiefer  5frt,  wie  bie  £htabratc<<tacber,  je  nadjbcm  ibre" 
iöauptadjfcn  fanget  über  fürger  aiß  jebc  if;rcr  üftebenarf;fcn  ftnb> 
in  fpt^e  unb  fhtmpfe  ein.  £thftd;tüd;  bet  Sage  ifjrer  5(äd;ctt 
gegen  bie  *Ud)\e  unb  i(;rer  gegenfettigen  ©tettung,  Werben  fte 
ferner,  lvtc  bie  £iuabratiKtacbcr,  in  #cragonbobccaebct  lfler  unb 
2tcr  Örbnung  eingeteilt.  9)?it  Ben  ftfadjeu  biefer  ©öbecacbet 
ijt  fcfyt  oft  eine  getabc  ($nb  fläche  verbunben,  bie  al$  gerabe 
5(bfhtmpfungdjldd>e  ber  ©nberfen  cvfdf>etnt  unb  ein  tegufared 
Ccdjöccf  bitbet,  wie  bie  23aftd  ber  j^auptgcjUft,  mit  we(d;er  fic 
paraflet  ijt. 

6ed)dfcitige  ^ridmen,  beten  ftfädjen  ber  £auptad;fe 
pdraffel  flnb  unb  fid>  unter  2BirtFetn  ton  120°  fd)neibcn,  Fom* 
men  aud;  mit  ber  geraben  ßrubjLid;e  üüt  uhb  mit  beu  #eragim< 
bobecacbern. 

2>ibobccaeber  (jwenmafsmöffjfddmer),  Fommett  fetten  itttö 
immer  nur  untergeorbttet  vor.  @ie  fyaben  tiaö  5infcf;en  ber  jpcjra* 
gonbübecaeber  unb  nod;  einmal  fö  üiel  $(äd>en  a(ö  biefe. 

5>on  ben  f;emtebrifd)ctt  Öejtaiten  biefcd  ©ntfemd  ftnö 
bic  9U;ombocbes  obet  jöcmibobccaebcr,  ftig.  16*, 

c 


4  * 


«nögcsdd;net.  €fe  werben  von  6  $(äd;en,  r,  begräbt,  bie  gleiche 
tRf;omben  flub.  Sie  Tanten  ftnb  smeperlen,  6  ©nbfantcn  X, 
3  obere  unb  3  untere,  unb  6  ©eitenfanten,  Z,  bie  nid;t  in  einer 
(Jbene  liegen,  fonbern  im  Bif^af  <utf «  unb  abjtcigciu  .  j3wci> 
©nbetfen,  C,  ftnb  3fläd)ig,  regelmäßig,  unb  6  ©ettenetfen,  E, 
ebenfalls  3fläd>tg  aber  unregelmäßig  Sie  liegen  wie  bie  ©ei* 
tenfantcu,  nid)t  in  einer  ebene.  Sie  £auptad)fe  verbinbet  bie 
beiben  Gilberten,  bie  9fcebenad;fcn  verbinben  bie  Witten  ber  ge* 
genüberltegcnbcn  ©citenfanten.  ©er  burrf)  bic  Witte  ber  .öatipt* 
«d)fe  gelegte  ©d;nitt  ift  ein  regelmäßigem  ©ediert,  beffen  Siago-- 
italcn  jugleid;  bie  9?cbcnad)fen  ftnb. 

Wan  tf;eilt  bie  9tf;ombocber  in  fhtmpfe  unb  fpi^ige 
«in.  Stumpfe  9tf;omboeber  fyeißt  man  biejenigen,  bereu  @t& 
fantemvtnfcl  größer  al$  90°  unb  fpi^e  biejenigen,  beren  (?nb* 
fantcmvinFel  f (einer  atd  90°  ftnb.  Sie  9U;omboeber  ftnb  bie 
£älftflädmcr  ber  Äc.ragonbobecac'bcr,  unb  entließen  auä  benfclbcn 
itänvd),  i)a$  bie  abmedjfelnbcn  Släd;cn  ftcl>  fo  vergrößern,  bafj 
bie  anbem  ganj  auö  ber  Söegrängung  verbrängt  »erben  unb  alfo 
von  bett  $fäd;cn  beö  obern  unb  untern  <£nbc$  bic  parallelen 
übrig  bleiben.  Sc  nad>bcm  nun  bie  einen  ober  bie  anbern  $15= 
rf>cn  an  ©rößc  &unef;mcn,  entfielen  auö  jebem  £cragoubobccac* 
ber  gig.  5.  s»e»  9tf;umboeber  Sig.  16.  unb  17., 


von  benen  baö  eine  gegen  baö  anbere  eine  um  bie  X?auptad;fe 
um  60°  gebretyte  ©tcllung  unb  feine  Äanten  in  ber  ftid)tung  ber 
$läa)cn  be$  anbern  bat.  Sie  benben  9tf>omboebcr ,  bic  fold>cr* 
getfalt  auö  einem  ^eragonbobecaeber  entließen,  vergalten  ft'rf> 
(lifo  in  (euerer  £inftd)t  ju  cinanber,  wie  s»cn  £luabratoctacbcr, 
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eineö  lftcr  unb   tinti  2ter  Drbnung,    unb  fle  werben  beftyalb 
aud;  9tt;omboeber  Ijter  unb  2ter  Drbnung  genannt. 

SDte  @rt)ftatfe  eines*  9}?inerate,  beffen  gönnen  jttr  f;emi& 
brifdjen  2t6tf;ei(ung  beö  3  s  unb  ladjftgen  CfrpftafltfatiDiiäfpftem* 
gehören,  ftnb  oft  »erfd;iebene  9?f;omboeber,  fon>of)(  lfler  a(ö  2ter 
Drbnung,  unb  fiMoof;(  jrumpfe  a(ö  fpi^e.  Stimmt  man  ifyre  9?e» 
benad;fcn  alö  gCcici)  an,  fo  Hegt  ber  jpauptuntcrfd;teb  ber  9M;om« 
boeber  in  ber  oerfd)iebcnen  ©röße  ber  ,.v?auptad)fcn,  unb  bie  &vb- 
fjen  biefer  ftcf;en  unter  einanber  immer  in  einem  einfachen  ra= 
tionafe*  33erf;d(tni|Te.  Sie  £auptad)fen  berfefben  ncf;men  na'm= 
Ud)  ben  g(eid;en  Dtebenadjfen,  oou  ben  jtumpferen  31t  ben  fpi^e* 
ren  9?f;omboebem  in  einer  geometrifd;en  sprogrcfjton  ju.  &in 
9tt;ombcebcr  ber  üfteifye  wirb  a(ö  Jpauptrfjomboeber  ober  ate 
©runbform  angenommen  unb  nad)  biefem  bie  üöejltmmung  ber 
gegenfeitigen  23erf;äftniffe  ber  übrigen  gcmad)t.  angenommen 
hu  S?auptad)\e  einer  fo(d;en  ©runbform  fcp  =  1,  fo  verhaften 
ftd>  bie  jpauptad)fen  ber  fhtmpfem,  t>c$  £aupt*  unb  ber  fpifceren 
9tf;ombo*e'ber  ju  einanber  lote  bie  %a{)ien: 

1/   .  1/  .  1/    .  1  .  O.   A  .  fi 

<£cf;roft  crfd;cint  an  ocrfdjiebcneu  9?l)omboebern  bie  gcrabc 
@nbf(äd;e,  afö  gerabe  2(b|lumpfungtifläd;e  ber  Ghiberfe,  in 
ftorm  cineö  g(eid;feitigcn  Srcoccftf.  fetftyetnt  fte  fo  vergrößert, 
haft  fte  bis  su  ben  ©eitenetfen  eincö  $ftf;omboc'bcrö  rcid;t,  fo 
f;at  bie  Kombination  ZUin\tid)ftit  mit  einem  Octaeber,  nämttrfy 
eine  SBcgränjung  oon  S  |fW(djien>  bie  Sreocrfe  flnb.  2>ün  bie* 
(er  ftnb  aber  nur  2,  bie  CrnbfKädjcu,  gfeid>feitige  2>rcpctfe,  bie 
übrigen,  SReftc  ber  $Rf;ombocbcrfUrf)cn ,  ftnb  gteid;fd;enfetige 
2)re«ccfe. 

5fn  arten  ftfjomboebcru  Fommen  (iwd)  ftfätf;ett  be$  erfUn 
6fcitigcn  <priäma'.ä  vor,  ate  2ib|Tumpfungeu  ber  ©citen* 
cefen.  i>crrfd)en  bie  $(ad;en  bc$  6fcitia.cn  yrtjfity&'i  oor,  fo  er= 
fd;cincn  bie  ^Oombocberjtactycn  r  a(ö  3fWd;igc  3ufpi$uug.  an  &en 
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9 


? 


Sie  9tyom6oeberjtt(d)cn   jinb  fymmetrifdje  JAnferfe  ""&  '0Mf  We 
abwcd;fc(nbcn  ^lä^cn  betf  $rt£ma'0  gerabe  aufgefegt. 

Sie gflärfjcn  beö  2ten  ßfeitigen  $tUma'ä  6ifl?en  an 
t>m  9tt;omoocbem  5fbjhtmpfungöfläd>cn  ber  ©citcncrfen.  2Me 
9>?fjom6oeberflad;ctt  bcfyaftcn  in  tiefer  ßombination  if;rc  C^eflaft; 
bie  $(äd)en  beö  2tcn  tpriäma'ö  ftnb  SRfjom&oibe,  5(n  einer  (Jörn* 
bination,  in  n>eW>er  bic  <priömenftad)en,  a,  oori)crvfd>en ,  erfcfjci- 
nen  bie  9M;omboeberfiä'd;en  r  aftf  3fiari;igc,  auf  bie  atawfyt'efrt* 
ben  @citcnfantcn  aufgefegte  3ufpi$ung,  $ig.  19, 


5fm  f^ufFgften  fTef;t  man  »erfdnebene  S^omboeber  mit  ein* 
atiber  in  Kombination.  %\t  üa$  J?auptrl)ombDeber  einer 
SReifye  mit  bem  ljlen  flumpferen  combinirt,  fo  bifben  bic  ^Ui- 
d;e«  be$  {enteren  ■—  an  jenem  bie  5K?(lumpfungcn  ber  Grnbfa.n* 
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ten  ftig.  20, 


• 


I 

5(n  bcm  lilcn  flnmpfeven  9tf;om&oebcr ,  wenn  biefed  oovl)m'frf>t, 
erfdjeinen  bie  $fäd>«i  ■  beS  £auptrf>o.m6oebci:$  ate  5(b|lumpfutt: 
gen   ber  ©etteucdJen-.     (5ine   Kombination    »an   mcf;m*en  9Hj>om^ 

boebevn,  bcm  <9ruribrf;omfri>c&cr  r,  vom  lflcn  flnmpfeven  ~  nnb 
bcm  lfren  fpifcctcn  2  r'  ifl  cfrenfAfl-S  bnrri)  $ig.  20  bargeflctft. 
£üc  g-fä'rfjcn  beß  lflcn  fpii>eren  ^ombo'c'bcrS  2  r'  erfreuten  afä 
Stbfhimpfüngdfliicfyctt  ber  ©cite-iwtfcn.  3"  elfte«  (fombination  beü 
2ten  fpifeereu  SR&pm&oebertf  mit  bem  £anptvf/om&oiJbev,  g-ig.  21., 

■ 


\ 


erschien  bie  $!al$eti  r  bc^  ^rtttptvIfjomDocbet'ö  ate  3f¥acf>ige  ^n* 
fpitmng  ber  (Snbcn ,  auf  bic  fttädjen  4  r  beö  fpifjcvctt  9U;om- 
boeberö  aufgefegt. 


£>ie  Gcafcnoebcr  (von  Scalanos,    ttad)  ber  govm  bet? 
ftiäd;en  gcbi(bct),  ft'nb  jpcmibibobccacber,  von  12  ung(cid)feitigeu 


8* 

Srcnecfen  begränjt,  $ig.  22. 


er 


©h>  f;abcn  brenertcn  Tanten:  6  Fürgere  unb  fdjärfere  <£nbFan. 
ten  x,  t>te  mie  bie  (?nbFantcn  eines  9?f;omboebcr£  liegen,  6  (an* 
gerc  unb  fhtmpfere  ©nbfanten,  y,  bie  wie  bic  ©nbfanten  eines 
anberen  9?f)omboeber£  Hegen,  ivaö  mit  bem  erfien  oerfd;iebener 
Drbnuug  ijt,  fo  baß  bte  längeren  nnb  jlumpfcrcn  GmbFanten  beß 
oberen  (htbetf  auf  bie  Fürseren  unb  fdjärferen  beß  unteren  GmbeS 
jtoßen,  unb  enbHdj  6  ©eitenFanten,  Z,  bie,  wie  bie  ©eitenFanten 
eines  SRfjomboeberS,  nid;t  in  einer  ©bene  liegen,  fonbern  im 
3iFgaF  auf;  unb  abficigen.  Sie  grfen  C,  ©nbecFen,  (inb  6jtäd)ig 
unb  fornmetrifd;;  bie  @cFen  E,  ©eitenetfen,  ftnb  4prf;ig  unb 
unregelmäßig,  unb  c$  Hegen  uon  if;nen,  wie  ben  ben  ©eitencefen 
be$  ^omboebcrtf,  3  abtved;fetnbe  ber  oberen  ©nbecFe,  bie  3  an« 
bereu  ber  unteren  ChibecFe  näf;er. 

Sie  ©cafenoifber  entfielen  ai\6  ben  Sibocacbern  ©.  22. 
burrf;  SSerfdmunben  ber  i?ä(fte  ifjrcr  5(äd;en,  unb  finb  fomit  bie 
f;emiebrifd;e  ftorm  berfetben.  ©ic  Fommen  mit  anberen  <ScaUs 
noebern,  mit  üft(;omboebcm,  unb  überhaupt  mit  benfetben  &c\taU 
ten  in  Kombinationen  vor,  mit  toe(d;en  bie  9tt;omboeber  jufam* 
mm  vorFommen. 

Sie  ©eitenFanten  unb  bie  gmenerfen  ©nbFanten  ber  ©cate* 
noeber  fjaben  biefefbe  Sage,  mie  bk  ©eitenFanten  oon  einem  unb 
bie  ©nbFantcn  oon  2  anberen  5R()omboeberu,  unb  fo  werben  burdj 
jebcö  ©cafenoeber  gugfeid)  3  oerfd)icbenc  SRfjombDeber  bejeid;net,^ 
bie  gu  bcm©ca(cnoebcr  in  nal)er  23ejief;nng  fielen,  unb  mit  bcm= 
fetben  and)  Ijäuftg  oorFommen,     Qim    fytyc  Kombination   ijl 


Jig.  23. 
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2>ie  «ftfä'djcn  bcd  9Mjom6ocbct'£  ber  ^ettenfanten  r,  crfd;etnen  am 
©edtenbeber,  S,  ai$  3fläcf>t^c  äufpifcungcn.  be$  QjfribeS.  £)ie  3u* 
fpt^ungöftärfjen  jutb  auf  btc  (angeren  Äantcn  gcrabc  aufgefegt, 
»nb  btc  Gfom&ittattontfFattten  ben  ©cttenFantcn  bcö  SRfjom&ocbcrä 
parallel. 

4.     Cmi  =  un b  c  t  tt  a  rf>  f  i  g  c  £  <3 » jt c m. 

Unter  ben,  311  tiefem  ©t)flcm  gehörigen,  bttrd)  3  unter  etn= 
an  ber  «djtwinfelige ,  fämmt(td)  uttgfctdje  2(d)fcn  rfjaracterift'rtcn 
formen  $etd;nen  ft'd;  befintberö  bic  9?  f;om  b  eno et a'e'b er  am? 
Sig.  24. 


<£ic  werben  von  S  uugfetdjfcittgen  Srctjcrfen  O  begräbt  unb  fyar* 
ben  12  Jtatttett ,  bte  üon  bretterfett  Qftt  ftnb :  4  ©nbfanten ,  D, 
\vdd)t  bte  Gntbpuncte  ber  £aupt=  unb  ber  I(&ft  9?e(jenad;fe  uer= 
binbeu,  4  ChtbFantcn,  F,  n>c(d;e  bie  ©nbpunetc  ber  Äattpt^  unb 
ber  2ten  9?cbeuad)fe  mit  einanber  verbittben,  unb  4  ©ettenfan= 
tett,  G,  wttyt  bte  ©nöpuncte  -ber  9icbenad;fen  vereinigen.    2)ie 


M 

KrnbFanten  D  t)ei|5cn  bie  crften,  bie  K-nbFantcn  F  t»ic  5  »1»  c  t>= 
ten  CrnbFanten.  SDie  G  K-rfcn  ft'nb  fämmt(irf)  4flad;ig,  fnm- 
metrifd)  unb  von  brenerfeo  2(vt :  2  Khtbecfcn,  C,  2  ©eitcn* 
crfen,  A,  an  bcn  Knbcn  bcr  er^en  9?ebcnad;fe  unb  2  ©eiten* 
crfen,  B,  an  bcn  (*nbcn  bei*  jmcytcn  ÜTcebenadjfc. 

£>ie  Mineralien,  beten  formen  gn  bem  ein*  unb  ctnadjft^cn 

Krnftaflifation^fwftcm  gehören,  seigeu  oft  mebrere  fo(d)cr  9>tf;om= 
benoetaeber,  bic  ()injTd)tnd)  tf>rer  Q(cf)fcu  afle  von  einauber  nutete 
fd;ieben  ftnb.  £>iefe  flehen  aber  ebenfalls  in  einem  einfachen  ra= 
tionalcn  SBerpttttig  sn  einauber. 

ferner  Fommen  f;äitf!g  gefefoobene,  ober  r()ombi|"d)e  ver= 
1 1 Fa (e  4feittge  ©auUn.  oor,  mit  bcr  geraben  Knbpäfye  V 
an  bcn  Kuben  bcgräiut,  <$ig,  25. 


#ci*rfd;t  in  btefer  Kombination  btc  @nbjfäd)c  vor,  fo  erfd)cincn 
bic  Kn;|Mtc  tafetartig.  Sn  Kombination  mit  SRfyoinbenoctacbern 
büben  bie  »crtiFaten  rfyombiffbcn  «priömen ,  wenn  bie  Dctaeber- 
ffädjen  oorl)errfd)en ,  bie  Qfbjhtmpfungcn  ber  ©eitcuFanten  ber- 
fefben;  f;errfd>en  bagegen  bie  *pri<>menftäd)en  vor,  fo  crfd;einen 
bie  Dctaeberfläd>en  ate  4fläd)igc  »Sufpiining  berfefben,  moben 
bie  3ufpi£ungdftäd;cn  auf  bie  $lad)C\\  bcr  ^pridmeu  gerabc  auf* 
gefegt  ftnb.  Ueberbieß  erfd;einen  8(äd)cn  l)ori$onta(er  4fcitigcr 
spvttfmen,,  »on  beneu  btc  einen,  in  Kombination  mit  9?f)ombcn- 
oetaebern,  Qfbftumpfungcn  bcr  1flcn  GrnbFanten,  bic  anbern  Slb* 
fhtmpfungcn  ber  2tcn  fd>ärferen  KnbFauten   ber  Dctaeber  bifben. 

@efjr  oft  treten  aud>  ocvtiFate   unb   fjorisontalc  rf;ombifd>« 
^Prismen,  otyne  Dctaeber,  mit  eiwanber  in  Kombination.     ft(ad;cn 
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eittc^  fyoriäontafeti  tyri&na'd  erfd)cincn  an  bem  ocrttFalcn  <Priöma 
altf  3»fd>u'fnugcn  beä  (*nbctf,  t>ct>  benen  t>ic  jjSUifrfnu'fnngtfflärtjcn 
auf  bic  größeren  (BeitenFanten  gcrabc  aufgefegt  |Tnb.  %e  nad)s 
bem  nun  bie  einen  ober  bic  anberen  »y(äd;en  vorf;errfd)cu ,  geigt 
bic  Combinafiou  einen  oerfd)iebeuen  praeter.     %n  ftig.  26., 


ftub^bie  fttäctyeu  g  beö  oertifafen  rf)ombifd)en  tprtämad,  mit  ber 
gcraben  Grubjlacfte  c  unb  mit  ben  gWdjcn  d  beö  burtjoutafen 
«Priöma'ö,  me(d>e  vi>rf;crrfd;cn ,  combinirt,  2)icfe  ^crbinbituij 
trifft  man  fcf;r  oft  beym  @d;merfpatl)  an. 

5.    3 m c p »  unb  ctngUebrig,c$  @ \) \i t m. 

Sic  ^formen  biefcS  Spjtemd  untcrfdjciben  ftdj  oon  benjent- 
gen  beö  vorljcrgetycnbcn  burd;  bje  ©dnefminFeligFcit  ihrer  Srfjfetr. 
©ie  fyaben  uamfid)  3  Qkfyfett ,  bic  atfe  uugfcidjartig  \u\b ,  un& 
oon  benen  2  unter  einem  fdjicfcn  25>inFeI  gegen  ei  «tauber  gc* 
neigt  ftnb,  bic  3te  aber  einen  red)tcn  S$citfef  mit  bfpbeu  anbev« 
mad?t,    2Utf  ^auptformc«  evfd>ciuen  Qcta^ber,  g-nj.  27,, 


fcie  man  2*.  unb  lgüebrigc  nennt,  ©ie  f;aben  8  $fa'rf;cn,  bte 
ung(eid)fcttige  2>ret>ccfc  unb  oon  ^wenertep  Wit  fmb.  ©ie  biU 
ben  4  $(äd)enpaavc ,  von  me(d)cn  bic  $lärt>cn  smener  einanber 
g(cid)  ftub,  näm(id)  bic  3r(ä$cn  o  bcö  oberen  oorberen  x\n\)  Mit* 
teren  fnuteren  paaret?,  uub  bic  gtfädjcu  o'  bc£  oberen  (unteren 
unb  unteren  uorberen  $aarc$.    2>te   12  bauten   finb   oon  vier* 
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erten  5(rt:  4  GhtbFanten,  mld)t  bie  5td)fcn"a  unb  c  oerbinben, 
oon  benen  wegen  bcr  <Sd;tefwinFetigFett  bcr  benben  5td;fcn  nur 
fcie  gegenüber  fiegenben  einanber  gteid;  ftttb,  uämnd;  bie  oberen 
üorbern  unb  bk  unteren  f;intercn,  D,  welche  mau  bic  Iftcn  Gntb« 
Fanten  nennt,  unb  bic  oberen  !)intcrcn  unb  unteren  oorberen, 
D',  mc(d;c  man  bie  3te«  ©nbFautcn  nennen  Fann;  4  @nb« 
Fanten,  F,  n>eftf;e  bie  2fd;fnt  b  unb  c  oerbinben,  unb  bic  man 
btc  2tcn  ©nbFantcn  Reifen  Fann,  unb  enbtid;  4  (BcitenFanten, 
G,  wefd;e  btc  9?ebcnarf;fcu  oerbinben.  £>ie  erjten  unb  britten 
©nbFantcn  »erben  oou  gfeid;en  $Uid)en,  bie  gweotßn  GhtbFanten 
unb  bie  ©eitcuFantcn  aber  oon  ungleichen  $lä'd;en  gebiibet  unb 
baf;er  (fombination^Fantcn. 

Sie  6  ßrtfen  ftnb  4jTad)ig  unb  oon  breperfen  <tfrt:  gmen 
brencrlcpFantige  Gnibetfcn,  C,  Cicgcn  an  ben  Gruben  ber  £>aupt= 
ad)k,  $we#  brcoerfcoFantigc  ©eitcnccfcn,  A,  an  ben  ©üben  ber 
lflen  9fabcnad;fe  (ljte  Seiten  eefen)  unb  $wep-  ft;mmetrifrf;c 
©ettenerfen,  B,  an  ben  ©nben  ber  tfeti  9lebcnad)k.  (2tc 
©eitencefen.) 

2>crg(ctd;en  Dctacber,  beren  bind)  bic  "lflcn  unb  3teu  (?nb* 
Fanten  gehegter  <zd)n\tt  ein  9tf;om»oib  i\T ,  Fünncn  unter  ben 
(Sroftoflcn  cinetf  93?incra(gcfd)fed;tö  oietc  oorFommcn,  bk  ftd;  wie* 
berum  bttrd;  bie  oerfd;iebcne  Säuge  ifyrer  3(d;fen  unterfebeiben. 
9??an  \x\i()it  and;  l)ier  ciueö  berfefben  afö  ©vunbform,  oon  wcfc 
d;em  man  au$gef;t  unb  narf; -bem  bcr  jBufammcnftang  bcr  übrigen 
©ejtalten  aufgefuebt  wirb.  (£3  hat  eine  fold;e  ©rttnbform  jwar, 
wie  oben  bcmcrFt  warben  i)T,  jweperfeö  frtöcben,  unb  fomit  nid;t 
ben  (Hjaracter  einer  reinen  einfachen  Ökfiatii  aber  c*>  oer(>Ut 
ftd;  ein  \oid)cö  2*  unb  lgticbrigcö  Dctacbcr  bod;  ()inft'd;t(id;  bcs> 
Sufammcnbaugö  mit  ben  übrigen  formen  bcö  90?inera(gefc|>fe^tö 
gcrabe  fo  wie  eine  einfad;e  ©runbform,  iubem  bic  2(d;fcn  arter 
übrigen  ©eftaften  berfetben  mit  if;r  in  einfachen  rationalen  SSer« 
$äftnijfcn  ftcf;cn. 

@ofd;e  Dctacbcr  Fommen  fetten  fetbftftänbig  oor.  ©ewDfyn* 
ftd;  crfri;einen  baoon  nur  bic  einen  5(äd;enpaarc  unb  biefe  bif= 
ben,  wenn  ft'e  allein  oorFommen,  wo  ibre  gffäd;en  ftd;  alöbann 
in  Tanten  fd;ncibcn,  fd;iefc  oierfeitige  <ßvi£men,  welche 
«bcr,  b>x  fte  ben  Gattin  nid;t  ootfflänbig  begranjen,    nie  attetn, 
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fonbcrn  immer  tu  Kombinationen  vorFommen.  Sicfc  tyritfmtn 
ffttt»  feor  oft  mit  einer  f  ri;  t  c  f  c  n  Grnbfladjcc  in  Kombiua« 
tion  gtg.  2S. , 


bie  an  ber  ©ruttbform  be3  ©pjlemtf  ai6  ^bfhnnpfnngdffädje  beS 
Grnbecfö  crfei)cint  nnb  bic  G5cflaft  eines?  ftfyombuö  f;at.  ß^nts 
binattonen  ber  ©runbform  eincö  ocrtiFafen  r(;ombifrf;cn  ä^i&n&'ä 
nnb  ber  fötefen  (Jnbffäcjje ,  trifft  man  uamentüd;  nntcr  bett  ©e- 
ftaften  betf  3lugite  nnb  getbfpatf;$. 

9?id>t  fetten  ft'nb  bie  gf(ad>en  $h  ©ntnbform  mit  einem  ber» 
tiFaten  rf;ombifd;en  <ßridma  combinirt.  £)ie  $iM)tn  jener  6i(bcn 
fobann  eine  4jläd;ige  3ufpi$ritg  bes?  Knbeö  bed  <p¥föma'&  Grr* 
fdjetnen  bie  *pris?mcnfläd;en  an  ber  oorfyerrfri;enben  ©runbform, 
fo  bitben  ftc  5lb|1nmpfnttgcn  ber  ©eitenFanten,  bie  gmar  mit 
ber  %ld)\c  ber  ©ntnbform  parattcf,  aber  nid;t  gcrabe,  fonbern 
gegen  eine  obere  unb  untere  Dctaebcrfladje  oerfd;iebcn  geneigt 
ftnb. 


©ine  in  bem  2*  unb  lgticbrigcn  G"r pfla ftt fati DttofpfTcm  oft 
uorFommcnbe  unb  fel)rd)aractcri|lifd)e  Kombination  ifi  biejenige  bc£ 
ocrtiFafcn  rf;ombifd;en  sprtöma'd  mit  einem  ber  fd)icfen  <prt»5mcn 
bes  ©runboetaeberd,  bejfcn  ftfödjcu  afäbann  i>a$  oertiFafe  ^riema 
an  ben  Kmbcn  sufdjärfen.  £>ie  ^ufdjärfungeFaute  (auft  fd)ief 
gegen  bie  oorbere  ober  Wintere  erfte  (2'citenFantc  am  oberen  Knbc, 
je  nad;bem  bie  einen  ober  bie  anberen  ^(ad)cttpaarc  berörunb* 
form   ftd;   mef;r  auögcbef;nt    (jaben.     Sliefe    Kombination    trifft 


ü2 


man  oft  6com  $ugit  au.    5'3-  2**. 


Dcftcrtf  Fommen  ai\d)  ftfäc&en  oor,  wefd)c  altf  gerate  $U>fhtm* 
yfungöflärfjen  ber  lftcn  unb  2tcn  (Seitenfante  bc$  vcrtifalen  rf;om* 
bifrpcu  $riäma'ö  erfdjetnen,  unb  rectytminfcftg  auf  ber  lftcn 
unb  2tcn  9cebcnarf)fe  ftefyctt,  a  unb  b  ftig.  29.  S&iefe  oet^ben 
(Seitenflächen  unb  bic  fdjiefc  Chibfladjc  c  btfbcn  gufammcu  ei» 
frf;iefetf  .redjtwinfeUgetf  4feitia,e6>$ri6ma,  ftig.  30., 


f7^ 
H 


ba$  6emn  $e(bfpatf;   angetroffen  wirb. 

6.    ©In«  unb  cingttebrigeS  © t> ft c m. 

üDiefcä  (Jroftaftifationöfpjtem  flcf;t  in  bem  größten  ©cgenfafc 
rn.it  bem  regulären  (Softem.  23eo  biefem  ftnbet  burdj  bie  (Skid)* 
t)tit  ber  SMdjfcn  bic  größte  (Symmetrie  6c»  arten  ©cjraftcn  (Statt 
6e»  bem  2=  unb  lglicbrigcn  Gr»flaüifation£f»jtcm  jünben  )id)  ba« 
gegen  gar  feine  fpmmetrifdjeu  Rächen,  arte  3  2Jd;fcn  finb  uns 
gleichartig  unb  fd;uciben  fid>  unter  fd;icfen  SSinFcln.  *UtöÖrnnb* 
form  wirb  ein 


l>3 


Oc taeb er  angenommen,  gig.  31., 


welches  haß  1*  unb  lgftebrige  (jeifjt  unb  von  8  ftVifyen 
begrünet  wirb,  bie  ung(eirfj>fcttigc  S)rci;erfe  unb  von  uiererletj 
5lrt  ftubj  fo  ba£  nur  bie  parallelen  gflarfjcn  g(eid)artig  ftnb.  2)ie 
12  Tanten  fi'ub  fed^ertc»,  bie  vorbere  ß-ubfantc,  D,  ift  verfaßte* 
bat  von  ber  hinteren ,  D',  bie  rechte  (-rnbfantc ,  F,  vcrfdncbeti 
von  ber  Hufen  F',  bie  rechte  (Seitcnfaute,  G,  ocrfd>ieben  »on  ber 
linfeu  G'.  Sie  Grcfcn  ftnb  breperfew,  unb  fä'mmtlidj  viererlei;* 
Fantig.  2>ic  burd>  bie  ©nbfauten  D  unb  F  unb  buref;  bie  ©ei* 
fenfanten,  G,  gelegten  (Schnitte  ftnb  9*l)omboibe. 

Sic  gcmöl)nlid>ftcn  ©efratten  ftnb  ^riSmen,  wie  6c»  betu 
2«  uub  lgtiebrigen  ©oflem,  bereu  rcd)tivinfeligcr  SHird)fa)nitfc 
ein  9U;omboib  tft,  alfo  rfyomb  oib  i f d> c  *))ri  amen,  ©ie 
fyabcn  smencrlc»  $-tüd>cn ,  bie  bal;cr  and;  einzeln  in  2>cr6iubitmj 
mit  anberen  ftiäfycn  oorfommen  föunen.  Ucbcrbiejj  fommen  in 
biefem  ©pftem  fylätfytn  vor,  wclrf;e  bie  breperfe»  ß-efeu  ber  1=  uni> 
lgliebrigen  DcftiS&ec  abfhtmpfcn,  unb  biefe  flehen  alle  $ttfwin* 
feiig  auf  ben  oerfduebenen  $ld)fen. 

£>ic  (Jruftallc,  welche  $u  biefem  ©njrcmc  gehören,  futb  oft 
fch>  compltctrt;  bod;  ftnb  eö  nur  wenige  9}?ineralgcfd;ted;tcr; 
bereu  Qeflaften  ju  bemfelben  geredmet  werben  muffen. 

2>on  ber  SSerbinbung  ber  Gr  »flaue  unter  ein  an  ber* 

©efjr  oft  ftnb  eingehe  ßT»jlalte  mit  eiuanber  uerbunben.. 
SBirb  burd)  bie  SScrbinbung  von  gtetd>artigcn  Gr»fcallinbiuibuen 
eine  regelmäßige  GJeftatt  gebilbet,  fo  f)ei£t  man  bie  -ikrbinbung 
eine  regelmäßige,  im  entgegengetreten  fiall  aber  eine  uns 
rege  (map  ige,      23pn  er»ftal(eu,    bie  ft'd;  unter  eiuanber  in 
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einer  nnrcgcfmajsigcn  SScroinbung  Dcfttit»cn,  fagt  man:   fte  fc»cn 
g  u  f  a  m  m  e  n  g  c  tu  a  d)  f  c  it. 

9??an  (jat  bic  gufammengefeinett  ©Jfiatten,  tocfd)c  attö  rc« 
gefmäfjtg  mit  cinanber  311  einem  einigen  ©anjen  uerbunbenen 
@n>jtafltnbimbucn  btftt()jp>,  nid)t  unpafienb  mit  ben  nwnfirftfea 
Soppelbtfbungcn  »cvgttdjcn ,  bic  im  orgauifdjen  5Ret$e  beo 
Spangen  nnb  £l;icrcu  aägetröfifen  tuerben,  mm  wcfdjcn  bi^tueücn 
groep  Snbtoibuen  berfetben  ©attung  naa)  einem  gennffen  ©efefre 
an  ober  bttrd)  cinanber  getuarbfen  ftnb.  einige  Steile  ber  ocr= 
bunbenen  ^nbimbnen  ftnb  aföbamt  gcmetnfdjaftfin),  »ual)rcnb  an* 
bere  fj&ib  bem  einen,  i)aii>  bem  anbeten  Snbluibmtm  angehören. 
2ßaö  aber  nun  bei  fangen  ttttb  Sfjiercn  feiten  uorfommt,  tinb 
a(ö  eine  9)?on|lrofttät  angefefjcn  wirb ,  baß  ftnbet  man  bagegen 
im  organifdjen  «Rcidje,  bet;  ben  «»tfneraftett,  febr  oft  unb  bet;  et* 
nigett  9}?ittcratgefd;(cd;tcrn  fo  häufig,  bafj  bic  Scrbtnbung  ber  $n. 
biotbuen   SfcgeC,     baß    einzelne  auftreten    berfetöcn    eine  Wuß= 

ttabmc  ifl. 

3c  nadjbcm  nun  gtoc«,  bren,  uier  unb  mehrere  Snbiuibttcn 
mit  cinanber  oerbunben  ftnb,  nennt  man  b.icfe  23Ubttttgcn  3  n>  i  U 
(i n  g ö  = ,  ©  r  i  ü  i  n  g  ß  * ,  V  i  c  r  l  i  n  g  ß--  entfalle  u.  f.  tu. ,  tuo* 
bei;  man  jebodj  im  QUlgcmcincn  jebc  folri>c  Serbinbung  an  unb 
für  ftd>  mit  bem  tarnen  etned  ^tvtlltngöcntf  alte  belegt.  gSJ&a» 
crFcnnt  bic  ^tuillingöcritfallc  in  ber  9>?cgel  baran,  ba§  fte  cin= 
fpringcnbe  Tanten  f;aben,  b.  i.  Äantett,  bie  mel;r  alß 
ISO0  meffen  unb  eine  Vertiefung  bifben. 

Sic  uerbunbenen  Snbtmbucn  ftnb  nun  enttueber  an  ober 
bttrd)  cinanber  gciuadtfn  unb  barnad;  uttterfd)cibct  man  j3mil* 
lingdbtlbttng  bttrd)  Sujctapofiti  0  tt  unb  burd;  2>  u  r  d;  tu  ad)= 
futtg  ber  Snbioibtten.  tiefer  Unterfd)ieb  tf  jebod;  fein  wcfcnr« 
lid;er,  inbem  man  ^rpftaUittbiuibucn  bctTelben  Sttinerafö  einmal 
an  cinanber,  ein  anbermal  bttrd;  cinanber  getuadtfn  antrifft. 
2111c  ^nullingSbilbungcn  baben  aber  baß  gemeinfd;aft(id>e  ©efc$, 
bafj  bic  fte  gufammenfc$enben  Gritfallinbioibuen  ibenttfd)  ftnb, 
ba§  fte  mit  cinanber  irgenb  eine  51d;fc,  eine  £attpt=,  Weben*, 
ober  3tuifd)cn^(d)fc,  ober  befiimmte  ftläd;cn  gemein  f;abctt, 
bic  man  unter  ber  ftciljc  ber  ermatte  eincö  Wincv&l*  bemerft, 
unb  ba$  cnblid)  ein  Snbiuibnum  gegen  baß  attbere  immer  ucr* 
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tvtbt  i\t.  Rad)  btcfcr  festem  £6atfö$e ,  ber  SScrbrefutug  ber 
^nbioibtteu  an  einander,  f;at  £>aut;  bie  3»itön<$öatyft«ft«  aurf; 
mit  bem  tarnen  jpemitropte  betest.  BJfa«  fann  jtdj  Hilft« 
(Vi  oorjleffetii  *0ti$  tte  3>nbluibuen  ftd;  in  einer  gffä(fyff  ber  3l«s 
f  a  m  m  e  n  f  e  is  u  n  g  3  f  ( a  d;  c ,  berühren  ,  nnt>  cttteö  berfclbcn  tun 
eine  auf  bei*  3ttf«mmfrife£ung6jiäd;e  fcnfred)te  ober  weiter  M;rcr 
£age  narf;  beftimmte  fiitüe,  \vdd)c  man  l!  m  brefut  n  g  ä  a  d;f e 
nennen  fann,  nm  bie  (;a(bc  ^Peripherie,  nm  lyo"  an  beut  anbereu 
^nbiuibuum  uerbrebt  fei).  2(ud;  fann  mau  ftd;  beträfen,  c  i  n  %\u 
biinbtium  fei;  bitrd)  einen,  ber  3ufammiMtfei}ungö{3äd;e  parallelen 
@d;nitt  l)a(btrt  unb  hierauf  bie  eine  JjnUfrc  gegen  bie  anbere 
um  bie  auf  ber  @d;mttjTa'd;c  fcuFredjte  llmbvcf;ung£>ad;fe  um  eine 
gemiffe  2ütsa()t  Örabe  verbrebt  würben. 

Öar  fd;ön  unb  feid;t  51t  tifläxm  ft'nb  bie  ^tötff  ünge ;  we(d;e 
auö  (Jrnflau'eu  bed  regulären  ©pjieftd  uifammcngcfcfjt  ftub.  £ue 
^miütnge  ber  ©ejlafteu ,  n>eW;e  hie  Aauptfürm  beö  Dctaeberd 
fyaben,  geigen  eine  3ufamftenfe£ung$f!ad;e,  n>eid;e  einer  Dcta*e'ber= 
fläd)c  parallel  ijf,  i>ic  ltmbref;ungöad;fc  \ltf)t  barauf  feufred;t  unb 
iia$  eine  ^nbitubuum  ift  gegen  baö  anbere  um  biefe  5(ri;fe  bttrd; 
60°  uerbref;:.  <2oM;c  Zwillinge  Fommen  oft  6ct;m  9D?agnetctfcn* 
ficht  üor  unb  ftub  bei;  biefem  9)iincra(  burd;  Suvtapüft'tiün  ge* 
bilbet,  5-ig.  32. 


23ei;  anbern  Mineralien  trifft  mau  mitunter  aud;  eine  auS  Sota* 
ebern  bc|lcf;cnbc  ^witfingöbilbung ,  wobei;  bie  Sabiuibucn  burd; 
ciuanber  gcwad;fen  ftub,  g-ig.  33. 
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2)ic  weiteren  OJcfe^c,  nad>  meldjen  ffdj>  Snbimbuen  ber  übrigen 
<Sri;|la(tifatiött$f»tfcine  ju  >3millingcn  vereinigen,  wollen  mir  fpä* 
ter,  wenn  »vir  6c»  ber  23efd>reibnng  ber  einzelnen  Mineralien 
auf  gtuillingögcfialten  flogen ,  bei;  bem  crjlen  ftatt  jeber  %"t 
angeben. 

Sic  nn  rege  (mäßige  23erbinbung  mehrerer  (JrpflallinbU 
uibnen  nennt  man  03rnpp  imn  g.  Stra'gt  babco  ein  Grnftalt 
ben  anberen ,  fo  beißt  man  bic  23crbinbnng  eine  GrpfUll* 
g  nippe.  ©ü;en  mehrere  unregelmäßig  gufammen  gcmadjfenc 
Grnftalle  auf  einer  Untertage ,  bie  fie  alte  tragt ,  fo  belegt  man 
ir>re  OJefammtfreit  mit  bem  ÜRamcn  Gr  pfta  llbruf  c.  ©oldje 
£>nifcn  fünbet  man  oft  in  jpöl)tungcn  nnb  ©palten,  beten 
SBÄnte  bic  Unterlage  ber  anfft't>cnben  Grnflalfe  bilben.  Man 
trifft  fte  am  f;auftgften  bei;m  £luar$  nnb  Äalffpatf;. 

33on  ben  Unöotffommcnfyctten  ber  (^rpflatCe* 

23ci;  ber  gegebenen  SBcfchrcibnng  ber  Gfrnftatfe  t;abcn  mir 
angenommen,  i>a$  tftre  3ftäd)Ctt  ootlfommcne  ©Genen,  baß  fic 
glatt,  b.  i.  frei;  »on  allen  fleincren  Unebenheiten  fci;cn,  nnb  enb* 
lief),  t>a$  bic  gleichnamigen  fttädjcn  ber  Grpilallgefialten  and)  vöt= 
lig  glcid;c  Qlaöbilbnng  beftycn.  ©o  uoflfommen  regelmäßig  an£= 
gebitbet  ftnbct  man.  aber  bic  Grnftafte  feiten  in  ber  iKatur.  2Bir 
Traben  ber  Unoo(tfommcnf>eitcn  bcrfelbcn  tnbeffen  biofycr  abft'd)^ 
Üd)  md)t  ermahnt  nnb  merben  ft'c  aud)  fpätcr  bei;  ber  23efrf;reu 
bnng  ber  einzelnen  Mincralgcfd)(cd;ter  md)t  anführen,  ba  mir 
f;icr,  mie  6ci;  ber  Sarjlcllnng  ber  Jpaitptücrf;ättni|Te  ber  £f)icrc 
nnb  Jansen  wnb  ber  23efd;reibnng  it;rcr  ©efd)ted;ter  nnb  (ÜaU 
tnngen ,  alö  bereit  SRcprafcntantcn  bic  normalen  ©ebifbe  nnb 
ttidjt  bic  Mißgeburten  betradjten.  @*ö  x\t  jebod;  and)  von 
SntcreiTc  nnb  im  ©rnnbe  mof)(  ntitl)ig,  bic  ucrfd)iebcncn  UnooH* 
fommenf)eitcn  im  allgemeinen  Fennen  jn  lernen,  tf>ei(3  weit  mir 
in  bcnfelben  Mobifücationcn  ber  Grnftaflifatton  ma(;rnel)mcn,  beren 
Urfadjen  nad^uforfdjen  nid;t  ol;nc  (Erfolg  für  bie  20ßi|Tcnfd)aft 
bleibt,  tl;eit$  meil  man  bnrd;  bie  Äenntniß  ber  verfd)iebencn  Wb-- 
mcid;nngen  von  bet  23ollFommen(;eit  ber  Grnjtalle,  23crmed;fetnn* 
gen  nnb  Syct)tfd)(nj7en  entgeht. 
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<5ebr  oft  beruht  bie  UnvoflFommcnOeit  ber  Krpftalle  auf 
einer  u  n  g  1  e  i  d; c  n  QC u <?  b c  f;  n  u n  g  urfprüngüd)  gleichnamiger 
gtädjcn,  unb  bic  ©eftatten  erfd)cincn  babcp  wie'  vcr$crrt.  @ie 
ft'nb  in  ber  9?id)tung  einer  £aupt=  ober  Sftebcnarijfe  verfügt  ober 
in  bie  Sänge  gesogen.  2)a£  gcwöf;n(id)jtc  23ci)fptcC  bavon  giebt 
ber  fttufjfpatl) ,  befffett  SBürfet  nicfjt  fetten  fc'cw  Qüifcbcu  einer 
gcraben  reetangufärcu  ©ante,  ober  and;  eine«?  quabratifd^en,  öf= 
fetfc  tafetartigen  «prtema'ä  beft'(;t.  2%6  SRautcnbofcccac&cr  bcö 
CUranatö  tft  fef;r  oft  in  ber  üftidjtung  einer  *Hd;fc  in  bie  Sänge 
gebogen  ,  wcfd;e  bie  entgcgcngcfci;ten  3ftäd)igcn  Grtfcn  verbinbet, 
nnb  i)at  atebann  t>a6  3lnfef;en  einer  rf;ombocbrifd)eu  Kombina* 
'tion,  närnUd;  einer  6feitigen,  burd)  brep  ^fötyen  sugefpikten 
<8äntc.  Mitunter  ijl  ed  in  ber  SRtcfttung  einer  5td;fe  verlängert, 
mc(d;e  bie  4f(äd)igcn  Gcfett  verbinbet,  bann  f;at  cö  ba$  2(nfcf;en 
einer  Kombination  bcö  1-  nnb  lad)ft'gcn  ©pfJcmö,  nämtid)  ei= 
ner  quabratifd>cn  ©ante ,  bie  an  ben  Grrfcn  mit  vier  anf  ten 
©eitenfanten  aufgefegten  ftfäd;cn  gugefpifct  ifl. 

üftidjt  fetten  erfdjetnen  in  einer  Kombination  nid)t  arte  $(äs 
djen  ber  verbunbenen  ©ejtattcu,  nnb  c£  scigt  ft'd;  anf  biefe 
SSeife,  nnb  jwar  in  aften  Krpjlaltfpftemcn ,  eine  Unvoüjäl:^ 
(ig  feit  ber  gffacfyeti,  \vdd)C  von  bem  5(uftrcten  ber  $?ciib= 
flädwer  f;cmoebrifd;cr  ©cflaften  mol)(  jn  untcrfdjeibcn  nnb  in 
feine  Siegel  ju  bringen  fff.  @o  erfdjeinen  %.  23.  an  bem  2önr= 
fet  biöweiten  nnr  eine  ober  einige  Tanten,  nnr  ein  ober  mehrere 
Grtfcn  abgefhtmpft,  t>a  nad)  bem,  bepm  regulären  ©pfreme  bnrd>= 
greifenb  flatt  ftnbenben  ©pmmetriegefe^ ,  bie  gleichartigen  £(>ci(e 
einer  ©cfiaft  arte  auf  gfeidje  SSeife  veränbert  fcpn  müßten. 
tyind)  bep  Kombinationen  bed  1-  nnb  lad)ft'gcn,  fomie  bc£  3*  nnb 
lad)ffgcn  (SpftcmS,  finb  4=  nnb  6feitige  ^Hörnen  nnb  <ppramibcn 
öftcrö  nid;t  mit  ber  vollen  >$a()l  if;rer  ftladjcn  mit  cinanber  ver= 
bunben.  itommt  baju  norf;  eine  ung(eid;e  51u£bet>nung  ber  gtcid)= 
namigen  ftfärfjen,  bann  fyaben  bie  ©eflatten  ein  fo  unfpmmctrts 
fdjeö  unb  regettofeö  21nfef;cn,  bafj  eö  nid;t  immer  ganj  teid;t  ijt, 
fte  rid;tig  §n  beurteilen. 

©ine  ganj  gcmöf;n(id;c  UnvolfFommcnftcit  ber  Krpftatfe  bc- 
jtct;t  in  ber  Un vottftä nbigfeit  if;rcr  Umrtffe.  (Sic  ftub 
näm(id>  fef;r  fetten  rnnbum  auögevitbet,   fonbern  gewöf>nfid>  mit 
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einem  Chibe  aufgeivad)fcn ,  an  biefem  burcl)  bie  Unterlage  in 
frc»cv  Grntmirfeluug  gcl;iubcrt  unb  wie  abgefdmitten.  £>ie  9(bf)ä* 
(Jen  an  btc  Unterlage  wirft  ber  vollfommcncu  ©cftaltung  fjcm* 
incnb  entgegen,  bic  mir  im  freien  SRauinc  erfolgen  fann,  ofcetf 
ta  tvo  bic  tytftffofifrttfyältxifit  ber  regelmäßigen  nnb  anfertige« 
$lu6t)ilbung  ber  (hu>}lalfc  feine  Sdjraufcu  feigen.  £>atf  fann  mati 
gar  gut  fcl>cn,  ivenu  man  Ollaun,  ber  6c»  frevem  2Bad)ötl)um 
bcr-Gryftalle  fd)önc  regelmäßige  Octacbcr  bittet,  in  einer  QHa&» 
ober  <por$clfan:(Sd)aale  cröjlaflijtrcn  läßt,  ivo&c»  man  in  ber  3?c» 
gel  lauter  ÖJcfialten  crl)ält,  bic  an  bem  Steile,  mit  welchem  ftc 
auf  bem  23obci\  über  ber  2Banb  ber  <Bd)aak  fcfifitjen,  unvotf* 
fommcu  audgcoilbct  ft'nb.  £egt  man  biejenigen  von  ü;ncn,  ivc(d)C 
bic  vollfommen|Tc  ©eftaft  f;a6en,  in  eine  gefättigte  falte  Qllauus 
auflöfuug  auf  eine  ber  auögcoilbeten  Slädjeu,  fo  i>C[$  bic  unvoll* 
fommcu  auenjcvilbctcn  Steile  nad>  o6en  unb  frei)  in  bic  ftfufftgs 
feit  ju  liegen  Fommcu,  fo  gehalten  ftd>  auri)  biefe  nad>  unb  nad> 
voll  fommcu  er.  Qluf  eine  fold;c  2öeife  verfdjafft  mau  ftd),  burd) 
ad)tfamcö  Umivcnbcn  ber  in  eine  gefättigte  ßöfuug  eingelegten 
flcincren  unb  vollFommcucrcn  Gryftalte  cinetf  ©aljeö ,  fcf)i* 
fdjönc,  große  unb  ivol;l  auögcbtlbcte  (m;ftalle,  inbem  buvd)  ein 
jivctfmäßiged  Umivcnbcn  berfeloen  ber  l;cmmcube  GnnjKuß  ber 
Unterlage  6ci)naf;e  völlig  aufgehoben  ivirb. 

Ä  r  ü  m  m  u  n  g  ber  fr  l  ä  d;  c  n  6ecintrad;tigct  bic  SollFoms 
menfieit  ber  @ri)|Tallc  glcidjfallö  nid;t  feiten.  23ei)  viclfcitigcu 
«pridmen  ivirb  fic  öftere  baburd;  veranlaßt,  bafj  bic  ftlädjen  im« 
ter  fcl)r  flumpfen  SBinfcln  sufammenjloßcn ,  ivic  man  bieß  6ci;m 
Surmalin,  23en;ll  unb  «llpattt  fielet.  jBfämeifen  fi'nb  gan$e  (Jn;= 
flalle  gcFrümmt,  ivic  bic  ^ridmen  bed  Surmalind  unb  (Twanitö. 
©ar  pft  leibet  bic  23ollFommenl)eit  berfrlädjen  aud;  burd;  ©treu 
fung  bcrfclbcn,  iveld)C  baburd)  eut|kl)t,  t><\$  bie  ftlädjcn  von 
äiveo  in  einer  Kombination  vorluinbenen  Öcftalten  ftd)  abived)* 
felub  in  fcf;r  geringer  Grntivirfclung  ivicbcrl>olcn.  ©ine  folrfjc 
©treifung  läuft  immer  mit  ber  23crbinbungöFantc  ber  ©eftaften 
parallel.  Wan  finbet  ftc  ganj  gcivöl;nlid>  vcmn  23ergcrytfafl, 
von  iveld>cm  man  faum  irgenb  ein  ©tücF  in  bic  Spant}  bcFommt, 
an  bem  -  fte  nid;t  beutlid;  auSgefpvod)cn  wäre.  @r  wirb  in  ber 
Siegel  in  ©cfialt  einer  öfeitigen,  an  ben  Gnibcn  mit  einer  öflädji- 
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gen  ypranilbc  jugefpitjten  Sjujfe  gefnnben ,    7y«v5-  2.  <£.  3ß,  be* 

reu  <y(ad;cn  IwrijiMUaf  gcjlrcift  jTub,  riefe  8trcifnng  rührt  »?a.i 
von  her,  bgjj  |ld)  in  bem  pjriämätiftbtn  ?&ei(  ber  (Mefralt  g-ig.  2. 
eig  ftfädjcn  ber  «pnramtbe  in  un.&cfccut$R!fte$  (Jntmicfcinng  immer 
aowcdjfchib  $wifd)cn  ben  <pri$mcnfiäd)cn  cinjünben  nnb  wieber« 
typten,  gegen  fricK  a6?r  juriicffteljen ,  t>i$  ftc  cnb(id)  gegen  bic 
£pil;C  beö  Cr^ftal^  bic  D6cr6anb  gewinnen  mit»  bic  Gliben  bef* 
fcfbcu  für  fidv  afletri  (nTocn.  Beiden  ftd>  bic  'Jtyramibcnjlärheu 
etwatf  ftarfer  entwiefeft,  \o  erhält  bie  Gombination  bnrd>  bic  9ibs 
mcdjfefnng  fdjmafcr  5(üd;cnftrctfcn  ber  einen  Qcftatt  mit  fotdjeu 
ber  anbern  Öcfralt  ein  treppenarti^etf  QInfc(j.cn. 

feine  weitere  UnuottFommcnfycit  ber  $fm<$c  LvcffcOt  barin, 
$c\\;  \ic  hin  nnb  wieber  eine  unterere»  d)  c  n  e  iR  a  n  m  c  r  f  ii  U 
tnng  seigen,  über  mit  anberen  2l>orten,  bci\i  bic  Sutftanj  cineö 
Grnfraltä  ben  sftaum  ber  $cjfaft,  ben  bic  llmvific  anbenten, 
lücfit  bpufonuiieR  erfitflt.  £ic  g{4$cp  VWn  alöbann  gcmi>l)n= 
Cid)  trichterförmige  ikrttcfnngcu,  and;  mol)(  öfter?*  nnrcgchnäjjige 
5lndf)ö(>(nngcn.  2>icfc  ItnooHfommcnfjctt  ber  (rrpftatfc  fd)cint 
Sind)  au^ugrofic  SScfdjfcnnignng  bed  C"v^|taUtfatton^pvocc|Tc^-  oer* 
ttnfafjt  31t  werben.  Sabnrd;  hervorgerufen  ,  fcl)en  mir  ftc  me= 
nigjtcnö  immer  6ei)m  Äiidjcufafj ,  beffen  würmge  Gfrvfrau'e.  gc= 
meinen  trid)tcrförmig  vertiefte  5(äd;cn  seilen.  2>er  25tepgi»n$ 
nnb  ber  ÜBeracrpftafl  bitten  am  oftefren  23ct)fpicfc  biefer  5(rt  von 
ItnvoflFommcnhcit  bar ,  bic  man  and)  (jänftg  oep  ben  füuft(icf> 
bereiteten  Grpftaftcu  beö  metaflifd)en  Sßigmntttö  ficht  nttb  in  äf* 
teren  Sammlungen  vitfwcÜcn  ai$  „Crystallisation  a  la  Grecque^ 
bezeichnet  pnbet. 

- 

G'inc  gan.$-  mcrFmiirbigc  &6meid)ung  von  ber  ©i;mmetric  bes. 
ßrpjtatfe  iftbicnngfcidk  QUtöbUbnng  einiger,  mit  einer  vorl)errfd;cn= 
ben  >?anptad>fc  vcrfcf>cnen,  ©efjtaftcn  an  ben  (S-nbcn,  wobei)  ftc  an 
einem  ©nbe  oft  mehr  nnb  anbere  fyl&ihcq,  aiö  an  bem  entgegenge* 
fenten  bcfiBcn.  Soldjc  (Jrpjtafte  ba6cn  bic  (*igcnfd)aft  bnrd)  ©r*. 
wärmnng  efectrifd)  31t  werben,  nnb  an  ben  cntgcgcngcfcijtcn  Ghibcn 
and)  bic  cntgcgcngcfct5tcn  (Hcctricttäten  31t  geigen.  $&xe  nn= 
fmnmctrifdjc  SÖUbiing  fehetnt  baber  mit  ber  CrrrcgbarFcit  nnb 
2>crthciinng  ber  Glcctricität  in  einem  gefc^mäjHgcn  3ufammcll= 
nan.jc    51t   freben.       Satf  2lnfcf;cn   fotd^i*  ^rpflaQc  tfl    bergefiaft, 
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aie  gehörten  Die  »erfefriebenen  Ghiben  aud)  vcrfd)icbeucu  (Srnjtall* 
inbivibucn  an ,  unb  ai&  mären  von  jteber  $cffo(t  entroeber  mir 
t>ic  jm*  oberen  ober  bie  3111*  unteren  .öä'ffte  gehörigen  Jfarf^cn 
vorfmnbcn  unb  crfd)ienen  fomit  an  ben  benben  Gruben  bie  £<Kf? 
Ü\{  uerfrftfebeuer  (Frnftatfe.  2)er  £urma(in  unb  bei  £bpas  jeU 
gen  biefe  Crrfdicinung  am  oaVftgftiui. 

23cn  größeren  Grnftaflen  ft'cfyt  man  cnbftd)  bie  ftfädnut  fcf;r 
oft  rauf;,  b.  i.  ulmi  fef;r  f  (einen  Unebenheiten  veninjlaftet,  ober 
b  ruf  ig,  b.  t).  üer[ef;en  mit  jpcrvorragungcu ,  mefd;e  burd) 
t)k  Grcfcn  fcf;r  ffeincr  Grnftatfrubimente  gebi(bet  werben,  bie 
ber  Dbcrfläd)c  ein  cigcnt!)üm(id)Cö  geftaeftetf  über  ftad)e(igcö  %\\-- 
Kfjen  verteilen  ,  je  naebbem  ffe  paraftc(epipcbifd)  ober  pnramU 
tat  ftnb.  2>cr  ^-lu^fpatf)  geigt  in  größeren  (Jri)|la((cn  btcfcS  fßev- 
(jitftntf!  am  gcmö(m(id)|Tcn. 

23emcrfcne>mcrtf)  jfi  nbd)  bie  £(jatfad)C,  ba$  bicftlädjcn,  me(d)e 
31t  cinerfen  '(yejtaft  gehören,  immer  biefetbe  übcrciufHmmettbc 
23cfd)affcnf>cit  berDbcrjKädje  befitycn,  ftc  mögen  im  Ucbrigen  aud) 
nbd)  fo  migieid/artig  äuSgebitbet  fenn.  Sabttrd)  werben  mir  in 
ben  ©tanb  gefegt,  bcnGTombinatioucn,  in  we(d)en  bie  {y(äd;cn  ei: 
ncr  ©eftaTt  burd)  ungfcidnirtigc  unb  u'nWrtjättni^mS^i^e  5(ud= 
bcfjnung  cinauber  fc()r  iuiä(m(id)  geworben  ftnb,  ftc  bemungcad;= 
tet '  a(ö  sufanimcit  gehörige  ober  g(ctd)namigc  311  erfeunen. 

33on  ben  öfteren; jlatfen  ober  $Pfcubomorpf)ofeiu 

3un>ci(en  |tcf;t  man  @ri;fto'Ke ,  li>efH)e  bie  tobm  befamtte 
ftorm  einet?  9}?tncra(gcfd)(cd)tcd  an  ftd)  tragen,  im  Innern  aber 
ouö  einer  ganj  anberen  Waffe  befielen,  unb  bie  fomit  eine  ©c= 
ftaft  beft'^cn ,  mc(d)C  mit  ber  d)cmifd)eu  3ufamirtchfe^.üng  unb 
ben  übrigen  35crl)ä(tuij]en  beö  Wu\ixat§  burd;atiö  in  feinem  >3"= 
fammenfyangc  jlel)t.  ©o(d)c  -Biföungcn,  me(d)e  f;iutcr  einer  frem- 
ben  erborgten  ftorm  gfeidjfam  tftre  wa  fjrc  SRatuv  verbergen,  hat 
man  fdjon  (ange  b*ci>t>vTd>tet  unb  vcrfd)tcbcut(td):  Q(ftcrcrt;= 
ft  a  ( ( e ,  fa(fd;e  Crpfraffe ,  ober  ^  f  e  u  b  0  m  0  r  p  ()  0  f  c  n  ,  £rttg- 
gcfta(tcn  genannt.  £)tc  &örnYeti  ber  <pfeubomorpl)ofcn  gehören, 
bem  ©efagten  jufofgc,  nid;t  wefent(td)  bem  9)?tnera(förpcr  an, 
ber  ftc  jeigt,    unb    ftnb   infoferne  ai\d)  feine  wafjren  @rt;fta((e. 
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Siefen  tarnen  geben  mir  burdjauip  nur  foMjcu  ©cjtaften ,  bie 
mit  ber  ®efammtf;eit  bei*  übrigen  Gngenfdjaftcn  ttned  SWincrate 
im  innigften  3ufammenf)ange  ftetym. 

Sic  ftlä'djcn  ber  ^feubomorpbofen  ftnb  im  Allgemeinen  me* 
niger  glatt  al$  bie  5(ad;en  mattet*  Gri;|taflc,  gcwöfynftd;  gfonj* 
lo£.  Wtan  bemerft  an  il)uen  (ebener  einzelne  über  bk  Ober* 
*Härf;c  fyeroorragenbe  Steife,  woburd;  eine  Sruftgfcit  entfielt. 
2)er  9}?ange(  bet?  ©fan$e$  faßt  befonbertf  bei;  ben  «pfeubomov» 
pfyofen  beö  ßrifengtan$e£  auf,  bk  .RalFfpatfyform  bcft'l;en,  ba  nur 
bie  ftladjen  &cl'  @'ifcng(auscri;tfafle  flarf  gtäujcnb  51t  fcf;en  ge* 
mof;nt  ftnb.  Grin  rid;tigc£  negatioeö  l$$atn$ea$tin  ber  <pfcubomor* 
pfyofcn  ijt  ferner  ber  ga'nsUdje  Mangel  an  £l)eitbarFeit.  3>m 
Innern  ftnb  ffe  oft  i)oi)i  unb  mand)mal  bruft'g. 

•Die  Sßilbung  ber  <Pfeubomorpfmfcn  Faun  auf  oerfd)iebene 
253eife  gcfd;cf;en.  Wandle  mürben  offenbar  bnrd)  Ausfüllung 
gebilbet,  inbem  bk  wcid;e  >X)?ajTe  cineö  2)?ineral£  ben  Sfcawiri  au& 
füllte,  ben  ein  Grpflaft  fyintertiefj,  wc(d)cr  einen  ©inbrnrf  in  ber 
if;n  umfd^icjjenben  ?0?a(Te  bewirft  fyattc.  Sicfe  Söilbung  ijt  ber 
Anfertigung  ciuetf  AbgujfeS  oergleid;bar,  wobei;  man  eine  jUtf* 
ft'gc  ober  breiartige  9)?a|Tc  in  einen  93?obe(  ober  eine  %ovm 
gießt.  2Bivb  nad)  erfolgtem  ©uf?  bie  ftorm  jerbrod^cn,  fo  ftef;t 
ba«?  Öcbtlbe  felbjtjlänbig  ba.  £)te  *Pfcubomorpf;ofcn  crfdjeiuen, 
wenn  bie  %Kaftc,  worin  ber  @rpjtatfs@inbrurf  war,  gcrjtört  ijl, 
ai$  aufgewadjfene  Gm;fialle. 

®tnc  anbere  Art  ber  23i(buug  fraglidjer  ©ehalten  gcfd)tel)t 
burd;  Ueberjug.  ©ubfianseu,  bk  ft'd;  a\\$  ftlüfft'gFeiten  ab* 
fc^en,  über^ief^en  bie  Dbcrftad>e  eines  ©rpffeftltö  unb  bebetfen 
bcnfclben,  wie  bk  ©d;ale  einen  .ftern.  £)aö  gncwjfttf  nimmt 
mebr  ober  weniger  uoltFommen  bie  $orm  beS  Grofhilltj  an,  ben 
cd  übersieht,  unb  erfd>eint  f;o(;l,  wenn  bcrfelbe  auf  irgeub  eine 
SSeifc  scrjlört  worben  ijt.  2)ie  DbcrfLidjc  foldjcr  ^fcubomorpl)o= 
fett  ijl  mitunter  rauf;  unb  bruft'g,  ba  bie  im  füüfft'gen  ober  brcU 
artigen  jjjuftanb  auf  ben  Amt  ft'd;  abfagernbe  S'ub|lauj  beprn 
2>eftmcrbeu  ifyrcr  ctgcutl)ümlid)cn  Gfrnjtallifation  folgen  fonnte. 

Crnblid)  entheben  utefe  spfeubomorplmfen  auf  bk  Qlrt,  ba$ 
ein  crpjtalltft'rteö  gftineralinbioibuum ,  oermittelfi:  einer  2Serän- 
b  e  r  u  n  g  feiner  c  \)  e  m  i  f  d)  e  n  3  » f  ä  m  m  c  n  f  e  £  u  n  g ,  unter  23ctj= 
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bcf;a(tnng  ber  crficn  (Jrpjtaftform,  ft'd)  in  ein  9??incrannbunbnnm 
von  anbcrcr  cf)emifd)cr  23cfd)ajfcnf;cit  verwanbclt.  £)a£  geroöfjn* 
iid)\lc  SBeifptcl  bicfcv  Qlrt  geben  bie  spcntagunatbobecacbcr  bc$ 
©djwcfetfiefcö,  bereit  Waffe  an£  23rannctfcnfhun  bc|M;t.  @d)mc* 
fetficö,  bcjfcn  23e|?anbtf)ci(e  CHfcn  nnb  ©d>wcfc(  jlnb,  in  fei* 
ncr  geiuöf)nUd)|Tcn  $orm  cn>jtafli|trt,  fjat  jtd;,  bei)  iwüfommcncr 
Ch'baltnng  berfetben,  in  SSr  anneifenftein,  b.  i.  in  tmefßtv* 
binbnng  von  Gnfenorpb  nnb  SßaiJev  ücrmanbelt.  £>en  bicfcv  et« 
gcntl;nmlid)en  ri)cmifd;cn  UmmanbUmg  einer  6nbjtan$  in  eine 
anbere,  mit  öcnbeijaftnng  ber  ftorm  ber  erfieren,  werten  wir 
fpäter,  wenn  von  ber  ri)emifd)cn  (Jonftitntion  ber  SQiincralicn  bie 
9U'be  fepn  wirb,  ein  9)?cl)rerc!$  anführen. 

SSon  bei-  SöcfHnbtgfctt  ber  SStnfcf. 

23cn  aftcr  2?erfd)icbenf)eit  in  ßJrßjje  nnb  ftignr  ber  $-fad)cn, 
bei)  alletJ  2Banbc(barfcit  ber  ^bwjtognomie  jnfvimmcngcfc(5tcr  Cfrps 
frallc,  jjcj  nadjbem  min  biefe  ober  jene  Öcilait  in  ber  Gwnbmas 
tfpfü  v-orbcrrfdjt,  bleibt  bed)  bie  gcgcnfcitigc  Sage  ber  gf(ad>en 
ber  0"ri)|taftc  beftänbig  eine  nnb  bicfelbc,  nnb  jiuar  bei;  ben  uicl= 
adligen  Öefrattcn  unter  aßen  Söebingnngcn,  bei;  ben  einadrigen 
GJeftaftcn  aber  bei)  einer  nnb  bcrfelben  Scmpcratnr.  Rome  de 
1'  [sie  mar  ,ber  G'rfic,  wckber  bie  hrtewfliattt«  SScobaditnna, 
mari;tc ,  tag  bie  SBinFel,  tvclcbc  bnvd>  baä  ©dmeiben  ber  Gri)= 
|talifläd>cu  gebilbet  werben,  conjtant  finb,  eine  S££a*farf)ey  weldje 
alö  batf  wahre  wijienfcbaftfiri^c  f&lcmtii  ber  (Jrpitaflograpftie  be* 
trarijtct  werben  mnfj.  ÄftnteB«  nnb  gI3i(;e«wtnfi(  finb  bie  bc- 
fhuibigcn,  nnmanbclbarcn  Skrfoäftnific  ber  Grnftartc,  mäbrcnb  bie 
ßänge  ber  itanten,  bie  ft-lädjett  nnb  ifyre  25tagonaCän,  ja  febft  bie 
5(ri)fcn  auf  bie  mannigfaftigjte  SBcifc  wcd)fc(n.  9)?cfinngcn  ber 
be|1änbigcn  Söinfel  werben  baber  snr  wahren  ß-rfenntnifj  be&©es 
flauten  führen,  nnb  fonnen  afföin  ber  23ered>mtng  nnb  iwliflänbigcn 
SSrfammnng  ber  Grnjtaltc  gu  ©rnnbc  gefegt  werben.  2(m  gmctf= 
mafngjrcn,  weil  am  Icicbtcftcn  nnb  fid)crjren,  nimmt  man  bie 
9)?c|]ungcn  an  Äantcnwinfcfn  iwr.  03anj  Ftcine,  nnwefentfid)e 
9(bmcidmngcn  iwn  einigen  SOfinntcn,  geigen  ftd;  inbenen  and;  bei) 
n>i$l    aneigebübeten    Crnfrailcn ,    mit   glatten   fmcgclnbcn  $läd;cn 


unb  frf;arfcn  itantcn,  unb  6f6n>enen  fctbft  in  SÖJUtFefrt  6ep  einem 
unb  bemfelben  (frniMlc.  steine  Gruftatte  mit  fefyr  glatten  %UU 
d;cn  fommeu  einer  oöfffgen  Uebcrcinftimmuna,  in  ben  SBinfelu 
gcmöfmlid)  febr  nafjc,  jumat  menn  fte'  von  einerlei;  l'aa,er|tätte  ab- 
flammen.  2)te  genaueren  9??ci7una,cn  fdjibahlfcn  iutiejfcn  tnncr= 
f;alb  berfelbcn  &ctn$cn,  in  wcld;en  ffd)  bic  meT)vfren  ^tbeidjnhs 
gen  einzelner  CTi*pi"taUe  in  ibren  SBinfelu  (reivegen.  Sffiir  fönnen 
baber  ein  tißiltel  auö  fef;r  vielen  23cobad;tuna,en  a(s>  fetfeu  ^unet 
annehmen,  um  tvefd)en  l;enim  bie  flehten  2loioctd;u»tgen  Hegen, 
unb  aui  btefe  SBctfe  bei-  Grnftallograplne  eine  ftd;crc  geomefrifcfye 
©ruubfage  ge&en. 

SÖBtr  babeu  oben  bemerft,  baf;  bei;  ben  ctnad;ftgcn  ©ejtafe 
ten  bie  SBBinfei  nur  ben  einer  gtetroen  Temperatur  umvanbelbar 
ft'nb.  9cari,)  ben  f>ödf;ft  uttcrcjiantcn  23co6ad)tungcn  oon  ???  i  u 
fcfyerfttf;  ftnoen  bei;  jenen  ©chatten  SeränbeVuWen  ber  Äants 
minfel  flott,  wenn  man  fte  ermannt.  S>iefe  fd;ettten  if>ren 
©runb  in  ber  ungleichen  5(utfbef)nuttg  ber  oerfd;tebenen  2td>fcn  ju 
fyaben.  S>te  SBinfeCocränbcrung  beträft  oon  0°  bie?  +  100° 
10  bitf  12  Minuten  unb  6t«  %w  @icbf;ifce  bcSDetö  ofä  20  9??t= 
nuten.  Sie  9\b>mbo'e'ber  bee?  Äatf«,  Cfifcn«  unb  33ittcvf»atf;ö  ettei* 
ben,  benm  Gewännen,  in  ber  9?id;tnng  ber  #a.üpta(|fe  eine 
QütSbclmung,  in  ber  9?id;tung  ber  9?ebcnari)fen  ba'gealtö  eine  3u= 
fammehjiefjung.  %twä$tmt  unb  mehrere  anbete  drnftaü'e  bes 
1=  unb  iad>ft'gcn  (frnjtatfifationöfoftemö  erteiben  narf;  alten  brep 
9(d)|"en  eine  ung(eid;e  $fu<$efytibit$ 

SSom  Neffen  fcer  SBtnfcL 

G-ii-.e  genaue  llnterfud)ung  ber  (Jn;fra(Twinfei  ifi  narf)  bem, 
»all  über  iic  re^etmclfji'gfcn  formen  ber  Mineralien  angeführt 
nuirbc,  oon  grofjcm  üfritttefte'j  unb  ba  bie  llnterfud;ungcn  ber 
ötf$e  ber  3BitiVt(  cincä  cn;jtaflt|"trtcn  Minerale,  wenn  fte  bei; 
einerlei)  Temperatur  oorgenommen  werben,  ein  immer  gleid;c£ 
untoanbcibavctf  Pcefulfat  liefern,  fjb  werben  bie  SBinfef  ber  £v\)= 
ftatle  ein  ibcfentßd)eS  £enugci<f;en  gur  ©rFcnnung  'unb  Unter* 
feßeibung  ber  Mineralien  (enu. 

2>ie  Öröfe  Der  SRetjjung  gftfcpct  51äd;en   ober  Äautctt  cineö 
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(Jrpftoflö,  fann  auf  uerfcbtebene  SBeife  IkfUmmt  werben,  unb  man 
f;at  awd)  mand;crlep  Snfh-'umcnte  gum  Steffen  ber  2öinfel  aufc 
cjebvid)t.  ©rft  maß  man  bie  ßänge  ber  Tanten  mit  3irfeln  über 
93?icromctcrn,  6ercd)nctc  barauS  bie  gegenfeitige  Neigung  berfeU 
Den  unb  icitetc  au£  tiefem  fobann  iic  Neigungen  ber  gftacftefl 
Oer.  SMcfc  »jenig  genaue  9)?ett;obe  manbten  .*?  ung  l;en£, 
©auffurc,  jtäfhier  unb  5lnbere  an.  ^arangeau  erfanb 
ein  cigcntl)ümltri;c$  SStfcjjinjlrunicnt,  ein  ©onDometer,  $ig.  34., 


metrfjcö  nad)  ber  2lrt  feiner  2faa'cnbung  2t  nie  gegen  porne* 
ter  genannt  wirb.  Sm  23cft'£c  btcfcö  Snflvumentö,  mar  Rorae 
de  1'  Isle  fd;on  im  ©tanbe  viel  genauere  23eol>ad)tungen  ju  ma= 
d;cn,  alö  feine  Vorgänger.  £auo  mad;te  feine  9Wcfiungcn  eben- 
fafltf  nod>  mit  biefem  Snjtrumcnte.  ©eine  Gonftruction  ij?  fcl;r 
ewifad).  ©tf  bctfel;t  auä  einem  in  ©rabe  geseilten  Jpalofrciö 
von  9ftcffttKj,  an  beut  gmet)  l>emcg(id)e  ftäf;lcrne  Sincale  ange* 
6rad;t  ft'nb.  S)aö  eine  a  b,  fann  nur  ber  Sänge  nad)  vcrfdjo* 
ben  werben,  ©eine  Mittellinie,  n?eld)e  burd;  ben  93?ittc(yunct 
ber  23cmcgung  be£  anbern  ßineate  c  d  gel;t,  verlnnbet  bie  flutete 
von  0°  unb  ISO0  mit  cinanber,  ober  Hegt  genau  im  £)urd>mef- 
fer  bcö  Greife«?.  2>aö  Siueat  c  d  f;at  gmeo  23cmegungen,  ein- 
mal um  ben  glittet  g  fyerum,  unb  fobann  and)  ber  Sauge  nad), 
üermittcljl  ber  Ocffnung  e  f. 

2)ic  fd^arfe  £ante  h  i   biefeö  fitncalö,    beren  Verlängerung 
burd;  ben  Umbrel;ung£punct  g  gel>t,  fdmeibet  auf  bem  Qaibheiö 
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bte  Örabc  unb  Minuten  cib ,  rocfdje  t>a$  9D?aafj  eine*?  SBinfctö 
ft'nb,  ber  von  ben  freien  (gfürfen  ber  £inca(e  a  k  unb  d  k 
ciugcfrf)(o|7cn  wirb,  ba  bic  &d)eitctwinfcl  $feid)  ft'nb.  SBiff 
man  nun  mit  btefem  Snfh'umcntc  eine  itante  mejferi,  fo  bringt 
man  tie  Sfnealflflcfe  a  k  unb  c  k,  fo  nüe  gtfg.  35. 


jcigt,  mit  bev  an  bev  itantc  anfiegeuben  $fäd)C  in  23crünrung, 
fo  baß  jcbetf  Emc.afflörf  fenfrcrfjt  auf  einer  ftfriefre  aufft^t.  £ic 
gittere  ftnb,  um  bk)c$  kid)t  unb  genau  au£fül)rcn  ju  Föuncn, 
cttvaö  jlorf  gearbeitet.  S)en  gu  meffenben  @rt;ffatt  bäft  man  in 
ber  Hufen  £>anb,  ma'fjrcnb  man  mit  bem  Daumen  unb  ^ci^efixu 
ger  ber  rechten  ba$  ßineat  c  d  beivegt  unb  an  iie  ju  mcfFenbe 
%iäd)c  anfegt.  ©d)fiefjen  bic  £incalfrücFe  genau  an  unb  faufeu 
jte  vöffig  paraflef  mit  ben  5Jfad/en,  auf  roefd)e  ft'e  mea(id;jl  x\dy- 
tig  feufrcd)t  aufgefegt  ft'nb ,  fo  gcfd;icf>t  bic  9)?effung  mit  bem 
förabe  uon  ÖcnauigFeit,  ben  biefet?  Snjh'ument  gie6t  r  mit  mcf= 
d;cm  man  bic  mafjrc  ©röjjc  ber  2BinFcf  biß  auf  15  Ginnten 
genau  beflimmen  fährt.  2>icfc  9)?cfiung  fe^t  inbeffen  @r»ftaffe 
von  einiger  Q5röjje  worauf  ipefl  man  bic  Ffcincn  oermittefpt  ber 
Singer  nicht  mcfjr  genau  bem  ^nfhutmeute  barbieten  Faun  unb 
hie  gincafe  barauf  nirf)t  meljt  angelegt  werben  Fönncn. 

Jtfeine  Gfrojlaffe  ftnb  aber  gerabc  bic  rcgcfmäjjig|?cn  unb 
voffFommcnft.cn,  unb  bic  9??cffuug  ifjrcr  2BinFcf  fomit  befonberö 
nüri)tig.  SBcp  biefen  wirb  nun  bie  SBinFcfmcfiung  auf  pa$  ^ringtp 
ber  (Spiegelung  ber  {^a'cfyeii  gegrünbet.  QCuf  bicfeS  ^rtnyp  grünbetc 
SB  o  ( f a  \i  o  u  i>a$  f)öcf)fr  ftnnrcidje  91  c  f  f e  r  i  o  n  ö  =  &  o  n  i;  d  m  c  t  c  r , 
burd)  ivcfrf)cö  ber  STSinfcf  ber  gfttd)eh',  buref;  abiverf;fcfnbe  ©pte= 
gefung  eine*?  ©egenfianbeö  vor  ben'fetben,  gemeffen  ivirb.  2>cr 
affgemeineren  2lmvenbung   biefeö  Snfirumenteö  verbanFt  ber  cn;* 
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fhifft>,]rapf)ifcf)c  £f>cü  bei*  prpctoghojTc  jene»  ©rab  von  (Sfcnautg* 
teiv,  6'ft  t!;m  ben  jfV^arfcn  tvi|Tcnfrf>aftCicOcn  @f;aracter  itittifyi. 
SS$-oyt;k\t'ovi4  ^'cftc'Hbnd.öputtpmcicr,   jfy;    3G, 


6eftcf;t  im  üEßefcutftc&cn  a»£  fofgenben  bre»  (Stürfen.  ©atf  ertfe  i\l 
et»  unbemegfi$e$  ©eftefl  mit  gmc»  ©aufcn  de,  n>efrf;eö  eine» 
öcb»t»ä  c  tragt.  Sjaö  groepte  ift  et»  ctu^ctfjctttcr Ävet^  ab,  ber 
mit  ber  <3rf>et6e  k  i»  »efißr  25cr(n»bu»g  \id)t,  unb  um  feine 
5(d>fe  t>cn>ecjftdf)  ift;  eine  vcjle  Sitttc  n,  tvctöje  auf  ber  bat  £fjp= 
mjil  hiägcnbeti  «platte  c  a«ge6rarf)t  tjlt,  jeigt  jebe  23en?sau,»g[  pp$ 
cing'etljciften  Äreifeö  an,  ittbem  fte  auf  bie  ©rabe  u»b  Limite» 
bcjjcfton  l)i»u>cifct.  25ad  brittc  ©türf  cnbficf)  t|T  bie  5M>fe  f  f, 
uvfdr:  ftrf;  uutcrßafy  t>cö  2>türtc$  ab  »ttb  im  Geiitrum  »on  k, 
iv'tc  in  einer  ftol)re,  c&cufaflö  um  tyve  Q(d;fe  brefyc»  läßt.  (Sie 
wirb  bitvrf)  t>k  <&d)cibc  i  &eivegt,  5(»  \i)i  t|t  g»r  Siufe»  bei*  *Mp= 
y.trat  angc&rarfot,  morau  ber  <Jn;jcatf  1  beueftigt  mirb,  be»  mau 
nnncii  witt.  Sie  <&d)tibc  i,  ber  (Stift  o  »ttb  ber  Apparat  t, 
tULH-au  ber  (Jrojhirt  angcwttdj*  mirb,  Fontte»  itna6J>aiigicj  von  ab 
unb  k  fcw'cgt  werben,  bagege»  &en>M|tt  ft'd;  i  unb  t  mit  ber 
(S'cpctk  k. 
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&$  ift  befanht,  \>n\i  reine  (?iT,|?a(ftfad>cn  febr  flarF  fpiegefu. 
SBenn  mau  eine  gtönscnfcc  8färi;e  eine*  Gvnfrattd  mibe  nnö  Qlugc 
bringt,  |'ü  cr^äft  man  von  U)v,  wie  uon  einem  fünftii^cn  (gpie* 
gefc  fra$  VDrtfümmcnc  23i(b  irgenb  eine*  gehörig  bev  Gn;]M(fla'd;e 
gcgenükraegeuben  j?ürperö,  3.  23.  x>cr  •Quecrftäbe  eine*  fteufters, 
ber  ©cjmtfc  etnetf  <S*e6äitbe«.     £rebt  man  nun  ben  (rn;tfafl  ftcr* 
um,   bt*   eine  anbere  ftuüd;e  befiefben  fpiegeft,   unb   btö   gfeiebc 
23ift>   an  bemfefben  Orte  |ßigt,   fo   mujj  mau   mit  bem   (Jrt>|TaIt 
uutr)u>cnbtej    eine   33enjegUttg    uou   einer  gewinnt   Q(n$af;(  Örabc 
um   eine  kpfjaontafe  £$fe  mad;eu.     SBiß  man  ben  Grpffofl  nun 
mit  üülfe  beö  9kfk.riontfa.on»innetcrd  meffen,    fo   befehliget  man 
beufeften  an  ber  2(d;fe  ff  unb  jlctft  i(m  fo,   baf;  bie  <2picgerung, 
von  ber  crflcn  $(äd)e  mit  0°  (Zero)  über  mit  ISO0  überciuffimmt. 
SBcun  ber  Gvpjtnü  nun  gcbref;t  wirb,  biß  eine  anbere  $lM)ß  bic 
qltid)c  Spiegelung  setgt,  \o  \vü)ct  ber  9?oniuö  auf  einen  gewiueu 
©rab  auf  bem  eingeteilten  Greife,  weburd;  bie  @röjjc  ber  JS&nfßU 
beweguug   augebeutet   wirb.     £iefe   Gh-b|}e   ift   haß   Supplement 
t)t$  31t   mcjTenben  WmUtß  gu   ISO0,   unb   bcfyalb  ift  bat  ^n* 
jh'ument  and;    von    unten  hinauf  eingeteilt.     gi«j  genauen  23e* 
(Kmmiwg   ber  Deeigung   3weier   5läd;>eu   gegen   einauber   $  bei 
biefem  Scrfa(>reu  nctlnvcubig,  tja$  bie  Äautc,  wc(d>e  ber  2)urd;= 
fdmitt  berfettcu  i\it   ber  2(d;fe  bes  ^ufh-umcntö  iwllFommcu  pa» 
rallel  unb  berfelbcu  and;  fo  uaf;e   a($  müglid)   fei;.      £>?an  (Ml 
311  biefem  Cmbc  t>aß  Snjlrumcnt  fo  auf,    beiß  bie  2ld;fc  beilegen 
einer  befrimmteu  l;ori3i>ntalen  £tnie,  3.  23.  einem  5eut?ergucerftabc 
v  parallel  i\i,  ber  wegen  betf  eoutrafres  tum  *id)t  unb  @t^t«a 
ftd;  3111*  2lnweubuug   bcfimber*   gut   eignet.     (*r  ift  and;  gugleid) 
ber  Öegeuftanb,    weld;en  bie  CroflallflädKu  refketiren.     £er  3111* 
£iufcu  ber  9ld;fe  f  f  augebrad;tc  Apparat  hat  ben  ,3wccf,  bie  £0- 
ri3i)uta(|leitung  betf  ernftalfd  311  erleidjtern.     tiefer  wirb  nämlitf) 
mit  2Sad;tf  an  bem  ©nbc  h  be*  Stifte*  o  befeftiget,   ber  ftd;  in 
ber  9?öl)re  p  bewegt,    ruub   ift   unb   bal;er   aud;   um  feine  2ld)fe 
Dcweglid)  ifr.     23ep  t  itf  uod;  eine  23eivegung,   ba  ffcf>   berjenige 
Sr;eif,  mctd;er  ben  ©tift  o  trägt,    ebenfaH*  um  cinc2(d;fe,  näm* 
fid)   um   ben   Ftctncn  Stift  r  brcf;t.     Surd;   tiefe  brep   fei;Fred)t 
auf  cinanber  i"tc(>cnbcn  Bewegungen  i\t  eö  mbgrid;,  eine  gegebene 
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Äante  eineö  <Jt»(tafl$  ber  Qld>fe  bc$  Snfh'umentd  vollFommen 
parallel  31t  fielfen. 

£)aö  eigentliche  Verfahren  6en  ber  Wccffung  ttf  nun  folgen« 
betf:  ein  vollfommener  Grpjtatt  mit  glatten  ftlädjen,  3.  23.  einetf 
ber  flumpfen  SRfjomboebcr  bcö  Äafffpatl)$  wirb,  wie  eö  bie  ftt» 
gut*  geigt,  mit  2Sad;ö  fefefliget.  Unter  bem  Sfettf&t  siel)t  man 
an  ber  Sßanb  eine  Stute  v,  bie  ben  gfcnjterquccrjläbcn  parallel 
unb  fomit  l)orijüutal  ift.  3e  weitet  entfernt  biefe  ßime  unb  ber 
ftd>  fpicgcluDe  ©cgenjtanb  von  bem  ^uftrumentc  ft'nb,  beflö  ge= 
naiter  f ä U t  i>aö  ^cfitltat  ber  9D?cfjung  ciwS.  £>c£l)a(b  Fönnen 
iporijontalfimcn  auf  ber  gaejabe  eineö  ©ebäubcd,  Öurtcn,  &c= 
ft'mfe  u.  f.  iv.,  bie  Sirftc  eincö  gegenüber  fteljeuben  entfernten 
Jpaufcö,  mit  Vorteil  ju  biefem  gmeefe  beuu^t  ivcrben.  SM>n) 
muß  man  in  biefem  ftall  vermittelt  eines  $ernrol;r*>  mit  einem 
ftabcutreuj  ft'd>  von  ber  richtigen  Sage  bcö  ©cgcnjtanbcä  »et* 
ftd;ern. 

SBenn  man  ba$  21uge  nun  einer  ber  fpiegelnben  ft-läd)en 
nal;c  bringt,  fo  fällt  ba$  Sötlb  bc£  ftenjlerjtabeö  nid;t  gang  genau 
auf  bie  frfnvarsc  Sinic  v;  jur  23ctverffielligung  btefeö  bient  nun  ber 
Apparat,  ber  an  bie  Otcf>fe  f  angebracht  ifl.  90?an  furf;t  c£  erfl 
mit  einer,  bann  mit  ber  anberen  ber  gffif^eft  31t  vollfüllen  unb 
gelangt  bind)  Hebung  balb  babjn,  baö  erforberlid;e  gnfammen« 
fallen  beö  23ilbe$  unb  ber  Sinie  v  mit  Scid;tigFeit  3a  ©taube  3U 
bringen,  ©et  an  h  befeftigte  Grpjtall  tvirb  nun  vermittelt  ber 
(Scheibe  i,  mit  ber  oberen  ©cite  gegen  i>a6  51uge  be£  23cobad>ter6 
gir,  fo  lauge  gcbrel)t,  b\6  baö  23i(b  eincö  ber  ftenfterftäbe  genau 
auf  bie  fdjivargc  ßinie  v  fällt,  mäfjrenb  ber  ^contuö  aufheult  ober 
ISO0  fJefyt.  3nnerl;alb  bc£  in  ©rabe  geseilten  itreifeö  ifl  bei;  x 
eine  Vorrichtung  angcbrad;t,  tvoburd)  ber  JEteiö  auf  biefem  «punete 
feflgcfyalten  wirb,  wenn  man  tf>»  bem  23eobad)ter  entgegen  brefyt. 

ftätlt  nun  ba$  SBitb  auf  bie  fdjmarge  Sinie,  fo  brcl)t  man 
mit  ber  «Sdjeibe  k  baö  ©anjc,  mit  Qfuönafmte  beS  Sfcbnhiä,  um 
bie  2(d)fe  fjetum,  biö  ba$  von  ber  sivepten  ftlädjc  jutiirfgcivorfene 
25ilb  ebenfalls  auf  bie  fdjwatje  Sinie  fällt,  g«$t  lieöt  man  bie 
8tnsaf)I  ber  ©rabe  unb  Minuten  ab,  iveld;e  ber  9cDiril#  angibt. 
23et>  ber  auf  bcfdjriebcnc  SBcifc  mit  bem  al£  23cpfpiel  gewählten 
ÄalFfpatl;cn;jlallc   vorgenommenen   Wcffung   \id)t  9cull   bcö  9?o= 
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niuö  etivad  ftfcet  150°,  unb  wehes  ftef>t  man,  bvi^  bei*  auf  bem 
9?cmiu£>  mit  5  bezeichneten  £inic  genau  eine  ßintc  beä  eingeteerte 
ten  Äreifeä  gegenüber  ilc(;t,  worauä  fotgt,  ba$  t>cv  gemeffene 
SBiuFcC  g(cicf)  105°  5'  ift. 

9(urf;  bei;  biefer,  ^tv  $cit  genaueftett,  99?cfiungöweife  bet* 
<$t\)\taUwinM ,  ftimmen  bte  SRcfuftatc  ber  Sttcffung  einetf  unb 
be(fctben  3&infefö,  bei;  vevfdnebencn  Gm;i?atfen,  unb  fogdt  wenn 
man  bte  g(cirt)cn  3ßinfc(  an  entgegengefe^ten  feilen  eine*?  unb 
beffefben  Gvi;jtafleö  mifjt,  ntrf;t  immer  mit  cinanbev  übercin.  S>cv 
Äauptgrunb  bauen  tiegt  in  bev  unuDflfommcncn  ÖUtöbifbung  bei* 
evi;ftaftftäd;cu.  ©ine  wettere  Ur|'ad;e  liegt  in  bei*  Grrccntricität 
bev  $u  meffenben  Äante,  iveW;e  gumal  bann  von  ÜSefang  i]i, 
wenn  bei*  ftd;  fptcgefnbe  öcgenftanb  unb  bic  fcfytvarjc  £inie  v  bem 
Qfuge  bc£  üßcobadjterö  naf;e  (legen.  (JnMid;  wirft  auf  bic  ftcfylcv 
aud;  eine  bebeutenbe  ©vöße  eincö  31t  mefTenbcu  Gvnftau'd  ein, 
Weit  atebann  burd;  bie  Beugung  bev  £id;tjtraf;(en  bie  fd;war3C 
ßinic  nid;t  in  t(;rer  waf;ren  £age  evfd;cint. 

23on  ben  crpftatltntfdf;en  ©eftata. 

feigen  bie  ©ejtaften  bev  Sttineraficn,  \latt  bev  roftFommcnen, 
regelmäßigen,  uon  gevaben  unb  ebenen  ftlädjcn  gebi (beten  23c= 
grenjung,  nur  Qlnbeutungen  .  ober  ©puren  berfelben,  fo  nennt 
man  ft'e  cri;|talliuifd;e.  (Sie  ent|tef;en  bei;  geftüvtcv  obev 
gel;cmmtev  (Jrpitafttfation  unb  ftnb  bie  eigentnd;cn  9iubimente  bev 
©rpjtaflc. 

2>ag  gcmüi)nlirf;fic  23enfpief  bev  23ilbung  cn;tfaflintfd;cr  ©eflal= 
ten  gibt  und  baö  gfenflerete.  £>a£  SßaiJer,  weld;e£  an  ben  Falten 
5enilev)'d)Ciben  51t  (5i£  erftarrt,  bilbet  bci;m  langfamen  ©cfrtc= 
ren  im  frei;cn  9?aumc  fcd;öfeitige  Bauten.  23ci;m  (Jrjtavrcn  am 
©lad  aber  wirft  bie  Qlbl;äfton  beä  Sßaflerä  an  baftelbe  ber  @vt): 
jtaflifationöFraft  entgegen,  (Statt  eittcö  fed)$feittgen  *pri£ma'ö 
entfielt  ein  blumigeö,  febevfal;ncnavttgc£  ©ebilbe,  au$  gevaben 
fiinien  3ufammcngefet)t,  uon  mcld;en  auö  nad;  einev  obev  nad; 
benben  Seiten  unjäblig  riefe  £inien  gelten,  bic  mit  ben  erften 
2BinFcl  ron  60°  unb  120°  mad;en.  Sie  gaf;freicf;cn  weiteren 
93?obiftcationen  bev  ftenfterctögejtalten  laflen  ftd;  burd;  bic  Ärtn» 
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mnng  crFlaren ,  mcMe  bie  geraten  Linien  erfeiben  unb  luefrfye 
n>ir  and)  bei;  ben  gtärije«  unb  Tanten  anögebUbctcr  Grpjtafle 
antreffen.  Sie  Neigung  gur  iperuorbringung  regelmäßiger  ®e* 
flattcn  fcfjcn  »vir  bei;  biefer  SSUbnng  unuerFennbar  aii£>gcfprod;cn. 
Sic  2(bf;äfton$ucrf;ä(tni|Te  aber  fd;cincn  ber  förper(id)en  ffotöbiU 
bung  nad;  brei  Simcnfioncn  mäd)tig  entgegengumirfen,  nnb  fo 
fcifbct  |Trf)  unter  ihrem  ß-inftufj  uorgngtirf)  bftö  Sincare,  in  ben 
5(d;fcn,  bagegen  bie  fttädjc  f;örf;ft  unvottjtä'nbig  nnb  bie  britte 
Simenft'ott  bereite  gar  nid)t  auö. 

SSötfig  fo  nnb  unter  bcnfctbcit  23crf;ä(tni|Jen  ft'nb  mof;t  and> 
bie,  oft  fo  $icrnd;cn,  ftraud;*  nnb  frantartigen  formen  efttflatr* 
ben,  wefdjc  man  nicht  fetten  anf  ben  ©obtenfwfer  ÄatFptattcn, 
nnb  überhaupt  öftere  anf  fd;icfcrigcn  ©efteinen ,  jurtiflft  and;  anf 
©anbficinptattcn  antrifft  nnb  bie  man  Scttbritcn  nennt. 
SDiefc  fd;margen  ober  brannen  cri)ftaüinifd)Ctt  ©cbUbc  befielen  in 
ber  Sftegct  antf  ben  n>a|Terf;a(tigen  Dvpöcn  beö  93?anganö  nnb 
CHfenö.  Urfprnttgüd;  gelangten  biefe  Wtttatle  wof;(  al$  Karbonate, 
in  Sßaficr  gefönt,  anf  ©palten  in  H#  ©cjlcin,  festen  ftd;  in 
ben  garten  stuften  ab,  wo  bnrd)  SBirfnng  ber  £>aarröf;rd;etts 
angiebnng  bie  ßöfuitg  berfetben  weithin  verbreitet  würbe.  9)?att 
fennt  viele  W&lffli  bereit  gefättigte  Söfung  an  ben  2ßanbnngeit 
beö  ©tafeö  einen  cri)ftaainifd;en  2tnfai3  bitbet,  gmifd;cn  weM;em 
nnb  bem  ©tafe  fobann  von  ber  Söfung  bnrd)  Kapillarität  l)cx* 
aufgesogen  wirb ,  wobttrd;  ftd;  bie  cri)ftafttttifd;c  23ilbnng  nad) 
nnb  nad;  bi£  gnm  ÜRanbe  bcö  ©cfafjeö  f)cranfmad>t,  inbem  jcbec 
neue  fefte  öfnfafc  nad;  oben,  and)  bie  capiüare  2öirfnng  bi£ 
baf;in  fnf;rt.  Sie  gange  ^nnenfeite  betf  ©tafetf  i\l  in  Fnrget 
geit  von  ftrand;artigcn  ©cbitben  iibergogen,  bie  wenn  jte  bis 
gnm  «Raube  bei"  ©cfäjjcö  getaugt  ft'nb,  bie  ftflifjtgfcit  fogar  über. 
$aö  ©(a$  (;erau£gicf)en ,  worauf  ft'e  fobann  an  ber  Qlujjcnfeite 
fyerabfitcfjt.  ©ine  gefättigte  (Satmiaftöfuttg  Faun  am  gwctfmäfjigs 
ften  gu  einem  berartigen  -Berfndje  bennitt  werben. 

©ar  oft  taiJcn  ft'd)  gewiffe  cn)ftaliiuifd)C  ©eflattctt  mit  or* 
ganifd;en  ©ebitben  nid)t  unpa|]cub  ocrg(cid;cn,  nnb  man  nennt 
ft'e  bef;l;a(b  mitunter  and)  uad;al;mcnbe  ©chatten. 

Surd;  ©rupptrung  fcf;r  Flcincr  Grnfiaflc,  bie  in  gcgcnfct= 
tiger  unmittelbarer  SScrüfjvuug  wcd;fc(fcttig  fförcirb   anf  btc  fvcpc 
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5üt£>bi(bung  ber  ^ubiuibucn  aufeinander  eimvirFcu,  entfielen  reU 
Ijenförmigc,  (t  ncare  ©eflaftcn,  mittleren  i'  ä  n  ej  e  n  c  r  {1  r  c  cf  im  g 
fcie  #aupta$fen  ber  ^iibioibuen  nieift  sufammcnfalien.  (Binb  bie 
cin^edten  an  cinanber  gereiften  ©cbUbc  febr  fein,  fo  f;aben  ft'e 
oftmafö  ein  (;aarf  brm  i  ge£  3fnfcf;cn.  (Stnb  viele  fuldjc  fwar- 
förmtge  ©cbi(be  paraüct  unb  g(cid>fam  ju  23üfd;c(n  ucnvad;fcn, 
fo  cnt|lcl;en  be»  ung(eid;er  geinge  bcrfe(ben  $ä(;nige  ©efhiften. 
3(ud)  bei;  ben  bra(;tförmigen  ©efta&eij  ft'nb  bie  einnehmt  3n= 
bioibuen  reifenförmig  oerbunbett.  @rfd;cincn  brabtförmtge  Q5c= 
flauen  gebogen,  ober  gcfrä'uf  c(t,  fo  fieflen  ft'e  tu  o  ((ige  ober 
mooöartige  SBilbungen  bat*. 

•Die  baumförmigen  ©cjta(tett  entfielen  auf  bie  2(rt, 
bajü  ft'd;  an  ein  reifenförmigem  ©ebi(be  äf;n(id;c  anteve  fcittvärtö 
in  einet*  G*benc,  wie  an  eine  2(d;fe  unter  90°  ober  60°,  anfeften. 
3Berf!ießen  fo(d;e  einjefne  reifenförmige  23tfbung.cn  in  eine  ein= 
jige  30?a|Te,  fo  »erben  blatte  unb  b(cd;förmige  ©chatten 
gebi(bct.  2>urd;Frcusen  ft'd;  (ineare  Körper,  v>a$  gcn>ö(;n(td> 
nad;  bret)  auf  cinanber  (entrechten  SRidjtungcn  ber  $afl  i]i,  fo  cnu 
flehen  bie  geftrirfteu  ©chatten,  bie  oftmals  ein  bidjteö  ©e= 
webe  giften,  ben  <3'd;nccflorfcn  »erg(cirf)bar,  bie  a\x$  über  cin= 
anber  (iegenben  @d;nccjlcrncn ,  ben  SRubimenten  ber  Gfeitigen 
(Saufe,  sufammengefc^t  ft'nb.  $U(c  tiefe  ©ejlatten  Fommcn  in 
ber  ?7cgc(  nur  bei;  gebiegenen  2}?eta((eu  uor  unb  bei;  einigen 
2>ererjuugcn  berfe(ben. 

tStnb  unuotffommcn  autfgebtfbete  priomatifd;e  gnbibiiutcn 
an  einanber  gerei(;t,  unb  jroar  pnvaiki,  fo  entfielen  ftan'gett= 
form  ige  ©cbi(be.  Sioergiren  bagegeu  bie  (angfäitfcuförmignt 
Äörper,  fo  ba$  ft'e  g(eid)fam  (hakenförmig  »on  einem  «punete 
auetaufen,  fo  werben  büfd;e (form  ige  ©efia(tcn  gebi(bct. 

6'inb  oic(e  ftänge(ige,  nabek  ober  (;aarförmige  SnbUubjien 
in  ber  9?id;tung  ber  Labien  einer  Ängc(  an  cinanber  gereift, 
bergcftalt,  bafj  ft'e  fh*af;(enförmig  oon  einem  gcmcinfd)aft(id;cn 
5Q?ittc(puncte  auslaufen,  fo  entfielen  flern  förmige  ©ebkbe 
ober  (;a(b  fug  c(ige  Äörper,  je  nad;bem  ft'd;  bie  cn;|Tafliuifd;cn 
£l;ci(c  nur  auf  ber  Dberpd;e  ober  über  berfe(ben  nad;  a((en 
9ttd;tungcn  g(cid;förmig  ausbreiten.  £>urd;  23erbinbung  üie(er 
(;a(bfuge(igcu  Körper  werben  traubige  unb  nieren förmige 
.Ofen*  attg.  Waturg.    I.  6 
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©eflaftcn  gebiibet.  gegen  fld;  mehrere  ntcrcnförmtge  obet?  f;a(b« 
Fttge(ige  ©etfaften  Tiber  einanber  f;in,  fo  nennt  man  biefe  ©eflafs 
ten,  wenn  fte  bei;  metaßifd;en  90?incra(ien  auftreten,  rote  ben 
^cotf;*  unb  23rauneifenflein ,  ben  n>e(d;en  bie  Oberfläche  ber  Fu* 
geügen  ©ebitbe  mcfjfentfycite  ftarf  gWn^enb  ifl,  ©(aöFöpfe 
(©(anjFöpfe).  (Sinb  oiete  Flehte  pnramibafe  ©eflalten  nm  einen 
mittleren  bcrg(eirf;en  fo  »ereiniget,  ba$  ftd)  if;re  (Jnbfpitjen  tttva$ 
gufammenneigen ,  fo  entließen  bie  Fnotfpenförmigen  ©eflaf* 
ten,  bie  man  öftere  bcnm  £luarj  unb  ©djtverflein  ftef;t. 

SBettn  viele  Heine  tafelarttge  crpflaflinifd;e  ©eflatten,  mit  ben 
breiten  (Seitenflächen  an  einanbcr  fd;(ie£enb,  nm  eine  gemein* 
fd;aft(id)e  2(d)fc  bioergirenb  oerfammeft  ftnb,  mobco  jebeö  Snbi« 
oibuum  nari;  biefer  QXcf>fe  f;in  ftd;  FeUförmig  oerfd;mälert  jeigt, 
fo  entfielen  fädjerartige  ©ebilbc.  (Seiten  bie  gegen  bie  2(d;fe 
f>tn  oerfd;mä(erten  £afe(n  jenfeitö  berfetbcn  nneber  fort,  fo  cnt« 
flefyen  23ünbe(  von  Safefn,  rcefd;e  in  ber  Witte  metjr  ober  me* 
niger  äufammengefd;nürt  flnb  unb  nad;  bepben  Gruben  bioergiren. 
93?an  nennt  fo(d>e  ©eflaften  garben förmige.  (Sinb  tafek 
artige  ©ebifbe  nm  eine  gemcinfd>aft(id)e  &d;fe  bergeflaft  biuer* 
girenb  oerbunben,  t)a$  bie  breiten  <Seitenfläd;en  ber  Safein  in 
eine  (ürbene  falten,  fo  entfielen  Fammförmige  ©eflalten,  xvelfye 
man  biöroeilcn  benm  <Sd)n>efelfie£  (itammFieö)  antrijft.  2Benn 
viele  £afe(n  ober  flad;c  tafelartige  rf;omboebrtfd>e  Äörper  um 
einen  gemeinfd;aft(td)cn  SJftittelpunct  fldj  nad)  5lrt  ber  Blumen* 
btätter  einer  gefügten  SRofc  orbnett,  fo  entfielen  rofenförmige 
©eflalten. 

@tnb  gleidjartige  crpjlallinifdje  ©eflalten  oon  siemKcfc  gleU 
d>en  ©imenflonen  mit  einanber  in  inniger  23erbiubung,  fo  ent* 
flef;en  Förnige  ©ebilbe,  feljr  ocrfdjieben  nad;  ©röfce  unb 
nad)  ber  ftefligFeit  beö  Bufammenf;angö.  Sie  ©röfce  beö  Äornö 
wirb  geroöfmltd;  ucrgleidmngötveife  angegeben,  inbem  man  bie 
Körper  bejeidjnet,  melden  bte  Simenft'onen  ber  Förnigen  ^nbi* 
oibuen  suFommen,  &  25.  Fopf*,  faufb,  »aftnug»,  (jafefaufc, 
erbfen  =  ,  ßftfefotn«,  mofmForngroge  gnbioibuen  unterfdjeibet. 
SBerben  bie  Förnigen  itörperdjen  fel;r  Flein,-  fo  Faun  man  fle  enb* 
tid)  mit  freiem  5luge  nid)t  mel;r  unterfd;eiben  unb  il;re  ©efammt* 
fyeit  erfdjeint  unö  atebann  alö  eine  biri)te  Waffe. 
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2Bcnn  bei)  crt>fIornuifd;cn  ©elften  31VC1;  if;rer  ©imeftftonün 
gegen  bie  dritte  oorfjerrfdjen ,  fo  crfd;eincn  f7e  afö  23£ättd)cn 
ober  @d;uppen,  wobei;  man  g»f*,  fCcin^  unb  fMifWtä 
terig,  gerab  =  nnb  frnmmbfättertg  unterfd>etbct.  itrumme  Söfät= 
tcr  werben  ate@d;a  fett  Desetdjnet,  nnb  bte  arptfaJKmftyett  Äöfc 
per,  ivefd)c  auö  fofdjen  6cftef;cn,  in  bitf  =  nnb  bfittttfd[>aCtge>  Riet* 
förmig^,  fonifd;*,  meflcnformig  =  ,  cencentrifd;  =  nnb  unbejttmmt 
Frummfrf;a(tge  untcrfdjieben. 

£errfd;t  bep  crt;jlaüinifd)eu  ©eftaften  eine  igtet  Simenftoncn 
gegen  bie  6ciben  anbern  fcfjt  oor,  fo  fjaben  fte,  mit  einanber 
verbunben,  ein  jtangeHgeö  aitofetjen  unb  werben,  nad;  SSüap 
gäbe  ber  £>trfc,  23cfd;affenf)ett  unb  »Bctbinbung  ber  Snbioibuen, 
in  grob--,  fein-,  getabe*,  Frumm^  pdvaÜel  ouö  einanber  taufenb  unb 
verworren  ftöngety  unterfd;icben.  ©inb  bie  fföttjjefigen  ©eftafcen 
fcf;r  bünn,  fo  nennt  man  fte  gfafent". 

3u  ben  croftaßimfd&ett ,  nad;af;menben  ©eftatten  Fönnen  mir 
and;  nod>  bie  Stopf  fte  ine  ober  gtaiaftiten  jäf;ten,  mdfyc 
burd;  baö  jperabtropfen  einer  ©noftanj  entftanben  ft'nb,  maö  ber 
ÜWamc  ungefähr  anzeigt. 

©tcFern  2Bafier,  wcM;e  frembartige  ©ubjlanje«  in  Sfofltöfung 
enthalten,  j.  25.  Äatf,  waö  ber  gctoi>r;n(id;fle  ^aft  tft  burd;  bie 
©ebirgöfagcn  burd;,  unb  gefangen  fte  babet)  in  ©palten  ober 
£of;fongen,  wo  burd)  oermeljrteu  ßuftjug  eine  flätFe  SSctbunfiung 
^^ött  finbet,  fo  fe^en  fte  ba$  ©efööte  an  bem  «ßunete,  mo  fte  verbun= 
ften,  ab.  ©er  am  ©ewöfbe  einer  Jpöl)te  anFommenbe,  JtafFtfjcile  ent= 
Ijaftenbe,  2Baffettropfen  erfeibet  SScrbuntfung  unb  fcfct  i>a,  mo  er 
am  ©efltein  f;aftct,  einen  feinen  Äatfttng  ab.  9?ad;fo(genbe  tropfen, 
tk  ffd;  cbenfo  verhaften,  machen  ben  JtafFting  größer  unb  größer, 
»ettängetn  if;n  jur  SRof;te,  gur  watjenförmigen  ober  c»(inbrifd;en 
©cfhft,  unb  biefc  f;ä'ngt  nun  frep  oon  ber  «EBöfbung  f;ctab.  ftatten 
bie  Stopfen  mit  JtatF  beloben  oon  oben  auf  ben  »oben  einer 
S?öi)k,  fo  erfofgt  burd)  bie  nun  f;ier  oor  ftd;  gef;cnbe  «Setbunfhing 
ebenfaffc  ein  JtatFabfai;,  ber  ftd;  oon  unten  nad;  oben  verlängert, 
aufwärts  warfst  unb  jür  Uuterfd;eibung  © ta ia gm it  genannt 
wirb. 

£ie  9J?affe  ber  Stopffleine  belebt,  wenn  fte  FafFigcr  9?atur 
i|l,  in  ber  9?ege(  auö  faferigen  ober  ftahgeftgen  Snbioibuen,  bte 
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fcnfrerf)t  auf  ber  £auptadjfe  ber  japfenförmigcn  ober  ci)linbrifd)en 
©eftaltcn  ftcljen,  welche  ftd)  felbft  vevticat  gegen  bic  (£bate  ver* 
galten,  an  weld;er  fte  aufgehängt  ftnb,  ober  auf  weldjer  ft'e  rufjen. 


23on  ben  unregelmäßigen  ®eflalten. 

feigen  bie  ©ejlaftcn  ber  Mineralien  ntd;t  nur  feine  regele 
mäßige  Jöegrenjung  burd)  ebene  ftlädjcn,  fonbern  autf>  Feine  9(nbcu* 
tung  uon  regelmäßiger  geometrifdjer  51u£bilbnng  unb  aud;  feine 
21el;nlid)Feit  mit  ber  ©etfalt  anberer  SDinge,  fo  f)eißt  man  fte 
unregelmäßige  ©eftalten, 

3u  biefen  gehören  $unäd)ft  bie<p  latten,  weldje  entfielen,  wenn 
eine  weiche  ober  ftüfftge@ubjtanä  fftiffe  ober  Sprünge  eines  ©etf  eint? 
ober  eines  einfachen  Mineral  ausfüllt  unb  barinn  erhärtet.  3" 
größerem  tyla$\iabe  cntwicfelt  mit  bebeutenber  Grrftrecfung  in  Sänge 
unb  23rcite,  nennt  man  fold;c  platten  0  ä  n  g  e.  Siegen  platten  fo 
jart  auf  ben  SBanbungen  einer  (Spalte ,  t>a$  fte  ftd),  ungeadjtct 
tl;rer  unbebeutenben  ÜBeitc,  bennod)  nid)t  berühren,  fo  nennt  man 
btefeS  SSorfommcn  einen  Anflug  unb  fagt  von  bem  Mineral, 
weld;eS  baSfclbe  geigt,  eS  fen  angeflogen.  Gh'fdjeint  ein  Mi- 
neral in  platten  mit  einer  glatten,  oft  wie  polierten  Dberjfädje, 
fo  fagt  man,  bajj  es  mit  «Spiegeln  brcd;e. 

ftüllt  ein  birf)teS  Mineral  ben  SRaum  nid;t  jlctig  -  auS ,  fo 
geigt  cS  l;ol;le  3u)ifd)cnräume  unb  man  nennt  eS  burd)löd)ert, 
porös,  je  lüg,  blafig,  fdjwammig.  Silben  ftd)  in  füt 
d)en  Räumen  anbere  Mtneralien,  fo  nehmen  fte  bie  ©etfalt  ber= 
felben  an  unb  erhalten  baben  mitunter  eine  fugeiförmige 
©efialt.  5111c  Mineralien  unb  ©ejteine,  bie  aufgefüllte  231afen= 
räume  beftfcen,  nennt  man  ma  n  beißet  na rtige.  Sie  fugeli= 
gen  ©eilalten  bcj}el)cn  öfters  auS  concentrifd;en  Sagen  oerfdjtebe* 
ner  Mineralien.  Silben  oerfd)iebcne  üuarjarten,  bie  in  concen= 
trifd)cn,  ber  Dberflädje  cntfpred;enben  Sagen  mit  einanber  med)= 
fein,  fo(d)C  Äugeln,  fo  werben  biefe  2td;at  =  Äugeln  genannt. 
Sicfc  ft'nb  md>t  feiten  f;of)l  unb  enthalten  alSbann  mciftentfjeilS 
Grnflafte.  ©el;r  unregelmäßige  ©cfiaften,  welfye  mit  ben  fnol= 
(igen  gurgeln  gewi|Jer  fangen  einige  2leljniid)Fett  befttjen,  nennt 
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man   Fn  ollige  ©chatten.     $?an   trifft  fte   anf  öftefteu   bepm 
Qfeuerjlein  an. 

ßöfett  fidf>  Mineralien,  in  Gfrpjraffen,  berben  ober  btd;ten 
©tücfcn,  von  ber  urfprüngfid)cn  ßag'erftötte  ab,  fö  gleiten  fte 
anf  ber  Grrbc  fort,  nad;  bem  <§tefe$  ber  ©djmcrc  an  25crgcn  nnb 
5lbt;ängcn  fyerab  nnb  werben  babcp  an  @cFen  nnb  Äantcn,  fo  wie 
-überhaupt  an  iljrer  Qberf(äd,)e,  mehr  ober  weniger  abgerieben. 
£$n  biefem  j3uffrutbe  nennt  man  fte  ®efd)iebe.  ©elangcn  ber= 
artige  Stütfe  in  fftcfjenbeö  "Baffer,  baö  fte  fortrollt,  gegen  an= 
bere  fieinige  Maffcn  ftögt  unb  über  fold;e  l)infd>leift,  fo  werben 
fte  nod)  weit  jiärFer  abgerieben,  mebr  gernnbet  nnb  man  fyeijjt 
fte  aisbann   ©er  öde. 

Mit  ber  ©cftalt  ber  Mineralien  nnb  gmar  in  iljrer  größten 
3SoltFommcnl)Ctt,  mit  ben  (Srpitatfen ,  ffef)t  bic 

££;eUbarfett 
in  einem  fo  innigen  äwfamrocnfyangc ,  baf?  man  fte  mit  Örunb 
ben  inneren  ^üts'brurf:  ber  aufjeren  regelmäßigen  ftorm  nennen 
fann.  Man  ucrffcl)t  barttnter  bic  Crigcnfd;aft  eincö  Mineral* 
Förpcrs\  oermöge  meldjer  er  bepm  3erfd)(agen  glcid^artige  (stiiefe 
liefert,  bic  oon  ebenen,  glatten  nnb  glänjenben  $U\tf)Ctt  begrenzt 
ftnb  nnb  ber  guftolge  bep  feiner  gcrffücfelung  and)  fold;e  g-(äd)cn  in 
jebem  £l;cile  beffclbcn  gitm  23orfd>cin  Fommcn. 

Mehrere  Mineralien  jeigen  biz  SbeilbarFcit  in  einem  ganj 
anögejcidjnctcn  ©rabc.  (So  namentlid)  JtalFfpatl;.  @in  ÄalF* 
fpatl;crpfiatf,  roefebeö  and;  immer  feine  Öcfralt  fcpn  mag,  ober  ein 
berbeö  ©tücf  biefcö  Minerale,  wirb  burd;  Äammcrfd)lägc  in 
Flcinere  ^crtDcilt,  bic  eine  rl;ombol:brifd)C  ftorm  nnb  fämmtlid) 
©nbfantcnwinfcl  oon  105°  5'  l)abcn.  3ebcs\  größere  SRbom* 
bo'c'ber  fann  weiter,  nnb  smar  fo  lange  c£  bic  fteinbeit  ber 
(Sinne  nnb  ^nfmimentc  geffatten ,  in  älmlidie  Flcinere  ©effaltcn 
Sertfycift  werben,  ftlufjfpatf)  liefert  bepm  ^rrfdilagcn  immer  fcf;r 
lcid)t  nieblidjc  @tütfe  oon  oetaebrifd^cr  ©cffalt,  bic  völlig  mit 
bem  regulären  Dcta'c'bcr  übercinffimmett.  2)ie  Öcfialtcn,  wctd;e 
bep  einer  foldjcn  3erff;eilung  erhalten  werben,  nennt  man  %\)th 
ütngögcft  alten,  unb  bie  &fotf)en,  weld>e  bicfelbcn  begrenzen, 
3!l)cilungöfläd;en.  2(m  fdwnffcn  werben  bic  £l;ci(uttg£gc= 
galten  gewonnen,   wenn  man  ftd>  eineö  Flehten  Mcifjclö  bebieut 
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unb  bie  @d>tteibc  beffe(ben  fo  siernftd;  in  bei*  9ttd;tuug,  in  mef* 
d;er  man  bie  £f)ci(barFeit  fennt  über  erwartet,  auffegt,  ©in 
rafd;er  jpammerfrf;(ag  auf  ben  Zeiget  (ötft  bann  immer  eine  mef;r 
ober  weniger  voflFommcne  £f;eUuugögcfta(t  ab.  ©ctrt  man  ben 
beißet  fo  an,  bafj  feine  9?id;tung  genan  berjenigen  cntfprid;t, 
in  mcfd;er  bie  £f;citt>arFeit  fiatt  ftnbet,  fo  wirb  gcwöf;nüd;  ba, 
wo  man  benfefben  anbringt,  %n  viel  von  bem  Minerale  $u  tynU 
ver  jerbrücFt,  woburd;  bie  £f;ei(ung£geilalt  weniger  voflFommen 
wirb.  2ßo  man  and)  an  (Jrnfiaften  ben  9)?eifjcl  anfetjen  mag, 
Überart  gelingt  eö  eine  £f;eihtng6fftid;c  hervorzubringen,  worauf 
folgt,  bafj  fte  bie  GHgcnfd;aft  beft'ijen,  in  fo(d;en  SRtdjtungcn,  in 
weld;en  bie  £f;eilungtff[äd;en  erhalten  werben,  bie  Trennung  tf;rer 
£f;eile  letd;ter  su^ulaiTen,  aU  in  anberen.  2>cr  ©runb  l;ievon 
liegt  wo(;l  nur  barinn,  bafj  bie  @ol;ären$  ber  £l>eile  nad;  einer, 
ober  nad;  einigen  'Jtid;tungcn  weit  geringer  unb  gleid;fam  im  9ftt= 
nimum  vorl;anben  ifi,  mef?f;tilb  aud;  ber  (Jrntfall  nad)  biefen  tctd>= 
ter  gefpalten  werben  Fann. 

IDic  2ingal;t  ber  £f;etfungöffad;cn  ift  ben  ben  verfd;icbenen 
tf;eUbaren  93?inera(icn  fcf;r  ung(eid),  unb  fte  werben  aud;  nid)t 
ben  jcbem  5Q?iuerafe  mit  g(etd;er  £eid;tigFeit  erhalten,  ©np£  unb 
©(immer  (äffen  ft'd;  tcid;t  in  ganj  bünne  23(ättd;en  sertl;ei(en, 
aber  fte  (äffen  jtd;  nur  nad;  einer  9?id;tuug  fo  leid)t  tf;eiten,  ob= 
gfeid;  fte  au  ^>  nod;  nad)  anberen  tf;eibar  ft'nb.  Sie  £ornb(cnbe 
Fann  nad)  jw  n  2?id;tungen  gefpalten  werben,  ber  ÄaCF  nad;  brep, 
ber  fthtjj  nad;  vier,  bie  <3inFb(eube  nad;  fed;3.  SBenn  vier  ober 
fed)ö  £f;ei(uug£ffad;en  an  einem  Minerale  vorFommen,  fo  crf;ä(t 
man  vcrfd;tebcne  £f;ei(ung3gefta(tcn,  je  nad;bcm  man  atte  g(eid;<= 
mäjäig  verfofgt,  ober  nnr  einen  £0ei(  berfefben.  (Spaltet  man 
ben  ^htfj  g(eid;förmig  nad;  ben  vier  SRid^uugen,  nad;  wetd;cn  er 
bie  £(;ei(ung  sutä£t,  fo  wirb  ein  Dctaeber  alö  £f;eifung  ejeftaft 
erf;a(ten;  verfolgt  man  von  ben  4  2(;ei(ungöf(äd;en  nur  3,  mit 
2Sernad;(ä'fftgung  ber  vierten,  fo  entftef;t  burd;  SBcrgröfierung  von 
fed;£  $-(äd;en  ber  octacbrifd;cn  Sf;eiluug3gefia(t ,  wenn  biefe  fo 
weit  gef;t,  bafj  bie  jwei  (e^ten  paraflelen  Dctaebetf  ä'd;cn  ganz 
auö  ber  23cgrensung  verfd;winben,  ein  fd;arfcö  9tt;ombüeber. 
9?tmmt  man  nun  bie  ©pinen  biefeö  9tfwmboeber$  burd;  23er= 
fofgung  ber  vierten  £f;ei(ung£pd;e  weg,  fo  erf;ä(t  man  atö  £f;ei* 
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fung£>geflaft  ein  £ctraeber.  Spat  nun  ein  9ftineraf,  wie  btc  ^'mU 
6(enbe,  mcf;r  aiö  vier  gfeid)  ooftfommene  £tjci(ungdrid)tungeu, 
fo  ftnb  bie  Öcffrtttcn,  mctdjc  man  burd;  SScrfotgung  bev  uerfdne* 
betten  £f;eitung6fltäd)cn  ermatten  fann,  nod>  oerfdjicbenartiger. 

S)te  £f)ci(uttg£(Kärf)en  ftnb,  tvte  nid)t  immer  gteid)  kid)t  p 
»erfolgen,  fo  aud;  ntd;t  immer  oott  gtcid>er,  glatter  unb  gtansen* 
ber  23cfd>affenf;eit.  2Ba(;renb  oftmattf  eine  £f)eitung£f*äd)e  fef;r 
gfatt  unb  eben  ift,  erfd;eittt  eine  attbere  uneben  unb  rauf;. 

2>ie  intcrcfTantefte  £f;atfad>e,  metd;e  bie  £f)citbarfcit  ber  97?i* 
neratten  barbietet,  befW;t  barinn,  bafs  bie  £(jetfong$fUd;en  jeber* 
gett  einer  ober  ber  anbereu  @rnjfaflfläd)e  paraftcl  taufen,  t>ie  man 
an  ben  ©cflatten  eineä  9)?ineratö  antrifft,  ©o  taufen  bie  £6ei* 
lungöjladjcn  bc£  Äatffpatfys  paraflef  ben  $täd;en  eitteö  9?fjom* 
fcoeberö,  metd)e£  unter  ben  £atffpatf;=@rpflatten  oorfommt.  S)ic 
3:f;ettungöfftid;cn  beö  5tufjfpatf;$  ftnb  ben  g-täd;cn  eines?  regutären 
Octaeberö  parattet,  baö  unter  ben  grormen  bcö  &fnije£>  auftritt; 
tie  £f;eitung<?f][äd>cn  ber  ^»i^tenbe  ftnb  ben  5(äd;en  enu$  ^aua 
tenbobccae'bcrö  parattet,  metdjeö  fef;r  oft  bie  (Jrpftaffc  btefeö  93?t* 
neratö  bitbet.  £>ie  £t)eifungöfläd)cn  ber  jpornbtcnbc  taufen  einem 
«Prisma  von  124°  30'  parattet,  wetd;cö  baö  gewöt)ttttd;e  rfwm« 
bifd;e  <pri£ma  bicfe£  9}?ineratförpcr6  itf.  Saburd;  wirb  ber  in* 
nige  jjjufammenfyang  jwtfd)cn  ©rpfhittform  unb  £f;cilbarfett  bemie* 
fett,  unb  bie  23eb;utung  ber  teueren  ift  in  ein  ffarcö  Sid)t  gefegt. 
@ö  ift  ttod;  von  befottberer  2Birf)tigfett,  bafj  bie  £f;eitbarfett  betj 
t>en  oerfd;iebcnen  ©attungen  eincö  9KtncraIgcfd)Ied;tcö  weit  be= 
fMnbiger  ift,  aU  bie  äußere  $orm  unb  baf?  fte  and)  ben  berben 
©türfen  fcf;r  gut  wahrgenommen  werben  fanu.  Sieg  mad)t  fte 
ganj  befonberö  al$  Untcrfdjcibung^mcrfmaf  bvand)bar. 

S>om  SBruefje. 
SEenn  ben  bem  SSerfudjc,  ein  Wineval  311  jertf;cifen,  biefcS 
md)t  in  beffimmten  9ttd;tungen  bie  ^erttjeitung  sufäfjt,  nid)t  nad) 
ebenen  unb  gtatten  fttädjett,  unb  wenn  t>abe\)  feine  regelmäßige 
©cflatten  aiö  SRefuftat  ber  Leitung  erf;atten  werben,  fo  fagt 
man,  baf?  fTd)  baö  «Dfincrat  serbred>en  taffe,  nennt  bie  3Ser= 
f;ätttti|Te,  wctdjc  babcy  ftd;tbar  werben,  5örud)oerf;dttniffe 
unb  begeidjnct  t>a$  ©anje  mit  bem  tarnen  Sörud;.    ©ic  £ren* 
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rtn'tig  cvfütßt  fyicbci  nad)  frummeu  mit  unregelmäßigen  %iäd)cnr 
ttc  man  23 1*  n  df>  f  läd)en  Ijctfjt,  mit  gibt  25  v  u  d)  |1  ü  rf  e ,  bie 
von  fold/eii  $latf)en  begrenzt  ffnb. 

sflfM  anieifdjtibci  »erfdjictehc  Qfrten  von  23rud;,  altf:  tcn 
mufdjltgcn  23rnd),  beflfen  g?larf)ett  mit  bem  Innern  einer  9Q?u= 
febef  Q(cf;nlidjfcit  fyaben;  ben  im  ebenen  23rud),  ber  ein  grobem 
Qfnfcfycn,  cefige  mit  unregelmäßige  (h'l)ö!)ungen  f;at;  ten  erb  igen 
23w$',  eine  5tßftttt>erung  tcr  rtorfyergefycubcn  9trt,  bei  wenig 
gufammenl)ängcnbcn,  erbigen  Mineralien  uorfDiumenb;  tcn  ebe= 
neu  Sjtfii'd),  t'cffeh  ftläcbcu  gar  feine,  Dbcr  nnr  fcl;r  wenige  mit 
geringe  Unebenheiten  geigen;  tcn  fp  litten  gen  23rud),  auf 
tfc'ffctf  p-lifdjeto  ff'cfnc  fpfitterförmige  £f;eifd)en  focSgcjogen  werben, 
ttc  an  if)rem  tieferen  (*nbe  uod;  mit  ber  Waffe  gufammcnljängen 
nnb  ^ugteid)  etwaö  burd)fd)einenb  ft'nb;  tcr  ftafige  23vurf>,  tcf= 
feil'  'j$M)tti  f  feine  l)afcnfi>rmige  ©pt£en  geigen,  tic  entließen, 
wenn  man  bel)nbare  Metalle  von  cinanber  reißt. 

ttfe  bnrd)  23rudj  abgetrennten  ©türf'e,  23rud)itücf  e,  mcr= 
ten,  nad)  tcr  23cfd)ajtcnl)cit  if;rer  Tanten,  in  fd;arf  fantige 
unt  ff  u  m  p  f  f  a  n  t  i  g  c  unterfdueben. 

2>on  tcn  älteren  crt)flattograp(;tfd)cn  Metfyoten. 

SB  er  n  er,  bnrd)  bc|Jcn  arbeiten  bic  Mineralogie  eine  benimm* 
tere  roiffcnfd)itftlid)c  G.k'ftalt  erlieft,  gebrand;tc  gnr  £)atftef= 
Inng  tcr  (^rpfta  ff  formen  tcr  Mineralien ,  eine  vor  if;m  tljcitmcife 
fflwtt  v>on '9Jcme  be  ('3 öle  angewenbetc  bcfdjrcibcnbc  @prad;c, 
wcld;c  gtemltd;  allgemein  angenommen  unb  benutjt  mürbe,  ßr 
6Vtra$tete  bic  GömbinatiDticn  nnb  felbfl  einige  cinfad;c  Öcftalten 
fllö  Motivationen  anberer,  tic  er  ©wntgejtaltcn  nannte  mit 
ate  meldje  er  ben  SÖürfel,  Vh  ^pnramibe,  tie  ©äulc,  tic 
$afcl  nnb  bic  Sinfc  aufführte.  Sie  Seränberungctt  an  benfels 
ben  erflärte  er  burd;  ^Ibjhimpfnng,  3ufd)ärfung  nnb  3nfpii;ung. 
Sic  nähere  Qlngabc  beö  23erl)altem?  ber  mobificirenben  $tad)en  31t 
tenienigen  ber  ©ruubgeftalt  mar  fcf>r  mtbeftimmt,  unb  üftcigmigös 
minfcl  mürben  feine  angegeben.  2ßar  einmal  bic  SRctc  uon  einem 
redeten  SBinfel,  fo  war  baruutcr  ein  foldjer  51t  oei-fteben,  ber 
gwifdjcn  S5°  unb  95°  liegt.  Sßelcbe  ©cjMtcn  fjeroorgeljett,'  menu 
bU  mobifteirenben   8fäd)cn   tcr  ^bfiumpfnng,   3ufd)ärfung   unt 
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gufpifjung  mit  cinanber  in  23erül)rung  jlcf;cti ,  baß  würbe  nid)t 
untcrfudit ,  bö  man  tieft  fögeriannten  -Beränbcrungen  für  ettotö 
weniger  SSJld^rtged  arifaf).  21uf  tiefe  SBcifc  wirftc  bie  2Bcrner'fd;c 
cri;ftal(ograp()ifd)c  mttfytiftt  bem  ©fubtum  ber  (m;ftaflograpf)ie 
im  ungemeinen,  namenttid;  abei  bem  ©tubium  ber  snfammen- 
gefeiteren  Öcffattcri  ft'd)tlid;  entgegen. . 

i?aur/£  cri;tMfcgrapf;ifd;c  9}?etl>obe  gieng  ait£  ben  widrigen 
Untcrfudnuigcn  biefeö  5)?annc£  über  bic  Sbeifbarfeit  ber  93?inc= 
rafrorper  ftervor,  auf  weld)e  er  guärfl  bie  21ufmcrFfamFctt  ber 
9?aturforfd)cr  lenfte  unb  bic  er  mit  bem  äitdgegeitfjtietjfö'i  (*r= 
folge  fhtbierte.  SRadjbcm  er  entbeeft  fjatte,  baß  bie  £T;ei(barFcit 
aller,  51t  einem  9}?incrafgcfd)(ed)t  gclwrcnben  Snbioibucn  eine 
nnb  btcfclbe  ifl,  mätyrenb  bic  drpfiallc  i>crfd;ieben  unb  oft  gar 
nid;t  vor^anben  ft'nb,  grünbete  er  barauf  feine  eigentl;üm(id;e 
cn;f:allograpl)ifd)e  yftetyobe,  bep  weld;cr  r>or  2111cm,  *>ermit= 
tclfi  ber  regelmäßigen  Stellung,  eine  ©eftalt  befiimmt  wirb,  bie 
»on  ben  bcutltrbitctt  Sffteilungöflädjer.  begrenzt  fcpn  muß  unb 
*primitio  =  ober  £  er  n  form  genannt  wirb,  mäl;renb  alle 
übrigen  ai$  (Secunbärfovmen  betrad;tet  werben,  bie  mau  burd; 
befonberc,  unv>eränberltd;c  ©efeüc  auf  bie  iternform  3itrürffüf;rt. 
Sei;  bem  3ufammen(jang  ber  Sl;ei(barfeit  mit  ber  äußeren  ftorm 
tft  c€  fel;r  oft  ber  ftall,  ba$  biefelbe  ben  $läd>en  einfacher  ©e= 
Ratten  parallel  gcl)t,  unb  fo  erfdjeinen  aud;  biefe  mitunter  al£ 
Äertiformcn,  wie  jum  23eifpiel  bie  octaebrifdje  £T;ei(ung3gefialt 
bc$  ftluficö,  bie  rl;omboebrifd)e  beö  £alFfpatl;£,  bie  würfelige 
beö  23(cpgfanj5C$.  Sn  biefen  unb  älmlidjcn  fräßen  i\i  Äaiit)'^ 
Äernform  gän(^ficf>  einerlei;  mit  ber  ©runbgejlalt  ber  9ftetl)obcn 
von  SBeiß  unb  9ttol;3.  2)icß  trifft  ftd;  jebod;  fettencr,  ba  bic 
SljetfbarFeit  in  ben  meijlcn  gärten  nid;t  nad>  aßen  ftläd;en  einer 
einfachen  ©cfhilt  unb  oft  nur  nad;  einer  frlädje  einer  ©cfialt  er= 
folgt,  bic  511  ber  @n;fhtßreil;e  eineö  9ftineralförpcr£  gehört. 

Verfolgt  man  bic  £l;etlung,  nad;bcm  bic  Äernform  burd;  fte 
erhalten  werben  \\t,  nod;  weiter,  fo  entfielet  Körper,  bic  cin-- 
anber  entweber  uollfommen  äl;nlid)  ft'nb,  ober  bod;  nal;e  33er= 
ban&tfd)aft  mit  einanber  geigen  unb  0011  gleid;cn  ftlatyen  begrenzt 
werben,  ©ine  foldje  £l;eilung,  meint  jpaun,  fönne  fo  weit  geften, 
b\$  man  cnblid;  £T)cild;en  erl;ält,  bie  man  nid;t  weiter  jcrtfycilen 
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fatut,  of;nc  fte  gugfcid)  in  ifyrc  cljemifdje  23e(lanbt(>cifc  gu  jci'fe« 
gen.  2(uö  fotd;en  $l)eitd;en  foflen  bie  Körper  befielen,  ©i« 
Sßürfcl  üdh  SBfcigfanj  fonnte  bemäufolge  fo  Tange  in  einen  f(ci* 
nen  2ßürfe(  jertfjetlt  werben,  6iö  man  entwich  §u  einem  fo  tku 
nen  gelangt,  ber  bei  weiterer  kfytcv  3ertf;eihtng  in  2Mei  unb 
©djmefef  äerftete.  Sicfe  testen  üBeflanbtljeÜe  ber Körper  nennt  £  a  u  9 
(HementarsSOcolccüfe,  bie  fleinften £f;cild;en  aber,  mefrfyc un» 
mittelbar  ein  QRineval  gufammenfe^en ,  integrirenbe  ^o(e» 
cüte.  <Bci)v  oft  nnb  wo  immer  mög(td),  ijl  ba£  integrirenbe 
9)?o(ccül  f;infid;tüd)  feiner  geometrifdjen  23efd;aftenf;eit  uod)  ein= 
fad;er,  ate  t)k  Jternform.  @o  ijl  biefc  beim  ftluf;  ein  regutäreö 
Dctaeber  unb  ba$  integrirenbe  9}?ofecül  ein  reguläres  Sctraeber; 
bie  Äernform  beö  2tpatitö  ifr  ein  regelmäßige^  fed)Sfeitigeö  ^priöma, 
rodd)c$  fid)  wieber  in  fanter  breifeitige  ^priömen  jcrtf;ei(en  lägt, 
weld;c  al£  bie  integrirenben  9ftolecüle  bc$  ?DctneralS  betrachtet 
werben. 

SJlle  formen  führte  $?au\)  auf  folgenbe  fünf  Äcrnformen 
^nrürf:  1)  SaS  «parallelepipcbum,  worunter  arte  oierfeiti* 
gen  ^riömen  begriffen  ftnb,  fte  mögen  red)tminfelig,  rl;ombifd>, 
tljombotbifd),  gcrabe  ober  fd>ief  fcpn;  2)  baö  Octaebcr,  meld;eö 
fowofjl  baö  reguläre  Dctaeber,  atö  bie  übrigen  äl;nlid>en  ©ejtal» 
ten  ber  weiteren  erpfralftfationöföiteme  von  2Beifc  unb  Wloi)ö 
begreift;  3)  ba£  reguläre  Setraebcr;  4)  baö  reguläre 
fectyöfeitige  «priöma;  5)  bat  9U;ombenbobecaeber. 

Sic  ©eftalten  ber  integrirenben  9ttolecüle  fTnb :  t>aö  fyavadeU 
epipebum,  ba$  breifeitige  «Prisma  unb  tat  Setrae'ber,  als  bie 
einfad;jlen  benfbaren  formen ,  bie ,  wie  fte  aufgeführt  ftnb ,  von 
fed;ö,  .fünf  unb  oier  g-läd;en  eingefd)toffen  werben. 

Sie  3urürffüf;rung  ber  feeunbären  formen  auf  bie  Äernform 
grünbete  £au»>  auf  bie  23cobad)tung ,  bajj,  wenn  man  bie  @e* 
eunbär  =  $orm  eineö  teilbaren  Minerals,  311m  23cifpicl  ein  fpi^eS 
9?f)DmbDeber  uon  Äafffpatf; ,  von  ben  fd;ärf|len  ©rfen  unb  Tanten 
weg  in  tl;eilen  anfängt,  bie  £f;eifongöpd;cn  erfi:  flein  fTnb  unb 
immer  größer  werben,  je  näljer  man  bem  9D?ittelpttnct  beS  Äör= 
perö  fommt,  unb  eä  ftnb  bal;er  aud)  bie  £l;cilungSgeftalten,  bie 
babei  erhalten  werben,  bie  23(ättd>en,  weld;e  gwifdjen  je  jwet 
£f;eilung$f*äd)en   liegen,   um   fo  größer,  je  meljr  man  ftd;   bei 
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tiefem  2Serfal;ren  ber  äußeren  25egrengung  ber  Äernform  näf;ert, 
\va$  in  bem  oorliegenben  ftall  bie  ftlädjen  eineö  ^tjornbocs 
ber£  finb,  mit  bellen  ©citenfanten  bie  ©eitenfanten  bed  fpi^en 
feettnbären  ^fjornboeberö  sufammcnfatlen.  2>icf?  erflärt  jpau» 
baburef),  baß  er  in  $v>i$e  bei*  angeführten  ^Beobachtung  an= 
nimmt,  cß  entfielen  feeunbäre  Grpftallformcn  auß  einer  tyv'u 
mttio*  ober  iternform,  inbem  fiel)  231attd;en  berfelben  ©üb« 
ftan3  an  eine  ^rimitioform  anlegen  unb  nad)  9ftaf5gabe  il;rer 
Entfernung  oom  9}?ittelpunct  an  ©röjsc  abnehmen.  Sie  (SJcfe^e, 
narf)  meldjen  tiefe  Sibnaljme  ©tatt  finbet,  nannte  er  £>ecrefcens= 
©efe^e.  $(uf  gleiche  SBcife,  wie  man  bie  Äernform  fd)on  alö 
3ufammengefe£t  au£  integrirenben  $)?olecü(en  bctvad)tet,  bie  ber 
£eid;tigfcit  ber  9ccd;nung  wegen  ai$  einanber  gleid)  angenommen 
werben,  ftefjt  man  and)  bie  bep  einer  fotogen  £6eilung  fallenben 
231ättd;cn  als  einanber  gleid)  an,  unb  mißt  ifyre  51bnafjme  nad> 
9?eil;en  oon  Oftolccülen,  um  bie  fte  an  ifyrcn  Sftanbern  Keiner 
werben,  narf)  9)?aj?gabe  al£  man  ftrf)  oon  ber  Dberflä'dje  ber 
Äernform  entfernt 

sman  fleffe  ftd)  oor,  bafc  ber  SBürfet  ftig.  37 


au3  lauter  fleinen  Äürperdjen  berfelben  Qtrt  be|1ef;e  unb  jwar  fo, 
ba$  jete  Äante  teffelben  bie  Sänge  oon  fünf  fleinen  SBürfeln 
f;at,  n>clrf)e  al£  bie  integrirenben  93?olecülc  gelten.  51uf  tiefen 
SBürfcl  follen  5B(ättcf;en  oon  90?ofecülcn  gelegt  werben,  in  ber 
^>öl;e  eineö  berfelben,  unb  gtoar  fo,  ha$  fte  an  ben  9cänbern 
ebenfalls  um  tic  23reite  eincö  Wolccültf  abnehmen.  Otuf  jebc  ber 
in  fünfunbätoan^ig  üuabrate  abgeteilten  2Bürfelfläd>cn  mujj  man 
ein  «Blätteren  legen,   ba$  <m$  neun   fleinen  äBurfeldjen  befielt, 
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unb  auf  bicfeö  miebcr  ein  anbercö  SMättcfeen ,  wdd)tß  att£  einem 
einzigen  9fto(ecü(e,  auö  einem  einzigen  2Bürfcfd)en  befiefjt.  £)a= 
mit  nun,  mit  biefer  Arbeit,  \vcid)c  £aun  fctbft  red)t  paffenb 
eine  grobe  Maurerarbeit  nennt,  verg(eid)t  er  bie  uncnbtid)  jat= 
ten  (SrpjIatfgebUbe,  t>a$  ^robuet  ber  gef)cimni£üoflen  SRatur* 
fräfte. 

£egt  man  eine  Grbenc  auf  bie  I;inter  einanber  fofgenben 
Tanten  ab,  cd,  ef,  gh,  ik  ber  Ffeiner  merbenben  23 tattd;en, 
fo  geigt  biefe  bie  Sage  berjenigenfeeunbären  ftfödjcan,  weWje  infolge 
biefeö  ÜDecrefcens=(yefeiK3  entfielt,  ©ie  gehört  bem  ^fjümben= 
bobecaeber  an,  unb  tiefe  <5Jeflaft  entfielt  nad;  fyany  affo  aixß 
bem  SBürfef  burri;  eine  Sccrcfccnj  von  einer  Sfeifje  $0?o(ecü(cn 
in  ber  ^Breite  ber  einzelnen  Sagen,  an  ben  Tanten  biefer  tyvu 
mitioform. 

©inb  bie  integrirenben  93?ofccü(c  ^paraöefcpipeben,  wie  in 
bem  angeführten  23eifpiet,  fo  ift  bie  Ableitung  ber  feeunbären 
formen  burd;  Secrefcenten  (eid)t  einjufctyen,  l>a  man  iic  tyavaÜcU 
epipeben  reifyenwetfe  wegnehmen  Fann.  2)tefi  fann  aber  uid;t 
gefd;el)en,  wenn  bie  integrirenben  9)?o(ecü(e  breifeitige  <priömen 
ober  ^Ppramiben  ftnb,  unb  in  biefem  ftatfe  nimmt  man  mehrere 
berfelben  gufammen  unb  oerbmbet  fte  bcrgejMt  in  ©nippen,  ba$ 
eine  paraftefcpipebifdje  ©e|Ta(t  barauö  entjMjt.  23epm  regulären 
fed>öfeitigen  ^riöma  311m  23cifpief,  beffen  ©runbfläd>e,  frig.  3S, 
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bargefteflt  ifr,  crfd)ctnen  bie  integrirenben  9)?ofecitfc  äfe  titfy* 
feitige  ^riömcn.  £e  gwen  berfetben,  aunbb,  bifben  sufammen 
genommen  immer  einen   einsigen   Äörper,   ber  ein   rf;ombifd;eö 
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">pri$ma  oon  120°  unb  60°  unb  von  paraflefeptpebtfd>er  23cfrf>af' 
fenfyeit  tfi,  Surd)  eine  äf;n(id;e  Gruppierung  ber  Zettaebev,  bie 
ebenfalls  öftere  ate  integrirenbe  $?o(ecü(c  auftreten ,  bringt  man 
ein  ^arafle(epipcbum  ftcroor,  b<\$  ein  ÜRfyomboeber  fffc  @o(d;e 
Körper  ftnb  nun  jünt  23e(;uf  ber  cn>flaftograpl)ifd)cn  5Rcdjttung 
fo  eigcntHrf)  nur  erfonnen  unb  fyaben  oon  £auo  ben  Dramen 
fitbtracttoc  9SJ?o(ecüfe  ermatten,  "rccU  man  fite  uon  ben  Sagen, 
bie  baju  btenen,  eine  (Secunbärform  auö  einer  primitiven  ju  er» 
Ratten,  rcifyemvcife  wegnimmt. 

?Q?an  unterfd>eibet  bren  Qtrten  von  Secrefccngen.  Sie,  ivetd>e 
ben  Tanten  paracet  ftnb ,  wie  in  beut  angeführten  23eifpie(  beö 
SBürfete,  fyeifjen  S)ccrefc engen  an  benÄanten;  bie,  weiche 
ben  diagonalen  ber  fttadjen  ^cr  ^Primitioform  g(cid)  taufen, 
Reißen  SH'crcfcenjen  an  ben  Grrfen,  unb  biejenigen  enb(id), 
n>e(d)e  paracet  einer  ßinie  <&tatt  fünbeu,  bie  foivof)!  gegen  bie 
Äantcn  ate  gegen  bie  ^Diagonalen  ber  fttädjen  geneigt  ifr,  fyeifccn 
tntermebiärc  25  cerefeengen. 

2)tefe  crofiaftograpl)ifd;e  9fteu)obe  #aur/3  exflSxt  nun  na= 
mentüd) ,  wie  man  ftd>  bie  oerfd)tebencn ,  bei  einem  9#inerak 
gefd;(ed)t  oorFommenben  ®e\taiten  au$  einer  93?enge  deiner  itorper 
gufammengefetjt  benFen  Faun,  bie  gar  oft  eine  unter  ben  formen 
beö  90?tneraJte  fetbft  oorFommcnbe  (^eftaft  fyaben.  2)ie  toaf;re  geo= 
mctrifd>e  23efd;atjcn(;eit  ber  Sri; jta ((formen  unb  it)te  23efd)reibung 
ttfyalt  man  aber  nur  in  fo  fern,  alö  man  ft'e  Fennen  muß,  um 
iaö  .ftörpergebäube  gtt  verfielen,  unb  a(fo  cigentüd)  nur  neben* 
fyer.  £>tcfe  üftid)tbearf;tung  ber  n>af;ren  gcomctrifd;en  23efrf;affcn= 
fyett  ber  ©chatten  ifl  bie  ürfad;e,  bajs  fpeitere  @n;|W(ograp()en, 
bie  23eobad;tungen  ipaup'ö  benuf^enb,  fel)r  oic(e  neue  formen 
burd>  unmittelbare  man)ematifd;e  Unterfud;ungen  ber  (jrntfatfe 
entberft  fjaben. 

S)ie  9}?etfjobcn  uon  Sßeifj  unb  9ftol)i?  begießen  ftrf>  un= 
mittelbar  auf  bie  formen  fcfbft ,  unterfdjeiben  fd;arf  ei nf ad;e 
©cjtaften  unb  Kombinationen,  cntmicFcui  biefe  mit  ma= 
tl;emattfd)er föcnauigFeit  unb  leiten  burd;  geometrifd;e  3Serfaf;rungö= 
arten  bie  formen  oon  ciuanber  ab.  25en  Snbegrijf  atfer  auö 
einanber  ableitbaren  5ül'1Tten,  ^»e  gufammen  eine  etgcntf;umftd;e 
abgefd)b|Kne  Gruppe  bitten,    fycifjen   ffe  ein   Gr  n|laüfn|?em, 
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unb   nehmen   ate   ©runbgeflaft    bcficlben   biejeuige   eiftfad;e 
<s$cftatt  an,  roefctye  uon  ber  gcringften  $täd;en$al)(  begrenzt  ijl. 

?p^t)ftcattfd^c   Gftgenfdjaften* 

9^ärf;ft  ber  $orm  i>^  Mineralien  faften  bcren  SSerfca'Jtüifffe 
gegen  ba$  £id>t,  bie  optifdjen  GHgenfdjaften  berfefben,  »orjugfia) 
in'ö  5tnge.  £>a£  £id)t  roirb  r-on  benfclbcn  entmeber  jitvürfges 
worfen,  ober  burdjgetafien ,  in  beiben  ftätfcn  aber  tfjeUmctfe  r-er= 
fd)(ucft.  2>aburd>  merben  9ftobiftcationen  beö  £id;teö  f;eruDrgc= 
bracht,  bie  man  mit  bem  Hainen  &  (an 5,  ftarbe  unb  35urrf;= 
fidjtigfeit  be$eid)net,  von  »ebben  für  bie  9}?ineratogie  bie 
verfd)t  ebenen  «Hrten  bctf  ©fan$e$,  bie  fDgenanntcn  metaftifcfyen 
färben  unb  tie  einfache  nnb  boppefte  ©traf)(enbred)ung  bie  n>id;= 
tigtfen  ftnb. 

Unter  0(an$  üerjlef;t  man  jene  Dptifd;e  (£rfd;cinung  ber 
itörper,  meldte  burd)  fpiegetnbe  jjurücfroerfung  be£  £id>te£  fyer» 
vorgebrarf;t  wirb. 

2>ie  2trten  beö  ©tanjeö  jtnb: 

©er  9)?ctaUgUn$,  n>eM;cr  ben  wofyföefannten  verarbei* 
tcten  ^ctaHcn  eigen  ijl,  mie  bem  ©über,  bem  ©ofbe,  bem 
Tupfer,  unb  metaftifdjen  gegierungen,  rote  bem  9ttefft'ng,  Zorn- 
baä  u.f.ro.  ©r  ijl  gcroöfjnüd)  mit  üoflfommcner  Unburd)ftd)tig= 
feit  »erbunben,  uament(id),  wenn  er  aiß  »oüfornmener  5}?e= 
taügtang  auftritt.  ©er  unüoüf  Dtnmene  ^ftetaügtans 
neigt  ftd)  gegen  anbere  &rten  beö  ©fanjeö  f;in,  unb  ifl  roe= 
niger  frod). 

©er  ©emantgfanj,  in  f;öd;|ter  33oflfommenf;eit  am  ©C* 
mant  roafyrnefymbar.     (*r  näf;ert  ftdf>  öftere  bem  9??etaflgtan$e. 

©er  ©laögtanj,  bem  gemeinen  ©fafe  eigen,  ftnbet  ftd) 
bei  »ieten  f;arten  Mineralien,  namentüd;  fef;r  au$gejeid;net  am 
S3ergcrnjtaft. 

©er  ftettgfang,  ijt  Dom  ©fanje  eineö  mit  irgenb  einem 
$ett  Det,  2Bad;ö  bcfdjmierten  Äürperö.  ©er  «perf;jtein  £cigt 
biefe  5trt  beö  0fan$eö,  bie  ron  Zubern  aud;  2öad;Sg(an5  gc* 
nannt  roirb ,  am  auögejeidjuetjlen. 

©er  ^perCmnttergUns    ifi   ber  ©fang  berjenigen  9)?ii= 


95 

fd)cf/  t>Ce  unter  bem  9?amen  ^erfmutter  artgemein  6efannt  fft. 
<5r  fommt  auögcgeidjnet  am  btatterigen  Öopö  unb  an  oerfd)icbeneu 
©ümmerarten  vor.  üfttrfjt  fetten  tft  er  metartaT;ntid),  wie  g.  SS. 
am  ©djirterftein. 

©faögtang  unb  ^pertmuttergfang  erfreuten  bei  einem  biinn* 
flängeUgen  ober  faferigen  ©efüge  mobifuirt,  unb  bem  ©fange  ber 
©eibe  ä'Onttd).  £)er  ©eibengtang  <jttt  um?  befjfjatb  nid;t  aiß  eine 
befonbere  &rt. 

5J?a(i)  bem  ©rabc  ber  (StarFe  beö  ©fanget  unterfdjcibet  man: 

©tarfgfängenb,  bie  $Uid)en  fpiegetn  tebfyafte  unb  fdjarfe 
Silber  ber  ©egcnftänbc,  tvie  am  Jtafffpatf;,  (Jtfengtang,  SBkU 
gtang; 

©tangenb,  bie  gesiegelten  23itber  ftnb  nirfjt  fd;arf  unb 
febfjaft ; 

SBeniggfa*  ngenb;  baö  gurücfgemorfene  Sidjt  tritt  ate  ein 
einziger  artgemeiner  £id)tfd;etn  auf.  Sie  23tfber  ber  ©cgenftanbe 
ftnb  nid)t  mcfjr  gu  untcrfd>eiben; 

©djimmernb;  eö  wirb  baö  £id)t  nur  nod)  oon  eingehen 
ipuncten  gurütf  geworfen;  ber  artgemeine  ßidjtfdjein  ifl  6etnaf;e 
gang  oerfd)ionnben. 

©tangtoftgfeit  wirb  burd)  matt   begeidjnet. 

Sei  gufammengefe^ten  Grpftartcn  i\i  ber  ©fang  arter  gu 
einerlei)  ©efiaft  gehörigen  ftfädjen  gtetd),  einer  unb  berfefbe;  bei; 
ft(ad>cn  verfdnebener  ©chatten  aber  fcfjr  oft  ein  ber  5trt  unb 
ber  ©tärfe  nad>  fcf;r  oerfdjiebener. 

Mitunter  Fommen  bep  einem  9)?inera(gefd)fed)te  oerfd)iebenc 
5trten  be£  ©tangeö  oor.  ©od)  ftnb  biefe  bann  immer  in  enge 
©rengen  eingcfdjtofTcn  unb  burd)  9)?itte(gfteber  oerbunben,  fo  ba$ 
ununterbrochene  SReifjcn  entfielen.  @o  trifft  man  am  £iuarg 
©(aögtang  unb  ftettgtang,  gn>ifd)cn  biefen  beiben  ©nbpuneten  aber 
©Heber,  tve(d;e  biefetben  oerbinben. 

33  o  n    ber    &•  a  r  b  e. 

Sie  £id)tftraf;(en,  wetdje  auf  ©cgenftänbe  falten,  gefjen  nie* 
mafö,  unb  fetbft  burd)  bie  arterburd>ftd;tigften  nidjt,  oortfommen 
fjinburrf;.     ©in  Zfycil  berfetben   wirb  immer  oerfd)(urft,   unb  be= 
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wirft,  in  äkrbinbung  mit  ber  ©ruße  unb  <Hnorbnuug  t>et 
Äorpcrtfyetfc,  t>ie  cigcnt()üm(id)en  unb  bhibcnben  ftarben  ber 
Materie. 

3um  23c()ufe  bcr  mincratDgifdjcn  23cfd)retbungen  fießte  2Ber= 
n  e  v  f ofgeube  adjt  jpauptfarbett ,  weif?,  grau,  f  d)  w  arg, 
6(a«,  grün,  gelb,  rotlj  unb  6 raun,  auf,  von  beneu 
jebe  in  vcrfdjiebencn  (Schattierungen  vorEommt,  bie  man  nod; 
netter  besetdntct,  wie  fcf>n>cen>cifj,  rötf;(irf;n>eijj,  afdjgrau,  f>la$Üd)z 
grau,  fammtfdjmarä,  grautid)fd)wars  u.f.w.  2)cr  geringen  223td)= 
tigfeit  wegen,  we(rf)e  biefe  ©Wattierungen  fyaben,  woften  mir  ft'e 
fyter  nid>t  twftjlanbig  anführen. 

£>tc  färben,  toetd>e  an  ben  $Dcetaften  vorfornmen,  unb  t>ef5= 
{)<xib  metaflifdje  genannt  merben,  erfd;einen,  wo  ft'e  uorfommen, 
in  ifyren  2irten  fefyr  bcfLinbig,  geben  gute  £cnn$ctd;en  ab,  unb 
muffen  barum  genauer  bctxad)tct  werben.  9)?an  untcrfdjeibct : 
kupferrot  (;,  bie  ftarbe  bc£  metafltfdjen  Äupfew>,  fommt  am 
gebiegenen  Tupfer  vox;  ©olbgelb,  bie  ftarbe  bcö  reinen 
©otbetf;  9)?cffingge(b,  bie  ftarbe  beö  9)?efftngö,  fünbet  ftd) 
am  ÄupfcrFieö  ;  <S  p  e  i  £  g  e  ( b ,  t)ic  garbe  bcr  fogenaunten 
©(ocEen=@peife ,  bc£  ©fotfenmctaKö,  i)l  cfjaractcrifttfd)  für  ben 
@d;mefc(ficö ;  (Silberweiß,  bie  ftaxbc  betS  reinen  ©ifberö; 
3  i  n  n  w  c  i  fj  ,  bie  ftarbe  bc6  reinen  j3innö ;  23  ( c  i  g  r  a  u ,  bie 
garbc  bcö  33(ei£,  wobei;  mau  ba£  reine,  baö  wjcifiid>e  unb 
iaß  f  d>  w  ä  r  $  ü  d>  e  23(cigrau  unterfd;eibet ;  (*  i  f  e  n  f  d)  w  a  r  3 , 
bie  ftavbz  ^eö  9D?agnetetfenjtein£. 

(So  bejtänbig ,  wie  fd)on  bemerft  nutrbe ,  bie  metaßtfrfjen 
färben  bei)  einem  3d?ineralgefd)(ed;te  ftnb,  fo  wenig  betfänbig 
ftnb  im  ^((gemeinen  t>ic  nid;t  mcta(üfd)cn  färben.  üWut  ba, 
mo  gefärbte  Orobe  ober  (Satje  cineö  9)?ctafle£  einen  wefcntttdjen 
25cjtanbtf;cU  cincä  SKinerafä  auömadjcn,  geigen  ft'e  ftd)  6eftän= 
biger.  ©an,;  geroöfjnntf)  ft'ci)t  man,  bafj  ein  Mineral,  befielt 
5fuöfef;cn  nid)t  metaflifd)  ifl,  mehrere  färben  unb  viefe  (Sdjattie* 
rungen  berfefben  geigt.  @o  gerabc  bepm  ftutfjfpatl).  £cn  3n= 
begriff  oon  frarbenoarietäten  cincö  9)tincrate  f>ei|üt  man  3far* 
bcureifye.  ©ine  fo(d;e  tafU  ftd;  aber  niri)t  mof)f  befd)t*eiben ; 
man  muß  ftc  fcfjen.  ©cf>r  oft  beft^t  ein  90#nera(  ocrfd)icbette 
färben,  bie  unter  einanber  gemifd;t,  ober  mit  einanber  med)fchtb, 
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i>erfd;iebenartigc  ftignren    barilclfcn.      £)iefe   @*rfd;einung   f;cif?t 
ftarbcngcidjnung. 

Mehrere  Mineralien    (äffen    inteuftvgcfarbte  spuncte   maf;r= 
nehmen ,  wenn  t>a$  2id;t ,  in  gewifien  9ftd;tungen  anf  fte  faßt. 
Man  nennt  bieg  ^yarbcnfptef.     (*ö  wirb  »orgügfid;  am  2)e« 
mant  unb  am   Dpa(  wahrgenommen.     (5£   beruht   bei;    erfierem 
Darauf,    baj?    bie    Hinteren   ftlädjcu    bc£   Mineral   ba$   einge« 
fallene  unb   gebrod;ene  Vid)t  gurütfftraf;fcn.     S3cpm  Dpa(  fjangt 
eö  von  ber  cigentl)ümhd;en  2ütorbnung  feiner  Ztycik  ab.   2)aoon 
rüf;rt  and>  ber  eigcntfyümfidje  £td;tfd;ein  I;cr,  ben  gemiffe  Mine* 
raiien,  wie  baö  Äatjenaugc,  ber  Sogenannte  Monbfrein,  ein  ftelb» 
ipati),  geigen,  unb  ben  mau  i>a$  Dpafificreu  nennt.   2ßenn  ein 
Minerat,    iiaö  man   in  oerfdnebeuer  9*id)tung   gegen   baö  ßid;t 
fyäit,  oerfdnebene  ft-arben  in  SRidjtungcn  geigt,  bie  uon  ber  £f;eik 
barfeit  betf  Mineral  abfangen,   in  größeren  ^artf;tcn  auftreten 
unb  nid;t  fo  fdmeß,   wie  bemn  g-arbenfpiet  abwcd)feht;  fo  fteifjt 
biefj    färben  roanblung.      Sie    habet}    crfd>ctncnben    färben 
ftnb  rotf;,   blau,  grün,   ge(b,   unb  geigen  ft'd;  oft  in  prad;tigcn 
Nuancen.     2fm   autfgcgeidmctfku   (äfit  fte   ber  ßabrabor    matyr« 
nebmen.      Mand;e   Mineralien    geigen    in    tfjrem    Innern    bie 
ftarben   bcö   9ccgcubogcn£,    namentüd;   ber  Äa(ffpatl)   unb   ber 
23ergcrpjtau\     £>iefe   (£rfd;einung   nennt  man   ba£   Srificren. 
©ie  entfielt,   wenn   ftd;  im  ^nnern  eines  ,burd;ft'd;tigen  Äörperä 
©prüuge  beftnben,   bereu  2Banbungen  ficf>   unvottfommen   beruf;« 
reu,   moburd)   t)ie  ftarbenringe   f;eruorgebrad;t  werben.     Einige 
Mineralien,  wie  ©ri)br(,   2)id;roit,  f;aben   bie  ©igcnfd;aft,  gwetj 
ücrfd)icbcnc  5arben  gu  geigen,  wenn  man  fte  in  gwe»)  ucrfd)iebe* 
nen  SRidjtungen  betvad)tct.    Siefe  intereffante  Grigenfd;aft  nennt 
man  S)td;roiömuö.    £>a£   erfre  ber  genannten  Mineralien  er* 
fd;eint  in  uiefen  Srpftaftcn  fdjmarg  unb  unbnrd)ftd;tig,  wenn  man 
biefefben  in  bcr9itd)tung  ber5?auptad)fe  betrad;tet  ge(blid)braun  unb 
burd;fd)ctucnb  hingegen,  wenn  man  fte  fcufred;t  gegen  jene  2(d;fe 
untcrfud)t;  kt)tcve>$  Mineral,  wcWjcS  nadj  ber  angeführten  Grigen» 
fdjaft  ben  tarnen  erbauten  fyat,  geigt,  in  einer  9?id)tung  betrad;tet, 
ein  )ci)v  fd;öncö  bunffee  %Hai\,  in  äffen  anberen  fenfred;t  auf  tiefe 
ftefjcnben  5Rid)tuugcn  aber  ein  unreines  Öefbficfygrau.     Qfn   ber 
£uft  veränbem  mand;e   Mitu-rafien  if>re  ftarbe.    SMejj  ereignet 
£>fen$  affg.  ütrtturg.    I.  7 
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ftd;  inbeffen  nur  an  ber  Oberfläche  unb  (jat  feineu  ©runb  in  einer 
d;emifd;en  SScränbcrung,  einer  obcrf(äd>(td>eit  gcrfeßung,  meldje 
bie  Mineralien  an  bcr  £uft  crleibcn,  toobep  Oäuftg  bie  fogenanu= 
tcn  Anlauffarben  bc$  (Stahls  311m  3Sorfd>cin  fommcn.  Man 
nennt  bieg  barum  and;  baö  einlaufen.  @*£  jcigt  ftd)  befoubcvö 
bei;  metallifcbcn  Mineralien,  bepm  (Hfenglang-,  ©d)tt>efelfie$,  Äupfcr= 
fieö  unb  oorjüglid)  bepm  SBuntfupfercrj,  meldjctf  bavnarf)  bc= 
nannt  ijt. 

<&d)v  oft  ijt  bie  ftarbc  bc£  Minerale  ocrfdjiebcu  von  ber 
$arbe  bc&  <puloer£,  tveldjeö  bm*d)  bellen  $tvHememn$,  %cvvcu 
bung  erhalten  wirb.  2>iefj  bcmcrft  man  am  beften,  wenn  man 
ba£  in  biefer  £inft'd)t  311  unterfudjcnbe  Mineral  mit  einem  l;ar= 
im  fpifcen  Äörper  reibt  ober  jlreid;t,  ober  auf  einer  platte  uon 
meinem  spor$cllan=23iöcuit,  w#i)alb  and)  bie  garbe  cine£  Mine* 
ralpuluertf  geroöljnlid;  fein  (Strid)  genannt  wirb. 

25on  bcr  2)urc^ftci)ttgfett. 

Mineralien,  meldjc  gar  fein  2id)t  burebfaffen ,  fo  bajj  fte 
felbft  in  (Splittern  unb  an  Tanten  feinen  £id;tfd;ein  311  erfennen  ge= 
ben,  nennt  man  unburd)fid)tig;  foldjc  hingegen,  bie  fo  oiet 
£id;t  burri)lajTen,  baj?  man  eine  (Sdjrift  burd)  fie  (efen,  einen 
hinter  benfelben  befmbUdjen  ©cgenfranb  gang  beutlid)  burd)  ffe 
fyinburd)  erfennen  fann,  burrijf idjtig.'  Sie  2mrdjft'd)tigfeit 
jeigt  vcrfd)icbcne  Qlbfhijfungcn.  3jt  bep  einem  Mineral  mit  ber 
£wrd)ftd)tigfeit  aud;  oollfommene  ftarbloftgfeit  uerbunben,  fo 
fagt  man,  eö  fen  mafferljell.  j?albburd;fid)tig  fycifct  baö 
Mineral,  wenn  man  Öegenflänbe  burd)  baffelbe  jwar  ival;rnc()= 
men,  aber  nid;t  mel;r  in  unterfd;eibbarcn  UmrijTen  erfennen  fann. 
2)urd)fd)cinenb  nennt  man  ein  Mineral,  wenn  eS  in  größeren 
©tücfen  einen  einförmigen  ßid)tfd)ein  burdjläfjt;  unb  an  ben 
Äanten  burdjfcheinenb,  wenn  cö  tiefen  £id)tfd;ein  nur  an 
ben  fdjarfen  Tanten  größerer  ©tücfc,  ober  in  (Splittern  burd;lä(jt. 

Seber  Sidjtjtraljl,  ber  in  fd)icfer  9?td)tung  burd;  einen  rcjten 
ober  flüfftgen  Äörper  fällt,  mirb  uon  feiner  urfprünglidjen  23al;n 
mel;r  ober  weniger  abgelenft  ober  gebrod)en,  unb  bal;er  üben 
aud)  alle  burdjftrfjtigcn  Mineralien  auf  fdjtef  einfallcnbe  £id)t= 
flraljlen  eine  foldje  23red)ung    auö.     2Benn    nad>  berfelben   bie 
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J?id;t|1ra(;(en  in  einem  23üubel  vereinigt  bleiben,  fo  nennt 
man  biefe  23red;ung  ei  nf  ad;e  @traf;(enbred;ung.  <3e(;r  ulele 
burd>ft'd;tige  GFrpfratle  f;aben  aber  bie  merfnutrbtge  Gngenfd;aft, 
jeben  in  fie  einbringenden  2id;tilral;(  in  jvoep  ©tral;lcnbünbe(  ju 
.  fpa(tcn,  n>a£  jur  frolge  f;at,  ba|}  Äövper,  meld;e  man  burd;  ft'e 
l;inburd;  bctrad;tct,  boppclt  crfd;eincu.  Sßlau  nennt  biefe  2(rt 
von  <3tral;lcnbredutug  beßfyalb  bie  boppette  ©tral;lenbred;ung. 
(yraömui?  23artf;olin  beobachtete  ft'e  gnerfc  bep  ma|Terf;etten 
©tücfcn  beö  ielä'nbifd;en  Jlalffpatbtf,  n>cld;er  biefer  (Sigcnfd;aft 
wegen  and;  2)  oppe  If  patb  genannt  würbe. 

Gritteä  ber  beiben  ©tra(;lenbünbcl  folgt  ben  ©cfe£en  ber  ge* 
mo(;nlid;en  cinfad;en  ©tral;(enbred;uug,  nnb  (jeifjt  t)<\$  gemeine 
über  orbenttirf;e;  ba$  anbere,  me(d;er  befonbern  ©efetjen  folgt, 
l;cifjt  baö  aufjerorbent  lid;e,  aud;  baö  abirrenbe  ©trafen* 
bünbel,  t)a  er  ftd;  oon  bem  orbent(id;en  entfernt.  £)en  Stbftanb 
$ttHfc%$fl  beiben  <Stral;lenbünbeln  nennt  man  bie  3lberration£= 
n>  e  i  t  c. 

2)tefe  i)öd)H  merfnnirbige  boppelte  @traf;leubred;ung  erfd;eint 
allein  nid;t  bep  ben  Grpfiallen,  mcld;e  gum  regulären  ©pjlem  ge* 
l;orcn.  £>tefc  teilen  einen  2id;t|tra(;(  nad;  jebtr  ÜRid;tuug  alö 
cinfad;en  burd;. 

Unterfud;t  man  einen  (Trpftatf,  n>eld;er  boppelte  ©traf;len= 
brcd;ung  ^eigt,  genauer,  fo  ftnbet  man  immer,  bafj  er  biefe  nid)t 
in  alten  5Rid;tungen  mal;rnel)men,  fonbern  i>a$  er  in  einer 
ober  in  jwen  9?id;tungen  ben  Std)tjtraf;f  einfad;  burd;gel;en  läßt. 
SDiefe  Sftid;tungcn,  gfeid)fam  eine  opttfd;e  ^nbiffercnj  anjeigcnb, 
fjetfjen  bie  2ld;fen  ber  boppelten  £traf;leubred;ung.  Sie  @rp* 
jiatte  t>eß  ftwcp=  nnb  einadrigen  (guabratifd;en)  unb  be£  brep* 
unb  ciuad;figcn  (rbomboebrifd;en)  ©pflanz  finb  in  biefer  23c3tc= 
Innig  einad;ft'g;  biejenigen  ber  anbern  Gtrpftalffpfteme,  ba$  regu* 
(a're  aufgenommen,  smcpad;ft'g.  2>crgcftalt  (äffe«  ftd;  fämmtlid;c 
(Frptfalfe  in  o  p  tifd;  =  ci  nad)figc  unb  o  ptif  d;  =  sn>epad;ftge 
tbeilcn.  23ep  vielen  bcrfelbeu  näf;crt  fid;  ber  abirrenbe  ©tra(;t 
ber  bejeid;neten  9?efraction$ari)fe,  bep  vielen  entfernt  er  ftrf> 
dagegen  von  ibr,  was  einige  5tebn(id;feit  mit  einem  2(nge$ogcn* 
ober  2ibgejloßemvcrben  fjat,  meßl;a(b  man  aud;  attractioe  unb 
repulfioe  boppelte  <Stra(;tenbred;ung  unterfdjeibet. 

7  ♦ 
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Ob  ein  Oftineral  boppette  @tral)lcnbrcd,>ung  f;a6c  ober  nid;f, 
erfährt  man  auf  bem  etnfad;frcn  nnt>  ftd)crften  Stßcgc,  wenn  man 
Flarc  burd)fnl;tige  (Jrojlalle  ober  Sf;eilung6gcftaltcu  beffeföen  $»w* 
fd;en  jjwe»  banne  burd;ftd;tigc  Sä'fefdjen  uon  £urmalin  legt,  bie 
oon  einem  priömatifdjen  Crnfialle  parallel  feiner  £>auptad;fe  ab* 
gefd;nitten  unb  fo  übet*  cinanber  gelegt  ftnb,  baß  ffrf;  if;rc  2idjfen 
unter  redeten  SBinFcln  bitrd;fd;neiocn.  23eft'f$t  ba$  511  unterfu« 
rfjcnbc  Mineral  boppefte  <Stt*a()lcnbrcd)ung,  fo  wirb  ber  fymttr,  in 
mc(d;em  ftd>  bie  51d;fcn  ber  Surmali  ntäfeld;en  burdjFrcujen ,  t)tÜ, 
im  entgegengefc^ten  ftallc  bleibt  er  bimfef.  SDiefed  2Serfal;ren 
grünbet  ftrfj>  auf  bie  Grigcnfdjaft  beö  SurmalinS,  baö  £id)t  ju 
polarifteren ,   meldte  in  ber  <pi)i)ftF  erläutert  wirb. 

21uf  eine  äf;nlid)e  2öeife  gcfd)icf)t  bie  üöcjttmmuna, ,  ob  ein 
Mineral  eine  ober  ;$wei  2(rf;fen  boppelter  ©tral;(enbrcd)itng  l;abe, 
nef>mlid)  g(eid;fa(t£  uermittelft  jmeper  £urma(intäfeld;cn.  2>aö  ju 
untcrfud)enbe  Mineral  wirb  fenFredjt  auf  t>ie  £?auptad)fe  beö 
(frnilalfd  in  tafeln  gcfd;uittctt  unb  jnriftyen  bie  £urmalinräfe(ri>en 
gelegt.  Spat  ba$  Mineral  nur  eine  5fd;fe  boppelter  ©tratylen* 
frredntng,  fo  crfdjeinen  farbige  SRinge,  bie  gcwöfyulid;  burd)  ein 
fd;war$eä  Äreuj'  geteilt  ftnb ,  beffen  2trme  vom  9)?ittelpunctc 
gegen  bie  ©nben  f;in  breiter  werben,  wenn  man  ben  Flcinen 
Apparat  gwifd;en  ba$  2id)t  unb  baS  Qluge  unb  biefem  gehörig 
nal;e  bringt.  Spat  baö  Mineral  jwcp  2(d;fen  boppelter  (Strahlen* 
bredmng,  fo  werben  bie  farbigen  9?inge  um  jebe  berfelben  wal)r= 
genommen,  md)t  aber  burd;  ein  fdnraractf  itreuj,  fottbern  burd; 
eine  einfädle  fd;war$e  £tnic  getrennt. 

93?an  »erbanFt  23rewjter  eine  9?eif;e  f;öcf;ft  intereffantcr 
llnterfudmngen  über  baö  optifd;c  5Sci*f>a(tcn  ber  Mineralien,  auö 
wcld;en  aber  unter.  51nberem  aud;  f;crüorgef;t,  baf?  fd;on  Flcinc 
Quantitäten  frember  GHnmcnguna.cn  im  ©taube  ftnb,  bie  optt= 
fd;en  <pf;änomenc  $u  »eränbern.  $e  mefjr  aber  biefe  für  flcinc 
Crinmengungcn  frember  Babftart}tn  empfinblid;  ftnb,  bejlo  n>eni« 
ger  paffen  fte  al$  bcfinitive  @l;aractere  ber  (SJattungcn  in  ber 
flftineralogie. 
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55on  ber  sptyoöpljoregcenj. 

3>icle  Mineralien  befreit  bie  Grigenfd;aft,  im  Suufeln  fd;ivad; 
31t  (eud)tcn,  mobeo  eine  nur  gan$  geringe  über  gar  feine  SSärme* 
cnttvirf'elung  (statt  finbet.  Man  nennt  tiefe  fdjn>ad;c  £id)tcnt= 
ivicFelung  <p  l;o  £p  l;ore£c  en$.     Sie  lägt  ft'd;  hervorbringen: 

1)  Surd;  mcd;anifd;e  ©eivalt,  burd;  Reibung  über  ©tofj, 
woben  baö  eutj?cl;enbe  £icf>t  mettf  nur  momentan,  meijs  ober  ge* 
färbt,  unb  bisweilen  von  einem  eigcntf;üm(id;en  @erud;e  begleitet 
i\l.  ©0  leud;ten  bie  cn;ftallinifd;en  Solomite  fd;on  benm  Äraren 
mit  einer  ftcbcrfpi^e,  üuarsftücfe  beim  Qlneinanberreiben,  ßbcU 
fteine  beim  Sarauffd;lagcn  mit  einem  Jammer. 

2)  Surd;  ^nfotattütx  ober  23efiral)(ung ,  baö  f;ei£t  burd; 
Qiuöfcfccn  an  i>a$  £ageö  ■-  ober  ©onnen  -  2id)t.  %n  einem  gau$ 
vor3ügfid;en  örabc  befttjen  mand;e  Semante  bie  ©igenfd;aft,  nad; 
ber  23efirabjung  im  Suufeln  5«  (eud;ten,  fobann  alle  5lu£fpatl;e, 
^nmaf  berjentge  von  9?ertfd;in£F,  ben  mau  ivegcn  feincö  grünen 
Zid)tc6  mit  bem  tarnen  ei;loropf;an  bejeid;net  l;at,  alle  Fol;* 
lenfaure  italFfkine,  ©trotitianit  unb  2lrragouit.  ^n  geringerem 
©rabe  teud;tcn  nad;  ber  ^nfotation  ©teinfafj,  ©i;pö,  ber  foge= 
nannte  23ologueferfpatf; ,  |h'al;{iger  23ar«t  u.  v.  a.  <Hbcr  Fein 
gebiegeneö  Metall  lcud;tet  unter  fold;en  2Serl;ä(tnificn.  ©lül;en 
im  ftoeuö  cine^  23rennfpicgete  gerjtört  bie  *pl;o6pf;ore£cen$  burd; 
23e|rraf;iuug  in  vielen  Gräfte«.  Sauer  beö  ßeud;ten£  unb  ftarbc 
beö  %i<\)t$  geigen  ftd>  fel;r  verfd)iebcn ,  je  nad;  ber  23efd;affenf;ett 
bcö  Mincral.1  Scr  (£l;(orop()an  leuchtet,  nad;  vorhergegangenem 
Qluöfc^cn  an  bie  bireeten  ©onnenjtra(;len,  nad;  ben  23erfud;en  von 
ÜJrottl;u$  volle  gel;n  Sage;  alle  anbern  in  biefer  23eäiel;uug 
unterfud;ten  Mineralien  aber  viel  Fürjere  3cit.  Sie  meinen  %tu 
gen  babei;  ein  mcifjcö  £id;t.  Sie  Temperatur  fd;cint  Feinen  tve* 
fent(id;cu  Gpinjluj?  barauf  au^uüben,  benn  bai?  £eud;tcn  ftnbct 
bti  —  12°  fo  gut  tvie  bei  +  25°  <5tcttt. 

3)  Surd;  Crnvärmung.  23c»uaf;e  al'e  Mineralien,  n>eld;e 
b:ird;  ^ufolation  pl)oi>pl;orei?cicren,  werben  and;  burd;  Gmvärmung 
leud;tenb.  Sic  Semantc  seidmen  ftd;  aud;  l;ier  tvieber  burd; 
einen  i)oi)cn  Örab  von  <Pi)o£pl;orc$ccn$  au$,  unb  $tvar  icud)tcii 
bei;  ber  (*rn>armung  aud;  jene  Semante,   bie  burd;  23eftral;lung 
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mrf>t  feuchten.  Saffelbe  beobachtet  man  bei;  uielen  anfccrn  Wi- 
nitaütja,  fb  i>a$  Die  ftafjtgfei't  betfetöett,  burd)  Erwärmung  ut 
feuchten,  weit  airgemeiner  erfd)cint,  ate  bie  <pf;oöp()orcöccn$  burd; 
Snfofation.  Sie  baut  nötige  Temperatur  ift  feb>  oerfdjiebcu. 
©er  grüne  ftfafjfpatf;  oou  SRertfdjinöf  (@(>bropf)an)  leudjtct  fffjott, 
wenn  er  bie  Söärme  ber  £anb  bat;  ber  gcn>öl;n(id;c  ftfafjfpatfj 
ki\d)tct  bc\)  einer  Erwärmung  oon  03°  btö  100°  C,  ber  Se= 
ntant  im  2fffgemcincn  bei  +  100°  btö  250°  C.,  ber  Äalffpatb 
bei  -f  200°  bi6  325°  C,  Qittttge  nnb  viele  BiUcatc  bei  +  250° 
btö  375°  C.  Sic  ftarbe  beä  Sid;teö  i\l  mannigfaltiger,  attf  bemn 
£cnd)tcn  burd)  25cjfKif;fang ;  grün  benm  fjfyloropfyau,  blau  benm 
getaut  nnb  Goanit,  weif;  bemn  2öitf)erit,  gelb  bemn  j?a(ffpatf;, 
orange  bcr,m  2trragon  nnb  jparmotom,  rolf)  bepm  ©d>mcrftein 
nnb  rotten  Surmalitt.  2(nd)  jetgt  bafjelbe  Mineral  in  ben  oer= 
fd;iebencn  Griten  t)cv  (Erwärmung  oft  mebrere  färben. 

SSerfudje  über  bie  spfjoöpfob're&cnjs  ber  Mineralien  burd) 
^rnuirmung  fanu  man  auf  bie  einfädele  lifiSctfe  aufteilen,  wenn 
mau  im  buufeln  ^ittimef  einzelne  Mtucralienfriicfc  auf  (HfetiN 
blcd),  baö  auf  einer  offenen  231ed;rüf/re  rubt,  vermttteffr  einer 
untergcftclltcn  SBcingcifrfampe  cvi)ii)t.  ^m  gellen  Bimmcr  famt 
man  ben  -i>erfud)  fo  auöfüfyrcn ,  bajj  man  Berti  Mineral  in  ba£ 
jugcfdnniebcte  6*nbc  einet'  fttitUcnlaufs  einbringt,  biefem  fobann 
eine  fjorijüntatc  Sage  gibt  nnb  bau  &\\t)t  titjifyt.  Sabei  wirb  in 
ber  bunfcln  9cö1)rc  aud;  bie  fd)mäd)jlc  ^boöpfjorcdcrnj  fid)tbav. 

4)  Surd;  Qrfectrtcttät.  Mancbe  Mineralien  werfen  fcucN 
tenb,  wenn  man  einige  3eit  lang  electvifd^e  ftttnfen  \)at  burd;  ft'e 
fd>lagen  (äffen.  Sind)  erhalten  fold)C  Mineralien,  bie  burd)  Wöf$= 
glüben  bie  ftäfjigfeit  jjä  leud>ten  uerloren  baben,  i)ic)äbe  wieber, 
wenn  man  clcctrtfcbe  Junfett  burd)  ft'e  leitet.  Die  SBcobadjtun* 
gen  mm  Seffaiguc  mad)cn  'tji  n.v^rfdjeinlid),  ba(;  alte  fy)ti& 
pf)orc£ccn$  auf  >tner  ■Qfatfjlronumg  clectrifd)cr  Materie'  berubt. 
©ic  geigen  and),  tafr  biefefbe  mit  ber  Sbeilbarfcit  unb  mit  ber 
93efd;affcnf;cit  ber  bbeifläd)«  jufammcnOängt. 

£>on  bec  Goljärcnj  ber  Mineralien. 
Sic  meinen  Mineralien   geigen    einen    fwbcn  ©rab  von  && 
tjarcnj,  ftnb  ocfl.     D?ur  be*)  einigen  wenigen,  bie  flu  ff  ig  ftnb, 
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crfdjcinf  fte  gleid)  9htl(.  £>inft'd)tlid)  ber  Dualität  ber  @ol)ären$ 
bemcrft  man  vorjnglid)  folgenbe  3Scrfd;tcbcnl)eitcn.  (£tn  Mine* 
ral  ift 

1)  fprob,  wenn  ben  bem  SSerfudje,  Heine  Zweite  von 
bcinfclbeu  mit  einer  ©tafjlfp^e,  einer  fteile  o&e*  einem  Reffet' 
loszutrennen,  Ute  Nennung  ft'd>  nad;  mehreren  9ttd>tungcn  fortfe^t, 
woburdj  bie  Steife  tfyren  gufammenfyang  verlieren,  mit  ©cräujd; 
abfpringen  nnb  als  feinet  ^ulvcr  ober  fleinc  (Splitter  umfyerfücs 
gen.  2>ie  Gofyärenj  fpröber  Äörper  fd;cint  mit  einer  geiviffcn 
(Spannung  bei*  Steile  verbuuben  311  fentt.  2>ie  Crbclfieine,  uiefe 
Gtjc,  überhaupt  fyarte  Mineralien  ft'nb  (prob; 

2)  milb,  tvenn  be\)  bem  vorigen  23erfud)c  bie  Unterbrechung 
bcS  3ufammenl)angti  )id)  nnr  wenig  fortfent,  t)ie  abgetrennten 
Sbeile  jroar  pulverartig  gcrtf>eilt  crfd)cinen,  auf  bem  trennenben 
2Berf$euge  aber  ruf)ig  liegen  bleiben.  Sfatr  Mineralien  von  gc* 
ringer  ibärte,  wie  @rapl>it,  Molnbbän,  ft'nb  milb; 

3)  gcfd;meibig,  menn  ben  bemfclben  bic  Unterbredmng 
bcS  >$ufammcnf;angS  ft'd)  nur  fo  meit  fortfekt,  als  baS  trennenbe 
2Bcrf$cng  einbringt,  unb  bic  abgetrennten  Sfycile  tbren  3ufams 
menfyang  bebaltcu.  ©in  gcfdjmeibigcS  Mineral  titi$i  ftrf>  unter 
bem  Jammer  bcf;ncn,  mit  einem  MciTcr  in  (Späljnc  gerfdmetben. 
(*in  grofjcr  Streit  ber  gebiegeneu  Metalle  geigt  btefeS  2Serf>alten ; 

4)  biegfam,  wenn  bünne  231ättd;en  bcffelben  gebogen  mer* 
ben  fönneu,  aber  bie  frühere  Sage  nid)t  tvieber  einnehmen,  mann 
bie  biegenbe  Äraft  311  ivirfen  aufgehört  f;at.  23iegfam  ftnb  £atf 
unb  ÖnpS ; 

5)  etaftifd),  menn  bie  £f;etle,  bereu  ßage  burd)  eine  von 
Qlujicn  etmvirfcnbe  Äraft  veränbert  morben  ifl,  if;re  frühere  £age 
iviebcr  annehmen,  mann  bie  GHmvirfung  ber  äußern  itraft  auf« 
()brt.     2>er  ©limmer  i|t  in  l;ol>cm  ©rabe  elaftifd). 

S>ie  flüfft'gcn  Mineralien  ft'nb 

1)  b  ü  unf  lüffig,  menn  tropfen  berfclben  tvie  gerttnbet 
abfallen,  Dbne  ftäben  3U  gtef;eu ; 

2)  birff  lüffig,  ivcnn  bie  Kröpfen  gäben  gießen. 

2>aS  Gobärcnsverfyaltniß  bebingt  and)  ben  Grinbrurf,  meld;en 
ein  vefieS  Mineral  bei  feiner  23etaftung  auf  ben  Sajlftnn  madjt, 
unb  ben  man  baS2lnfüfjlen  nennt.   2>ie  Uuterfud>ung  gefdjjc^t, 
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inbem  man  bk  ftingerfpifcen  über  bic  pftetfttft*  beö  «Wuterafd , 
fjtnfüfjrt.    Watt   nnterfd;ctbet  fetttgeö,  fanfteö,   raufjcö, 
Uiteö  UnftyUn.    Statt,  ©(immer,  £rippc(,  bic  ©beweine  fön« 
nen  ate  SScpfptelc  gelten. 

£  5  r  t  c. 

©ie  abfohttc  üuantität  ber  eofjarcns  gibt  ftrf)  bnrd)  bic 
j?5rte  flu  erfennen,  b.  i.  bnrd>  bett  2öibcrftanb,  bett  ein  Körper 
ber  2Sevfd)tcbung  ober  Srentutng  feiner  Steile  entgegen  fcüt. 
©tefer  i\i  bei  bett  Mineralien  fcf;r  üerfd;ieben,  mie  man  balb 
erfährt,  menn  man  oerfudjt,  baö  eine  mit  bem  attbern  511  rifcett, 
ober  Zi)cik  von  ucrfdjtcbetten  Mineralien  mit  einer  ©tafyffpitje, 
einem  Keffer  ober  einer  fy&Lh  abzutrennen.  Matt  n>irb  babet 
ftttben,  bafi  ber  23ergcrt)ftafl  größeren  OBibcrflanb  leiftet,  ate  ber 
3r(ujjfpatf;,  nttb  biefer  größeren,  alö  ber  ©»pö.  Sie  ©röfje  t)ie= 
feö  2Brberjlanbc$  nennt  man  in  ber  Mineralogie  ben  £ärte* 
grab,  $ür  ba$  23cbnrfnijj  ber  Mineralogie  genügt  eine  anncU 
fyentbc  23eftimmung  be£  ipa'rtegrabeö  r-ollfommcn,  itnb  biefe  gc= 
fdjicljt,  unter  ber  55orauöfc$ung,  baj?  von  gt^ep  Mineralien,  von 
melden  baö  eine  baä  attbere  riijt,  baö  riftenbe  ftctö  harter  ijt, 
alö  baö  geriete,  inbem  man  nnterfnd)t,  mie  bie  Mineralien  ftd> 
in  biefer  -Begicbung  jn  cinanber  vergalten.  $(nf  genannte  23or= 
ottöfc^ung  l;in  fjat  Mol;ö  eine  fcl)r  braud>bare  £ärtcfcala 
gegrünbet  nttb  aufgehellt,  inbem  er  eine  Üln-al)!  von  Mineralien 
androaljlte,  von  betten  jebeö  folgcnbc  jebeö  vorljergeljcnbe  rifcr, 
»on  biefem  aber  nidjt  geriet  mirb.  (5r  wafykz  folgcnbc  jc(>n 
Mineralien  t»i  nttb  vergfcidjt  nun  bannt  bie  Jöartcgrabe  ber 
übrigen : 

1)  £atf,  teilbar,  von  wcifjlicbcr  ober  gritttlidjer  ftarbe. 

2)  ©  teilt  fal$,  ein  tl;eilbarcö  <2tütf,   tvie  man  ee  in  ben 
©abgruben  fütbet;  ober  ($Jr>p£. 

3)  Äalffpatl),  teilbar,  »vag. 

4)  $fujj,  tl;cilbar. 

5)  atpatit,  crptfallijTrt. 

6)  ^c(bfpatf),  tbcilbar,  weijj. 

7)  Qua*  3,  meifje  bim1;ft'd;tige  23ergcrD|taae. 
S)  £opaö,  entfall. 
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9)  tforunb,   bie  grüne   ben$ali\d)e  SSarietät,  n>eld;c  benm 
3erfd)lagen  ebene  g-lädjen  gibt. 
10)  Scmant. 

Sie  ©rabe  ber  #ärte  werben  burd;  bic  ben  Mineralien  ber 
©cala  uorgefe^ten  3al;len  auögebrürft.  @o  fagt  man,  bie  £>ärte 
bc$  ©teinfal^eö  fci>  glcid>  jme»,  bic  Sparte  beö  $lu£fpatl;eö 
gleid)  vier,  unb  fdjrcibt  biefj  fo:  £.  =  2.0,  $>.  =  4.0.  Sie 
jwifdjcn  jivcn  ©Hebern  ber  ©cala  liegenben  jpärtegrabe  werben 
nötigenfalls  auf  hie  £>älfte  0.5  ober  bciö  Viertel  0.25  gcfd)ä£t. 
S>aö  ÜRufl  biefer  ©cala  jeigt  bie  ftlüffigfett  einer  9D?tncratfu&* 
fianj  an. 

Um  \>ie  Sparte  eineö  Wincralö  jn  ftnbcn,  ucrfäljrt  man  nad) 
Wlüfyö  auf  folgenbe  SBeife:  9ftan  nerfud)t  bie  ©lieber  ber 
©cala  mit  einem  (*tf  beö  gegebenen  Minerals  gn  rttjen,  unb 
gwar  von  oben  fyerab,  t>amit  man  bie  untern  ©lieber  nid)t  un= 
nbtbigcrmetfe  serfraüt.  Spat  man  auf  biefe  Söeifc  ba$  erjle  93?u 
ncral  ber  ©cala  gefunben,  meld)cö  geriet  wirb;  fo  nimmt  man 
eine  fteile  unb  flreift  barauf  ganj  leidet  foioonl  baö  ju  unterfu= 
djenbc  ©türf,  als  baö  geriete  Mineral  ber  ©cala  unb  ba$  \uid)\ie 
härtere  ©lieb  bcrfelben,  um  fte  mit  cinanber  gu  oerglctdjcn.  ffian 
wäi)lt  baju  mo  mögltd>  ©tütfe  uon  stemlid)  glcid;er  ©röfje,  ©e^ 
fhilt  unb  23efd>affenf)eit  ber  ß-rfen  unb  Tanten  auö,  unb  urteilt 
nad;  bem  größeren  über  geringeren  Sßtbcrftanb,  ben  biefe  Körper 
ber  fteile  teilen,  nad)  bem  ©eräufd;,  baö  ffe  bepm  ©treid;cn  auf 
ber  freile  oerurfadjen,  nad)  ber  Menge  bes  ^iiloerS.  baö  barauf 
liegen  bleibt,  ober  nad)  ber  ©tärfe  ber  ^otitur,  bie  (entere  a\u 
nimmt.  Spat  man  ft'd)  burri)  öftere  233ieberl;o(ung  unb  givecfmäf= 
ffge  Qlbänbcrung  beö  JBcrfuc&d  überzeugt,  ba$  ber  ibärtegrab  ft'd;er 
beftimmt  itf ;  fo  brücft  man  ifm  in  3al;fcn  <w$/  n>etri;c  t)k  cnu 
fprerf>enben  ©lieber  ber  ©calci  reprafenttren,  unb  fügt  nöt()igen= 
falls  bie  23rin^t!)cile  ben.  2>ie  gietieß,,  ivcldje  man  ju  biefeu 
3Serfud>cn  oernumbet,  mü|7en  bart  unb  fein  genauen  fenn. 

Mineralien,  bie  eine  auSgejetdjnetc  £l)eilbarfeit  nad;  einer 
9ttri)tnug  bcffijeu,  jeige.n  auf  ber  eiUfprcd;cnbc;i  IljeilungSjlädje 
eine  geringere  .parte,  als  auf  ben  übrigen  8rläd;cn.  So  nurb 
ber  ®W4  auf  feiner  auSge^cidmeten  £l)cilungSfIäd)e  uom  Finger- 
nagel geriet,   nicfyt  aber  auf   ben  anbern  2*KtlungSfldd>en.     £er 
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goanit  wirb  auf  bcn  leid>t  f)erüorsu&rtngcnben  £f)ciluug£flad>eit 
vom  $iu$fyati)  geriet;  feine  &dcn  rt^cn  bagegen  ben  um  einen 
gangen  ©rab  härteren  Apatit. 

2>om  ctgentfyümü'cfyen  ©erntete» 
3me»  gfetei)  große  W&B&fd  uon  oerfd)iebcnen  ©ubfiansen  %zu 
gen  in  bei*  SRcget  ein  ung(cid>cö  ©ewid)t.  SBcnn  man  nun  taö 
&cwid)t  beö  einen  ^ßürfcfd  aU  @inl)eit  annimmt1,  fo  l)eißt 
i>aö  Öcwidjt  bcö  aubevn  fein  c  t gentium  litfyeß  ober  f p c et f  i= 
fd;cö  ©ewidjt.  £>aö  ©ctuidjt  aller  seilen  unb  jHüfft'geu  £ör= 
.per  oerg(eid)t  man  mit  bem  bed  bcfiillierten  SBaffeüö,  wctdjeö  atä 
©tnfycit  angenommen  wirb.  SEBicgt  nun  jum  23cifpiel  ein  2ßür^ 
fei  SÖftfT«  ein  «Pfunb ,  fo  wiegt  ein  eben  fo  großer  9ßürfc(  oom 
23crgcn;ftall  jwen  ^funb  unb  gan$  nabe  ft'cben  %ei)ntei  einetf 
«Pfunbcö,  ein  glcid>  großer  2ßürfe(  ©djroefclfteö  naf>c$u  fünf 
«Pfuub.  2)a£  fpecifüfdx  ©ewid;t  beö  SEßafferö  verf>Ut  ft'd)  bälget* 
j«  bem  fpecifüfdjcn  ©cwid)te  bei?  SBcrgcroftalltf  unb  betf  <&d)\vc= 
fclficfcö  wie  1  :  2,7  :  5,  unb  ber  5luöbrurf  ift  für  ben  23cvg* 
crpflafl  ©.  =  2,7,  für  ben  ©djwefelficö  ©.  =  5,0. 

Cnn  ganj  ^wertmäßige:?  23erfal)rcn  jur  genauen  üöcfKmmung 
bes?"  eigentümlichen  ®cmid;tc£  oefrcr,  in  Söaffer  unlö^tid)cr  WU 
ncralien  ift  folgenbeö :  9)?an  wiegt  ba£  ju  untcrfud;cnbe  Mine- 
ral in  freier  Haft  auf  einer  fdjarfen  2Bagc,  bie  jcbenfallö,  bei 
einer  SJcfafhtng  oon  400  ©ran,  nod)  '/100  ©ran  Qtuöfrfjtag  gibt, 
hierauf  füllt  man  ein  fleiueö  o;(tnbrifd)c£  (yläfd)eld)cn,  bad  eine 
weite  Dehnung  f>at,  mit  beftillicrtem  SBaflctr,  fd)licßt  U  burd> 
einen  gut  paffenben  ©lacsfibpfel  ober  ein  aufgcfd)liffene£ ,  genau 
auf  bcn  9?anb  ber  Qcjfnung  paffenbeö  ©la£b(ättd)cn,  trorfnet  CO 
außen  forgfaltig  ab  unb  beftimmt  fobann  ebenfalls?  beffen  &c- 
\vid)t  auf  ber  2Bage.  Sic  gefuubenen  ©cmid)tc,  badieuige  bcö 
Sttinerafö  unb  bai?  bcö  mit  Söaffcr  gefüllten  ^läfd^cldu'ini,  werben 
nun  abbiert.  T>k  Summe  wirb  bemerft.  dtmx  tragt  man  ba£ 
Mineral  in  baö  gefüllte  fttäfrfKMjcn  ein,  wobep  cä  ein  bem  feint* 
geu  g(cid;eö  ißofunt  «EBaffer  auftreibt.  9)?an  entfernt  forgfaltig 
alle  bem  Wtneral  auljängenben  ßuftbfafcn,  füllt  toX  frtafd>eld)en 
nneberum  gan$  genau,  fri)(tcßt  eö  unb  wiegt  e£  nad>  oorangegaiu 
gener  Sibtrorfnuug  abermals.     2Baö  e3  nun  weniger  wiegt,    ate 
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bie  bcmcvfte  Summe,  bae  ift  ba£  ©cnudjt  bcö  ücrbrängten  23o* 
htmö  2öaffer,  meftfyeä  befaunt(id)  eben  fo  grof?  ift,  a(S  baö  2So= 
(um  beö  in  t>atf  ^ytäfclyctchcn  cingebrad)teu  s3}?iueratö.  2BiU  man 
nun  nnffen,  jinc  ft'd)  baö  cigenttyümüdie  (yemid)t  be£  93?inera(£ 
gu  beinjenigeu  be£  ate  Gnnl)cit  angenommenen  SSJafltoö  uerlhUt; 
fo  biuibiert  man  btiö  0cmid)t  bes>  93?tnerate  turrf)  bas?  ©etvtcfyt 
be£  aufgetriebenen  SBbfütfoö  2Baficr.  Sie  3af)(,  rocMjc  t>abc\) 
erhalten  wirb ,  brücft  ea<5  eigeutl)üm(id}e  G5ctvid)t  beö  gegebenen 
WTmüi&fö  aue\  ©efetj*-,  baö  9)rinera(  fei)  bidjtet*  £)o(omit,  bic 
gum  2krfud)e  angemenbete  5)?enge  betvage  2S  Öran,  bai  ©emid;t 
beö  aufgetriebenen  2Baffer£  fen  10  Ördu,  fo  ift  28/io  =  2,S  baö 
cigcntbümüdje  ©ewid)t  befc  2>o(omitö. 

23cp  biefem  SSerfabrcn  -fann  man  t>aß  Mineral  in  Ffetncn 
(ttt&jefufytcn  .Körnern  antvenben  ütfb  fel)r  genaue  9?efu(tate  er- 
halten. ?Q?it  ber  (»genannten  ftnbroftatifdjeu  Söage  crreiri)t 
man  benfefben  &vat>  von  ©cnautgfett.  (i'ö  ift  iic)cß  eine  gc= 
mö()nfiri)c  fdjarfe  2Bage,  bei  w'cVfyct  eine  ber  d@<ft}f$'äfen  mef 
f)  öfter  afö  bie  anbere  (Hingt,  üln  ber  ftöfter  bängenben  ©ri>a(e 
ift  ein  £>äfd)en  angcbrad)t,  an  votlfyU  bau  ju  unterfud)enbe  Wu 
ttefcal  vermittelt  eine*?  sD?eufd;cnl)aarco  beucjtigt  werben  fann. 
sjEJfatt  wiegt  giwrfi  bttei  OTincraf  in  ber  Onft,  beoeftigt  cS  fobann 
an  baö  ipäfrfjen  ber  ()öi)eren  2öagfd)a(c,  fenft  e£  hierauf  in  bc= 
fliftiertci?  SSaffer,  bas  in  einem  ct)Unbrifri)cn  ©efäjüe  untergefleftt 
ift,  unb  miegt  c£  nodjmate.  Grö  wiegt  \ctyt  weniger  a(ö  in  ber 
Stift,-  unb  $tvar  genau  fo  viel  weniger,  ate  öaö  ©ewid)t  eiltet  feinem 
■Bohtm  gfeidjen  SJffiaffe'tWrMmö  beträgt.  $}?it  bem  03emid>te;unter= 
fd)ieb  wirb  nun  in  bttö  05emid)t  be£  in  ber  Suft  gemogeneu  Wu 
nerate  biuibiert;  ber  üuotient  ift  i)<\$  fpcciftfd^e  ©cwidjt  beS  9)ii= 
ncratö.  Set)  biefer  ScrfaftrungiSweife  muß  ba£  SßiheräÜ  au£ 
einem  8tücfc  fenn.  9J?an  fann  jebod)  bie  ÜKSage  and;  fo  a6än= 
beru,  baß  mau  an  i>aö  £>äfrf)cn  ein  f (eiltet  Ubrg(a6  oermitteifi 
cincö  ^?enfd)cnf)aareö  beteiligt  unb  in  2Ba|J;r  fenft.  Sabei; 
fann  man  aud)  Körner,  (ofe  ©P^taffc  ober  reine  23rud;|?ücfc 
antvenben. 

25aö  9cid)o{fon'fd)e  5(räDmeter,  benen  25efd)rcibnug  in 
bie  £e()rbürl)er  ber  spi>i>ft'F  gebort,-  gibt  nidjt  bie  genauen  VUinU 
täte,  roeW;e  bie  angeführten  23erfa()rungsarten  tiefem. 
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2Bill  man  bau  fpeciftfdx  ®cnrirf;t  won  Mineralien  beftimmen 
bie  imx  unlöSlid)  in  SBafier  ft'nb,  aber  baoon  etnfaugen,  wie 
U  6c»  meinen;  erbartigen  ©n&|Un$n,  bc»  einigen  Opalen  ber 
gart  ifl;  fo  befrimmt  man,  wie  gcmöfmlid) ,  erjt  H)r  ©erokf>t  in 
ber  £uft,  bringt  ffe  bann  inö  SSaiJer,  (aßt  ft'e  ft'rf)  vc-llfaugcn, 
befiimmt  bierauf  bie  erfolgte  0en>id;tö$unaf;mc,  fo  wie  baS  ©e* 
\vid)t  beö  SBaiTcrootinnö ,  &<*ö  ft'e  ücrbrangen,  jic^t  von  biefem 
ab,  maö  ft'e  burd)  (rinfaugen  von  SSaffer  angenommen  baben,  nnb 
bioibiert  mit  bem  iRcjt  in  ba$  ®c\vid)t  berfelben  in  ber  £uft. 

©oll  baS  fpccifüfd;c  ß>cmid)t  fold)er  Mineralien  beftimmt 
werben,  bie  in  2Bajfcr  auflötflid)  ft'nb,  wie  Öppö,  (Stcinfalg, 
Qtlaun ;  fo  mtylt  man  eine  frlüfft'gfeit,  in  we(d)cr  fie  ft'd)  nirf>t 
auflöfeu,  nnb  bereit  eigcntl)ümltd)eS  Öcmidjt  befannt  ijl,  Cef 
ober  2Bcingctft,  benimmt  nad)  ber  eben  angegebenen  9)?ctl)obe 
bat'  fpccipfd)e  ©emtdu  berfelben  im  55crf)a(tniH  $u  ifyrcm  befannten 
fpcciftfdjcn  ©cwid)t,  unb  multipliciert  fyierauf  bk  erhaltenen  (3af;* 
Um.  2)atf  «probuet  i\i  ba$  gefachte  fpcctfifrije  ©cwirfjt  ber  ge= 
gebenen  Mineralien. 

£>aS  eigenil)ümlid)C  @cmid)t  eines  jHifjtg.cn  Mineral  wirb 
befiimmt,  intern  man  ein  glafd)eld)cn  mit  eingeriebenem  ©tupfet 
nnb  uen  bekanntem  Öcmid>tc,  nad;  cinanber,  mit  ber  ju  unter» 
fua)enfcen  ftlüfftgfcit  unb  mit  bejtilliertem  2öafier,  angefüllt,  cib; 
wiegt,  unb  bierauf  bns  ©ewid)t  ber  Jlitfft'gfeit  burd;  batfjcntge 
beä  SBafferö  bioibiert. 

23eo  allen  beravtigen  23efUmmnugen  muffen  bie  ju  unter* 
fud^enben  ©ubjtanjcn  oollfommcn  rein  von  fremdartigen  23ei;= 
mengungen  fcmi.  ©rößere  Stücfc  ft'nb  feiten  ganj  frei)  oon 
frembartigen  ©inmengungen,  unb  man  iväi)lt  bal;cr  immer  fleinc 
©tücfe,  einzelne  fleinc  (mnlalte,  ober  sertf;cilt  größere  ©tücfe, 
unb  fud)t  bie  reinften  Günter  forgfältig  an$.  ©jrempfarc,  mcld;c 
S3lafen  ober  Äöblungcn  babei:,  muffen  oermieben  werben.  Äann 
mau  flatt  ibrer  feine  anberen  erhalten,  fo  muffen  bit  Suftblafcti 
aus  ilmen,  burd)  $pd)t\\  bcö  Mineral  im  2Baffe.r,  oor  bem 
SBägcn,  über  burd)  «Mnwenbung  einer  ßuftpumpe,  entfernt  werben. 
Sie  ber  Dberj*ad>e  gewöbniid;  anbangeuben  Suftblafcn  mu£  man 
burd)  «Bene&una.  ber  ©tütfc  oor  ber  SBägung  in  2Baffer,  burd; 
Urowcnben   berfelben,   wenn   \ic   barinn   liegen,   burd;  ©treidjeu 
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ifjvct4  D(>crprf>c  mit  einem  tyinfd,  einer  garten  3-c£>crfaf>uc ,  mit 
einem  ^JMatirrbralit,  forcjfättig  311  entfernen  furijen.  SMcf;  gelingt 
nnn  in  ber  ifogef  uid)t  fo  fd)nc(f,  nnb  fdjarfc  ScjrimmuH ;  o: 
bc$  fpccififd>cn  ©ewid;teö  erforbern  bal)cr,  neben  großer  @c= 
nauigfeit  and>  eben  fo  viel  QJcbufb.  Öefdu()en  bie  23cjtimmun= 
gen  ben  einer  Scmperatur  jmifd)en  +  5°  unb  +  16°  d.,  fo  ijt  e$ 
nid;t  nütl)ig,  t»a<?  man  biefefbe  angibt,  ba  nad;  £a(tjtrömö 
23ejttmmiingcn  baö  fpcciftfcf)C  ©cwirf)t  oeö  9Sa|Jerö  in  ben  bc= 
geidjneten  £cmperaturgrän$en  =  0,999,  i>a$  fyefgt  g(eid>  groß  ijt. 
3jt  aber  bie  Temperatur,  bei;  weMjcr  bie  23c|timmnng  gemadjt 
wirb,  barunter  über  barüber,  fo  muß  fte  genau  angegeben  mer= 
ben,  bamit  nöt(>igenfaU£  bic  Sftebuction  auf  eine  gemi|Je  Tempe- 
ratur gcmad)t  werben  Faun. 

2)ie  23cftimmiuta.cn  be£  fpccijifd)cn  ©crotdjtä  ber  5D?inera* 
lien  (;abcn  eine  ()in(äng(id;e  iui|Tenfd)aftfid;e  Öenauigfeit,  wenn 
fte  biö  auf  bic  vierte  £>ecimatjtcfle  fdjarf  ftnb.  $n  Bäi  mcijtcn 
gärten  genügen  gmen  S)ecimal$a(j(en,  unb  wenn  e£  ft'd)  um  bie 
CrrFennung  eineö  wiffenfdmftlitf;  fdjon  fccjtimmtcn  9J?ineraf$  fmn= 
bclt,  reid;t  eine  einige  auö. 

S)ie  ganj  genaue  Gh'mittehtng  beö  fpeciftfdjen  0cmid)te3  ber 
9}?incraücn  ijt  von  großer  2Bid;tigfeit,  ba  verfd)iebene  &e\d)led)tev 
unb  ©attungen  mciftcntfyeUip  aud)  ein  verfd;iebcncö,  bic  Varietäten 
einer  unb  berfe(ben  ©attung  bagegen  fe(;r  na(;c  g(eid;c£  fpectft* 
fd;e£  ©emtdjt  beft'^eu.  Saburd;  wirb  baffefbe  für  bie  9)?incra* 
logie  ein  Werfmat  vom  erften  Spange. 

23  om   9ftagnett£muö. 

2Bcnige  50?in.»:a(icn  mirfen  auf  bie  Magnctn-abcl;  aber  ge= 
rabe  bef;()alb  ijt  biefe  2Birfung,  wo  fte  hervortritt,  fcf;r  cf;arac= 
teriftifd).  @ie  jcigt  ftd;  nur  bep  eifenf;a(tigen  Mineralien,  ijt 
flatö  burd)  einen  Grifcngcf/aft  ücfciiTgt,  unb  gibt  benfetben  fomit 
aufö  93cftimmtcjte  ju  erfennen.  ÜB  et;  einigen  Mineralien  ijt  bie 
maguctifd;e  Jtraft  fo  burd;  if;re  Waffe  vertritt,  ba$  i(;re  mt* 
gegcngefctjtcn  Grnbcn  bie  üpole  ber  Magnetnabel  abwed;felnb  an* 
3tef>en  ober  jurücfitoßcn.  Mtnerati.cn,  weld;e  biefe  Sßirfuug  auf 
bie  Magnctnabcl  jcigen,  ftnb  polarifd;  magnetifd;,  mtrFttd;e 
Magnete.     SDicle  CTröftafle  von   Magneteifenjtcin  verhaften  ftd; 
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a(S  folrf>e,  ÜKikn  biefe  CHgcnfc&aft  anbeten  OftiueraÜcn  mit,  tu 
wcldye  fte  etugefprcngt  ft'ub,  ja  fefbtf  ganjen  ©cbirgöfogcrn.  Sie 
Snfh-iimentc,  beten  man  ft\i>  gu*  Untcrfudjung  b&t  93?inera(ien, 
l;inftd)tliri)  tureö  magnctifrf>en  23cr(;alten£ ,  bebicnt,  ftnb  bie 
9??agnetna  bc  l  unb  bei*  93?  a  gnetftab.  3nr  ©ntbcrfung  fef;r 
frijwadn'r  maguctifdjer  SIBirfung  bebient  man  ft'd;,  nad;  £aun, 
ber  9??ctf>Dbc  beö  fogenannten  Doppelten  93?agncti^muö.  93?an 
legt  nel)m(td)  einen  9)?agnetfiab  bergeftatt  in  fern  magnetifdjen 
9}?ertbian  einer  rnbenben  9)?agnetnabe(,  ba$  fein  S  «pol  bem 
S  «po(  ber  SJiabcf  gegenüber  &u  fielen  fommt,  bod)  oorerft  in 
einer  foWfjen  Entfernung,  bafj  er  gar  feine  SBirfung  auf  fte 
äujjert.  ipierauf  rürft  man  \i)\x  langfam  uäfyer.  Seine  SBirfung 
auf  bie  93?agnctnabe(  beginnt  nun ;  if;r  S  ^oi  ivirb  uon  bem 
S  tyüi  beö  ©tabes?  abgeflogen,  bie  Nabu  meidet  oom  9)?cribian 
ab,  mel)r  unb  mef>r,  wenn  man  ben  9)?agnetfiab  naf)cr  rürft, 
unb  wirb  enbdd;  in  eine  ©teflung  gebradjt,  bie  mefyr  ober  me= 
niger  fenfredjt  auf  bem  magnetifdjen  9)?eribian  ifh  Spat  man 
lle,  burd)  aUmäf;Üd)eö  ÜJJiWjcrrürfen  be£  (gftfcfoeöj  iif  biefe  ßage 
verfemt,  fo  (äf5t  man  benfe(ben  nun  ruf;ig  liegen.  2)aö  gertngfte 
weitere  9?ä(>errürfen  bei?  ©täoeö  bewirft  nunmeOr  eine  pfö^fidje 
unb  uüttige  Umbreljitng  ber  £ftabe(,  mobep  ft'd)  if;r  N  «punet  bem 
S  <po(  fceö  &tabcv  gegenüber  jteftf.  Saffette  wirb  aud>  burdj 
einen  fcf>r  fd>mad>  magnetifdjen  Körper  bewirft,  ben  man  einem 
ber  9)o(c  ber  9cabe(,  oon  ber  Seite  be£  <§tabe$  f;er,  nähert. 
5luf  biefe  2Beife  entbeeft  man  ik  maguettfd;e  Gngenfd;aft  J>eo 
9)?tnera(ien,  bie  auf  bie  geiöö$ttß$e  9)?agnetuabe(  gar  nid;t 
cinwirfen. 

25 on  ber  dUctvicitat 
2>ie(c  9)?inera(icn  werben  burd)  Reibung,  <Drurf  ober  Grr= 
marmung  cfectrtfdj;  mand>e  ftnb  ßeiter  ber  (*(ectricttät; 
anbere  enb(id)  nehmen,  wenn  fte  crnjtaUificrt  ftnb,  bernn  Grrwär= 
men  entgcgcngcfe^tc  «Hrtcn  «on  (Hectricität  an  icn  entgcgenge= 
feßten  ©nfcen  an,  uerfjaften  ft'd)  atfo  po(arifd)  etectrifd). 
Seßterc  (*igcnfd;af  t  nennt  man  G r  n  \l  a  il  =  ©  l  c  c  t  r  i  c  i  t  ä  t.  ©ie 
ijl  häufig  mit  einer  ung(eid;artigeu  SütöbUbung  ber  ©nben  ber 
Gröjtatte  oerbunben.     Qtm  auffattenbfren  geigt  fte  ftd)   bernn  Sur* 
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malm,  ben  bem  ftc  stier  jt  6co6ad)tct  tvorben  ifi,  unb  worüber 
uuö  fdjott  Dr.  ©aniianu  in  feinen  „Guriöfcn  <3pecu(ationett 
bc»  fd)laf(ofcn  9iari>feu"  im  3al)r  1707  berichtet.  3)cr  Sttrmalin 
befi'^t  nori)  bie  (5tgcntf;ümtid)fcitr  tia$  baöjcnige  Ghtbe,  we(dje$ 
foeym  ßrnvarmen  puftttu  elcctrifd)  mar ,  bevm  5lbful>lcn  negativ 
elcctrifd)  wirb,  unb  umgcfeljrt,  unb  bftfjj  alle  einzelnen  ©türfe 
bclTclbcu,  unb  fpga?  fein  ^avteftet^  «Pulver,  c(cctrifd>  werben. 
Äalffpatl)  gcidmct  ft'd)  babttrd)  au£,  ba$  in  ifjm  bttrd)  Reibung 
unb  2)rurf  fel>r  lcid)t  bte  gemeine  ©lectrtettat  erregt  wirb,  unb 
er  biefe  mehrere  Sage  beruft.  S>rücft  man  bei;  einer  £l)eifungö= 
geftalt  bcficlbcn  gwep  parallel  laufcnbc  ^ac^ert  gtfrlfdjen  ben  %i\u 
gern,  fo  wirb  er  an  bcnfelbcu  poft'tio  elcctrifd),  unb  beißit  biefe 
i&ttttria&at  brei;  biö  eilf  Sage,  ^tu^fpat^  unb  Sopaö  auf  gleiche 
2Bcife  beljanbclt,  besaiten  bte  baburd;  erlangte  Grlectricttat  nur 
einige  ©tttnbcn. 

3uv  üntcrfudnmg  betf  clcctrifd^cn  ^nfianbcö  ber  Mineralien 
bebient  man  ft'd)  fefyt  etnfad;er  Apparate.  9}?an  wenfeet  gcwöf;n= 
ltd)  eine  mcfft'ngene,  an  ben  Gritben  mit  deinen  Angeht  verfcljene, 
9?abel  au,  bie  vcrmtttctft  einer  ifolirenben  adjateuen  £itlfe  aufs 
gelangt  ifi,  unb  ft'd)  um  eine  @tal)lfpi£c  brcl)t,  bie  in  einem 
tfolicrenben  ©eficll  beveftigt  ifh  Sie  9?abcl  tjl  ein  Setter  ber 
Grlcctricität,  unb  tvirb  nun  poft'tiv  ober  negativ  electrift'ert.  Sft 
ftc  fo  gelabcn,  fo  tvirb  ftc  von  allen  Äbrpern  angezogen,  t>k 
eine  ber  9?abel  entgcgengefctjte  Grlectricität  beft'ften,  aber  aud)  von 
allen  foidym,  bie  gar  nid)t  elcctrifd)  ftnb.  Stf  bie  üftabet  nid;t 
gelabeu,  fo  tvirb  ftc  von  jcbem  Körper  angezogen,  ber  eine  von 
beibett  Wirten  ber  (Slectricität  befti^t.  5(ttf  biefe  SSUife  fann  man 
nid;t  nur  etttbeefeu,  ob  ein  Äörpcr  elcctrifd)  ifi,  fonbern  and;  ob 
berfclbc  clcctrifd;e  «pole  l)at.  2)icfe  fann  man  attd)  ouffittöen  vermits 
tcljt  cineö  aufred;t[icl)cnben,  ifolierten  Äafcenlmarcö,  wcldbcö  bttrd) 
Reiben  swifd)cn  ben  Ringern  poft'tiv  electrifd)  genta  d)t  tvirb,  tvor= 
auf  e£  fobann  von  gfetd;arttg  c(ectrifd;cn  Äörpern  abgeflogen, 
von  ungleichartig  elcctrifdjen  aber  angezogen  tvirb.  %ivc  Vliiö* 
mittclung,  ob  ein  Mineral  bie  Grlectricität  ieitet  ober  ifoliert,  be* 
bient  matt  ft'd;  jtvcvcr  Metallflreifcn,  eincv  von  Tupfer  unb  cittcö 
von  %i\\t  unb  verbünnter  ©dnvefclfäurc.  9)?an  bringt  ba$  ju 
unterfurijeube  Mineral   bergcflalt  jwtfdjen   bte   beiben  freu$weife 
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übet*  einanber  (iegenben  9)f etaflftreifen ,  fca§  ft'e  ficf)  md>t  unmit- 
tctöar  berühren,  unb  nur  tievmittetyt  beffelben  mit  einanber  in 
«Berührung  fWmt,  »vorauf  man  ft'e  an  einem  (£nbe  etmaö  in  bie 
verbannte  ©djwcfeffäure  eintaud)en  i&fit  S)ie  ©nöentwiefefong 
ftubet  nun  am  3tnF  unb  Tupfer  ftatt,  wenn  t>aö  Mineral  ein 
Seiter  ifl,  jeigt  ftrfj>  aber  am  itupferflreifeu  nidyi,  wenn  baffelbe 
ein  Sfotator  ber  (Hectricität  iff. 

III.    Gfcemtfcfye  Siöenfc^af tciu 

25on  ben  ©runbftoffen  ber  Sfötneralten. 

$?an  fennt  bi£  jefct  54  ©runbftoffe,  unb  biefe  attc  i)<xt 
man  im  ^incralreid)  gefunben.  (Sie  bKben  tfyrffc  für  ft'd), 
ifyette  auf  mmtdjfaltigc  SBcife  mit  einanber  uerbunben,  bie  ge= 
fammte  AövpehMCt.  ©runbfioffc,  ober  cinfad;e  magbare  (Stoffe, 
nennt  man  foMje,  bie  wir  nod)'nid)t  in  anbere  23cjlanbtf;eife  jn 
gelegen  im  (Stanbc  gemefen  ftnb.  £>amit  ifl  a6er  nid;t  gefagt, 
bafj  man  fte  gar  nid>t  in  anbere  23eflanfctf;eUe  ^erlegen  faun, 
bafj  ft'e  abfohlt  einfad;  ftnb.  23eflel)cn  ft'e  au£  nod>  einfarfjcrcn 
©runbmaterien,  fo  ftnb  ung  t>k\e  waf;rfd;ciulid;  nod;  unbefannt, 
unb  bie  Ärafte,  bie  fte  jufatnmenfjaftcn,  31t  grofj,  ate  baf?  wir 
fte  burd;  irgenb  ein  bittet,  baö  unö  gu  ©ebot  \td)t ,  überwin- 
ben  Fönnten,  unb  fte  crfd;einen  unö  fütg£td>  a(ä  einfache  Körper. 

Gnn  £(>eK  ber  ©runbfioffc  geidjnct  ft'd>  bnrd)  eigene,  be* 
flimmte,  äufjere  Gfoaractcte  ai\$,  unb  wir  nennen  biefe  Vftctalk, 
aubere  bagegen  befttjen  biefe  (Jfyaractcre  nid)t,  unb  wir  nennen 
fte  bcfjl)a(b  9?id;tmetattifd;e.  $lcid)  biefer  ipaupti>erfd)icbenr;eit 
tf;ei(t  man  fte  in  jwe»  große  Ot&tfjeifangcn ,  in  nid)tmcta(= 
Hfd;e,  bie  man  aud>  mit  einem  SHSorte  9??ctaüoibe  nennt, 
unb  in   W  et  alte. 

Safet  ber  ©runbftoffe. 


Wt  e  t  a  ( t  0  i  b  e 

ober  n  i  d;  t  m  e  t  a  H  i  f  d;  e 

(Stoffe. 

(Sie  unterfd>eibcn  ffd)  im  MU 
gemeiuen  uon  ben  Wetaflcn  burd; 
baö  Unoermögcn,  bie  ©tectrteität 


SW  c  t  a  1 1  e. 
brennbare,  unburd)ftd)tige 
Stoffe,  \x>dd)t  bie  2B5rmc  unb 
bie  (Hectricitä't  leiten,  unb  burd) 
hofieren  einen  etgent(nhnlid;en 
©(0113  annehmen. 
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unb  bie  2ßävmc  ,}it  (eiten,  tmb 
haben  ein  geringes*  fpejiftjtyeö 
Qkivirfrt,  wcfdjcd  nid)t  brcnmal 
gröjjer  aVS  baojenige  be£  2Bafs 
ferä  ift. 

(*ö  finb  ihrer  brepjefm : 

©auerftoff, 

2Baj|cr|toff, 

©tictjtoff, 

©elen, 

<p()otfpf;or, 

Gbfor, 

ÜBrctm, 

$utor, 
ffetyte, 

iöor, 

liefet. 
3Spn  biefen  ,^ctcf>ncit  ffrf)  btc 
bre»  erfien  baöiird)  auö,  bajj  fte 
iüd)t  aubertf  atö  in  ©aögeftaft 
Dargcftcfft  wetten  fönneu,  unb 
nur  in  SScroinbung  mit  anbern 
(Stoffen  in  paifftger  ober  fefter 
ßkftaft  auftreten. 

j?in|id;tüd)  iljrcd  d;cmi  jenen 
2Serl)a(tenö  trefft  man  bie  9}?e= 
tatteibe  in  @au crfloff  unb  in 
6rcnnbarc  Körper,  b.  i.  in 
fofrbe,  Sic  ft'd)  mit  bem  Bauet* 
jtoff  vereinigen  Fönncn,  mobet) 
bie  nteijlen  batf  fteuer  fyeruorj 
bringen,  W  n>of;16cfannte  (*r  ' 
febeinung  ber  üBerbrcnnuug. 


ÖfenS  a(fg.  «Natura.    L 


@£  finb  ifjrcr  ein  unb  oier* 
Sig.  <Sie  gerfatten  in  fobgenbe 
©ruppeu : 

1.  SßtttcflLt,  beten  Djröbe  0Ufa.- 

lien  unb  Ch-beu  bilbeu: 
Äaü  um, 
Natrium, 
ßitf;ium, 
SBarnum, 
Strontium, 
@a(cium, 
93?agne|utm, 
5t(uminium, 
SBcrniiium, 
Yttrium, 
girconium, 
£f>orium. 

2.  93?cta((e,    bie  oorgug^meife 
©auren  btfben: 

StrfeniF, 

Gffjrom, 

«JWÖtp&ba'n, 

Qlntimon, 

Santa!, 

XeOuv, 

£itan, 

SSanabium, 

SBotfram, 

Osmium, 

Öofb. 

3.  Wlctattc,  wefrfje  »orjua^roeife 

©qÜgoafetj  6i(beu : 

3fjtf, 

Gabmium, 

Sinn, 

(ürrfett, 

Mangan, 

Zerium, 

Jtooaft, 

midet, 

Äupfcr, 

Uran, 

2SijHmtfif;; 

2Me», 

S 
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£hicrf|?(ber, 
©itber, 
9tf;obium, 
Tritium, 
<pa-flabium, 
«pfofitw 

2£ir  geben  eine  fur-je  Iteberftd;t  tyvev  wid)tigtfeu  äta$6to 
iiilje,'  barmt  aud>  Sefer,  mctdjc  bei*  gf>enuc  nid;t  funbig  finb, 
in  ben  ©taub  gefefct  werben,  firf;  eine  rid>tige  SSorjMung  tyver 
£aupteigeufd;aften  &u  Hfben,  unb  6ei  ben  nachfolgenden  Slu& 
ciiianbcrfei)ungeu  und  o(;ne  ©djmierigfeit  fo(gcn  311  Föuncn. 

Scr  ©auerftoff,  ober  Ort;  gen,  von  axys,  faner,  unb 
gennao  eräugen,  ffl  einer  ber  aaerwidjtigtfen  ©toffe,  wo  nid;t 
ber  wid;tigfte,  inbem  er  einen  £anpt(>eftanbtfjei(  ber  ßuft  unb 
beö  SBafferö  antfmad;t  nnb  ftd>,  mit  afleiniger  2(uönai)mc  be£ 
5(uor£,  mit  arten  anbern  ©toffen  vereinigt,  ©einen  Hainen 
t)at  cv  bauen,  i>a$  t>ct  feiner  23erbinbung  mit  viefen  ©toffen 
äufammcngcfcfcte  Körper  von  faurer  Söcfd>affcu*>cit  entfielen,  311m 
23cifpte(,  wenn  er  fid)  mit  £of>(c  verbiubet,  £of;tcnfä'ure,  wenn 
er  fid)  mit  ©d;wefe(  vereinigt,  ©dnvefeffänre  gebtfbet  wirb.  @r 
i(l  einer  ber  wenigen  $nmfyi»ff*>  tve(d;e  ©atfgcjtaft  befreit, 
unb  ffc  für  ftrf>  unter  jebem  IDrntfe,  in  jeber  Temperatur  bei;- 
&ef)Ä(tc«.  %&t  Körper,  wefdje  in  ber  Suft  brennen,  brennen  im 
©auerftotj  weit  lebhafter  nnb  mit  ungteid)  frärfercr  2id)t-  nnb 
3Öärme=(£ntwicfefuug,  23crfd)iebcuc  getane,  metdjc,  in  ber  Snft 
erl)tt)t,  mir  Ö(üf)nngtferfd)ctnungcn  seigen,  verbrennen  im  ©auer= 
ftojf  mit  fhtrfcm  £id;t;  eine  ©tal)tfeber  311m  23ei)fpie(  verbrennt 
barin  mit  giänseubem  JynnFcnfprüf;en.  Gh*  l)at  eine  flarfe  9?ci* 
gnng,  fid)  mit  anbern  ©toffen  311  verbitibcit,  nnb  wirft  bemjiw 
folge  ununterbrodjen  veränbcrnb  auf  aitc  ©ubiTan^en  ein,  mit 
beucn  er  in  93crüt)rung  jtef)t.  2Son  ben  mincra(ifd)cn  Körpern, 
ivcfdje  bic  6-rbrinbe  sufammenfetyen ,  enthalten  bic  meinen  mef;r 
ober  weniger  ©auerftotj. 

2>er  2B 0 ffc r ft 0 f f ,  ober  jpubrogen,  von  Hydor  unb 
gennao,  i|l  im  reinen  »Jujlanbc  ebenfaftä  gasförmig,  ber  (eid>tcfte 
befannte  Körper,  viersef^nmat  feid;tcr  alt  ßnfr,  fel)r  brenn- 
bar,  unb  würbe  befcfyalb  cf;ebcm  brennbare  Suft  genannt. 
(*r  ift  auf?crorbent(id)  entgiinbfift;,  verbrennt  mit  ©auerftojf  unter* 
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ber  größten  ^tttt*  Griftfttft (ifttg.  £>rt$  $tp6ttrt  bei-  $er6ren* 
wing  ijl  SBaffer>  in  meiern  ©aueriWj|F  unb  ggttfierjtoff  icm 

©croitijtc  nad;  in  Dem  Ber&Sfoufl  ob«  8  :  1  entsaften  finb. 
3m  SWincrafrcia)  fommt  bei-  SBäfferJTDf  üorsägfity  in  Gktfait 
von  2BdfJer,   mit  ©fliierfloff  uer6unben,   uor. 

©er  <3ticf|Toff,   aud;  Öl^ot  genannt,   twm   uerneineuben 
a  nnb  zoe,   geben,   wegen  feiner  ©igenfd;aft,    tebenbe  9Bc|'en  51t 
efflicfen,  e&crtfaflä  ein  gasförmiger  Körper,  ber,   mit  ©anerffoff 
gemengt,   bie  atmofp(;ä'rifd;e  ßuft  bildet  nnb  ungefähr  */s  berfeU 
ben  andmad^t,   gcic&tfet  ftd>  oorsiigUd;  burd;  negative  G'igcnfd;af: 
ten  afttf.    ©r  i ft  weber  &retm&dr,  nod>   untcr()ä(t  er  baß  äSer* 
trennen,  &ejt$t  weber  Öefdmiacf  norf;  Öerud),  nnb  uerbinbet  ftd> 
unmittelbar  mit  feinem  ber  anbern  ©rw&ttoffe.     Unter  geminen 
8er$ä(ttt(fen   aber  mit  ©auerjtoff,   SBaficritoff  nnb  ÄoOfcnfloff 
.in  25erbiubung  gebrad;t,   bilbet  er  einige  ber  wid;tigtfeu  3nfam* 
menfe^nngen  j  fo  mit  (SaiteriToff  bie  © alpe t er  f ä  n  r  e  ober  baß 
©d>  ei  bem  äff  er,  bie  ä'£enb|Tc  arter  grnfftgfcüeh j  mit  2Saffers 
jloff  ba$  2(  m  m  0  n  i  a  F ,   eine  jliidjtigc ,   i)öd)\l  wirf fame  Sänge; 
mit  Jro9(enfloff  nnb  S&äffer^off  bie   23  ta  ufä  11  re,    baß   tobt* 
Üd)iic  ©ift.     ©er  ©tirfftoff,   ber  d>arafteri|"Hfd;e  &nmfejh>ff  tf;ie= 
rifd;er  eubilanjcn,  fummt  im  Wincrafrcirf;  wenig  vor,  nnb  oor= 
Sitgöwcjfe  in  ben  bezeichneten  23crbinbuugen  mit  ©äuerj&ff  nnb 
SBafferjlaff. 

3)er  ©djmefef,  biefer  wofjrbcfaunfe  ©runbjlojf,  fommt 
fjaujig  «nb  üor3itg(id>  im  «Jftincrüfrein)  00c,  nnb  ijl  einer  ber 
wenigen,  bie  man  im  reinen  3n|Tanbe  in  ber  9?aftir  ftnbet.  9^?it 
©fttterjfoff  bitbet  er  bie  @d;  wefeffä  üre>  and;  35ttrioföt  gc= 
nannt,  we(n;e  im  unorganifd)cn  fteid)e  fcfjr  verbreitet  ijl,  nnb 
mit  gßafTerjloff  ben  @d;wef e fwaff erfl»f f,  bie  nad>  faulen 
@»ern  riedjenbe  fogenauntc  ©d;n>cfcHcbcrtuft,  weid)e  bie  unter 
bem  «Hamen  ©d;mcfetwaffcr  befannten  gftmerftftvaffer  t()a* 
racterifirt. 

2>ad  ©e(en,  »btt  Selene,  ber  SWonb,  tft  in  feineu  d;cmü 
fd;en  SSer&iUtniffen  bem  ©ajwcfcf  fef;r  tytititfa  fommt  nur  wenig 
nnb  fo  oie(  man  biß  \ü}t  wei|j,  nur  im  s»?incrafreia),  tf;eite  in 
ä>erbinbung  mit  ©d>wefef,  tffetfö  mit  einigen  9}?etartcn,  oor. 

2>er  y()oß\>t)ov,   oon  Phosphoros,  2  id>t  träger,   wegen 

S  * 
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fciticv  (£igcufd;aft,  im  \yin\lmx  311  teuften,  fommt  in  ber  matuv 
nirf;t  sein  vor,  foubern  mujj  fünflCid)  bereitet  wcvbcn.  (£v  itf 
eine  autScrorbentlirt)  brennbare,  bei;  gciuüfjnlirfjcf  Sempevatuv 
ttdjfeeipü$wti&,  ?ßt  ©ubjlans,  unb  bittet  i>c\)  bev  2kvbvennung 
^r;odpf;ovfäuve,  bie  einen  23ej?anbtb/ei(  riefet-  9)?inevafien, 
bei-  meinen  «Pflanzen  nnb  aiiev  £l)ieve  audmad;t,  bei  me(d;en 
jle  jtd)  t-ovsügüd)  in  ber  J?nod;encvbc,  bei*  erbigen  ©runb= 
maffe  bcö  Oßfien  tf)icrifd;en  ©erfiftcä,  rorftnbet. 

S>aö  ©i/for,  uon  Chloros,  gefbgrün,  in  feinem  nrfprüng» 
(irt)en  gufiaube  ein  ©ad  von  bemerftev  ft-arbe,  finbet  ftd>  in  ber 
Sttatnr  niemate  im  reinen,  unvevbunbenen  »Jitjlanbc,  fonbevn  im* 
mei*  mit  aubevn  ©(offen  oeveinigt,  nnb  ifi,  in  (einer  SSerbinbiing 
mit  Natrium ,  im  ©teinfafj,  uon  we(d;cm  ed  6°/10o  audmafi(;t, 
aflgemein  vevbvcitct.  (£0  uutcvl)a(t  baö  SSevbvcunen  fcf;r  »iefer 
Körper,  namenttid)  »iefer  $fltt&tU,  wirb  burd)  gemcinfdjaftudje 
Sßtrfung  von  2>rud?  unb  Mite  tropfbavjuifftg ,  nnb  ijt  befonbert» 
babnrd;  at$gejeid;net ,  iafi  tß  organifd;e  gfarbcjloffe  fVOncff  nnb 
völlig  b(cid)t,  ricdjcnbc  aiuöbnitftnngcn  von  franfen  ober  tobten 
Spieren  unb  ^jKanjcn,  fo  wie  feud;cnvcrbrcitcnbc  QJnftcctungdftoffe, 
9)?ia£mcn  unb  (fontagien  $cvjlö*t. 

£>ad  25 vom,  uou  Bromos,  übtet*  Öerud;,  ift  eine  bei)  ge= 
tvol)n(id;cr  Scmpcvatur  bfaunrottyc,  wibvig  vied;enbe  Srlüfft'g- 
feit,  unb 

£)aö  ^ob,  oon  Jodes,  vei(d;enbtau,  ift  ein  vejtcr,  crpjtafli* 
nifdjer,  fdj>vav$cr  itörper,  ber  in  ber  SSärme  in  fcfyr  fd>önen 
veildjcubfauen  kämpfen  aufzeigt.  93epbc  fommen  in  gevingev 
s]Q?cnge  im  tfRinerafrcid;,  namentlich  im  ©tciufalj,  vor,  unb  mir* 
fen  auf  organifdje  färben  SfynM)  wie  Gbjor,  aber  weit  fd;wäd)er. 
$aö  $ob  jeigt  ftd>  fcf;v  f;ei(fam  bei)  Srüfenfcibcn. 

T)aä  ftfuor  ijt  im  reinen  jjjnfift.nbie  nod)  nid;t  befanut, 
feine  (irrijtcnj  muß  abcv,  nad;  bev  Analogie  feiner  23erbin= 
bungen  mit  betten  bcö  Gtyforä,  25romd  unb  Sobtf,  vorauf 
gefegt  werben.  <3tf  jtnbct  ftrf>  vorsüglid;  im  ^tu-lfpatf;  in 
Skrbinbttng  mit  Calcium,  unb  Ift  babuvd)  fef;v  auögeaeid;net,  bafj 
cd,  mit  SBaficrjtojf  vcrbuubcn,  afi  ftlujjfäure  fcfjr  gcfafjrtid) 
wivft,  baä  ©lad  gcrfrijjt,  unb  mit  bev  fontf  faum  bezwingbaren 
Äiefefcrbc  ft'd)  ju  cincv  luftigen  SBerbinbuna,  vereinigt. 
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Sie  .ftofyfe,  töiv  ber  jtofylcuflof  f,  im  unfeinen  '$üjtotjbe 
a(ö  fto^Fotyle  ober  WtkinfofyU  fo  gut  befannt,  crfd;ctnt  auf  bem 
fwdjften  Övabc  bei*  SRcinfjcit  a(£  Scmant,  mefd)cr  ber  Oärtcftc, 
gtänjcnbilc  Körper  ber  9iatur  ifiri  gm  Mincralreid)  ftnbct  ftd> 
ber  jtobientfoff  tu  großer  Menge,  uub  nbcrbicjj  tritt  er  'hiß 
>?auptbcjtanbtl)cit  aUer  orgamfd>ctt  2öcfcn  auf,  bie  er  t(;cite  tu 
33erbinbung  mit  SBafffctffoff  unb  ©auerftoff,  ti)iiU  iu  SScrbiubuug 
mit  biefeu  uub  mit  ©tirfftoff  cunflttutrt.  Mit  ©auerfiüff  i>er= 
brennenb,  bilbet  er  bie  Jtofylenfäurc,  \veid)c,  an  ucrfd;iebeue 
Mafien,  ©rben  unb  fd>wcrc  Metatlorube  gebttnben,  im  Mine= 
ralrcid)  (jä'uftg  »otfommt  uub  in  uncnncßud;cr  Menge  im  g[c= 
meiueu  JtalFftcin  oorftanben  ift. 

Saö  23  or  ober  Soor  du  f;at  feiueu  üftamen  vom  23ora.r, 
einem  ©al^e,  me(d)e£  uor.su  g(td)  iu  einigen  ©ee'ft  in  £ibct  uub 
^f)iua  gefnnbeu  wirb.  $n  biefeu  ift  cd,  mit  feattttfftoff  o'er= 
bunben,  ate  23ora,rfaurc  enthalten,  bie  an  einigen  iut(canifd)en 
Orten  aud>  mit  2Ba|Jerbampf  auö  bem  ©rbinncru  herausgetrieben 
wirb.  2)aö  reine  23oron,  eine  braune,  puloerige  ©itbftau,},  Faun 
aud  ber  S5otajefa'utc  FünjHirf;  bargcjWft  werben,  ftnbct  ftd;  aber 
niemals  rein  in  ber  üftatur. 

£)aS  itiefcl  ober  ©ilicium,  von  Silica,  jtiefclcrbc,  i|T 
bie  Öruublage  beS  Quarjeö,  eines  ber  Ijäuftgfren  Mineralien  ber 
SRatuv.  ©S  ift,  wie  23ovon,  ein  braunes  ^ulucr,  nimmt  in  ber 
5?i<5e  ©auerftoff  auf  uub  uerwanbclt  ftd)  in  weiße  ittefclcrbe, 
wcld;e  im  feierten  jBuftanbe  ben  23ergcrnjTa(l ,  ^citcrflcin  uub  alle 
tybäubcrungcu  bcS  Guar^eS  conftituirt,  uub  in  bie  3ufammcn= 
fefutng  einer  fef;r  großen  2(n$al)l  von  Mineralien  eingebt. 
UnauflöSbarFcit  unb'jpärte  madjen  bie  itiefelcrbc  jtim  £auj>t* 
bcftanbtfjeil  unfcreS  (SrbForpcrS,  als  meld)cr  biefclbe  and)  un= 
verFennbar  auftritt. 

Valium,  Natrium  unb  Sit  I;  htm  ftnb  bie  metallifd)cn 
©runblagcn  von  Kali,  Patron  unb  £ttf)ion,  mcld>e  als  bie  mab* 
reu  5flcalien  ober  Saugen  angcfcfjen  werben  unb  ftd)  burd; 
ben  afcalifd;en  (JljaraFter,  fo  wie  burd)  ©djmelsbarFcit  unb  £öS= 
iid)hit  au^eidmen.  %n  93erbinbung  mit  Äol;len|aure  bilben 
.ftali  unb  Nation  bie  gwei  wofylbcFanntcn  alcalifdjen  ©ubfransen, 
SP o t tafele  unb  ©oba.    ßttf)ton  Fommt  nur  in  einigen  wenigen 
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9)?incra(icn  vor,  bagcgcn  ftnb  bie  D.vnbc  vom  tfaHttm  unb  9ia* 
trium  im  OTincrafrcid)  fcf>v  verbreitet  unb  in  großer  9)?cnge 
vorl)anbcn.  Sic  (IfbenBCjfjen  bepben  Oftetaftc  fdjivtmmcn  auf 
2Baffcr;  eine  bei)  $)?ctallcn  geiviß  f;öd>jt  auffaflenbe  ©igen* 
fdjaft.  Sie  üben  aber  eine  fo  große  Qlngiefntngäfraft  gegen 
@aucrfhliT  autf,  baß  fie  fid>  mit  biefem  aflcntf;albcn  verbinben, 
n>o  ft'e  if;n  treffen,  bcnfelbcn  auö  ber  ßuft  anjicfycn,  au£  orga= 
nifdjcn  Körpern  ft'd)  aneignen  unb  au£  iEBaffcr  unter  fü  fiarfer 
2ßärmc=©ntaHcfc(ung  aufnehmen,  baß  ft'e,  barauf  geworfen,  baf* 
fcfbe  nutet  0ifd;cn  gerfeijeu,  ivobci  jtafium  ftd;  entjünbet  unb 
ate  rotfyc  gcnci'fugel  umfycrfdnvimmt. 

23arnum,  (Strontium,  Galcium  unb  9D?agn  efiuirt 
finb  bic  metallifdjen  ©ritnbfagcn  bei*  alcafifdjen  (*rbcn, 
»vcld)C  ft'd;  von  ben  2((ca(icn  bi»V'd>  tf;re  ©d;n>erfö£firf;Fcit  im 
SSafier  unb  burd)  bic  llnauf(ö^(id;Feit  ifyrcr  neutralen  Fotylen« 
fauren  ©afje  aitj^ctdmcn,  fo  ivie  burd)  ©trengflüfft'gFcit. 
S3aryum4  von  ßayvs,  fd)ivcr,  unb  ©trbntium,  von 
(strotttiau,  einem  Orte  in  ©djoütanb,  jcigen  nodj  fcf;r  entfrijie* 
beue  a(caüfd>c  (Jigenfdjnftcn ,  gießen  mit  großer  SBcgierbe  jtof;- 
lenfäure  an,  werben,  barum  im  reinen  gujiantie  in  ber  Statut 
nid)t  gefunben,  ivof;l  aber  in  Serbiubung  mit  jenet*,  fe  ivic  in 
Skrbhibung  mit  ©dnvcfctfa'ure. 

2>a$  Gafcium,  ein  mefßetf,  flf6cräf;ntid;eö  tyhtatt,  \)~i  bic 
©ninbtagc  ber  allbcFannteu  Äatfcrbc,  ivcfcije  im  Slfincratrcid;, 
mit  Äobjcnfäurc  verbunbeu,  in  außcrorbcntnd)cr  9)?cngc  im 
Fommt,  unb  and)  mit  <Sd>ivcfe(fa'ure  vereinigt  fef;v  fytäupg  ange* 
troffen  wirb.  Sic  finbet  ft'd)  iiberbirß  oft  in  fßerbinbung  mit 
<pf;oöpf>o?fäurc,  unb  gef;t  in  biefer  ©cjtaft,  fo  wie  ate  Fotyten* 
faurcö  ©a^,  wcfentUd)  in  bic  3»fammcnfc$ung  ber  tf;icrifd;en 
Körper  ein,  bifbet  bie  £()icrFnod)en  unb  bic  grenjeufofe  9)?ans 
nigfaltigFeit  von  £(;icr.©e()äufcn,  ^ofypenroOrcn,  ed;nccfcn5  unb 
fcfd>eU  ^afen.  &cr  neutrale  Fof;(enfaurc  SCaif ,  «Marmor, 
Äa(F|lcin,  treibe,  i(l  jmar  im  SBaficr  untböltd;,  wirb  aber  fcid)t 
unter  WttwirFung  von  itobjeufauve  barin  aufgebt,  unb  bal;cr 
Mtn  alle  atmofpf>ürifd>en  SBaffcr,  bie  Fof)(eufäurcf;a(tig  ftnb, 
tfalF  auö  ben  erbfd;id;tcn  auö  unb  führen  tf;n  in  bic  £ue(U 
a>a|Jer  über,  autf  wetdjen  et  jtd>  wieber  afe  ©intcr,  Suff,  Sropf, 
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(lein  abfegt,  wenn  bic  ito!)(cnfvutre  autf  bcm  SBaftcv  cntweid;t/ 
in  we(d;em  bei*  Äa(f  burd;  if;re  Vermittlung  aufgelöst  war. 

£)atf  93? agncfiuw  ifl  bic  metaflifefcc  ©ntnblagc  ber  unter 
bcm  tarnen  9)?agnefia  bcFanntcn  erbigen  ©ubftanj,  bic  and; 
S3itt  ererbe  fjcifct,  weil  ft'e  mit  ©djwefclfänre  ein  bitter 
fdjmccFenbetf  @af$,  baö  SBitteifafg,  bilbet.  Sie  23ittcrcrbe  beft'^t 
bic  fd)mäd)fh'  a(cattfd>e  (*igcnfd;aff,  sief^t,  wie  bic  ÄalFcrbe,  bod; 
nid;t  fo  jlarF,  bic  £of;lcnfäurc  an,  nnb  Fommt  bcf;l)a(b  nid;t  im 
reinen  >3ujtanbc,  fonbern  vorsüglid)  atö  Fof;fenfaure  ÜBittercrbc, 
in  ber  9vatur  vor,  weniger  für  fid;,  ate  in  23crbinbung  mit 
fof;fcnfaurcm  itafF,  mit  mctdjcm  ftc  ein  befonberetf  ©cjtctn  $iu 
fammeufetjt,  baö  in  mäd)tigcn  nnb  auögcbcfyntcn  9)?  äffen  angc= 
troffen  wirb. 

2Üuminium,  Söernütnm,  9)ttrinm,  gtveafftüm 
nnb  £f;orium  ftnb  bic  mctaflifd>cn  ©runbkgcu  ber  et g tut? 
(id;cn  Grrbcu. 

2t  (u  mini  um,  von  alumen,  Biaxin ,  ijt  bie  ©runblagc  ber 
£f;onerbe  unb  vcrmanbelt  ft'd;  burd;  Qlufnafymc  von  ©auerfioff 
in  biefe.  ©ie  Fommt  in  ber  9?atur  am  rcinjten  ate  <Sayvl)rr 
vor  nnb  ift,  FünfHid;  bargejWft,  eine  weiße,  teid;te  nnb  toefere 
<£rbe,  bie  weber  ©erud)  norf;  ©.efdjmacF  befttrt,  aufjerorbentlid; 
ftrcngflüfftg ,  im  SBafler  unaufföättcf;  ift,  aber  eine  flarfe  fBer» 
wanbtfd>aft  jn  ii;m  f;at,  fo  bafc  ftc ,  burd;  ©lüfycu  autfgetrocFnct, 
<ut£  ber  £uft  bei  fcudjtcm  SBetter.  fef;r  viel  SBaffer  aujiefjt  unb 
biö  gegen  15  ^procent  an  ©emid)t  zunimmt.  SMrauf  beruht 
if;r  wohltätiger  ©infKujj  auf  bic  5Wfererbe,  in  wcta;er  ftc  alfge= 
mein  verbreitet  ift,  unb.  wcld;c,  vermöge  eine£  ^fjoncrbcgcljaltctf, 
bic  fteudytigFcit  aufnimmt  unb  lange  gurücfijcUjt,  xvaö  ba$  ©e^ 
beiden  ber  ©ewäd;fe  fo  fc(;r  beförbert.  2)ie  £f;onerbc  Fommt 
nad;  ber  iticfelerbe  am  fyäufigjicn  in  ber  tftatur  vor,  mad;t 
einen  33ctfanS>tf;eil  ber  meinen  9)?incralicn  nnfc  ©cjteinc  auö, 
utrb  fefct  in  Skrbtnbung  mit  Äiefefcrbe  bic  verfd)iebcnen  2fbän= 
fcerungett  von  Sfyon  jufammen,  bic  eine  fo  nü^lid;e  31nwcnbung 
ftnbcn.  Sic  Faun  am  (eirfytefien  auö  bem  unter  bem  Hainen 
211a  un  wofylbeFanntcn  ©aljc  abgefd;iebcn  werben. 

35c v\) Uiu m  ift  bic  mctallifd)e  Örunblage  ber  cigentf;üm= 
Jid;e«  Ch'bc,   weldje  in   23erbinbnng  mit  Jticfeferbc  ben   25cr»Ö 
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CDKJUtuitt,  wovon  ber  Name  abgeleitet  iji.  Sie  fommt  and)  in 
einigen  anbern  9J?incraficn  vor,  bifbet  föp  fdnncrfcnbe  Satje, 
unb  wirb  bejj(;atf>  and;  ©(nein  erbe  genannt,  ober  Süfjerbe. 

Yttrium  iji  bie  ©runbfage  ber,  in  einigen  (ebenen  fean- 
binabifrfjwh  9)?incra(icn  »orfommenbcn  @rbe,  mefd)c  ifyren  tarnen, 
5)ttcrcrbe,  von  bem  erften  ^Kn&örtc  bei*  ?P?incra(icn  erhalten 
bat,  mid)e  biefeibe  enthalten,  namtiri)  %)ttevb\)  in  9?ojHagcn. 

Saö  $f; ort  am  ifj  tric  metaflifdje  ©runbfage  ber  Xi)ov= 
erbe,  metaje  erjt  in  neuerer  £eit  in  einem  nonvegifd;cn  Wine- 
ra(  aufgefunben  werben  iji. 

Statf  ^irc^ninm  ift  bie  ©runbfage  ber  S^^^'^'^^e, 
rottete  tn  23crbinbung  mit  Äicfefcrbe  ben  gitbn  uifammenfeftt,. 
unb  von  biefem  ben  9?amen  erhalten  f;at. 

£>ie  9??ctartc,  wcldyc  toqpKjätvtife  Säuren  bitten ,  jcigen 
einen  efectronegativeu  G*f>aracter  nnb  f;aben  bemjufofge  eine 
\d)toad)C  2fa$icf;utuj  gegen  bie  Säuren. 

S)aö  5(rfcnif  (Arsenicum)  Femmt  mitunter  in  mctaiti\d)cv 
Jonu,  roeit  bäupger  jebod)  im  ornbierten  gnflanbe  vor.  (*;$  iji 
burd>  eine  jtafyfarauc  ftarbc,  5-füd)tigFeit  unb  DrnbierbarFeit 
auögc5cid)nct ,  vermöge  rt>ety>er  et?  an  ber  ßuft  jWmtfl  ©aner» 
tfoff  aufnimmt  unb  fd;roar$a,rau  wirb,  ©eine  kämpfe  rieben 
miberwärtig  md)  Snobland).  «Mrfcnif  ijt  bat  einzige  SftUÜfl; 
ba6  man  nid)t  friwictsen,  nid)t  fu'ifftg  mad;cn  fann.  @B  »er* 
flüdjtigt  fid>  bei;  ISO6  C.,  öf;nc  £fc  fdmtel$cn.  «Kit  Sauerfioff 
bifbet  et  groep  Säuren.  Sie  fanertfojfärmere,  arfenid;te 
Säure,  i|t  artgemein  unter  bem  Ocamen  weißer  QCrfeniF 
bcFannt,  unb  in  biefer  fte-rm  etneö  ber  töbtfid;fien  ©iftc.  Sie 
faucrjtojfrctd;ere  Säure,  Strfent  Ffäur  e,  ?ft  norf)  giftiger,  alt 
ber  mcijjc  SlrfcmF,  unb  fommt  nidjt  feften  mit  97?etaflo.r»bcn 
nerbunben  in  ber  Ocatur  vor.  90ffi  2Baj|crjloff  bilbet  Slrfenif  ein 
äufcrjr  giftigee?  ©atf,  baä  Sf;tcrc,  bie  bauen  einatfmien,  tobtet, 
and)  wenn  et  weniger  alt  7,0  ber  eingeatmeten  ßuft  ausmadjt. 
SB«  and)  nur  ganj  Helft«  Quantitäten  von  biefem  ©afe  ein» 
geatfjmct  tjat,  wirb  von  Stngtf,  Wübigfeit,  ©Fei,  ©rbred)en  be= 
falten.  Scr  mattete  teutfd;e  (?f;cmiFcr  ©ef;fen,  einer  uncrmar= 
•teteu  ©ntroirfemng  bcö  ©afcö  ausgefegt,  tfarb  nad>  ad;ttägigen 
fürd)ter(iri>eu  ßeiben. 
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£a£  @f)vom,  iwn  Chroma,  QfüVb*'/  wirb  nur  im  o.rpbtertcn 
3ufhtnbe  gcfunben  unb  i)(\t  feinen  Rainen  baiMmJ  baf;  (6  (Xii-S- 
gewidmet  fdwu  gefärbte  2>crbinbungcn  bifbet. 

Satf  33anabin  (Vanadium),  nad)  23anabid,  einem  23ep= 
namen  ber  fcanbinaiüfd>cn  ©öttin  f$fret)ä,  ift  in  neuefrer  geit  in 
Sabcrgcr  Grifcnfreincn  aufgefnnben  unb  fpäter  and)  in  einem 
SMencrsc  awS  gftejtico  unb  @d)ott(anb  angetroffen  würben.  (*S 
Seigt  mand;c  Ueberctnfiimmung  mit  Cfyrcm,  ift  aber  unglcid;  }cU 
teuer  al$  biefetf. 

2>ad  S^ohjbbän  ftnbct  jtri)  in  einem  grapf)ität)nUri)en 
?Q?inera(e,  mcfd)c£  man  SBaifcrbtc»  nennt  unb  t>a$  immer  nur 
in  geringer  Quantität  iwrfmnmt. 

35i«d  955  o (fr  am  fommt  im  erpbiertcn  unb  gefänerten  $u= 
franbc  in  einigen  wenigen  SDIincTäfien  twr,  namentfid)  im  25o(f- 
ramcr$,  iwn  bem  t4  ben  tarnen  f;at,  unb  im  Sungfrcin  ober 
©d;wcrficin,  einem  Steine,  we(d;cr  feinetf  großen  fpcciftfd)cn 
@civid)tcd  wegen  affo  benannt  würben  ifr. 

S)aö  Antimon  über  @picf;gfans  tjf  ein  ftfbcrwctßcö, 
biatterigeö  ?D?ctatf,  unb  ft'nbet  ftd)  öftere  in  großen  £iuantttäten, 
gcwMm(irf)  mit  (5d>wcfet  uerbunben,  beinahe  in  aßen  ßänbcm. 
2)ie  fpiefsige  Gkjraft  feiner  ßrnftatfe  unb  fein  0(an$  gaben  bic 
SStra'ttYttffutrg  gu  feiner  Benennung.  2>er  üftamc  Stmimött  (An- 
timonium)  tfl  nad)  bem  gricd)ifd)en  2Borte  avti  unb  bem  fran= 
$Bftfd)ett  moine,  Wond) ,  gebilbet,  ma$  baranf  Söcjug  bat,  baß 
ein  funfUtrf;c$  Präparat  biefeö  9??ctaftö,  Gfarttjeufer^ufuer  ge= 
nannt,  in  früherer  %eit  in  9W8ndj5l5jlcrn  nnrtdjtig  ate  Sltrjrici* 
mittcf  augewenbet,  mefeu  Oftöndjcn  9?ad>tl;cil,  ja  fclbft  ben 
$ob  töfcifjite;  2{fle  Qfntinumpräparate  mirfen  ftarF  brcd;en= 
erregenb,  unb  2(utimom>rnb  ijt  ber  jpauptbetfanbtb,ei(  be*>  23rerf;= 
weinftetnö. 

2)0,0  Sefdir,  Tellurium,  fommt  fetten  in  ber  9?atur  »or, 
in  einigen  ft'ebcnbürgifd)cn ,  a(taifd;en  unb  uugavifdjen  Ch^cn. 
Gr£  tft  burd>  gcid)tjfttfft'gfcit  unb  5iüri;tigfeit  auögejcid^uct. 

2>ad  Sfttttat,  Tantaluni,  ftnbct  ftd)  in  einigen  wenigen 
9J?incra!icu,  welche  ju  ben  fcftenjtcn  $&&f)ti  werben.  (*£  f>u 
ben  Hainen  oon  feinem  ©ntbeefer,  (*fcbcrg,  wegen  ber  ©igen» 
fd;aft   feineö   O.vpbeö,   von  (Säuren    md;t   aufgelöst  $"   werben, 
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chatten,  in  wclfya  ipinftrf>t  cv  ba|Jc(be  mit  bem  £antrt(uä  »er* 
gfidj,  bcr,  nad;  bcr  fccFamucn  ßabd,  bid  an'tf  Äinn  im  2Bafic» 
flaitb ,  of;ne  feinen  trennenden  Surft  ftiflen  511  Fönneu.  Wad) 
Cofumbia  in  America,  w  man  cd  suerjt  in  einem  9)iincra(c 
fanb,  i|l  cd  and)  @»(um»iuin  genannt  morben.  93?an  fennt 
qj  ja;  ^cit  nur  alte  f$wft$etf  <pu(»cr,  wcfrfjeä  unter  bem  <p»(ier= 
ftahl  9}?ctaflg(ar.$  annimmt. 

Styö  Siran,  Titaiiiiuii.  ijt  ein  fafi  Fupfcrrotbed,  aujjcr»r= 
K'ntfid)  fyartctf  unb  gfänjenfccö  9)?ctafl,  i»cld>c*>  man  in  einigen 
wenigen  9)iiucraficu  findet,  bic  »or$ug$wcifc  im  Örunbgebirge 
angetroffen  werben,  unb  p&$  aud;  öftere  in  ß-ifenersen  entsaften 
ijt,  bei  bereu  33crfd)mc(3ung  ct>  \id)  in  gierüdjcn  W&ütfeU 
d;cn  im  Ofen  anfetjt,  ober  beim  ^rifd>cit  in  bei*  ©d)(arfe  auö= 
fonbert. 

Saö  Dorn i um  Fommt  im  «pfatinfanb  tt)c'ü$  ate  ein  23c- 
ftanbtf;ci(  bcr  ^fatiuFörncr  vor,  tfycitö  in  eigenen  Jtörncrn  in 
SSerbin&nng  mit  3i*it>ium.  (£3  i|l  ein  buuFctgrauctf ,  jur  $üt 
nur  in  $ufocra,cjtalt  bcFanntcö,  f;öd;ft  flrcngflöfftgcä  9)?etafl, 
bellen  Djrpb  einen  Warfen,  fef;r  unangenehmen  ©crud;  beft'^t,  ivatf 
311  feiner  Benennung,  nad)  Osme,  ©cvud;,  33cranfafiung  gege* 
6cn  fyat. 

Q0.6  ®olb,  Aurum,  ein  ganj  bcFauntctf  9)?ctafl,  nürb  fajl 
aflcntfjafocn  gefunben,  aber  in  bcr  Siegel  nur  in  feinen  £Utan= 
tiiaten.  (£3  F»mmt  am  f;äuftgftcn  gebiegen  üdv  unb  seidjuet  ftd> 
burd;  feine  ©d)önf;cit  unb  ben  Warfen  2Bibcrfiaub  auö,  ben  cd 
bcr  £i$e  unb  anbern  äußern  ©inflnffen  entgegenfefct. 

Sic  Statte,  wcid)c  »pv$U0ät»eife  ©als&afcn  bifben,  ftnb 
im  2(ffgcmcincn  f;äufügcr  »orf;ant>cn  unb  mit  ftarFcr  ^njicOung 
gegen  bic  Säuren  begabt. 

Saö  3«»f/  Zincum,  ift  ein  fcid;t  fdmicfjbareS,  bfäu(id)= 
nxijjcS  Wctaft  von  butterigem  ©cfüge,  bei  einer  gemiffen  &em= 
»cratur  bcfjnbar.  ^n  &<tf  2Bcijsgfür;f>ifec  beftifliert  e£  in  »er; 
fd)fü|Teuen  ©cfänen  über.  (£3  Fommt  »orgngtjdj  in  *?cvbin&ung 
mit  ed)ivcfe(  unb  jtobjenfäure  vor. 

£>aö  Ca  bmi  um  f>at  viele  2(ef)n(id)Fcit  mit  bem  3tuF,  Fommt 
mit  tym  »crbuubcn  vor,  finbet  fid>  aber  ungteid)  feftenev.  @6 
\)1  bid;t  unb  \wd)  flüd;tigcr  ate  ginf. 
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§aß  3inn,  Stanhum;  blcfeö  ivüftfbcfauntc  9)?etaft  jtf  feit 
£cn  ältefrcu  »Jetten  bcFaunt  unb  benütjt.  Qß  Fommt  uid;t  läufig 
Vor  unb  fd;cint  auf  zeitige  ©egenben  ber  Gh'be  6efd;ränFt  ju 
fenn.     93? an  jtnbct  cß  vorsugttd)  im  o.rvbicrtcn  jjttftanbe. 

S)aä  Gnfcn,  Ferrum,  if$  von  5(tterö  f;cr  bcFannt  unb  mu 
fi  reitig  baß  ivid;tigfte  93?etaü\  ®ß  wirb  fetten  im  gebiegenen 
^ntfanbc  gefunben,  unb  fafl  nur  in  93?aMrcn/  bie  auß  ber  £uft 
nieberfaflen,  in  fugeuanntcn  93?cteDV|lcincn.  Sm  vrpbiertcn  unb 
gefd)ivcfe(tcn  ^ujlan^e  ift  cß  bagegen  in  ber  aanjert  9?atur  ver- 
breitet, ©eine  £>ärtc,  %ty\qfei$,  SefjnbarFcit,  ©d;mci£6arFeit, 
feine  magnetifdjen  Grigcnfd;aftcit,  mad;eu  cß  gttm  uüi?(id)ften  afler 
93?ctafte,  baß  mefentlid)  31«  (Juftur  beß  93?cnfd)cn  beigetragen, 
unb  befreit  Qlnwenbung  immerhin  g(cid;cn  ©d;ritt  mit  feiner  SU 
vUifation  gehalten  l)at. 

£)a$  93?augan,  Manganium,  Fommt  oft  in  SScv&in&iing 
mit  CHfcn,  mtö  in  bcträd)t(id;er  93?cngc  in  vielen  93?inera{icu 
vor,  von  wcfd;cn  ber  SSraunftcin  baß  ucFanntejtc  unb  reid;fte  ift. 
93?augan  verbinbet  fid)  mit  Sauerfiofif  in  mehreren  SBcrfyä'ftnifjcn, 
unb  $e$t  benfetben  mit  aufjcrorbcnttidjcr  ©tärfe  an,  fo  bajj  c£ 
ftd>  fd)on  bei)  gewö(mnd>cr  Temperatur  an  ber  £uft  unb  im 
SBaffcr  orpbicrt  unb  bafjcr  fcf;r  fd;wcr  im  metaftifd;cn  jjtffidtroe 
gu  verwahren  ift,  Qi'ß  ift  fid)tgrautid>wcifj  unb  jlrengflüfffg,  fo 
bafj  cß  fcf;r  fd;wcr  §u  einem  größeren  Äortt  gcfdjmotscn  mcr= 
beu  Fanm 

.  2)atf  Ger  htm,  von  Gcvcß,  ift  ein  fcFtcncä,  fcf;r  wenig  bc= 
fannted  93?ctafl,  baß  mau  aiß  graueä  «puttfci!  barjleften  Fann 
Unb  in  einigen  feftenen  fd;webifd;cn  unb  grön(änbifd)cn  9)?inc= 
ratien  antrifft. 

£>a*>  Uran,  von  Uranos,  ber  JTpimmet,  ift  ebenfalls  ein 
fetten  vorFommcnbcö,  i)bd)\t  jtrcngflüfftgcö  93ietafi,  baß  kid)t  aiß 
ätmmctbraunctf  <ßufvcr  bargefteflt,  aber  nid;t  wobt  gn  einem  Äorit 
gcfrijmofscn  werben  Fann. 

£a£>  itobalt,  Cobaltum,  i|l  ein  an  ivenigen  Orten  in 
größerer  Quantität  vorFommeubeei,  grauet  9)?ctaf(,  beffen  Cri;be 
bic  GHäfcr  aue»ge^cid;nct  fd)ön  bfau  färbt,  unb  baß  tiefet*  (*igcn= 
fdnu't  wegen  fcf>r  gcfdjäf^t  ift.m  93?an  finbet  cß  and)  in  9)?eteor= 
fteinen. 
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£>aö  liefet,  Nitcolum,  Fommt  uiel  fettettet  »or  aiß  baö 
Kobalt,  gen>M;n(id;  m\\  Sfrfenic  »erbnttben,  mcijlcnö  aiß  Begleiter 
»on  £ot>a(tcr$cn.  9Utd>  ffl  eö  ein  feiten  ftyhtiVtt  23c|lanbtl;ei( 
metcoviföfo  Waffen,  namentlid)  beö  9)?eteorcifen3.  @S  ijl  ft'(ber= 
ivcifj,  fetyr  flrcrtgftüfftg r  nttb  bennafje  fo  ftarF  macjttctifrf;  tvic 
Oißft'l  fo  ba£  c$,  tote  biefed,  51t  $)?agnctnat>eln  »cnveitbct  tuer= 
ben  fann. 

S)'öö  Ättpfcr,  Cupmra,  f>at  feinen  D?amen  »ott  bei*  Snfcf 
(fppern,  i»of;cr  cd  ©rierf;cn  nttb  Körner  »orjugSrocifc  erhielten, 
nttb  morttad)  cd  im  $ftertf;ifm  Cyprium  genannt  nutrbe.  @'d  ijl 
ein  augemeih  uci-trcitcteö,  feit  nttbenf liefen  Reifen  bcFantttctf 
Sftlctatt,  befielt  ffd;  bie  älteren  23olfcr  früher  aiß  bcö  Gifctttf  6c= 
bientett.  ©eine  Scf;n(mrFcit,  &ai;igreit,  ÖJcfdjmeibigfeit ,  feine 
UitocräuberlidjFcit  in  troefener  Stift,  machen  cß  jju  einem  ber 
ivirf;tigjlcn  9P?eta(i(e. 

S)a<J  231  et),  Plumbum,  ijl,  tuie  ba$  Ättpfcr,  ein  (ängjl  Oe- 
Fanttteö  unb  allgemein  verbreitetet  2D?etalt,  baß  »orpgtfroctfc  tu 
SSerbinbung  mit  Sd)t»cfc(  »orfommt,  unb  burd)  feine  @d;toere, 
Sßeid^eit,  2)ef;nbarfett  unb  fein  3>crf;aftcn  gegen  fiuft  nttb  2Öufs 
fer,   auöge$cid;net  ijl. 

£)aö  SBißmutf;,  Bismuthum,  fommt  toett  feftenet*  vor, 
unb  ijl  ein  blafcrötl)(td)n>eifjeö,  crpjlatfift'erbareö,  blätterigem,  fprü* 
betf,  (cid;tj*üfftge£  Wctatt,  baß  ft'd>  in  f)öf;erev  Temperatur  tu 
uerfd)lo|Tenctt  ©efäfen  «»erteilt liieren  läßt. 

£>ad  £UtccFfilbcr,  Hydrargyrum,  feit  ben  ältejlcn  getieft 
6*f«ttttt*  ift  »or  alten  attbern  Metallen  babttrd)  a«tfge$eid;net, 
ba$  cß  ben  ber  gctvöf;nlid)ett  Temperatur  ber  ßuft  flüfftg  ober  gc* 
fdjmofec«  ijl,  unb  er|l  bei;  einer  Mite  oon  40°  £.  crjlarrt. 
Sann  i|l  cß  weid) ,  gefd)tnctbig  unb  gibt  etwaß  Älang.  d'ß 
fommt  feiten,  unb  nur  an  einigen  wenige«  Orten,  m  größerer 
Quantität  oor,  tfycilß  im  mctat(ifd;en  Sttjlattbe,  tljeifc  mit  @d;tvefel 
oerbunben. 

£aö  (Silber,  Argentum,  ein  allbefannteö  Wictaii,  tjat  bie 
rcinjle  t»ctj?e  ftarbc,  unb  nimmt  bie  fdjöttjle  Politur  an.  ®ß  ijl 
fel;r  oerbreitet,  fommt  am  gen>b>ttlid)tlen  mit  ©tfjmefef  »erbim* 
ben  im  23re»;gfon$   »or,   unb   wirb  überbiejj  nidjt  feiten  für  ftcfr 
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im  mctaßifd;en  äuftaubc,  fo  wie  mit  ©d;wcfel  ui;t)  anbcvn  9}?c* 
taflen  vereinigt  gefunben. 

S)ag  «p  tat  in  fam  er|t  im  3<t(;r  1741  md)  Europa,  ob= 
gktd;  ctf  lange  fd;on  in  America  gefanut  war,  wo  man  cd  für 
eine  üivt  von  ©tCbcr,  fpauifd;  Plata,  t)iclt,  unb  bc^wegen  Piatina 
nannte.  SD?  an  f;at  c£  bit  1S22  fajt  nur  im  ©d;utt(anbe  @o= 
famoiaö  unb  SBraßßenö  gefunben,  feit  biefer  3cit  aber  unter 
ä(;n(td;en  33crf;äftni|Tcn  aud;  am  Ural.  Sa$  «pfatin  gcidjnct  ftcf> 
burd;  Suftbctfänbigfcit,  ©trcngf(üfftgfcit,  burd;  ben  SBibcrjtanb, 
ben  e£  Saugen  unb  ©auren  cntgcgcnfcnt,  burd;  aujkrorbcntüdje 
2)cl)nbarfcit  unb  burd;  ©djwctfjbarfat  auö,  tvc(d;e  (*tgcufd;aftcn 
e£  f;öd;jt  fd)ät--bar  mad;en,  unb  bic  nü0(id;jtcn  Qüiwcubungcn  bcf= 
fetten  geftatten.     @ö  i|t  ber  fd;wcr|k  befannte  Äörpcr. 

^ribium,  9U;obium  unb  tßaüabium  (von  3ri&$e=j 
genbogen,  wegen  ber  5arbcnmand)faUigfeit,  bic  einige  feinet*  ©a(se 
jeigen;  9tf;oben  ÜRofe,  nad;  ber  ftarbc  einiger  SScrbinbungcn,  unb 
s})aüa£,  ber  gried;ifd;en  @ottf;cit)  ft'nb  fparfam  vorfommenbe  9)?c= 
tatfc,  \vdd)C  ftd;  im  ^pfotinfanbc  ftnben.  ^ribium  mad;t  t\)$\i& 
einen  58cjtanbtf;ei(  ber  cigcutnd;en  ^(atinforncr  auö,  tf;cite  b'\U 
brt  cß,  mit  Osmium  verbunben,  ben  fd;wcrcn  grauen  ©anb,  ber 
nad;  feiner  ^ufammcnfetmng  Sriboömin  genannt  wirb.  S)a$ 
9? f;  o b i u m  fommt  in  ben  <p(attnfi>ntcrn  vor.  £>a£  tyalla  = 
bium  ftnbct  ftd;  im  gebiegenen  ^nflan&c  in  f feinen  ©d;uppcn 
im  «pfotinfanbe,  unb  fommt  aud;  in  ben  eigentUd;cn  $(attn- 
Förncrn  vor. 

23on  ber  23ec6mbun<j  ber  ©runbffrffe  unter  etnanber, 

5>on  ben  aufgeführten  (Stoffen  Fommen  nur  wenige  in 
reinem,  unvcrmifd;tcm  jjuftonb  im  9)?t?tcra(reid;  vor;  bevnafye 
attc  minera£ifd;cn  ©ubjiansen  bc|tef;cn  aud  23erbinbungcn  ber 
©runb|tojfc.  ©ie  werben  enttveber  au£  jwcp  berfefben  gebitbrt, 
unb  erfd;cinen  als  eine  einf  ad;*  binar c  üßerbinbung,  wie  §.  23. 
@d;wcfc(ficö,  ber  auö  GHfcn  unb  ©d;wcfc(  6ejtef;t,  ober  fte  wer* 
ben  burd;  mehrere  ©toffe  sufammengefc^t,  von  wc(d;cn  immer 
wieber  je  yuen  $u  einer  cinfad;cn,  binären  23er6inbung  vereinigt 
ft'nb,  unb  gwco  ober  mebrere  fo(d;e  £>erbinbungen  ftr.b  bann 
weiter  j$u  einer   gcgUcbcrten,   etnfad;  =  binären   33crbin= 
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tum.}  oereinigt,  wie  3.  35.  Äupfcrfictf,  ber  auä  jtnpfcr,  $ifen 
uttS?  @d>wefef  beilegt,  unb  ftd;  ate  eine  geglicberte ,  binäre  $er= 
binbitng  oon  @d;mefel=©i|"eu  unb  (Sd>wefe(--j?upfcr  bVrtfteflfj  ober 
ftelbfpatf;,  ber  ftüö  Ätefefjaure ,  Styouerbe  unb  Äa(t  beftefjt,  iinö 
eine  ge'gfceÖeW;  binäre  23erbiubung  oon  fiefeffaurer  'S.'fwncrbe 
unb  Fiefeffaurcm  Sali  tjl.  3«  jeber  binären  23erbinbung  fpicit 
ein  Stoff  bie  Stoße  einet'  33ajtö  ober  Sauge,  ber  anbere  bie 
$»0e  einer  (Säure,  nnb  in  einer  gegtteberten,  mefyrfad^pMreu 
23crbmbung  tritt  fofcann  eine  cinfad;=btuäre  33er(H*ibüfrg>  ober 
mehrere,  gegen  bie  anbere  ober  gegen  mehrere  anbere,  wie  eine 
53aft'ö  gegen  eine  (Säure  auf,  fo  bajj  bie  aüö  mehreren  (Stoffen 
3ufammeugefet$tcn  9??ineraüen  in  ber  2irt  if;rer  äkrbinbuug 
ben  Spputf  ber  3ufammenfe£ung  ber  (Sa  (3  c  fyabcn ,  unb  jeber.^cit 
autf  einem  efectropoft'ttoen  unb  einem  electronegatiocu  (Stoff, 
ober  autf  einer  ober  mehreren  efectropofftioen  unb  einer  ober 
mehreren  clectrouegatioen,  binären  -Berbinbungen  beilegen. 

9?ur  einige  wenige  äSerbtnbuugcu,  we(a)c  ciivS  bem  organi= 
fd)cn  5^eid>c  abjtammcn,  unb  alö  minerafifterte,  orgauifcfye  g>u(f« 
flanseu  311  betrachten  ft'nb,  bcjtefjen  aud  t  er  na  reu  ober  qua» 
temäreu,  baö  Ijefft  ituö  fo(d)cn  QSerbinbungcn,  in  roefetyen 
bre»  ober  oier  Stoffe  unmittelbar  mit  cinauber  oereinigt  ftnb, 
ofme  juoor  binäre  2Scrbinbungcn  eingegangen  311  l)abcn. 

Sn  mand;fa(tiger53erbinbung  feigen  bie  Örunbfloffe  fämmttidjic 
Körper  ber  9l«tm  jufammen,  unb  folgen  babcp  ewigen,  einfachen 
©efei)en,  wje  SMeö  mvS  erfri;ajfcn  ijl.  3c  größer  bie  cf;emifd>e 
•%isiel;ung  i»ff$en  ben  Örunb.jtoffen  ifl,  bcjto  beut(id>er  tritt 
ben  if;nen  baö  23cj?rcben  l)eroor,  ft'd>  nur  nad>  beftimmt  abgemcf= 
fenen  33crf)ä(tui|fen  311  oercinigeu.  3f;re  Snbioibuaütät  erü|"d;t 
bcibe\),  if;re  refpectioen  @igenfd;aften  werben  aufgehoben,  bie 
(£igenfd)aften  beö  sufammeugefe^teu  Körpers  ft'nb  oerfd)ieben  oon 
ben  ©igcnfdjaften  ber  ©runbjloffe,  me(d;e  bie  SSerbinbuug  am 
mad;en,  unb  um  fo  mef;r,  je  oerfd)iebenartigcr  bie  (Stoffe  ft'nb, 
nnb  je  größer  if;re  mechfelfeitige  Affinität  ift.  3ebe  Serbin» 
buttg  ber  ©runbfloffe,  bie  eine  ftofgc  if;rer  gegenfeitigen  d)cmu 
fd;en  Htttfegung  ffjf,  erfolgt  nad;  betfimmteu  ©ewid)teu  unb 
«Waafjcn.  SSeibc  flehen  31t  einanber  unb  unter  einanber  in  einer 
genauen  23ejief;ung.      {M|  SJejr^ftÄf^   ber  25efiaubtf;cile   fann 
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immer  burd;  3a()(cn  reprafentiert  werben.  3ebe  biefcv  ;3af)fcn 
brürft  batf  refatioe  ©cmidjt  auö,  unter  bem  ein  Öruttbjlotf  ©cte 
binbuugen  eingebt. 

2Bcnn  ft'd)  3.  23.  @d)wefe(  mit  (ü*ifcn  uerbinbet,  buv-d)  3»1 
fammen|1fWf3ung  beiber  (Stoffe,  fo  vereinigen  ftrf>  jlcttf  je  20,1 
(Sd)wefe(  mit  33,9  ©ifen,  tri  Wiitfyfa  ä>erf>Urntffen  man  and)  t^tc 
(Subjlftttjen  jufammen  bringt.  2öemt  SBafjfe^ftoff  mit  (Saucrfroff 
verbrennt,  fo  verbinben  ft'd)  immer  je  1,24S  2Ba|7er|tojf  mit  10 
©auerftoff.  -Dicfc  ^erbiubuugSverfjäftuiffe  ft'ub  unabänberfid),  uui> 
bie  relatir-en  Gkmidjte,  welfye  bio  gafyieti  repräfentireu ,  ßeij&ifc 
bio  Wtfdjungtf  gewtd)te.  Sbtefe  Öemid;tc  ber  ©ruri&jlöjfe 
liefen  in  bemfefben  i>erf;ä  (tu  i|Je  31t  einauber,  wie  hk  fpccipfrfjctt 
6Jcnnri;fe  berfetben,  wenn  fte  ft'd>  im  gasförmigen  >3ufhuibe  be= 
ftnbeu.  SBajfctiloflf  ift  I4ma(  fcid;ter  ate  £uft.  (Sein  fpect= 
ftftyeä  ©cwtdjt  ifl  311  bem  ber  ßuft  =  0,06SS,  Dasjenige  beS 
fiteuttffofB  =  1,1026;  ba  nun  im  SBajfer  1  35ofum  Barxct\t6f 
unb  2  3>o(um  SBaifcrjtojf  entsaften  ft'ub,  fo  entfpridjt  bie  obige 
3af;(  1,24S  3100;  2)?ifd)ungt$gemid)ten  2Baj|crjh>jf.  Q'in  9!(tf$imgfe 
gewid;*  beffefben  ifi:  a(fo  gteid;  0,0624  :::).  S)icfe  3af;(  oerf>Ut 
ft'd)  nun  311m  ?0?ifd)ungSgcmid;t  bed  ©aucrjlojfä,  10,  wie  ft'd>, 
brt^  fpeciftfd;e  ©emid)t  beö  SBajfer  jtoffd,  0,06SS,  311m  fpeci[i=. 
fdjen  ©omid;t  beS  (SauerjIojfS,  1,1026,  ucrfhUt,  woburd;  bie 
Angabe  bciviefen  tfr,  bn$  bie  9)?ifduingSgemid)te  ber  03runb= 
jlojfe  in  benfefben  33erf;iUtuiffcn  31t  einanber  freien,  wie  bie 
fpcctftfdjcn  ©eividjte  ifjreö  gasförmigen  3»tfanbcS. 

2öic  bem  ©emidjte  nad),  fo  verbinben  ft'd;  iic  (Stoffe  and} 
bem  2>o(um  nad)  in  beftimmten  33erf>Utniifeu,  unb  wie  ft'd)  ein 
9}?ifd)ungSgcmid)t  eines  ©runbftojfS  mit  1,  2,  3,  4  u.f.  w.  9:>?t= 
fd>ungSgemid)tcn  eines  anberen  oerbinbet,  fo  uerciniget  ft'd)  aitd; 


*)  9J?an  löcijj,  ba\]  100  ®en)id)t$tbcüe  SBalfer  att$  88.94  «Sauer-- 
floff  unb  11.06  SBafierfroff  beilegen.  ®em  ju  golgc  »evlntipet  ft'd) 
mit  1  ®en)td)t£tl)eü,  obev  bem  9Jctfd)iing$(ien>t<1)t  bei*  <Srtiterfl:off$ 
0.1248  SBaflerfroff,  beim  88.94  »erbalten  fid)  ju  11. 06,  tute  |7d> 
1  ju  0.1248  verl)ält.  3m  2öafier  i\1  nun  1  25olum  ©aueitfojf 
mit  2  SSolum  SBanerfloff  »erbunben,  bie  0.1248  SBafl&floff  ent= 
fpverf>eu  fomt't  2  23olum  2öaiferftoff,  ober  2  9Wtfd)ung$gen)ic()ten, 

unb  1  5flifd)uug$gen)irf)t  betreiben  ifi  bemnad)  -^—  =  0.0024. 
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ein  aSofarn  eines  ©toff$  mit  1,  2,  3,  4  u.  f.  m.  äSolum  eines 
anbaut  gasförmigen  Stoffes.  Sa  ft'd)  nun  i>ie  ©riuibfloffc 
nirf)t  bfojj  nad)  ihren  einfachen  9]?ifd)ungögcmid)tcn  ober  «ü?aaf$cn 
»«einigen,  fouberu  and)  nad)  vielfachen  berfetben,  fo  müjjte  ft'd) 
and  i(;rcr  ivecbfcf  fertigen  Bereinigung  eine  unenbüdje  $#euge  uon 
Sßcrbin&ungen  ergeben',  mürbe  nid)t  ba$  verfdjiebcne  e(ectrifd)C 
58cr(;alten  ber  Körper,  »vefetyce  beren  äSerbittbuugsfäfjigFcrt  bc= 
bingt,  engere  ©renjen  feigen.  Sie  beiben  entgegengefe^ten  (Hec* 
tricitäten  bennrfeu  junädjfl  bie  SScrbinbung  uon  gmet)  (Stoffen  in 
einem  bcfrtmmten  ^öcr^äftntffe,  unb  fofort  in  mehreren  anbercu, 
J>i*>  ft'd;  bic  ctttgcgettgcfcijteu  GHectricitätcn  cnbttd)  rocdjfetfcitig 
«cutraüft'cren,  nnb  ft'd)  ein  cfcctrifdjeö  ©teid;gcmid)t  fycrfkftt,  rnobe») 
fobann  feine  weitere  23erbtnbung  ftattfinbcn  Fann.  gmifdjen  fcl)r 
Mieten  (yrttnbftoffen  roirb  ba$  ctectrifdje  GHeid)gemid)t  fdjott  bnrd> 
bie  crfle  einfache  -Scrbinbung  nad)  ber  g(eid)cn  $ai)t  von  9}?U 
jd)uitgögcn>id)tcn  tyergeftettt,  bei)  ben  mcf;rften  bttrd;  bic  smepte, 
über  einige  mettige  einfache,  fo  baß  man  annehmen  Faun,  bie 
>{af>l  ber  2Scrbittbungen  feo  burd)  bae  relative  etectrifd;e  herhatten 
ba*  Körper  in  jicmtid)  bcfhmmte  engere  ©renken  eingcfd)lo|Jen. 

Sie  snfammengefeipten  Äörpcr  werben  nad;  bem  ©rabe  ber 
Bufammcnfeßung  in  mehrere  Drbnnngen  abgetf;citt. 

Sie  ertfe  Drbnung  umfaßt  bie  •Berbinbungcn  ber  ÜJruttb* 
ftuffe  unter  einanber,  iic  D.vpbc,  @d)mcfctmeta(te  u.f.m.,  wofyin 
3.  23.  ftotljFupferer$  «"^  Tupfer  unb  ©auevflDff,  SMcogfonj  auö 
23  (et)  unb  ©djnwfcl  beftcf;enb,  gehören. 

Sic  stvcptc  Drbitung  begreift  bie  Berbinbuugcn,  midie 
tM»d>  Sufammettfeftungen  ber  crjtcn  Drbnung  gebitbet  »erben, 
Vit  @at$e,  bie  Bcrbinbungcn  ber  Drpbc  unb  ber  ©djwcfefotctatle 
unter  ciuanfccr,  g.  23.  Efcpvttriot  aus  SMeporpb  unb  @d;»cfek 
fä'urc,  Wagnctctfcnfrcin  auö  (Sifenorpbul  unb  ©ifem>jröb,-£uyfcv= 
ficc:  auö  @d;rocfc(Fuvfer  unb  ©ri;»cfefcifcn. 

Su  ber  britten  Drbnung  ft'ttb  Sßcrbinbungett,  weifte  ans 
äufammcngefetrtcn  ÄBrpcrn  ber  gweptcn  Drbnung  beilegen,  ober 
auö  foMjcn  unb  Äörpcrn  ber  crjlcn  Drbnung,  Soppcffaftc,  ober 
©aljc  mit  erntfattwafier,  »ie  ^efbfpatf;  (Ftcfctfaure  Shottcrbe 
unb  Fiefctfaureö  flatt)  unb  ©ifcnvitriol  (»afi«h>rtigeö  ^toefiU 
faurcö  Grifcnojcpbul). 
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£fe  vierte  Orbuung  ent>ftrf?  umfaßt  fofd;e  3ufammenge< 
fef)te  Äörpcr,  tue  auS  ©ubjrangen  ber  brüten  Drbnung  unb  n>ei= 
tercn  üScrbinbungcn  6cjtet;ett,  wie  3.  25.  bic  Soppclfalje  mit  Gr»* 
jrrtllioaficr,  ber  Qllaun  (fd;mcfc(faure  $f;onerbe  unb  frinuefclfaureä 
.Kali  mit  23ai7crgc()aft),  ber  ^eotitjf;  (ftcfctfaitrc  21;oucrbc  unb 
fiefeffaure^  Sftatron  mit  2Sa|7crgcl;alt). 

(FmfTujj  ber.  gufammcnfcfcung  auf  bte  pf;pftfc§ett  SBcrJäftmffc 
unb  bte  tform  bec  Stttncraltcn. 

SBcnn,  wie  fd>ott  bemivft  roorben  tjr,  bic  GHgcnfdjaften  einer 
gufammen gefegten  <2'u6frans  uerfd)icbcn  ffnb  von  ben  GHgcnfcfxif* 
ten  ber  CUrunbflüffc,  mcfdjc  bicfcl&e  conffttutcren,  unb  al£  eigen* 
tl)ümlid;e,  bei*  ßefHntmtcn  33crlunbung  5uFummcn.be,  bctrad)tct 
werben  mfiffen';  fo  folgt  baräud  ber  große  (Einfluß,  ben  bte  311* 
fammenfetutng  auf  bic  äußeren  !ßer$dfthfffe  ber  Mineralien  auöü&t. 
Späne  unb  fpcciftfd)cö  @civid>t  ober  2>id)tigFcit  ber  ^ufammen* 
gefegten  Sn6fldn3  halten  nidjt  baß  Mittel  ber  Äärte  unb  ber 
Si&tigFcit  ber  23cftanbtf>cifc.  %n  ber  9?eget  wirb  bie  £>id;tig* 
Feit  vergrößert,  ber  Umfang  rerminbert;  letzterer  6cn  33cr6inbun* 
gen  gasförmiger  Körper  in  einem  befümmten  33crf;ä(tni|Je,  wag 
ben  SScrbinbungcn  ftüffigcr  unb  refier  Stoffe  nid)t  ber  ^afl  iff. 
0?nr  fetten  wirb  bie  2)irf)tigFcit  rerminbert,  ber  Umfang  ucr* 
großen,  wie  namcntlid;  6ci;  ber  -Scrbinbung  be$  (£tf;wcfcte  mit 
mehreren  ^etatfetu 

25  et;  ber  SBcrDtnbnng  burd,fi'd)tiget  Körper  mit  unburd>f!d)* 
tigen  entließen  halb  burd;ffd)tigc  03inF61cnbc),  balb  unburdjftd;* 
tige  (^3(civ]fan(0.  Sarben  entjfrf/cn  unb  vcrfri;wmben,  ©cfd;marf 
unb  ©crud)  r-eränbern  ftd). 

5Si>n  ben  Mineralien  bcftijch  nur  einige  ©cfdjmart,  na* 
mcnt(id)  bie  fogenannten  fähigen  Körper.  Man  nnterfrf)cibct  in 
ber  Mineralogie  jufani  m  enjjfef;  cn ben,  fh;ptifd;en  (GHfens 
vitrioft,  füßlid)cn  OH(aun),  fahren  (2?ora.rfäurc),  fähigen 
(Steinfafs),  1  a  u  g  e  n  1;  a  f  t  c n  (Patron),  F ü  f)  f  c n  b  c  n  (Salpeter), 
bittern  (SSittcrfals),  urinöfen  (SalmiaF),  t  (Jon  igen  (Sf;ouc) 
©cfdmtarf. 
Ottni  offg.  9Taturfl.    I.  9 
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(??erud>  cntivtcfcln  rinirjc  Mineralien  für  ffrf)  üfjne  wettere 
33etyanblung,  anbcre  benm  gtrcätmen,  9?ci6cnr  ©d)lagcn,  *Hnf>au* 
eben  ober  23cfcudjtc:t.  $?an  untcrfd)ctbct  a r  d m  a  t  i  f  d)  e n  (95etn* 
lein  beym  Grroä'rmcn),  6  i  t u m  i  n  5  f  c  n  (<$tpp*d)),  b v c tf  g  f  i'g  e  n 
(Quarj  be»;m  3crfd)fagen),  urfti0fe.it  (©tinfjlcin),  l>epatifd)cn 
(©tmf$tno6et),  fdjmefeligen  (®c&foefetfreä  bepm  3crfd)(agcn), 
fno  bland;  artigen  (Qu-fenif  bepm  3erfd;(agcn),  t f; d  t: i g c ti 
©eruri)  (£l)one  benm  23efeud;ten  ober  5lnl)aud;cn). 

Qtttrf;  baö  Anhängen  an  ber  B"»3ß  töev  ««  &$  fand)1 
ten  Sippe,  maö  eine  $o(ge  toaüon  tft,  bafj  einige  Mineralien 
ftcudjtigfeit  cinfangen ,  f;at  feinen  ©runb  großentbeitä  in  ber 
cf)cmifd)cn  Gonfiitution  ber  unorgauifd;en  Äörpcr,  i>a  mit  fcf;cn, 
bafj  mit  ber  llmänberung  bcrfelben  biefe  (rigcnfd>aft  fyeroortritt 
unb  oerfdnvinbet  (Jelbfpatl)). 

Sao  Verhalten  ber  Mineralien  gegen  tcrfd;icbcne  Cöfungömittef 
tyangt  ebenfalls  o&n  ber  cl)cmifd)en  Gonjtitution  ab.  £><\$  allge* 
meittfle  ßöfungdmittcl  ijt  bat?  2öaffer,  worinn  fid;  befonbcrS 
mehrere  im  Mtueralreid)  uorfommeube  ©afjc  löfen,  ©tcinfalg, 
©almiaf,  ©afpeter,  2llaun  u.f.m.  Man  bringt  ben  -itörper,  ben 
man  überhaupt,  f;inftd)tltd)  feiner  ?ö3(id;fett,  in  irgenb  einer 
ftlüfjTgfeit  unterfnd)en  mill,  im  gepuluerten  jSuftanb  QntjLt  bem 
ßöfungSmittcl  in  einem  Äölbd^en,  in  einer  an  einem  ©nbe  guge» 
fd>mo($enen  ©laöröftrc,  ober  in  einem  Ubrglafe,  gitfammcn  nnb  »p 
furijt  nun  benfclben  ben  ber  gctvBljnt'idjcn  Temperatur  ober  unter 
Erwärmung  aufeutöfen,  nnb  ffebt  (ut,  ob  eine  ßöfung  erfolgt, 
leirf;t  ober  fdnucr,  ganj  ober  tfjcilmeife,  ruhig  ober  mit  3t«f= 
braufeit,  ioeld;e  ftarbc  bie  ßofung  ()<U  u.f.m.  Mineralien,  meldje 
jtobleufänre  enthalten,  löfen  ffd;  in  (Säuren,  verbannter  ©al^ 
Dt>er  ©djiucfclfäure,  unter  Slufbraufcn.  3»  SBeingetjt  löst  ftcf) 
23ora,rfä'ure;  im  5(mmoniaf  9totl)fupfetet$  u.  e.  a.  ©olb  unb 
Platin  löfen  ft'd)  nur  in  Äömgöroaffet. 

pen  cnt[d;iebenften  ©infUifc  l)at  bie  cljcmifdjc  eonfHtutiou 
auf  bie  ftorm  ber  Mineralförpcr.  ^cber  vc\lc,  ober  in  ben  teilen 
3u|lanb  übersufübrenbc  ©rnnbffojf  bcfii>t  eine  cigcutfuimlidK  ©c* 
jtalt.  Sie  erpfUKform  einer  s£erbinbuug  n>eid;t  in  ber  «Rcgcf 
ton  berjenigen  ber  23etfanbtbciic  ab.  2BaS  nun  bie  ©efetje 
Detrifft,   nach  iveld;cn  ben  ebcmifd;cn  23erbinbungcn  formen  ent- 
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frebfn,  fo  fmt  $?itfd)er l\d\  'bie  midtftgc  (httbedrung  gcmad)t, 
fcafj  ä>erbinbuugen,  tt>cfd)c  aue?  ciucv  gleichen  2fngaf)f  auf  g(cid;e 
SBcifc  vereinigter  93?ifd)ung£gcivid)te  befteben,  eine  g(ctd;c  $orm 
annehmen.  <£o  fyabctii  ciner(cv  GJrvfhidform,  fobafb  fte  mafferfrei) 
ft'nb,  über  eine  gleiche  Qütgabl  9)?ifd)itngögcuüd)te  2öafier  ent* 
lallten :  einfad)  pboäpijerfaurcö  unb  cinfad)  arfeniffaureö  Q(m- 
moniaf;  cinfad)  pfyotyty&xfmkeä  unb  cinfad)  arfcniffaurcö  2Mct)s 
vrnb;  bc-ppeit  pfyoöpfyorfaure^  unb  arfcniffaurcö  Staii  u.  f.  ro. 
Jtafferbc,  Sßittererbe,  Sftangauo.rpbut,  <5ifcno,tr/bu(  in  g(cid>cm 
äkrfycUtniffc  mit  StofyUnföme  vereinigt  gu  Äatffpatf),  23ittcrfpatf;, 
9??auganfpatf;,  Grifcnfpatf;,  crnflaüifteren  fämmt(id)  in  9if)ombüe* 
bern,  bic  in  bett  ÜJBinfcht  nur  unbebeutenb  abrocid)en.  ÜBittcrerbc 
unb  gfnEojöjfcjy  im  g(eid)cn  ^erb^Utniffe  mit  Jbvncrbc  vcrbuubcn, 
im  Spmefl  unb  ©afynit,  ttyfitüifäten  beibe  in  regelmäßigen  De* 
ta'e'bcrn.  ÜBarvtcrbe,  ©troutianerbe  unb  SMcnvrpb ,  in  gfcidjcm 
ä>cr()ä(tni|Tc  mit  Sdnvcfetfäurc  vereinigt,  bifben  @n)frafle,  bereit 
SBtofef  fef;r  nal)e  mit  cinanber  übercinfiimmen.  S^oncrbe,  Grifcn* 
vrvb,  $iaugauori)b,  CfbrDmotpbuf  mit  anbern  Stoffen,  g.  23; 
jticfcfcvbe,  nad;  einer  g(cid)cn  Qütgal)(  9}?ifd;ung£gcivid)tc  verbun* 
ben,  geigen  g(eid)e  (mjftaUfürm ;  ^rriäDjtpt?  unb  Sitanfäurc,  <xl$ 
3iuuftetu  unb  9iuti(,  beft'ecn  g(eiri)e  ©cfialt. 

Sie  obengenannten  23afcn,  Äaffcrbc,  2Mttcvcvbc,  Gnfcn-  Unb 
93?anganorvbu(  vertreten  ftd)  in  i>crbinbungen,  obne  GebewteuN 
5lcnbevung  ber  Grvftattform;  cbenfo  ©tfcno.rpb,  93?anganorpb  unb 
Sboucrbe;  <pbodpl)vr|*äurc  unb  2lrfenif|aurc  n.f.tv.  $)?itfd)CVs 
(id)  nennt  bie  Stoffe,  ive(d)e  auf  biefc  ^Beifc  tved)fe(feitige  Stert« 
Vertreter  ft'nb,  ofync  baf;  bie  ft-orm  bnbci)  eine  bebeutenbe  Q(cnbc* 
rung  evieibet,  ifomorpfyc,  vom  ©ricd;ifd)en  isos  g(eid)  unb 
morphae  ©cjlatt. 

23e»  einem  foMcn  ived)fe(feitigcn  3Scrtrctctt  geigt  fi'd)  in* 
beffen  nur  bann  voüfommenc  Sbcntität  ber  gfofroO  »venu  bic 
Gvfialie  bem  regulären  Svftcme  angeboren;  anbernfau^  tritt 
immer  eine  ffetne  2Binfc(vcrfd)icbcnbcit  ein,  unb  infoferu  fiub 
bic  fid)  vertretenben  itürper  .cigcntlid;  nur  t)  omv  diu  or  p()C 
(homoios  äl)n(id)). 

SMe  fogenanuten  ifomorpfjcn,  in  bev  %t)at  aber  nur  tflfnfaf* 
tnorpl;cn  ©ubftangcn,  eiferen  (id),  mit  einem  anbern  Körper  auf 
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gleite  5Bcife  uereinigt,  in  aücn  möglichen  8Serf;5ftm'(Fen,  ofjne 
ba$  bie  erpftoflfovm  wcfcntlid;  gtänbett  mürbe,  unb  treten  in 
betie&igem  SSerOiüftniffc  unter  g(cirf;cn  Umftanben  and)  mit  ein« 
anber  anf.  23äö  ©rün6t«;crs,  baftfd)c3  pi)odp!)orfaure3  S&tept 
e$b,  enthält  f;üiifh]  eine  anfe()n(id)e  Quantität  Otrfcniffä'urc,  bie 
fid)  beo  biefem  «9?incra(e  in  uubcftimmtcu  SSerf^Utniffen  mit  ber 
<pi)odpf?orfaure  »crmifd;t,  nnb  fte  and;  Duftig  crfdjt,  of;ne  bafj 
baburd)  iic  gfomn  vcra'nbcrt  wirb. 

Scr  Crifcnfpati),  fol)lenfaurctf  (5ifenovt;t)»t ,  nimmt  mibe» 
fiimmte  Quantitäten  von  23tttcrcrbe,  Äalfcvbe  nnb'  W&nfteati 
D.irö&nf  anf,  nnb  crnftaüificrt  baben  g(eid)mäfug  in  Sftljombüebern, 
beren  2Binfc(  anfjenwbetftltd)  naf;c  mit  einanber  übereinfiimmen,.- 
2Bo()t  aber  erfeiöen  ftarbe,  ®fan%f  fpcciftfdjcö  Öemid;t,  2)urd;-> 
fid)tigfeit  babci)  größere  ober  fteiuere  äScränbcningcn.  2(uf  ganj 
autfge$ctdmcte  2Beife  fefyeu  mir  ifoinorpf;e  5ßafen  ft'd)  bei;  im 
fiefeffauren  -öcrbinbuugcn  vertreten,  worautf  eine  große  3af;( 
von  9)?inera(icu  beftebt.  £>er  föranat  bietet  bauen  ein  üßenfpief 
bar.  Gsc  begebt  mö  einem  fiefetfauren  S)oppie(faf^  einem  £)op* 
pc(fi(kat.  2>ie  23afc  bcö  einen  Efo^eS  i|T  £f;oncrbe  ober  ba£ 
tl)r  ifomorpf;e  &tfcuori;b,  bie  23afe  bcö  anbern  ©af^ct?  ÄafFcrbe, 
SMttercrbc,  ©ifett*  nnb  9)iangant>,n;bu(,  wdd)c  cbenfaflö  tfornorpl) 
fittb.  %m  erften  <3a(je  erfetjeu  ft'd;  £f;onerbe  nnb  ©ifenojrpb 
n>ed)fe(feitig,  bciit)  i\l  jene  ober  biefcö  aflein,  bdi  ft'nb  fte  beibe 
ängteid;  vor(;anben ;  im  gwenten  ©Äfj  treten  jfatferbe,  Söittcvcvbe, 
©ifefli  unb  9U?anganojri;bu(  uicaritrenb  anf.  ■©inmaf  ft'nb  fte  atfe 
3ttg(eid;  uorfyauben,  wie  bei;m  9)?cfanit,  ein  anbermat  Foinmeu 
beren  nnr  bm;  mit  einanber  uor,  wie  bet;m  gemeinen  ©ranat, 
wieber  ein  anbermat  ft'nb  beren  nur  gwc»  benfammen,  mit  btt;m 
Sttmanbin,  vbex  crfd;ciut  gar  nur  eine  tiefer  23afen,  wie  bepm 
©rofiufar.  2Bie  nun  bieg  and)  ftyn  mag,  ik  Grnftaflform 
6(cibt  biefefbe;  bie  übrigen  pf;i;ftfd;en  ©igenfd)aften  erfd;cincn 
aber  babet;  immer  mebr  ober  weniger  veränbert.  ©er  eifenojen« 
fcu(rcid;c  giJefanit  ijl  fd;mar$  unb  uuburd;ft'd;tig,  ber  mangan* 
»jtyfctfrtHbe  «Ofanga  ng  ran  at  ifl  r;»;actntf;riMf;  unb  burd;fd;ci* 
nenb,  ber  cifcnojcnbreidjc  gemeine  ©ranat  ijj  braun,  unb  fein 
fpeciftfd;cä  ©cnnd;t  ficigj  über  4,0;  ber  Faffrridje,  eifenarme 
©roffufar  ifi  begrün   unb  (cid>tcr,    fein  fpecifüfd;eö  ©en>iri;t 
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0«<>t  nui)t  über  3,6.  @o  üerfjait  i$  ]iii)  itt  bei  9?cgcl  bei)  ßffc« 
9)?ineralFörpern,  bet;  n>c(d;en  vicaviircnbc,  ifc-im>rpl)e  25c(iaub* 
fycik  üorfommcu. 

35er  mcvfivürbigcn  S^ftffaa/e;  bn$  £>qTaubtl)ci(e  uicarürcnb 
auftreten,  wcidjc.  juerfi  $u«$'<  bcobadjtct,  unb  bie  nad)  ?}?  i  t* 
fd;e*.ndj-$  fotgenmd;ci:  Ghit&lcfting  eine  \o  \o()z  2Btd;tiöfcU 
ermatten  f;at,  ftcfrt  eine  rtnöcte,  ubtt  (euerem  (Jbemifcr  gemachte 
Crntbccfnug  gauj  entgegen,  nnu-nad)  eine  cinfari;c  ober  %\tfamttttu* 
gefegte  Subfhtns  (üfrpfrafle  büben  flattti,  iveM)e  jtvei;  ucrfd)icbcnen  . 
(Jrnfraflfnfrcmcu  angehören  nnb  buvd;auö  nid;t  auf  cinanber  gut» 
vüct^cfüfjvt  metbeu  Fönncn.  @o  cvpfraitift'ctt,  nad;  SD?  itfd)cv* 
iid),  bei*  gcfHuttüfjette  (£d;iuefe(  6ei;m  (StlaUtn  in  ©aulen,  bic 
bem  tftofy*  nnb  ciugüebcvigeu  @n;ftattfi)frcmc  angehören,  wogegen 
bot*  uatür(id)  uüvfümmcnbe,  cn;|TaUiftcvte  ©ffjroefcf  in  tfyomtA* 
fd>cn  Dctaebcru  cn;i?afliffcvt,  bic  511m  ein-  nnb  einadrigen  <B\}= 
fteme  gehören;  gdnvcfcCfupfcr,  bnrd>  3ufammenf!d;mef3cn  oon 
(£d)iiicfc(  nnb  föitpfe«  bereitet,  cn;ftalüfievt  in  regulären  Dcta* 
ebern;  bad  in  bei*  9?atur  tio&ftmmttitje.;  g(cid>  sufammengefeijtc 
<£d)ivcfc£Fupfcr,  ber  itupfergfau},  crnfraifift'crt  in  g-ormen,  bic 
ntffdjUbcn  bem  ciu=  unb  ciuacbftgeii  (In)iTa(lifations|'i)fkmc  ange» 
hören,  ©tytttetät  mau  aber  biefe  (Trpfrafle,  fo  gibt  bie  Waffe 
bemn  (£rfa(ten  ebenfafitö  reguläre  Öctaebet*.  33on  FünjHid)  cr- 
$cugten  SBcrbiubungen  Htintt  mau  uod)  mehrere  anführen,  bie  ein 
gicid)€$  SScrftattctt  seigen.  Sie  ^d^igfeit  tcr  Äörper,  in  jtwp 
uerfd)icbcuen,  nid;t  auf  etuauber  surücffüftrbarcn  gönnen  511  vt\)± 
flaftiftcrcu,  nennt  mau  2)  t  m  0  r  p  f;  i  £  m  u  6 ,  von  Uis  boppett  unb 
morphizo  eine  ©ejlaft  f;abcu. 

©inen  mcrfuuirbigen  %i\iai)  f;at  9??itfd)ernd;£  Crntbccfung; 
bc£  Sforoorp^iömuö  burd>  bie  cntfd)cibenben  Waaitrfcn  von 
S3  c  r  1  c  ii  u  ö  erfyaiten,  me(d;e  bcivcifen,  bau  cö  abfohlt 
g(cid;artig  sufammcngcfcirtc,  f;tnfid>tiid)  tfyctv  cf;cmifd)en  Goit* 
jtttution  ganj  ibcutifdjc  Äörpcr  gibt,  bic  völlig  vcrfdjiebcne  d)t* 
mtfdje  (£igcnfd)aftcu  unb  GrptfaUformcn  f;aben.  9j?an  nennt 
fo(d>e  Äöt-pev  ifDmerifdje,  vom  gricd)ifd;cu  isomeres  \iiv3 
g(cid;en  SfjciCcn  jufammcngefetjt,  unb  fann  ft'e,  im  ©egenfatje 
tei*  tfomofpf;cn,  and)  f;ctcrDmovpf;c,  verfd)iebcn  gefaltete 
nennen,  uo«  heteros  ucvfd;icben  unb  morphae  ©cjlart.     &i\$in  3c« 
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fcören  bie  SBeinftcinfoure  ünt>  STrautenfiUire,  Stebigö  jtnaflfüure 
unb  SBpf;le*«  (M)anfäure  unb  mehrere  anberc.  23c»  Neffen 
.Körpern  fd/einen  bie  fteiußen  integrirenbeu  ÄurpcrtfycUe  eine 
verfrin'cbcnc,  gsgenfettige  E<*ge  annehmen  gn  fünnen,  ober  aud> 
bie  9Wifd;»ng^ge»i^te  auf  ungteid)*  SSJcife  $ufa   men  verbunben 

SU  fepu. 

2)ie  cljcmtfdje  Unterfudntng  ber  Wineraficn',  23cfjuf£ 

tfyrcr  23etfimmung,  gcfefyicfyt  tbeitö  auf  troefenem,  tf;cifö  auf  naf* 

fem  SBege.     Bep  ber  Uuterfndjiing   auf  troff'encm  2Bea,c,  menbet 

man  ba$  Zöttyvofyx  an,  baä  von  ben  Wctaflarbettcrn  guni  2ö* 

tfjeu  im  JUcincn  gcbraud)tc,  etwad  mi)bifücierte  Sufh'itment,  reo* 

burer;   man,   vermittelt   einer   Dcllamvc,    vcrfd)iebcnc  ^i^ejvabe 

tycroorbriugt,    benen    man    bie  Mineralien   für  fiel)  ober  in  Ukt* 

frinimng   mit  anbern   @«&|lan|eti    auöfeipt.      Sie   (£r|*d)eimingett, 

iveld)c«  bie  Mineralien  babco  jcigen,  werben  fef/r  fdnictf  erhalten, 

ftnb  {)6d)\1  c(;aracterifrifd),  unb  in  ber  Sftegct  cntfri;cibenb.     2öti)= 

vübrvcrfudx  fönnen   überbiejj   mit  ben  Fteiuften,   faum  wägbaren 

Quantitäten  angcftcllt  werben,  mit  meldten  jebe  anbere  cl)emifd)e 

Unterfudntng   unmögUd;   i|i,   unb   ft'nb   bcfjfyalb  bei;  allen  anaip« 

tifri^en  33erfud)cn   »tut  Mineralien   me>l)l  uuentbebrlid).     2)ie  23c* 

fianbtl)ei(e  berfelbcn  laiJen  ft'd)  mit  jpilfe  betf  £ötl;ro()n>  ferner  fo 

leidjt  entbeefen,  bafs  befielt  Suiwenbung  fttfgemeiii  empfohlen  wer* 

ben  mujj.     25  e  r  s  e  ( t  n  ö   f;at  eine   dafitfdjc  Anleitung  ju  ßötl)- 

verfud^n  gcfdjricbcn  *)/   bie   ber  befte   ftüfyvex   bet;   füld;cn  5lr« 

beiten   i\~t.     ff.  u.  Äotedö   tafeln  gu$   23e|ttmmung  ber   9??t= 

ncralieu  mittel  ciufad;er  cf;emifd;cr  aScvfucOc  auf  trorfenem  unb 

uaffem  2Bcge  **),  -fönnen  ebenfalls  mit  großem  ÜHufccn  gcbraud;t 

werben. 


*)  Sie  Storoenbung  be*  £ötl)roln*S  in  ber  kernte  unb  «Mineralogie, 

»on  3ac ob  23er je  üi$,    Nürnberg,  bei)  ©djrag.  i828.  8°. 
•*)  9flünd)en  1833.  4°. 
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3  «)  c  9  t  c  r    3:  D  c  i  (♦ 

t)  ft  e  tru 


Sie  SRincraften  fiub  Sfjcife  bc$  GrrbefemcntcS,  rpefd>c 
burd)  bie  ©imiürfung  bcr  ctnbcrn  ©(erneute  äSeränbevun  gen 
erlitten,  nnD  ffd)  bann  nücber  auf  maud)fa(tige  Sßeife  ucrlutnbcn 
f;a6cn.    Sie  gerfaflen  bafycr  jttnd^flt  in  4  Stoffen. 

Sie  £ i d> t  =  übet*  g-euetsSWincrancn  fiub  fef;v  fdjtuer, 
fd;m'e($&ar,  uuburd)|"id>tig  unb  gfäu^eub:   bie  ©rjc. 

Sie  2uf t»5Rtneratic,n  uev6vcnncn  burd;  ii)ve  eigene  #t£e, 
unb  »envanbefn  ffci>  in  ßuft  ober  Sunfr,  wie  bie  ito^fen  unb  ber 
<£rf;n>cfct:    bie   S  n.1 :(amma(u(icn   über  SBten'je. 

Sic  2B afferent ineraüen  vertrennen  uirf;t  von  fctbfl, 
füfen  ftd;  aber  im  äBaffct:  ftnf;    bie   <Sa($c. 

Sic  ©rb  =  Seiner  alic'n  ueräubern  ffcf>  weber  im  freuer, 
uod)  in  ber  £uft,  nud;  im  SBaffcr,  b.  I).  jtc  fiub  uufdjmcf^ar, 
unvcruvennUd;  unb  unauf(c£(id;:  bie  eigentlichen  ©rben. 


I.    (S  t  a  f  f  e.      <£  c  b  c  n. 

<£rben,  erbige  gfeinerafien,  fiub  biejenigen,  roefräc  roeber 
burd)  baö  SBaiJer,  uod)  burd;  bie  2uit  uerünbert  »erben,  and) 
in  gewüf;nüd)cm  ©(uf;fcuct  nufyt  verbrennen.  Unauffitö&arfeit 
in  SSaffer.unb  ©trcugfftifffgFcit  äetd)nen  fTc  au*?. 
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Sie  @rben   werben  wieber  burcf)  t>ie  Minerale  (äffen 

»eranbert. 

Sie  jtafFevbc  fyat  wegen  ir>vev  ä^enben  Gigenfdjaft  9CcI>n« 

HdjFcit  mit  ben   «BfetaüFafcOen; 

bic  Sa  (f  erbe  wegen  ber  ftcttigFcit  mib  ©fectrtcüä't  mit 
ben  Hörens cn; 

bie  Sfyoncrbe  wegen  tyres  f;a(bcu  2tuffp$öarfcit  im  2Baf» 
fer  mit  ben  ©aljcnj 

bie  Ätefeferbe  ift  aflciu  gang  unücränberUd;,  unb  beißet* 
bie  reine  ©rbe. 


L  Orbnung,    Ätefclccben. 
1.  6tppfcpaft  be$  Du  arges. 

1.  ®c\ä)lcd)t.    £Ua rg. 

Sie  ©vunbform  be£  jQuarjeö  \\t  bie  ne6cnjtef;enbc,    fcrf;S* 

feitige  Soppefpnvamibe,  ft-ig.  39,  welche 
unter  bem  Manien  be£  jperagonbobe* 
Wl8&*r$  fd)on  oben,  @.  37.  gf.  3,  bar« 
gefreut,  nnb  @.  51  genttuet  bcfdjric* 
ben  morben  Ijl.  <gcl)r  oft  ft'nb  mit 
feinen  gffä^eit  biejenigen  beö  erfreu 
fed^feitigen  ^vimaö  g  »erbunben,  fo 
t>a\i   bie    gönnen    bcö  SUiargeö    l)ä'uftg 

batf  2tnfef;en   eine*    fcd)öfettigcn,    burd)    eine   fe$6{Ui$ige  <Pp* 

vamibe  gugefptytcn  $riäriraä  l)abcn , 
ft-ig.  40.  33a(b  ft'nb  bie  «Poraimbcn*, 
halb  bie  spritfmcnjiad)en  »orf;crrfrf;cnb, 
unb  barnad)  bic  ©eftatten  im  ©an* 
gen  cutmeber  mcf;r  prtSmatifcl)  ober 
mcl)r  pöramtbal.  Sie  Sobccaebcrjüs 
djen  futb  §tatt,  bic  *priömapd;en  ge= 
möf;n(id>  ßotfeöntaf  jjejhreift;  para-ffel  im 
Gombinationöfantcn.  Si)ci(6avFctt  nad> 
ben    ^»ramiben*    unb    ben    «pviömen* 

finden  gewitynüdj  fef>r  unooftfommen  unb  unterbrochen.      £.  = 
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7,0.  <3pec.  &m\  2,5  .  ♦  .  2,7.  Sie  meiflen  9(biinbcrnugett 
f)oben  ein  fpec.  (gew.  von  2,65.  23ep  unreinen  Stiicfcn  Eji  cd 
6atb  grbfjcr,  6alb  ffeincr. 

©(flggtanj,  siuvcifcn  in  ben  ft-cttg(att3  geneigt.  2)urd)ftd)tig, 
....  bnrd)fd;cincnb;  bttrd)  frembe  üßeomcngnngcn  jinveiten  im* 
t>itrrf>rtrf>tig.  2)ie  ^aröe  \\t  luu-bcrrfdKnb  weif?,  nnb  mandje 
(£  tu  efe  ft'nb  gattß  fija'ffcv^Ä'j  cd  Fommcn  a&'er  and)  g-ärbnugeu 
fafl  in  a((en  jpauptfarben  uor.  2Scif;c  nnb  t»(iffÄ*f>€<te  ©tücfe 
triftcren  oftmafd.  2)cr  33rurf>  itf  mn|"d)(ig;  bei)  unreinen  $t$£ft* 
bernngeu  fpüttcrig.  %m  2>unFc(n  an  eiuanber  geriebene  Stürfe 
feuchten.  25cft£t  bc-ppefte  Stral)(enbrcd)nng,  bie  man  am  (eid;= 
teilen  bnrd)  ^toep  gegen  eiuanber  geneigte  ftUtytii  evfennt. 

23cjW>t  and  £t cf eferbe,  nxfrbc  ber  G'l;cmifcv  and)  Ric* 
feffänvc l)eif;t,  weif  fte  mit  fangen  ^ufammcnfdnni^t,  unb  fte 
baten  uödig  (ättiget.  Sie  jfl  and  bem  ©rttHÖji&f  Äicfe(, 
<S.  117,  nnb  and  ©au  er fi  off  ^nfammengefeftt,  nnb  üfterd  mit 
$$an,.  Statt,  ©ifentn'nb,  Mangan ovi)b,  orgamfcljer  ©ubftanj,  wer* 
unreiniget.  $iXt  ftd)  vor  bem  £öt!)rof>r  unfd;mc(sbar;  fd;mi(3t 
aber  mit  <&oi>a  311  einem  garten  C?Ha$. 

£luav$  fornrnt  anfjerorbentfid)  (;äuft'g  in  GTrnjtarten  »ov,  in 
cv»|Tau'tnifd)cn  unb  berbett  90?Äfien,  in  9(ftercri>|Taffcn ,  einge* 
fprengt,  in  Hörnern  unb  c\{$  ©anb.  Gt  ift  über  ben.  ganzen  ßrrbs 
6aU  Derbreitet,  uott  bem  ein  betrad^tüitev  Ztyiil  aud  Duarj  bc= 
\lrf)t.    £>t*  »tdjtfgften  ferner  saf;freid;en  Qirtcn  ft'nb  fotgenbe: 

A.  33crgm;fta  (f.  Santnter  begreift  man  bie  üoftfom* 
ntenften  Dttargmjjtarte,  mefd)e  bie  i)öd)flcn  ©rabe  ber  £)urd)ft'rf;>* 
tigfeit  befreit.  <2ic  fyaben  gewötmüd)  ben  prtdniatifd)cn  Sppud, 
unb  erveid)en  bidiucUen  eine  bebentenbc  ©röjjc.  93?an  f;at  bereit 
nneberboft  »on  ber  (2d)u>cre  einiger  (Jcntttcr  gefnnben.  jgtt  gc* 
rolücn,  abgernnbeten  ©tücfen  mit  raul)cr  Dbcrftäd)e  fünbet  mau 
ben  SBcrgcrnftart  in  utefeu  g-lüffcn.  ße»fd;c  im  9\bctn  vorforns 
menbe  ©tücfe  ft'nb  unter  bem  tarnen  ber  dli)  ei  n  f  i ef  e  (  be* 
fannt.  ©ctbgefa'rbtc  ©türfe  fycifjcn  (5t tritt,  braune  SRaiify 
tüyaß,   ftyroarge   9ftorion. 

©ctvbbnfid)  ft'nb  bie  (frutfafte  gruppiert  unb  31t  ©rufen  vcv- 
bunben.  @ie  fd;(icßen  bidroeUen  fyaarfcitte  Grnfrafte  von  Grpibot, 
Qiöbctf,  JoornMenbe,  Wutii,  23rauncifcntfciK,   GHfcnaJanf  (S\\m-. 
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(teilte)  ein,  ober  feine  @d;uppen  von  stimmet,  Gljforit,  fetten 
Sropfen  einer  wäjferigen,  su™  p)^  W)*  au$bcf;n6aren  %i\\\\uy 
feit,  ober  einer  öligen  @üpjtdri$.  ©ar  oft  ftnb  ft'e  von  Gi;lorit 
ober  ©timmer  über$ogcu. 

9J?an  ftnbct  ben  23ergcn)fiafl  uor$ugfid)  im  ©ruubgcbirge, 
im  (Kranit,  ®nets>  unb  Ötimmcrfducfer,  morinn  (j$uftg  Ouar$abcrn 
litten,  wc(ci)e  teere  Staunte  einfdjUcfjcn,  in  benen  bte  £iuar$maffe 
freoer  unb  reiner  auecrnjtaflift'cren  fonnte.  ©o(d;e  biSmeitcn  mit 
23ergcri)jtattcn  auögefdjmnrfte  jpöf;tungen  nennt  man  Gfrujtaü* 
gemötbe,  ßröftatt  fetter.  <2ie  (iegen  ntet;rentf;cifö  in  fe#« 
bebentenben,  oft  fajl  un$ugängtid)cn  £öt;en,  unb  werben  nur  fet* 
ten  bttrdj  äkrivitterung  be$  ©ejtetnjö  geöffnet,  mie  e£  17S4  ben 
bem  gn;jlatffcUcr  an  ben  (HuirteS  in  ber  9)?Dntbtanc=itette  ber 
g-afl  mar.  ©emöfnilid)  werben  ft'e  burd;  bie  (m;|la([furi)er  ent* 
berft  unb  geüffuet,  wätyc,  bie  ühtar^abern  ucvfotgcnb,  Jöammcr* 
fdji'äge  auf  ftc  führen,  ttnbtup  bicfet>ol)t  tönen,  cinbrcd>cu.  3(uf  biefe 
2Bctfe  mürben  im  »erftoffenen  3a(H'l)nnbcrt  in  ben  SMtpctt  an  mef;re« 
reu  ^tuteten  am  ©otttmrbt,  auf  ber  ©rimfet,  am  ^infetijtocC,  im 
Jpintcravunbc  betf  Sauteraargtctjd;er£  Gfrpitatflreflei:  gefunben.  (Sineö 
tiefet  OJcioölbe  mar,  nad>  etjrifiop!)  23entouttiö  Gh'3a(;tung  *), 
über  100  ftn(ü  tief,  unb  lieferte  für  30,000  Öufocn  GröftaUe, 
worunter  mehrere  von  einigen  Cfentncrn  waren.  Oberhalb  diu' 
tcv$  in  Dbermaüiö  mürben,  nadj  ®bel  ::::::),  gtmfcfjen  1770  unb 
17S0  an  einem  ^tutete  5,000  <pfunb  grpft&tte  gewonnen,  unter 
beneu  \id)  einteilte  Stncfe  iwn  7  —  14  Zentner  befanben.  Sud; 
in  £a(;bnrg,  ötenermarf ,  bei;  Difanö  im  2>aup()ine,  auf  93?a= 
bagaotar,  ©röntanb  u.f.m. ,  l)cd  man  23crgcn;jtaUe  unter  äf;n- 
lirijctt  Scrfoä'ttuiffcn  gefunben.  gm  jtatfftein  fommt  er  fetten 
unb  nur  f  teilt  »okj  fo  im  Äatfftetn  am  @jnti4  unb  binteru 
Ocfyrti  in  ^Cppcn^ctt ,  im  Farmer  von  Garrara.  3n  fetjr  gier* 
Kdjcn,  fteinen  ßtföfUften  ftnbet  mau  ifm  in  9)?crgettt  gu  fömjköt 
in  (Smgtanb,   bei;  Öveuobte  in  3-raufreid;  unb   9J?armarofd;  in 


*)  ©eognoftiföe  Iteberffcfjt  ber  ©cfiweij.    «Bafel  isii. 
♦*)  Stnleituna  bie  ©ibrceij  ju  bereifen,  jwepter  3$eil,  btittt  Wage. 
Snrid)  i8o$>.  <S.  3o,v 
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Ungarn.     Sie  (Trnflafte   bcö   festeren  Suubortö    fini?  unter  bem 
Dornen  bei*  marmarofd;er   •Demante   befannt. 

Ser  SSergc'-nfiaft  mirb  uc-rsügüd)  gu  Sd>muef  »erarbeitet, 
unb  mitunter  3  tu*  ÜRari;af)mung  betf  Siamantcnfrimuicfö  vern.>en= 
bet;  anrf;  verarbeitet  man  U;n  31t  SRing^  unb  SRabetjtcincn,  fer* 
tigt  anö  Unu  *pctfd;aften,  £euri;ter  u.  bergf.  mcfjr.  üngange, 
rtfftge  (Stücfe  benutzt  man  31U  Sarftctfuug  fcfjr  reiner  (Sfogftöfle, 
311  fogenanntem  Straß,  ber  bind;  gftctaltfarben  ben  (Sbcfjlcincn 
äl;ti(id>  gemacht,  unb  at$  Stellvertreter  berfetben  gebraucht  wirb. 
-*!  2tmetf)n(t  Stärgcügc,  in  @n;jtaflenben  an^faufeube  ^n- 
bimbucn,  ive(d;e  gcivöfmUd)  nur  bie  Sc-becaebcrfLÜd;cn  jeigen, 
fetten  bie  ^ri£menf[äd;en,  unb  biefe  immer  fel)r  untergeorbnet; 
mit  ifyren  Seiten  uerroadjfcn  unb  311  Srufcn  vereinigt.  Sie 
ftarbe  \\t  oft  auögcjeidntct  viedbfau,  and)  pertgrau,  nelfenbrattn, 
grautid;  unb  grüntidnvcijj,  unb  mitunter  erfdjeinen  fürtiftcaiit>ut?= 
artige,  bie  Stänget  quer  burd;fe£cnbe  ftarbci^eidnutugcn. 

Ser  Dutme  fommt  vom  grted;ifd;en  Amethystos,  nid;t 
trunfen.  Sic  Otiten  fyidtcn  biefen  (Stein  na'mltd)  für  ein 
9}?itte(  gegen  die  Sruufen^eit,  unb  trugen  tf;n  bagegen  at$ 
Stundet. 

g-inbet  ftdj  auf  ©äugen  im  ©runbgebirge,  in  5fd>atFugcfn 
ber  93?anbc£ftcine  unb  in  Ruften  tä  ©cröUc.  Sie  fd)öuften, 
ber  gfa*t>e  nad>>  fommen  an$  Sibirien,  Werften,  Snbicn,  (Tcolon. 
5?äiiftg  fvmmt  er  in  ben  Sldjatfugeht  von  Dberficiu  in  Sfyetn* 
»rei'|5cu  vor;  bie  Stütfe  aud  ben  Q(d>atfugc(n  von  Gfairngoram 
in  Sd)ütt(anb  (äffen  ft'd;  befonberd  gut  verarbeiten.  3u  «pvrhtra 
in  Siebenbürgen  ftnDen  ft'd;  befonben*  tief  gefärbte,  unb  auf  ber 
irUnibtfd;en  Snfct  93? an  befoubers?  große  3tmetf;t;ji&, 

$)?au  venvenbet  ben  2lmetf;i;|l  vorgügüd;  nt  iRing=  unb  üfta* 
bclfteincn,  unb  p  <pctfd;aften. 

Jf.  (Gemeiner  duarj.  Stüefe  von  unreineren  3-arbcn, 
geringeren  (Kraben  ber  Surdjftd^ttgFeit  unb  einem  ntm  ftettgfanj 
Jnnneigcnbcn,  gumeiten  in  biefen  übergcfyenben  6tfa£gfan$.  Ser 
23rud)  ift  unvoflfommen  mufdjeüg  unb  oft  fputtcrig.  Sie  GFn** 
ftalte  ft'nb  gcivöl)n(id;  ^e.ragonbobecaebcr*  bie  spritfmcnjlädjcn  fom* 
men  fetten,  unb  bc»naf;e  immer  nur  untergeorbnet  vor.  2tud>  in 
2lftevcn;iTaftcn  nan)  ^(nfjfpatf;,    Äalffpatf;,  ©ppo,  ©rfjivcrfpatb, 
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biivrf)  Sfu^fftttung  gebiftct;    ferner  frafactitifrf) ,  itUif,   mit  <*in* 
torütfcn,  gerf;a<ff;  bcrt),  fft  jtbruern  nnt>  Wfä  @aut>. 

©er  gemeine  £utar$  ifl  ganj  aujjcrorbcutnd)  verbreitet;  ein 
©cmcngtbcU  ber  meiftcu  GJofteine  tm$  ©ruubgcbirged,  beö  ©ra* 
liitd,  bed  ©ueifed,  bcö  ©(immerfdjicferd,  bev  ^orpfmre,  er  tritt 
ate  feibfiftäubiged  ©eftein  auf,  bittet  ben  £>auptbejranbt()cit  aUer 
©anbfkinc,  unb  crfüftt  in  uncrmcfjficfocn  Abmagerungen,  ai£  ©e, 
fd;iebc  unb  ©anb,  üftieberungen  unb  ben  ©runb  vieler  SfhUcr. 

SflUm  untcrfd)eibet  nad;  &la\vö  unb  ftaxbc  gcmül;utid>  ftjU 
geube  Abänbcrungen : 

^)  ^ettqttarg.  ©urd;  ftcttgfanj  aucnjeäcictmct.  gumeifett 
mit  fdjßneü  rofenrotljcr  ftcivbc  unb  burd^'d^eiuenb,  ^ofenquarj 
Gmiefct  in  23a»crn),  unb  btöivcUcu  mild;n>cij},  5)?iid;quav$ 
(©röidaub). 

b)  Avanturin,  brauner,  rotfjcr  ober  gefber  £Utar$,  von 
jatyßfofetf  f (einen  SRiffcn  unb  (Sprüngen  burd^ogen,  ober  mit  fici= 
neu  ©nmmcrfd)uppcn  erfüllt,  bic  einen  cigcntl)ümfid)cn  ©dummer 
bcivirfcn.    .Kommt  uon  93?abrib  unb  vom  Ural. 

0)  ^Prafem.  9}?it  (aiu-fygrüucr  jporublcnbe  burd^ivcbter 
Guar:.  ÜSrcitcnbrnnn  im  Gh^gcbirgc.  Sßirb  $tt  verriebenen 
23ijoutcricivaarcn  verarbeitet. 

d)  ©ibe"rit,  ©apl)irquar,?;  inbig*  unb  bcrltuerblau.  ©of* 
fing  in  ©aljburg,  ©rönlaub,  9eonvegeu. 

e)  Äa^enaugc;  mit  Amiantf)  bttrdjtvebtcr  Üm\%,  von 
öov(;crrfd)Cubcr  gcfblid>  unb  grünlid^grauer  ftarbe  unb  gavtfafc* 
rigem  ©efüge ;  aud)  matt  rotf),  gelb  unb  braun  gefärbt.  £)urd;* 
fd)ctucnb,  berb.  jjeigt,  ivenn  cd  fjalbfugciig  gcfdjliffen  ifr,  einen 
eigcntbümlidjeu  2id;tfcbcin,  n>cld>cr  an  bcujciügcn  erinnert,  beu 
baö  Auge  ber  Raiy:  unter  gc'töiffen  Umfränbcn  mafjrnebmcn  läßt. 
Sie  fd;buftcn  Fommen  and  Gcpfon  unb  frmtfofiaW,  rotfje  unb 
braune  von  ber  Äüjtc  9)?a(abar,  minber  idyönc  ©tücfe  von  £refc- 
burg  am  £ar$,  unb  von  £of  am  8-id;tclgcbirgc.  2Birb  s« 
ed;mit(f|lein  venuenbet. 

))  ©  t  i  n  f  q  u  a  r  5.  ©erb  unb  erhall  i  jTcrt.  &6t  bet;m  Ber» 
fd)(ageu  einen  breiigen  ober  (jcpatifdjcn  ©crud)  am.  ©cwßfjn* 
lief)  grau  ober  bräunlid).  £>ic  SwfltttöÖ  jTnb  bisweilen  \jt\)t  unb 
mit  Xijon  riet  9}?crgc(   iüt$#fMtt;     Auf  U$etn  im  ©neiö  ,u 


ef>antefou6  unb  Ofttnteö  tn  <$ranrYefcf>,  in  einzelnen  Icvbtv.  ®fö«f* 
fen  im  Öneifc  bed  Sd)n>ar^ma(bcd;  in  .  Grpflaflen,  in  berget  ein* 
gcii>ad>fcn,  am  SBartbergc  bei;  ^for,}l)cim. 

g)  ^y  a  f  c  r  c|  xi  a  r  3 .  £)erber  Sttuwi  von  feiujtäugeügct  nnb 
fafcvicjcr  Structur.     2üettiu  bep  Spalte,  Wtixmvßnti 

JT.  ©^atcetoii.  2)erb  nnb  crpftalltft'ert  in  9U;o'.rtboetcrtt, 
b.  i.  in  ben  .öatbfidd;ner«  bed  ipcragonbobccacberS,  and)  in  %\ttx* 
crpjtatfcn  burd> Ueber^ug  gi&SC&et;  ferner  fugefig,  traubig,  nieren» 
förmig,  getropft  in  icn  manuigfaftigflcn  (yeffaften,  alö  Werftet* 
ncrnn,gömitte(,  in  ^(atten  nnb  fhimpfeeftgcn  Stüefen.  SBrud) 
flari)mufd)c(ig  nnb  fpltttcrig;  bafbburdjfidrtig  bt£  burd)fd)cincub. 
2Benig  gdinjenb,  fd)tmmernb;  oon  ücrfdjiebeucu  färben  un& 
ftarben^eidmungen.  ©fe  grauen,  meinen,  gelben  nnb  braunen 
Sttitfe  fyeijjcu  gemeiner  Gbafcebon.  Sie  ft'nb  l()äi4  einfarbig, 
tbeite  gejlreift  mit  mehreren  färben,  tfycilS  gemotft,  nnb  f>aben 
oft  iueoei=  ober  baiimförmige  $e$ti>nlin<#bi  Studie,  an  »efdjen 
weiße  nnb  (idjtgraue  ^flw^öftfkeifen  mit  bunftcren  ived)fe(n ,  tra* 
gen  beu  JKöjmtfi  Dnn.r,  mad  Fingernagel  i)ti\;t;  roed;feht  meijje 
Streifen  mit  grauen,  fo  f;ci|jt  ber  Stein  Gl)  a  feebonpje;  Stücfe 
mit  mootf-  ober  baumformigen  gdifyfcafigen  nennt  man  SD?od)f;a» 
Steine. .  Ser  mtM;mcipe,  bepnabe  unburd)ftd)tige,  mirb  von  tax 
JlüujHcm  (Üadjotong  genannt,  unb  Stücfe,  iue(d;e  SEBafleu* 
tropfen  cinfd>(icfjcn ,  I)ctj5cn  $?  p  b  v  0  d)  a  I  c  e  b  0  n  e  ober  (*  n  1)  p* 
t»  v  i  t  c. 

9GB><®  finbet  ben  gemeinen  COafcebon  üorjügfid;  in  ben  S?'ö()* 
hingen  ber  9??anbc(jtcine  beö  bafa(tifd;en  ©ebirgeg,  fo  auf  3'tf* 
(anb  unb  ben  g-äröern,  bep  SSicen^a;  fobaun  in  ben  9)?anbe(s 
feinen  unb  ^orpbpreu,  nxbVfye  in  ber  unter  bem  9camen  be$ 
Sobtüegenbcn  befanuteu  ©cbirgebÜbung  üorfommen,  mie  bep 
Dbcrfkin  in  9?f)einprcu0cn,  in  ber  Öegenb  von  23abcn  unb  Dp*. 
penau  am  Sd)marsiva(be,  bei;  QfycmnU)  in  Sadjfen,  ferner  auf 
23  (ep*,  SHber=  unb  (Stfcngä'ugcn,  roie  in  Ungarn,  Siebenbürgen, 
jtävntbcn. 

2>er  ftarbc  nad;  werben  nod)  fofgenbe  Olbdnbcrungcn  unter* 
fd;icben : 

a)  ^(aöma;  Uuui)-  unb  grasgrün  gefärbter  GT;afcebon  von 
ftaffymufrtyehgcm  23rud)e.     2>icfe   |'ri;öne  5Ibänbcrung   tyat  fid;  bis 
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)ci)t  nur  »tfrorfrrftgt  &u  (Tamecn  nub  ^ntagfioö  in  ben  Ruinen 
SRomä  gcfunbcn.  Sein  Jyiuibort  ijt  noeb  unbcFanut.  2>idfcm  an= 
ttfen  sptaömä  fcf>r  äbnüffri  ijt  ber  (aufgrüne  f&tfiUtboiv,  metd;cr 
in  fc>cn  Olcbatfugcfa  $u  Dppßtßhi  am  ednvar^vütbc  vorFummt. 

b)  ipcliotr  op ;  (aiul)grün  mit  rotten  ^mieten,  itvmmt 
üüß  ber  SBucbarci  unb  auö  Sibirien. 

jt)  Garncvl;  b(utrvtl),  rütfyüdjbraun  unb  rvtljttcbgcfb;  m\u 
föefigcr,  mad;£g(änjcnber  23rucb.  3|t  bnrd;  eine  organifebe  &nb= 
flau,}  gefärbt,  bie  im  ft-euer  scvffört  wirb,  ©er  Stein  . verliert 
bafye-r  bnrd)  Q5lü(;eu  feine  ftarbe,  unb  erfebeint  narf;ftct'  grau,  rou 
fein  verteilter  5vof;(c,  bie  in  feinem  ^nnern  liegt.  £>ie  \d)b\u 
ften  Gamete  Fvmmctt  in  fhtmpferfigcn  (£tücfen  antf  bem  Orient. 
3lud;  in  (Sibirien,  in  ben  5)?anbe(|teincn  be£  g-aiJatbafö,  in  "ücn 
*Porpf)i;rcn  bei;  Dppenau  am  ©d^wucgtäfttbeiii  in  23übmeri,  ©ad;* 
fen,  Ungarn,  wirb  er  gefunden. 

5.  Gbrnfopra*?;  bnrd;.  IJctrfcforpb ., apfefgrün  gefärbter, 
burd)fd;eincnber  berber  Duarj,  von  fplttterigcm  23rucb.  ftinbet  fid; 
im  ©erpentiugebirge  ju  itofcmib,  &rvd;au,  GMäfeubvrf,  in  Sd;(c* 
fien.     -ISivb  f>äufig  verarbeitet. 

>6.  freu  er  fr  ein.  Siebter  Duarj  von  groß-  unb  fladmuw 
fd;c(igcm  SSrudr),  burri;fd;eincub,  von  grauen  unb  gelben  ft-arben, 
metfr  einfarbig,  fetten  geweift  über  geftreift.  &ibt  febr  febarf* 
Fantige  ^rurbjtücfc.  ©cwM;tüirf;  in  Fugetigen,  Fnvtligen  (Stücfen, 
aud;  in  5lftercn;ftaflen  nad;  Äatffpatb  gebübet,  alß  SScrfrcincs 
rungsmiittei,  fobanu  in  platten  unb  Flehten  Magern.  Site  twU 
(igen  StücFe  finb  in  ber  SRegel  mit  einer  weißen,  erbigen  SHinbe 
überwogen.  fttnbet  fiel)  uorjügüd;  in  .ber  treibe  (higlaubö, 
&ranfrcicbö,  £>ä'ncmarfd,  ber  ^iifef  9iügen,  Sütfanbcv  £ttbauenö 
unb  bcö  fübtid;cn  £u|fani#J  Ueberbiefj  in  vielen  Äalfbif- 
bungeu. 

Sicfc  £iuar,$art  wirb  gan*  allgemein  pi  $cuerjtctncn  vermeid 
iict,  wovon  fk  ben  Diamen  hat,  unb  wo^t  fic  ftd;  wegen  ber 
©cbasffantigleit  unb  flad;cn,  fd)cibenförmigen  ©eftftft  ber  23rud)= 
fiücfc  vorjüglid;  eignet.  £er  gelblid;graue  frei.erfceiu  liefert  ge* 
wobultd;  bie  gleid;artigften  unb  bünuften  Scheiben,  unb  wirb 
bejibatb,  weil  er  ftd;  lcid;ter  fpatten  unb  verarbeiten  (aßt  al$ 
ber  bunFclgcfärbtc,   biefem  vorgesogen.    2Bir  crbalten  bie  mtt)f 
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freu  ^wcrflctnc  an$  $ranFmrf>.  9?aer)  ein«  im  SSotf  aiemfirf) 
verbreiteten  97?ei;nung  mürben  bie  cinjefnen  ftcuerfteine  autf  ber 
frifclvieqvabcncn  unb  bann  nod)  mcid;cn  9)?a|Tc  gcfd;nittcn.  3)iej; 
ift  inbefieu  ganj  irrig.  5^e  Verarbeitung  ber  größeren,  Fnofligcn 
Stücke  git  ben  Ffeincn  Steinen  für  g-liuten  u.f.m.  $c\d)ki)t  petv 
mitrefft  eiferner  Jammer.  Sic  erforbert  etne  große  $erttgfeit. 
©in  gefdurfrter  Arbeiter  Faun  in  einem  £agc  200 — 400  glatten* 
ficinc  anfertigen. 

7.  öorufretn.  S5tet;tet  Su'dt&i  gcmöbnlid;  nur  an  bzn 
Tanten  burdifduüncnb  unb  im  SSriicfye  fplittcrig.  9)?etfr  burd) 
©ifen  grün,  rotl>  ober  braun  gefärbt,  unb  im  allgemeinen  von 
unreinen/  mit  ©ran  gcmifd;tcn  gavBett1.  S&feijt  berb ;  aud;  in 
Qlftcrcrnfiallen  uad;  ^a(ffpatf)  gebübet,  in  Fugcligcn  unb  fnofli* 
getr'StücFcn  unb  atd  tScrfrcincrungemtittcl  von  $6fj  (£>  0(3  (lein, 
£itf;o.n;lon).  S)urd)  £>ornfrein  uerficinerte  jpöljer  tafien,  in 
bünue  platten  gefd;nitten,  nod;  rcd;t  fdmn  bic  organifd;c  Struc* 
tur  mabrnefnncn;  ber  23rud;  ift  bei;  fo(d;en  StücFcn  öftere  fc(;r 
fd;ön  mufd;elig. 

£er  poviiftciti  Fommt  auf  ©äugen  im  ©rsgebirge,  namenr* 
(iet;  ju  Sd;necberg,  vor,  fobann  in  Jtnaueru  in  ocrfd)icbeuen 
ivalfformattoucn,  inSbefonbcrc  im  9)?ufd>etFatF  unb  im  ©oraltem: 
-  f  vi  ff  bc$  Sura.  £>abnrd;.  verfteinerte  ypöljcr  finbet  mau  am 
Jtirjbäufer  in  £i)üringcn,  bei;  ©ernsbad;  im  ?)?urgtf;al  (&d)ltoav$ 
nwto),  in  ben  rotten  (Jonglomeratcn  be6  £obt(iegcnben ;  im 
Sd;uttlanb  bei;  ©berbad;,  ß'uhienjtefn  in  SSürtcmberg;  in  ???oor= 
grünben  bei;  St.  $ieter  auf  bem  Sd;mar3iva(bc.  5lud;  fommt 
JpoI$jteiri  311  Sd)cmnitt  unb  an  anberu  Orten  in  Ungarn,  311  %fi* 
fütyt  unb  ©farberinenburg  in  Sibirien  vor.  ' 

SWdn  verarbeitet  um  31t  ©rijfcn  au  HßarTcn,  su  Sofcn 
it.  bergt. 

&.  ©ifcnFtcfcf.  ©in  burd)  25ei;meugung  von  reinem 
ober  ioaiJerf;a(tigcm  ©ifenorpb,  rotl; ,  gelb  ober  braun  gefärbter 
Duarj,  unburri)fid/)tig  unb  burd;  ben  ???eta((gebalt  frinvercr.  23i(= 
bet  tfycttö  beut(id;e  (?n;|lalle,  tf;eild  crt;ftallifd}förnige,  tf;citö  bidjte 
te'jfcn.  ©in  öfterer  ^Begleiter  oou  ©{feuerten  auf  vcrfd;iebcncn 
fagerftättcu.  ^udgeseidmete  unb  fc(;r  fd;ön  rotljgefäibte  ©r»= 
flaffc   fmbeu   fid;   in   ben  Vergeht   am  $i\$c  ^cv  *pi;rcnacn,    in 
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bcn  ipiigefn  vcm  £6afufic  im  2>cp.  beö  tinbe*?,  bei;  St,  gagi>  \>i 
gomyoitdla ,  unb  fi'ub  unter  bem  tarnen  bei*  Sp\)^i\\ti)c  von 
Gompoflerta  bcFannt.    <2'd;ün  erpftaftifferte  ©tücfc  fünbeu  fiel)  find) 

Sit  SfeWubn. 

9.  ^  a  f  p  t  d.  2)td)te,  mit  £(jon  unb  Gnfen ojrnjb,  ober  Gn« 
fenroft  gemengte  öu.ar$majfe.  Un&urd;iT<&tfg.  23rud;  fkd;mu* 
((fyefig,     &pn  mn'f)erri'd;cnbcu  rotöen  unb  braunen  ft-arben. 

S)te  auögcjeicfynetfte  Stbanbcrung  ift  bte  in  fuge.fj.gcn,  cflip* 
j>ibifd)eu  unb.  ma^enfbrmigeu  Stürffeu  uorFommcnbe,  wefcfye  bett 
Rainen  Äugcf  jafpitf  trägt,  unb  meun  ft'c  braun  gefärbt  ut, 
and)  a  g  \)  p  ti  \d)  er  %ß]pi$  i)ci$t.  £ue  jtugefn  bcftßcn  gempfjn/i 
lid)  eine  fejjr  büijue»  fd)mn£ig  grüne  üfttube,  unb  geigen  im  %\u 
nem  auägegeid^nete  ^a.rjmiringe,  »vefdje  mit  ber  DberfKäd;e  ber 
etitefe  pavaflcf  taufen,  wnö  beweist,  ia\i  fic  nid;t  burd;  SRoffnng 
abgerunbet,  fonbern  urfprüugfid)  Fugetförmig  gebHbet  nwbcu 
ftnb.  Saun  unb  manu  fyabeu  ft'e  jöö!)(ungcu,  worin  n  ^alffpatf^ 
crnjtaffc  ftfcen,  unb  mitunter  fie(;t  man  ff  eine  Verfeinerungen 
barinn. 

©er  £auptfunbort  bev  Äugcfjafpttf  ftnb  bte  S3üf;ncr;,gru- 
6en  ben  Stet  unfern  ©djficngen,  unb  bei;  5fuggen  unfern  tylMU 
l;eim  im  babifd)en  Dbertaubr. 

£>er  23anbjafptö  fommt  in  berben  5Ö?affctjt  vor,  bie  eine 
fd)öne,  »crfd;icccnfarbigc  (streifung  geigen.  9J?an  ftnbet  if;n  oor= 
jügüd)  fd;ön  in  (Sibirien. 

^Ser  gemeine  3«fpiö  brid;t  auf  ©äugen  mit  (^ifetu 
cqeu  ein,  unb  f>at  gcn>öf;nfid>  eine  gleichförmige,  rotf;e,f  gelbe 
ober  braune  8-arbc,  unb  Fommt  in  berben  Stürfen  yov.  <£ad)t 
fen,    ÜB  ö  Innen  u.f.ro. 

Äicfcifdjiefcv;  btd)ter  mit  Xfjoncrb.c,  JtafFerbe,  Gifcn* 
ojn;b,  eifcnojrubuf  uni  £of)(e  gemengter  Duar^  im  ©roden  nn« 
»oilfommcn  fd;icfcrig,  im  23rnd>  mufd^efig,  unb  tfjcifö  tföji  un'i 
reinen,  grauen,  rotten  unb  grünen  g-arbcu  (gemeiner  kxtfcU 
fd)kfer),  ti)ül6  eunfef  graufidjfdjioarg,  burd)  £of;fc  gefärbt,  im 
23rud>  fptittevig  ober  eben  (tobifdjer  (stein).  GH-  bittet  2a-- 
ger  im  ^(>onfci)icfcr=  unb  ©raumaefeugebirge,  ©djwariffiäÜb'i 
pa*&,  ©ad;fen,  <Sd;.(c|tcn  u.f.m.,  unb  finbet  ftd>  aud;  baupg  im 
©dmttfanoc,   nue  j.  23.  unter  ben  ©eröften  beä  ^l;cinö.     Stilan 
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tvcnbct  if;n  jum  ©tragenbau,  $u  SRei&tfeiaen,  unb  bca  föiuarjeu 
ate  «proDtcrfletn  an. 

Äiefefftnter,  ÄiefeFtuff.  eine  auö  SSaffern  «6ge« 
fc^tc  £}uar$mafje,  n>cfd;e  in  rinbcnförmigen  ©tücfen,  tropf  jtcttte 
artig  unb  öftcrö  and;  ate  Uebcr|ug  oon  ?JJfIfttijetttf)eiteii  oorFommt. 
£f;cite  bid;t  unb  im  23rnd;e  mufd;cfig,  gfaögfängenb,  an  ben 
Tanten  burd)fd;einenb;  tf;eifö  faferig,  erbig,  poroS,  unburd)ftd>tig 
unb  matt.  3m  aittgemeinen  oon  fid;ter  graufid)=,  gefbfid)*  unb 
rütf;(in)tveifjcr  $arbe.  ©ine  beträd>tfid)e  9)?enge  »du  Ätefefftnter 
fc$t  ftd>  auö  bem  j)ei£en  SBafifeu  betf  ©cnfcrö  auf  Söfonb  ab. 
2fud;  in  Äamtfdjatfa,  in  Örunfanb,  auf  Scnerijfa ,  6ct>  (Santa 
g-iora  in  %taüzn  (Fiorit)  ftnb  SSorfommntffe  oon  Äiefefftnter 
befannt. 

sQtfyat  f;ei£en  ©emenge  mehrerer  £luarjabänbcrungen,  na» 
mentfid)  (Gemenge  oon  Gfyafccbon,  Safptö  ober  Äornfiein  unb 
2fmetf;m}.  9Gad;  ben  ocrfducbcncn  »Jcirf;mtngcn  unb  garbcn= 
fdjattiernngen,  mcfdje  bie  @emengtf;eife  burd;  if;re  oerfd;icben= 
artige SSerbinbung&veife  fjeruorbringcn,  unterfdjeibct  man:  23anb=, 
«Küf)ren  =  ,  «Puncto  SBofFen--,  «Jtfooö*,  £anbfd;aft&, 
SSetfungg*,  £rit  mmer  =  2f  d;at  u.f.m. 

©o(d;e  Cluarsgemcnge  Fommcn  gemöfmftd)  in  Äugefn  unb 
Vieren  uor,  hie  eine  tfjonige  9>cinbe  fjaben  unb  im  £f;onporpf;pr* 
ober  9)?anbcfftcingebirge  liegen.  <&ie  werben  affgemein  Wfyat» 
Fitgcfn  genannt,  jcigen  f;äuftg  eine  fd)id;temoeife  Sfufcinanberfofge 
ber  ©emcngtfyeife  unb  ftnb  nid)t  feiten  f;of;f.  Sn  biefem  ^affe 
tft  if;v  Snnereö  immer  mit  Üuaracrpjlaffen  auögefdjmücFt.  Ober- 
ftetw  in  9M;einprcu£cn ,  Dppenau  im  ©d^wargwafte,  23aben 
unfern  9cajlabt  ftnb  reid;e  Qfdjatf  unb  orte,  ©r  jmbet  ftd>  über* 
bieg  in  ©djfeften,  23öf;men,  Ungarn,  (Sibirien;  in  @ad;fen 
Fommt  er  bei;  itunertfborf  unb  ©djfottmifc  auf  ©a'ngcn  im 
©neiö  vor. 

Ser  2fd>at  wirb  »on  äffen  £atar$üorFommmfJen  am  mei* 
flen  »erarbeitet,  unb  gtvar  oorsügfid)  31t  Ffcittcn  Surfern  unb 
9?etbfd>rtfen ,  worin«  mau  f;arte  ©ubjtanjcn  pufuert,  ju  2>o» 
fen,  ^)ctfd)aften,  ©iegeftfeiuen  unb  ju  ocrfd;iebencn  SBijoutcrtc« 
tvaaren. 
Ofen 3  atfq,  Sftatnrfr.    I.  10 
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2.  ©cf  d)led;t.  Opal. 
©pn.  Uut&eiüarer  Duarj. 
2Bafferl;altiger,  unteilbarer  Ouarg,  ofjne  <Jri>ftatYtfa=» 
iionöfaf;igFcitj  gladartig,  fpröbc,  ctroaö  ivcidjcr  alö  ber  tvafier« 
frcpc  üuarj,  $.  =  5,5  .  .  .  6,5;  fpcc.  ©cm.  =ss  2,0  ..  .  2,2} 
nur  burdj  Verunreinigung,  33crmengung  von  fd;werem  9??cta(r* 
D.vi;b  auf  2,3  ..  .  2,5  fiel)  erljebenb.  23rnd)  muftyefigj  ©lad* 
gtanj,  öftcrd  fettartig;  S5urd)ftd)tigFrit  in  allen  ©rabcu;  Gemmf;« 
von  arten  Jyarbcn,  öftere  mildjnxifj,  fetten  favbeloö.  9)?and;e  %lb* 
cmbcruugen  zeigen  im  Stinetrn  ein  lebljaftetf  Jyatbenfpicl.  SBifbct 
Fnollige,  traubige,  getropfte  ©cjtaltcn,  unb  crfdjciut  aud)  als 
SSerftcincrungdmittcl  von  &o($.  ©ibt  bepm  ©litten  SSaffer  M$r 
unb  wirb  babep  matt  unb  trübe.  9)ian  unterfd;cibct  folgcube 
2lrten : 

1.  (5bler  Dpal;  mifd)n>eif§  bi$  weingelb;  f)al6burd)« 
ftd;tig,  mit  lebhaftem  garbenfpiel  in  glänsenbcn,  rotten,  brauen, 
gelben  unb  grünen  färben.  £>crb,  eingefpreugt,  in  (Sdjnft* 
ven  ober  Srümmeru,  unb  in  Heftern  im  £rad;pt  unb  £f)onpoi's 
pf)m*,  §umal  in  Ungarn,  namentltd)  gu  @$erroent$at  auf  ben  g-ä* 
roern  unb  in  93?c.ucd.  2Bcnigci*  fdjbn  bei;  ipubert^burg  unö 
SetSnig  in  @ad;fen. 

2.  geucrupal;  burd)  f;i;acintI)rotfjc  ober  fypniggclbe  garbe 
auögejcid)uct,  otjne  $arOenfpicl.  fttnbet  ftcf>  im  £rad;pt  $u  3"n«» 
pan  in  $?e,rico  unb  auf  @ibc,  einer  ber  Härder. 

3.  C5la3opal,  £i)alitl);  waffertyefl,  über  lid)t  graulid^, 
gelblid)*  unb  rötfytidjweijj;  gta^gtänjcnb;  burd;ftd)tig;  trauln'ge, 
tropffkunarttge  ©cfraltcn.  Äommt  im  augitifdjen  Wanbclfieitt 
gu  Springen  am  Jtaiferjhtljl  (23rci£gau),  bep  ftranffurt  am 
9)?ain,  im  Äftngjtctn  bei;  2Balfd)  in  SBöljmcn,  im  £rad;pt  ju 
©*d;emnik  in  Ungarn,  in  9??cjrtco  üür  u.f.m. 

4.  Öem einer  Opal;  von  lid>tcu  weiße»,  grauen,  gel- 
ben unb  grünen  färben,  feiten  rotl);  burd;fd)cinenb;  fettartiger 
©la$g(au$;  berb,  eingefpreugt  unb  trepffteinartig.  ^m  Sradjpt, 
(Serpentin  unb  23afalt  Ungarns,  <5ad;fenö,  ©cfrtejteftö,  ber  9tycin* 
gegenben  u.f.tv.,  iuöbcfonbere  ju  Süfai,  £clfebam;a  unb  bep  ©pe* 
ried  in  Ungarn. 
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©er  £t)bropfjan,  and)  9Bet  tauge  genannt,  tjt  gemei* 
ner  Dpaf,  bei*  begierig  2BafTeu  ctufaugt,  unb  baben  uorübcrgefyenb 
burd)ft'd)tig  wirb,    ipauptfunbort  jpubertöburg  in  @ad;fen. 

5.  £a(bopa(;.  begreift  hit  weniger  rein  gefärbten  ©tücfe 
Don  geringeren  ©raben  ber  2)urd)ffd)ttgFeit;  graue,  getbe,  braune, 
totfjc  unb  grüne  Färbungen;  oft  gefteeft,  gewofft,  geflreift;  meift 
nur  an  ben  Tanten  burd;fd)ctneub ;  fettartiger  ©(aögfanj.  ©erb 
eingefprengt,  tropfflcinartig  unb  in  ^o^gcjMt  (ipofjopar).  &»* 
babitrd)  uerfteinerten  $?üt$eic  gehören  gu  ben  ÜftabctyMsern.  $lad) 
ber  ftar&e  (jctfjt  man  gemifie  2(bänberungcn  and)  2öad)öopa(, 
*Ped>opa(.  ftinbet  ft'd)  üorjügUd)  im  Zvad)\)t  unb  beffen  (Tons 
glomcraten  in  Ungarn  ben  £ofai,  ©d)cmnt<5,  Ävcmni#,  ©pcrteS, 
in  ben  mtfcanifdjen  @ongfomcratch  bei;  S?ot)cntw\ci  im  ixegau, 
am  Sßartcnberge  unfern  •Dimauefcfyingen  unb  im  £)ofrtte  tfX 
©tcinfyetm  ben  jjianau.  25  er  ipefsopal  wirb  »orjügfiri)  bet;  Ober* 
taflet  unb  am  £Uicfjlcitt  im  6tcbcitgebirge,  ben  2tf;rwcKcr  an 
ber  2tl)r  unb  bei)  Seffebanna  in  Ungarn  gefunben. 

6.  SWenittt,  f;cißt  ber  braune,  benuafje  unburd;ft'djtige, 
matte*  in  Fnoftigcn  ©türfen  im  iv(ebfd>iefer  31t  93?cni4e^Dntant 
6e»  9)ari£  »orFornmenbe  Opaf. 

7.  ^af p Dpa t,  Cnfeno  pal,  nennt  man  einen  burrf; 
€Hfeno.n;b  rotbgefärbten,  Unb  baran  reid;cn,  unburd)fld)tigen  Opaf, 
beiTen  fpec.  @ew.  ft'd)  biß  auf  2,5  erbebt,  g-inbet  ftd)  31t  Sbfoi 
unb  £e(febam;a  in  Ungarn,  gu  Äolpwau  in  Sibirien  unb  bcr> 
Gonftantinopel. 

8.  G  ad)  olong;  mi(dj=,  getblid^  unb  tötf;fitf;n>ctfj,  unburd;* 
ftd;tig,  wenig  ^attjetiö  ober  matt.  2)crb,  nierenfürmig  unb  in 
©djnüren.    23ud)are»,  Sötanb,  SfÄM**. 

25er  cbfe  Opal  ftel)t  in  f;of;em  SBertf;.  Wan  fd;leift  ifyn 
ge'weljnlidj  runblid;  ober  (tnfenformtg  (en  cabochon),  woburd; 
fein  garbenfpiel  crbüljt  wirb.  Qlm  meifien  werben  t>iz  rotfjfpte» 
lenben  Opale  gefd;äüt.  93?an  bejaht  für  Heine  SRingjlcine,»  wenn 
fte  rein  ft'nb  unb  4  ©ran  wagen,  S — 10  Bulben;  größere  (Steine 
werben  fefyv  tl;euer  verfauft,  unb  mit  1,000  ©irtben  unb  bar* 
über  brsat)it.  Sradjptflütfe ,  mld)t  eingefpreugte  <p«ncte  von 
eblem  Opal  enthalten,  werben  unter  bem  üftamen  Opalmutter 
»erarbeitet.    38ajierf;eße,  Fngelige  #öalitf;e  werben  Inn  unb  wies 
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ber  r«  SRinge  gefaßt;  ber  gemeine  fo  tote  ber  S?aiboyal  werben 
gu  Änöpfen,  2)ofcn  u.  bergt,  »erarbeitet;  ber  i^ofgopal  $u  2>ü* 
fen,  namcntftd)  in  2Bien;  ber  (Jifenopaf  oornämüd)  in  ber  Surfet 
gu  (Griffen  an  SSaffcn;  ber  Gadjofong  »Ott  ben  Äatmütfen  31t 
Keinen  ©cfäßen  unb  Silbern.  «Ö?it  2Bad;$  geträufter  jppbro* 
pfyan  wirb  bemu  (Jnoärmen  biird)ft'd;tig ,  gett>,  unb  fyeifct  $Pt;ro* 
p  f;  a  n. 

2.  ©tppfdjaft  bc$  Semanteö. 
9?cpräfcntiert  baö    bem   Äicfcf    fo    naf;e    ficfycnbc,    rcinfie 
(Jarbou. 

3.  (55 c f d> t c rf; t.    ©emant. 
©i>n.    Siamant. 

(früfiaftiftert  in  gformen  bed  regulären  (m;jM(ifationdft)jtcmd, 
unb  aivar  am  gen>öf;n(ifl)|len   in  audgejeidmet  frönen,  regulären 

Dcta'c'bcrn,  ft-tg.  41 ,  unb  -frerafiöoctac's 
bem,  $ig.  42,  fäfct  ftd;  nad;  ber  ^RiA)- 
tung  ber  5^äd)cn  ber  crjtcrcn  ooflfom:» 
«     men   fpatten,   unb   ijl   ber  fjärtctfc  (£. 
=  10)   unb    glänscnbjle   afler  Körper, 
©ein   ®U\nz   ijt   eigentf;ümUd;.      ©pec 
65c».  —  3,4  . .  .  3,6.    Sie  Dbctfäd>e 
feiner  (Tröjtau'e,  unter  »e(d;en  and)  2Bür= 
fet  (f.  ftig,  1.  B.  36.),  SRautcnbobccacs 
ber  (f.  g-tg.  9.  ©.  45.)  unb  Sxtra'c'bcr 
(ftig.  6.  ©.  39.)  oorfommcn,  ijt  öfters 
rauf),  benm  Sftautcnbobccacber  unb  ^)ejca= 
Fidoctae'ber    (jauftg    gefrümmt.      gfar&es 
(od  unb   »aiTcrfyctf,  bod>  aud>  fef;r  oft 
gefärbt,    grau,    gc(b,   6raun,   fd;»ar$, 
rotf),  grün,  bfau,  im  allgemeinen  M)t,    fBoflfommen  burd;fia)s 
tig   bid  bttrdjfdjcincnb ,   festeres  Oet>  bunffer  ft-arbe.    SBcft^t  ein 
auj3ercrbent(id)eö  £td)tbrcd)nngds  unb  S-arbenscrftreuungdoermögen, 
unb    jeigt    bcftyafb'  gefri;tiffen   ein   audgeseidmeted  ftarbenfpief. 
©probe;    23rud)   mufd;elig.      ßcitet  bie   ©teetvteität   uid;t;    wirb 
bnrd)  23cflrAf;fung  fiarf  p(;odpf;oredcierenb. 


149 

SBeflcfjt  au$  reinem  ÄDfyfenfloff  p);  fcf;r  fcfyrocr  oerbrennfid); 
im  23rennpunct  eineö  großen  23rcnnfptegete,  in  ber  außerorbents 
lid>en  £i£e  ber  $(amme  bc£  Änaßgafcö. 

Sfflw  f;at  ben  Scrnant  btöf;cr  uod>  nid)t  auf  fetner  ur* 
fprüugüd;en  Sagcvflättc,  fonbern  nur  (ofe  in  @n;fraflen  unb  Äi3r- 
nern,  ober  cingemadifen  in  jugenbUdjc  @ong(omerate ,  23rccctcn, 
überhaupt  in  Srümmcrgcjteine  gefunben.  3.  ftraufUn  bc- 
ridjtet,  ba$  man  in  ber  ©egenb  udu  «panna  in  23unbef  itunb  in 
©fitnbien  SMamauteu  in  einem  unferem  bunten  ©aubfiein  nnb 
Äcuper  entfpredjeuben  ©anbfteingebtfbc  finbet.  Styeifö  in  G?on= 
gtumeraten  unb  23reccien,  tf;eifö  im  @d;uttfanb  ber  5(äffe  fommt 
er  in  Ojrinbten  gu  @umbf)u(por,  SStfapur,  üftoafcunba,  ©otconba, 
^nbrabab  unb  an  mehreren  anbern  Drten  vov.  S»  95raffücn 
finbet  er  ft'd>  im  ©onuernement  9D?inaö  ©eraeö  ebenfaffä  in 
einem  Sriimmergcjlein,  von  ben  ©imvofyneni  Cascalhao  genannt, 
gegenwärtig  f;auptfäd)(id)  gu  Sftanbanga.  2ütd;  auf  SWafacca 
unb  SJorneo  f>at  man  S)cmante  gefunben,  unb  in  neuefter  >$eit 
felbj?  auf  ber  Sßejtfcite  be$  tlratö  unb  in  Sftorbafrica. 

S)er  ÜDemant  nimmt  fcfyon  feit  ben  äftcjlen  Reiten  ben  crflen 
*ptafc  unter  ben  ©befjtctncn  ein.  (5r  wirb  in  Diliubtcn  unb 
23rafHtett  mit  ber  grüßten  Sfafmcrffamfett  auö  bem  ©ebtrgtffdjutt 
ber  ftiüffe  unb  aus  £rümmergc|Teinen  burrf;  eine  2öafd;arbcit  ge= 
wonnen.  Qä)v  {d)kd)t  gefärbte,  rifftge  ober  fertige  (Steine  tuer* 
ben  in  ©plttter  gcfd;(agen,  bie  man  gu  ©riffeln  vermenbet,  wo- 
mit man  in  &U\$  graviert,  &U\ß  fd;ncibet,  f;arte  (Steine  burd;- 
bofyrt  u.f.w. ;  über  in  ^ulucr  oermanbett,  Semantborb,  wo? 
mit  mau  ben  £>emant  fetbfi,  über  anbete  fcfjr  (jarte  ©bcfjleiue 
fdjtetft.  Sic  Äunjt,  if;n  »crrmtrcfjt  feineö  eigenen  «putoerö  gu 
fdjfeifcn,  mürbe  erjt  1456  erfunben.  2üc  ©emid)t£cinf)ctt,  wov- 
uad)  man  bie  Scmante  »erfauft,  tft  baß  itarat :::::).  Gnu  Äarat 
tofyet.  2>emante    von  bcfd;riebcncr  5irt   füjlet   14  — 17  ©utben 


*)  <Sd)on  Newton  Ijatte  an$  ber  23eokd)tung  ber  außerorbentlic!) 
ftarten  @tral;lcnbrerf)ung  be$  ScmantS  ben  <Stf)luf?  gebogen,  bafs 
er  ein  erhärteter,  Brennbarer  ilörper  fep. 

**$  24  ßarat  =  iö  2orb  =  1  SÄavf  cehiifa);  1  Äarat  «  %  Sot& 
=  lrörän. 
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rf;einifd).  3um  ©d>(cifen  geeignete  rofye  Demante  »erben  mit 
22  ©ufoen  t)aö  Äarat  6e3vif;(t.  S)er  <prei$  fdjmererer  (Steine 
wirb  im  allgemeinen  auf  fcte  *Hrt  ue|limmt,  baß  man  baö  £lua* 
brat  i(;retf  0cn>id;te*>  mit  ber  Summe  muttipüctcrt,  btc  ein  Äa« 
rat  ffetnev  rofycr  ©teine  foftet.  ©£  f;abe  5.  23.  ein  i^of>er  fcf>tcif= 
barer  2>emant  ba*>  ©emid)t  oon  3  j?arat,-fo  fofiet  er,  bem  ©es 
fagtpn  gnfofge,  9ma(  22  ©utoen,  b.  i.  19S  Haftete. 

£5urd)  baä  ©d>lcifcn  wirb  ber  <preiö  öebcutenb  erfjöfjt.  ©es 
fd)(tffcne  IBemantt  (;a6cn  tljcite  eine  tafelförmige  ©c|taft  (Safef* 
ftetne),  tf;ci(^  eine  pwramibate  (üftofetten  unb  23riflanten).  %i)t 
*Prciö  wirb  in  ber  9?ege(  benimmt,  inbem  man  i>ci&  Cluabrat 
iiyttä  ©cmid;teö,  (b.  i.  bie  %ai)[,  bie  if;r  0cmtd;t  aui?brürft,  mit 
ftd)  fcfbft  muUipficicrt,  unb  bk  baöep  erfyaftene  ©umme)  mit  90 
mul'tipftciert.  2)ie  ba&cn  erhaltene  3af;(  Sc'9t  ben  SBcrtf;  in 
©utöcn  an.  2)ie  gcwöfjnftdjc  ©röße  ü6erfd)reitenbe  Semante, 
ein  S5ttftanl  von  mefyr  ate  5  j?arat,  wirb  fd;on  mit  met;r  atö 
3/000  ©uföcn  6tyi$fe,  unb  weiterhin  ijt  ber  spreiö  ©adjc  be£ 
£iebf;a&cr£.  Surd;  <£dßnl)cit  ber  $orm  unb  vottfommene  Stlav* 
f;eit  au£gcgcid;nct  tft  ber  136  Äarat  fdjmere  £>cmant  ber  franko* 
fifdjen  Ärone,  Regent  genannt;  ber  Semant  ber  örterreidjis 
fd;en  Äronc  wiegt  139  Statt,  ber  beö  8ai\cv$  oon  «RujHanb 
193  Äarat,  berjenige  bcö  mongoftfdjen  Äaiferd  279  £arat  —  er 
ijt  auf  fünf  unb  eine  l)att>e  SSRiflion  ©utben  gcfdjäfjt  —  unb  ber 
größte  bekannte  enbftdj  ift  ber  Demant  beö  SRaia  von  ffiatim 
auf  23ornco,  ber  mebr  aiß  300  Sarai  fyat.  Wz  tiefe  großen 
©emante  flammen  auö  ©jtmbten.  2>en  größten  brafinanifdjen 
Semant  beft'^t  bie  Sronc  ^ortugafl;  er  ifl  ein  reiner  octa'e'brU 
fd;cr  Grpftafl  von  120  Sarat. 


8.  @tppfd)aft  beö  Birconö. 
Sicfelcrbc  mit  Sircoucrbe  unb  ctmaö  (Jifcn. 

4.  ©efdjtedjt.    3ircon. 
Sic  Statte  gcl)örcn  311m  jn>ep*  unb  einad;|Tgcn  <Spf!em, 
teilen  einfädele  ©cjkfo  haß  quabratifd;e  $ctae&et  ift  ($ig.  13. 
©.  48.).     6ic  finb  gemö^nUd;  Kombinationen  oon   biefem  mit 
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bem  erjten  ant  stoepteu  quabrattfdjen 
^riöma,  $ig.  43  unb  44.  gfjr  2ln» 
fcf;cn  i|l  burd)  23orf;crrfd)en  t>er  $riö* 
menfläd>en  meijl:  fäutenartig,  fetten  pu« 
ramibenartig,  n>o  atebaun  t>ie  $Iad;en 
bed  erften  unb  groepten  quabratifd>cn 
sprtömaö  an  ben  oorlKrrfd)eubcn  £iua« 
brofoctaöbern,  ate  Qlbjlumpfungtfpd;cn 
ber  (Seitehfanten  unb  ©eitenetfen  auf* 
treten.  $$9ft$at  nad>  ben  g-töcfocn  be$ 
etilen  qüabratifd;cn  *ptiöma$,  unbeut» 
üd)  naef)  ben  Dctacbcrjüdjen.  Sie 
Spävtc  =  7,5 ;  baö  fpec.  ©ero.  =  4,4 
...  4,6;  (probe;  ©foögfons,  oft  be* 
mautartig;  burd>ftd)tig ,  biö  au  ben 
Tanten  burd)fd)cincnb ;  far&etoä,  jebod) 
fetten,  in  ber  ^egc£  grau,  braun,  ge(b 
ober  rotf)  gefar6t,  fettenet  grün.  23rud> 
mufdjeüg. 

sjnfammenfcfjung:  ftefetfaure  3ir= 
conerbe;  34,5  Äicfcfcrbe,  65,6  girepn* 
erbe;  atö  ©inmeugung  0,5  biö  2 -pro* 
cent  G'ifcuorub,  ma£  färbt. 
P*  fid>  uor  bem  £6tl)rof;t  nufd>met^ar. 
2>ie  intenffo  rotten  unb  pomctanscngelbcn  Anbetungen 
Weh  ^pneintty,  bie  übrigen  6cf;attcn  ben  tarnen  jjircon. 
9J?an  -  ftnbet  bie  uerfd>iebcueu  <H6änberungen  biefed  ©efd|(cd)tS 
tpt'g  cingemad>fen  in  euenit  (oon  ©taoärn  bbS  Äafebafcu,  töngä 
ber  25ud)t  von  <J&rijtiania  in  Norwegen) ,  in  (Stoete  unb  ©ranit 
(Sfmenfee  in  ©t&irieu ,  *Rcn>*2)crfcp  in  ^otbumerica  u.f.m.),  in 
6afa(tifd>e  ©ejleine  (©ypailty  in  &tanfrcid>,  Sunftfet!n6erg  im 
©icbenge6irge,  35iccn$a),  in  förnigem  Ka#|Trin  in  9??äf)reu;  tjeifc 
lofe  in  erklärten  unb  jtürncru  im  ©d;utt(anbe,  auf  Gcnton,  bap 
Whibvciö,  |U  Dfjtopian  in  Siebenbürgen  u.  a.  a.  O.  $?attd>e. 
brennen  ftd>  im  ftcuer  vüUig  weifs,  unb  foroofjC  foM)c,  ate  bie 
von  9?atut  auö  farbefofen,  mürben  ef>cbem  für  Demante  gerin* 
geret  OtfaUtäf  ausgegeben,   unb  von  ben  @teinfd;neibern  Jargoo 
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de  Diamant,  Jargon  de  Ceylon  genannt.  S>fe  bunfcfgefä'r&ten, 
grünen  unb  getbcn  f?nb  nod>  a(d  Grbcffiein  gcfd;ä<jt.  2D?an  be* 
gaf;tt  für  S^ingftcine  oon  4—5  £inien  @röj5e  10,  20—40  ©ul= 
ben.  Sie  fdjönjten  fommen  immer  nod;  au$  Gcpfon.  Ser  £t)as 
cintf;  wirb  gu  Keinen  Swings  unb  SRabdftcinen ,  ginn  (Sinfaffen, 
aua)  6ep  feinen  2Baagen  unb  Uf;ren  a(ä  £ülfe  angeiocnbet. 


II.  Dtbnung.     S^oncrbcn* 

.     Surrf)  £f;onerbe,  ©fyciuerbe  ober  ^ttcrerbe  cf;aracterifTcrtc 
Qffinefaften. 

1.  ©ippfdjaft  ber  S&onebclireinc. 
1.  ©cfd;fed)t.    Äorunb. 
©reo*  unb   einad;ftgetf  GröjMfnjlcm.     Sie  Gtoftaffe   ftnb 

geroöDnttd;  jperagonbobecaeber  ($ig.  3.  @.  37.)/    oftmals  mit 

einer  horizontalen  ©nbftäd>c ,  $ig.  45, 
ober  Kombinationen  be£  SobecaeberS 
mit  ben  $täd)cn  beö  erften  fed;£feiti= 
gen  «priömaö,  g,  mit  bcr  f;orisonta(en 
GhibfKäd;e  c  unb  mit  ben  Sftfjomboeber* 
fläcftcn  r,  $tg.  4G.  £(;ei(bar  nad;  ben 
abroed;fefaben  SobccaEbcrfKädjen  (^(jorn* 
Coeber).  %s\t  na$  bem  Semant  ber 
f;ärtefte  Äörpcr,  $?.  =  9,0;  fpcc.  ©e» 

nnd;t  =  3,9 4,0.     ©foSgfong; 

burd;jtd;tig,  biö  an  ben  Tanten  burd;* 
fd;einenb,  mandjmat  mit  einem  fed;ö« 
ftraf;tig  ftcrnförmigen,  inneren  £id;ts 
fd;ein.  <§etten  farbcfoö,  mctfl  graus 
braun,  rotf;  unb  btau;  23rud>  mufd;e* 
tig.     Sit  erhärtete  Sfjonerbe,    öfters 

mit  Jticfcferbe  gemengt,   burd;  @ifen  gefärbt.    ftür  ftd>  oor  bem 

£ötf;roljr  u5fa)meJfl&«¥. 

ginbet  fid;  t()ciiß  in  Crpftoßen  unb  hörnern,  ttyeite  in  ber« 

6en  ©türfen,   unb  wirb  natf;  ftarbe,   Surd;ftd;tigfeit  unb  tyciU 

farfeit  in  fofgenbe  5tbänbcrungcn  unterfd;icben: 
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1.  6appf)tr;  ba&u  rennet  man  bie  fd;ön  blau,  gelb  unb 
Totf;  gefärbten  ©türfe,  aud)  bie  farbelofen,  von  ben  f>üd>flcn  ©va- 
ben  ber  Surri)ft'd)tigfeit  unb  einem  fiarfen  ©(aögtonj.  Sie  blauen 
$etfüen  au3fd)(iefc(id)  ©appfjtr,  unb  wenn  bie  @n;ftafle  Fleine 
fcd;£fcitige  Ertönten  ft'nb,  ©alamjtctn.  Sie  gelben  ©tücfe 
nennt  man  aud)  oricntaltfdjen  £opa£,  bie  violblauen 
ori;'cntalifd)en  5fmet(jvfi,  bie  rotf;cn  trafen  ben  tarnen 
SR  u  bin. 

Siefe  Qtbänberungcn  Fommcn  vorjugöivcife  im  ©dutttlanbc, 
im  ©anbe  ber  $ii\\\e  vor,  jumaf  auf  Septon,  in  ©iam  unb  Gfjina, 
aud)  in  ben  bafalttfdjen  ©efteinen  beö  ©icbcngebirgs>  (üuegftciu) 
unb  ben  Gaffel  am  9?f;ein. 

2.  Äorttnb  unb  Scmantfpatf;;  baju  rechnet  man 
bie  beutlid)  teilbaren,  unrein  gefärbten,  wenig  bttrd)fd)cinenben 
©tütfe,  weld;e  in  eingcmadjfcuen,  .oft  raupen  GfrpiMten  unb  ber- 
gen Waffen  in  crpjtaflimfri;cn  ©eficinen  311  Gampo  ßongo,  auf 
Genlon,  in  CHjina,  ju  23altimor,  am  Sfanenfee  u*  a«  a«  ©.  vor= 
Fommen. 

3.  ©mir  gel;  barnntcr  begreift  man  berbc  ©titefe  von 
Föruigcr  ©truetur,  bie  eine  bläufidjgraue  ober  fdjmutüg  fmalte= 
blaue  garbe  fyabcu,  -unb  lofe  auf  3?ajtro^,  unfern  ©mprna, 
mit  Oftagnetcifcn  vermengt  in  Spanien,  in  £alFfd)iefcr  eiu- 
gcwadjjen  am  Ocf;fcnfopf  ben  ©dnvai'äcnberg  in  ©ad;fen  gefun= 
ben  »erben. 

Sie  rein  unb  tief  gefärbten,  rotten  Jtorunbc,  Rubine,  ft'nb 
(»ocfygcfrf;afct,  unb  werben  nüc  Scmant  6ejat;lT.  Sie  blauen, 
©appljtre,  flehen  in  geringerem  2ßcrtl;c;  man  be$af;lt  für 
einen  bunFcln  ©appl;ir  von  24  ©ran  700— 800  ©ulben.  S3ejbe 
werben  gcwöl;nlid)  brillantiert  gcfdjliffen.  Älcine  Svubine  unb  bie 
blauen  ©tütfe  mit  fed)3jh.*af)ligem  Sid)tfd>ein  (©tcrnfappljir)  fcf>tetft 
man  runblid).  garbclofc  unb  blafiblauc,  burd;ftd)tige  itorunte 
iverbcn.  von  ^pritdjarb  in  Sonbon  gu  ßinfen  deiner  93?icrofcope 
vermenbet;  weniger  reine  ©türüe  benutzt  man  alö  hülfen  bei; 
Cü;linbcrufjren,  man  bol;rt  bie  3ki)ivd)W  bei;  Srafjt3ügcn  bnrd) 
ftc,  gcbraud;t  ft'e  §um  ©d;(eifcn  unb  ©djneiben  f;arter  Steine, 
unb  namentlid)  fo  ben  ©mtrgcl;  jum  ©d)leifcn  unb  Rotieren  ber 
Scmante  aber  namentlich  ben  unter  2  aufgeführten  Semantfpatl;. 
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a.  ©efd;fed;t.    ©maragb. 

Sie  erpjtatfe  gehören  ebenfaftö  311m  brcn*  nnb  emacfyftgen 
©pftem,  iint»  ftnb  in  t>cr  9?cge(  einfache,  fed;Sfeitige  <pnömcn  mit 
f)Qvi%Q\\takv  (Snbflä'rfje*.  foW;e  «prtömen  mit  ben  ftlädjen  Beö  3tuei)* 

ten   fed)Sfeitigen   <pri£ma3,    §ig.  47, 

_^  ober   eine    SBerbinbung    tiefer  ©eftaft 

mit  ben  $lad)cn  beö  £eragün&ötJ«a$ 
berö,  $ig.  48>  un&  jeberjeit  föufcn* 
artig,  ja  oftmate  fef;r  laug  geftretft. 
SDie  ^rtSmcnflädjen  ft'ub  gcroityufid)  ge« 
flrcift.  SfycifbarFett  j-iem  Ud>  vüUft>m* 
men  paracet  ber  f;orisontafen  &nb» 
fläche,  nnb  befjfyafb  bred;en  fange  (Fvp* 
ftafte  fo  Uid)t  in  tiefet*  SKidjtung  ab. 

$?.  =  7,5  . .  .  S,0 ;  fpec.  ©cn>. 
=  2,6  ...  2,S;  ©foSgfanj;  burrt>* 
jTd)tig  biß  burd;fd;eincnb ;  feften  färbe« 
lo$,  meift  blau,  grün  unb  gefb  ge» 
färbt,  ©probe.  23etfcf)t  in  100  Zi)tU 
(en  auö  70,6  Äiefcterbe,  16,7  £f;on- 
erbe,  12,7  ©fycinerbe;  bepgemengt  ffnb 
geiuöf)n(td)  GHfenovpb  unb  Gtyromovpb, 
tüdd)c  bic  $arbe  geben.  $ür  fid;  vor 
bem  £ötf;rDf;rc  Faum  fdjmeljbar. 

$>?au  uuterfdjeibet  Uc  2(bänbcrungen 
biefcö  ©efdtfedjtö  auf  foigeube  2Ö.etfe: 

1.  ©maragb;  begreift  bie  iutenjtu  grün  gefärbten,  fma* 
*agb=  bid  grasgrünen  2lbänberungeu,  mit  niebriger,  fäutenförmiger 
©eftaft  unb  glatten  $(aa)en.  ©en>ö()n(id)  in  einjefnen  Grwjtatfen 
cingciuadjfeu,  in  ©Ummerfd;iefer,  im  ^injgau  in  £»ro(,  bei;  Jtof* 
feir  am  rotf;en  9)?cer;  auf  ©äugen  im  £f;on*  unb  jpornbtenbe» 
fd;icfer  im  SunFatfjat  ben  SReucartfyago  in  $eru. 

2.  93er  off;  umfaßt  bie  5*bänberungen  von  ben  übrigen 
garbcu,  bie  (auggeftreeften  Grwftafle  mit  gereiften  ©eiten«  unb 
glatten  (*nbjläd;cn,  bie  üfterö  gruppiert,  burd;  einanber  geu>ad>= 
fen  unb  btetucUeu '  fdjmufcig  gefärbt  mit)  bcmiatye  uuburd)|td)tig 
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ftnb.  ©emeinet  93en;ü.  Sie  burd)j?d>tigen,  frSuftg  bfafl 
fmattebfau  gefärbten  Grpilarte  f;ci^cn  eb(ev  23erpü,  Qfqua» 
marin. 

ßommt  uorsügtid)  im  Kranit  auf  (hängen  unb  Aftern  von 
Duarj  vor,  uamentüd;  in  (Sibirien  31t  5?ertfd)intfF,  Wliaet,  9ftur* 
ftneF,  von  roofycr  93cr»;ftc  in  afte  (Sammlungen  ber  2ßc(t  gelangt 
ftnb;  fobann  fofe  im  (Sd)iitttanbc  bei;  9cio  Sanetro  in  25rafttien 
unb  in  5lberbcenf!)ire  in  (Sd)ottfanb.  Sn  ©ranit  eingeroarfjfcn 
ftnbet  pf  ft'd)  ju  23robbo  unb  $inbo  in  (Sd;tveben,  gu  @(;aute(ou& 
bc\)  £imogcö,  in  ber  ©egenb  von  £»;on,  6cp  3n?tefet  in  23ancrn, 
in  (Connecticut  unb  WaffadjitfetS  in  Sftorbamerica  unb  an  mcJj« 
reren  anbern  Orten. 

SMc  unter  bem  tarnen  (Smaragb  beFannte,  bunFefgrüne 
&bänberung  mürbe  von  jefyer  alö  ©bcfjtem  f;od>  gefegt.  2)ie 
fd;önjtcn  Fommen  immer  nod;  au£  ^3eru.  50?an  bc^ar^t  für  einen 
reinen  (Stein  von  4  ©rän  40—55  ©ulbcn,  von  S  ©ran  110 
vis  115  ©utben,  von  15  ©rän  600—700  ©ufben.  ©er  M)U 
grüne  unb  bfaue  25cn;ft  mirb  meniger  gefd)ä£t.  $ür  einen  rci* 
neu  (Stein  von  1  fijiffli  bcjaOft  man  in  ber  Sftcgef  3—5  ©ulben. 
S)ie  unreinen,  gemeinen  Senate  merben  §ur  S)arftcttung  ber 
©fyetnerbe  unb  if;rer  2>erbinbungen  benutzt. 


3.  ©efd;fcd)t.    £opa$. 

©eine  ©rnflaflc  gehören  §um  ein*  unb  etnad)ftgen  ©pfkm 
(f.  (S.  57.),  unb  ftnb  im  $Mgemcinen  fäulenartig,  ©ine  gemöfm* 
Xidfjc  Kombination  ifl   bie  bcö  9i!)ombenoctacber£  o  mit  ben  fttä» 

djen  l>cö  vertiealen  rf)ombifd>en  $ri$» 
ma£  g,  an  tvcfrtyen  bie  g(äd>cn  -|- 
ate  3ufd;ärfungcn  ber  fdjarfen  ©eitern» 
Fanten  auftreten,  ftig.  49,  (brafttiani* 
fd)c  £opafe).  ©ine  anbere  i%  ber  vorige 
Grnilaft  mit  ber  f;orijontafen  Grnbfltädje 
c,  ben  5(äd>eu  cincö  groepten  rf;ombi« 
fd>en  Dctaeberö  0,?,  ben  $IM)C\\  bcö 
groepten  fjorigontaten  <priöma$  f  unD 
ben    ftfärfje*     cineö     brüten     Dctae* 
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berö  0,3,    $ig.  50.     ((Sine   gcroßfjtis 

ttdjc  g-orm  &#  fad;flfrf;en  Sopafe  oom 

©djnerfenficin.)    9)?an  erfcnnt  bie  fad;« 

ftfd;en  Sopafe  kid)t  an  ber  6eij>  ifynen 

immer  oorFommcubcn,    nnb    oft    fefjt* 

auSgcbifbctcn,    Ijorisontatcu  G*nbfüd)e 

c,  bie  braft'(ianifd)cn  an  bcn  ffarf  cnt= 

nudelten  gtfadü&en  o,   bic  ft'birifdjen  an 

ben  oorf;crrfd;cnbcn  ^priömcnffädjen  -f- 

unb    bcn   ftarf    ausgebildeten    $-fäd>en 

beö  gmcnten   Ijorisontaten  *priömaö   f. 

3Me    5(äd;c  c  gemöfmttd)   rauf;;    bie 

$(äd)en  g  ücrticaf  gefireifk 

SfjctfbarFcÜ  fel)r  ooflfommen  paratfef  ber  fjottjontafen  (Snb= 

fnW;c  c;  unooflFommcn   nad>  f  unb  narf;   g.    $?.  =  S,0;   fpec. 

öem.  —  3,4  . .  .  3,6;   farbefotf,    grün,   $eib  unb  voti);   burd)= 

ftd;tig,   6i^  an  bcn  Tanten  burrf;fd;einenb;  i®UdgUut&j  fprübe; 

b:\ttl)t  auS  Ficfcffaurcr  unb  jluffautet  £l)oncrbe,  nnb  enthält  in 

100  Reiten  31,2  Ätefcfetbe,   54,5  S^onetbc,   11,3  ftfojjfäure. 

3rüf  fid>  o,ot  bem  £ötf;rof;re  unfd;mc(jbar;   ber  gelbe  brennt  ft'd> 

votl? ;  (Splitter  ftöetjie^on  ftd>  in  ftarfer  ipt^e  mit  oieten  deinen 

trafen. 

Sßirb  burd)  Reiben,  Srurf  unb  (Jnoä'rmcn  clectrifd;. 
9D?an  unterfdjetbet  bic  «Moänbcvungcn  biefcö  Öefd)lcd;tcd  fo(= 
genbetmaßen : 

1.  £opaö,  ebfet&opaS;  begreift  bic  ctnffctfltfterteti 
Stade,  mit  glattjüädugeu,  tl;etlS  aufgcn>ad)fcncu,  tfyctlö  ju  2)ru= 
fen  m-bunbenen  ©toftatten ,  von  bcn  reiufien  ftarben  unb  ben 
l)üd)\lci\  Örabcu  bet  SMtc&ftdjttgFctt,  and;  berbe  (Stütfe  von 
foWjet  2*efrf;affcn&cit.  ftinbet  (tri;  in  grojjet  9)?enge  in  fyonig« 
gelben  unb  rötf>(id;cu,  lofen  erntfaifcn  in  23raftlien,  im  gfuffe 
Sta=3uga,  aurf>  in  $H(>crbecnff;ire  in  ©djottlanb;  fobamt  einge- 
laufen in  einem  gnädigen  ©netS,  bem  fogeuannten  £opaöfe(S, 
Su  ©d>nerfcnjtcin  im  f,id;ftfri;en  äSoigtfftnbe  unb  and)  auf  bcn 
ßinuersUigcvftattcn  im  (Srsgcbirge,  ferner  in  Sibirien'  mit  23cn;lf 
*u  SKurjinöf,  Wlfäl  unb  Dbontfd;elon.  2fajjct  biefen  £aupt= 
fuubovten.  fiub  uoty  maud;c  aubere  uubebeutenbere  begannt. 
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2.  «pOnfafitr)  unb  *ppropf;pfafitr);  tajn  rechnet  man 
fccrbe,  flvingetigc  Mafien,  unb  grofje,  unförmliche  Grpftafle  mit 
raufjer  Obcrpäcfye,  r-on  geringem  ©fang-  unb  geringer  S)urd)ft'd)= 
tigfeit,  gcföftcfyweijjcr  unb  ftrofygci'bcr  ftarbc.  gtnbet  ft'd;  31t 
23robI)D  unb  Jiubo  in  ©djroebcn  im  (Kranit  cingcmad;fen. 

3»  <ppcnit,  ©tangenftein;  ftängefige,  berbe  9}?a(Tcn 
unb  bünbefförmige  Qfggregate  frangefiger  «priemen,  von  ge(bfirf>, 
rütf;lid)=  unb  graufidnueijüer  ^aroc;  burrf;fd)cincub.  Gnngewad)= 
fen  in  einem  gramtifdjen  ©eftein  auf  ben  3inncr$Iag,crjtätten  von 
Wittenberg  unb  ©djfacfcuwafbc  im  Gh'sgcbirge. 

©er  Zoya$  tjt  ein  beliebter  ©befjrcin.  5fm  mctjlen  fd)ät)t  man 
bic  rotten,  bic  bunFcf  l)onig=  unb  weingelben  unb  Ue  pomeran» 
gengetben,  ft-ür  (Steine  festerer  2lrt  gaf;tt  man,  wenn  fie  S— 9 
£inicn  meften,  110 — 150  ©ufben;  bie  rotten  uon  gleicher  ©ruße 
werben  mit  ISO — 190  ©ufben  bc^\{){t.  93?an  furf)t  biefe  l)äuftg 
fünftfiel),  burefy  SSrenncu  ber  gelben  6raftfifd)cn  su  bereiten.  Sic 
farbefofen  unb  vk  blauen  ftub  weniger  gcfd)är)t;  festere  f;eij}cn 
düd)  ort euta(ifd)c  Aquamarine.  £>ie  unreinen  2f6ä'nberungcn  wer* 
ben  311m  ©d;feifcn  anberer  ©teiue  rermenbet. 


4.  ©cfd>fed)t.  @f;rpfobcrpff. 
©eine  £r»jiaffc  gehören  sum  ein=  unb  ctnatfjftgcn  ©pflcm. 
Sie  gewötmücbc  ©ejlaft  ijt  eine  Kombination  ber  Octacberf[ad;cn 
©  mit  ben  g-fä'efoctt  beö  ücvttcafen  cpriämaä  g,  ben  gffärfyen  a  unb 
b,  wcfrbe  bU  erfreu  unb  jmeöten  ©eitenfanten  beö  <pri$maö  g 
abjtumpfcn,  unb  ben  Offä'cbcn  f,  \vdd)c  einem  Oorijontafen  ^ri£ma 

angepren,  $ig.  51.  Oef» 
ter$  aud>  f;aben  bic  Grp* 
Parte  bie  ©eftaft  einer 
birfen  Safel,  g-ig.  52, 
gebildet  buret)  bic  5täcf;ctt 
a,  b  unb  f.  DcftcrS  %mU 
finge.  SOeifbavFeit  unvoffs 
Fommen  nad)  b,  nod)  uns 
r-oftfornmener  nad;  a.  Jp. 
=  8,5;  fpec.  ©cm.  =  3,7 
biö  3,8;  @fa$ijfan&j  grün, 
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fpargef.  unb  oHoengrün,  in£©rnnfirf)wetge  unb  ©efofidjgrauej 
bnrd)ftd)tig  biö  f)a(bbuvrf>ftrf;tig ,  oft  mit  bftiuttdjem  ober  mttd;* 
tveigem,  mogenbem  £id;tfd)ein,  ber  am  frf>Dttften  ben  runb(id;cm 
©d>(iff  f;cr»ortritt.  darauf  bejiefyt  fid)  ber  9?ame  Gpmopfyau, 
ber  i(;m  aud;  bengefegt  werben  i(t,  oom  gricd;ifd)en  Cyma,  SBoge 
unb  phaino,  fd)cinen.  23rud)  mufd;e(ig;  fpröbe.  23efte(>t  aud 
fiefetfaürcr  &f)onerbe  unb  23erntfcrbc=2lhtminat,  in  100  Sf;ei(cu 
ouö  5,66  Äiefeferbe,  75,49  £f;onerbe  unb  1S,S5  Serpflerbey 
mit  25e»;mengung  von  Ssütanojcpb  unb  ©ifeno.vpb,  t>a$  färbt,  gfüt? 
fid>  cor  bcm  £ötf)rof;re  unfdjmetsbar;  (ös?t  ft'cf)  in  23orargfa£  ootf» 
fotamen  ju  einem  ffotcn  ©fafe  auf. 

2)er  ^vhfoHtf;  tft  bisher  voi^iigfid)  in  fofcn  (Jrnjtaftcn, 
hörnern  unb  ©efdjieben  im  $fojjfanbe  auf  Gepfon,  in  $egu  unb 
33raftfien  gefnnben  morbcn;  im  ©nci$  etngewad;fen  bep  £abbam 
in  Connecticut  unb  ©aratoga  in  9cew=£)orf\  Steine,  bnvd)ftd>tige 
©fjrpfofitbe  oon  fd>öner  ftarbe,  unb  gumat  bie  mit  einem  Wem* 
(idjen  £id;tfd>eitt,  werben  fcf;r  gefrf;ctyt.  @d;one  ©teine  oon  5—9 
Linien  werben  mit  2—300  ©ulben  bqat)lt 

5.  ©efd)fetf;t.    ©ranat 
SRegutareö  Grpftaflfptfem.    Sie  gewöJjnficijjtc  einfache  &orm 

tft  baS  SRautenbobecaeber, 
$ig.  53;   f;5uftg  crfdjeint 
and)  baß  ^eofttetraeber  (f. 
@.  45.  $tg.  20.)V  $tg.  54. 
SMc  gewöf;ntid)fle  Kombi* 
nation   ijt  biejenige  biefer  ■ 
betben  ©cjtattcn,  fttg.  55, 
bei;   we(d)cr  d  bie  Sobe» 
c'ae'bers,  o  bie  3cbjttetraeberj?arf>eri  ftnb1. 
üöcp  biefen  Kombinationen  fommen  o4ic 
©rabc  beö  gegenfeitigen  3Sörfyerrfd)en$ 
beiber  ©eftaften  uor,   fo   bafj  ft'e  i>alb 
mci)v  ben  £ppu£  t)cß  SobccacbcrS,  batt) 
mefyr  jenen  beö  ^ierunb^wansigjüa'djncrd 
fyabcn.  Sf;ei(barfeit  nad>  bcnSobccaeber* 
fUid;en,  wenig  ooflforamen.    £.  =  6,5 
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i>\6  7,5;  fpec.  ©cm.  =  3,4  6iö  4,3;  ©faö»  bid  $ctrgfan$j 
burr[)j!rf)tig  tu  arten  ©rabeu;  immer  gefärbt,  üorrfjerrfdjcnb  rotfj, 
aud)  grün,  gefb,  braun,  fdfjmarj;  fpröbe;  SBrud)  mufdjeüg  &t^ 
«neben. 

3ufammcnfe£ung:  Fiefctfaure  Sftoncrbe  aftetn  ober  gemengt 
mit  Ficfclfaurcm  GHfenD.rpb,  in  23erbinbung  mit  ben  Silicaten; 
Don  Ralf,  23ittcrerbe,  ©ifcnornbuf  ober  53?anganorpbuf,  3Me 
mctjtcn  ©ranatc  fd;mcfgen  vor  bem  £ütf;rof;r,  unb  öfter»?  ju  einer 
maguctifrf;cu  jtugef. 

Sftan  untertreibet  fotgenbe  Gattungen: 

1.  $Umanbin.  (Grbtcr,  Drientaiifri;cr  ©raitat.)  ßofont* 
6in=,  Firfrf^,  brännüd)»  unb  6futrotf;;  j?.  =  7,5;  fpec.  ©ctvidjt 
-f=  4,0  biö  4,1 ;  burd)ftd;tig  biö  burdjfdjeinenb.  93rud;  mufd)e* 
tig.  93?cijt  crr/fiafltft'ert,  fetten  berb  in  Frummfdjafigen  ©tücFen; 
befielt  aus  Ficfelfaurer  Sfjonerbc  unb  Ficfetfaurem  Griten«  unb 
Sttanganorwbuf.  gtnbet  ftd)  in  &nciß  unb  ©ümmerfduefer  ein* 
gcmadjfcn  bei;  ftafjhtn  in  <3d>mebcn,  @d;fanber*1  im  oberen  Grtfd;* 
ti)i\l,  2Bittid;cn  im  ©djmar^malbc  unb  an  riefen  Orten  in  bett 
2tfpcn.  Qfuf  Gtnfon  unb  in  <ßcgu  fi'nbet  man  im  ftlufjfanbe  bie 
fd)öncn,  burd)ftd)tigcn  SfCpftteträeÖetf,  roeidje  aud>  ben  SJcamett 
fn rif d)C  ©ranaten  f;aben,  ctgentüd;  firianifd;e  ©ranaten,  rott 
©irian,  einer  ©tabt  in  ^)egu,  roofyin  ffe  gu  Sfflavfte.  gebrad;t 
roerben. 

2.  <p  l;  r  o  p.  2>on  btutrotfjer  ftarbe }  burdjjWjtig ;  fpee, 
©cm.  =  3,7  bt£  3,9.  (gelten  in  Grnjtaflcn,  SSürfefo;  gcroöfjn* 
tid)  in  hörnern,  eingcn>arf>fen ,  im  (Serpentin  §u  3obiii}  unb  fofe 
im  ©dmtrtanbe,  mie  ben  SScromf*.  in  23i>f;meu.  Sjt  burdj  eine« 
©efialt  an  Ctyromornb  audgegeidmet. 

3.  (Janeelftein.  £»actntf;rot(j  unb  oraniengetb;  £.  -s 
7,0  biß  7,5;  fpec.  ©cm.  =£  3,5  biö  3,6;  crpjtartiftert  unb  itt 
hörnern;  fettartiger  ©faögfang*  23cjtcf;t  auö  Ficfelfaurer  £f)öits 
erbe,  oerbunben  mit  Ficfclfaurcm  ita(F  unb  Fiefeffaurem  G?ifcn* 
ojenbuf.  frinbet  ft'd)  in  @«;ftaflen,  gu  ©rufen  Derfrunbeti/  auf  t>ct 
Slfpc  Sttufia  in  spiemont,  in  (ofen  Äörnem  auf  (Jenton  unb 
in  2(egnpten,  berb  in  SRofjffyire  in  ©d;ottfanb  unb  gu  Stfatejö  itt 
Sßcrmctanb. 

4.  ©roffutar.    6pargcfgrun  unb  apfetgrün,  in$  ©raue 
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unb  SBcifje  uerfanfenb;  ©tadgfons;  burd;fd)etnenb.  $.  =  7,5; 
fpec.  ©ctu.  ==  3,6;  in  (n*njlatfen  unb  Förnigen  (Stütfen.  ©iücat 
»on  £f;imerbe  unb  ©ifemvpb  mü  Äatfft'Hcat.  ^inbct  ftd>  am 
SÖÜui  in  £amtfd;atfa  in  (Serpentin  cingetuad;fcn ,  auf  £c  ©efle 
am  SWonjoni  in  förmigem  italffiein. 

S)icfcr  ©attuug  ftef;t  ber  *MUod)roit  fcfjr  naf;e,  ber  xwt)l 
nur  eine  2frt  berfefben  ijt,  unb  ft'cf)  ju  ©iäflcbäf  be»  Stammen 
in  Norwegen  unb  31t  23erggiefjf;übcf  in  @ad;fen  fünbet.  6r  bc= 
ilcfjt  auö  £f;Dtierbc=  unb  ©tfenojrpbftticat,  ücrbunben  mit  Äatf=> 
unb  93?angauc.fi)bu(|"t(icaf. 

5.  SOManit.  ,©d;t»ar$;  unburd>f(d;ttg;  fdnuad>cr  &iaß= 
glang;  ©obecacber  mit  abgejlumpften  bauten;  £.  ==  7,5;  fpec. 
©etv.  =  3,6  biß  3,7;  bic  @vi;tMfe  uom  microfcopifet)  Äfcincn  an 
biß  jur  ©röjje  einer  jpafefnufj.  23cjlef;t  auö  £f;üncrbcffticat, 
verbunben  mit  j?a(f=  (Silicat  unb  ctxvaß  ©ifcnojcpbul  unb  9ftan=s 
gauo,n;bufft'Ucat.  gtnbet  ftdj  in  öufcantfdjetf  <S5cflcin  in  Grnftaffen 
eingcn>ad;fen  Ocp  ftraöcati  unb  Stföano  unfern  Sftom,  in  3lu£würf* 
fingen  bc£  SBefuuS,  unb  am  Äaiferfhifyf  im  23rei£gau. 

6.  93?angangranat,  23raunfleinfiefei\  ipnacintf;* 
votf;,  burd>fd>cincnb  an  ben  Tanten;  jlarfer  ©(aögfans;  £ärte 
6,5;  fpec.  ©en>.  =  3,6  biß  3,7.  Älctne  (Srpflfofle,  Scofttetrafc 
bei-,  mit  gereiften  g(äd;en.  33ejtcf;t  auä  £(;onerbe=(£Uicat,  »er- 
bunben  mit  ÄalF*,  eifenDrpbul=  unb  »orüattcnbem  93?anganovpbu^ 
ftftcat.  (5ingcjuad)fcn  im  ©ranit  ber  ©egenb  uon  aifd;affcn6itt£ 
unb  in  spenfpfoamen. 

7.  5Roti)offit,  ©ifengranat.  ©efb,  braun  unb  rotf;; 
©taögfanj,  immer  jtarF  in  ben  Settgfanj  geneigt.  $?.  =  7,0; 
fpec.  ©ctv.  =  3,8  6iö  3,0.  ©erb  unb  cn;iMlTftert.  gürtet  ftd> 
SU  atftcnan,  £ongbann*%tta  unb  Sinb6o  in  ©d>meben. 

8.  ©emeiner  ©ranat.  25on  verfd;iebenen  braunen,  gef» 
6en  unb  rotten  färben,  geringem,  fettartigem  ©(aöglanj,  gerin* 
gcr  Surd)fid)ttgfeit.  $.  =  7,5;  fpec.  ©en>.  4,0  6iö  4,3;  berb 
unb  erptfafliftert.  Befielt  anß  ©tfenojfp&s  unb  £r;onerbc=@i(icaf, 
womit  bie  Silicate  von  ÄatF,  ©ifcno.rpöut,  9)?angano,n;bu(  ver* 
bunben  ft'nb.  Sil  ber  gewityntidtfc  ©ranat,  ben  man  im  ©ranit, 
©nettf,  ©Ümmcrfdncfer,  £i>rnb{cubcfd;iefcr  bennai)c  in  äffen  2ättf 
bern   jünbet.     «itpen,    ©ad;fcn,    23ö(;men,   Ungarn,   ©cl)n>ebcu, 
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©djmarswafb  u.f.w.  £cr  fogenannte  <Perf;g  ranat,  eotopfjo* 
nit,  t>cfi"eu  Grptfafte  unb  Körner  Ijäuftg  ein  gcffofteneö  Qtnfef;eti 
r>aben,  finbet  ftrf)  in  jtafffpatl)  eingewad;fen  ju  «Mvenbat  in  9?or« 
wegen. 

S)ie  ©attungen  Ql  (  m  a  n  b  i  n   unb  <p  9  r  0  p    werben  afS 
©d;murfffcine  gefegt.    2)cr  bunfetcorombinrotr;e  Qtfmanbin  wirb 
orientanfdjer  ©ranat    genannt,    9?eine  ©teinc  von  mcf;» 
reren  Sinicn  ftnb  fetten,  unb  werben  betyalb  immer  gut  beial)U. 
5ür  ©teine  von  8—10  Linien  be$af;tt  man  500—1,000  ©utben. 
2>er  «pnrop  wirb  occibentafifd;er  ©ranat,  aud;  bof)mifd;er 
©ranat  genannt,  unb  ifl  am  meiften  gcfdjäfct.    <5r  wirb  in  23o> 
men  auö  bem  <3d)iittlanb  auögemafdjcn  unb  ber  ©röfce  narf)  fortiert. 
SDie  feinem  werben  rof;  bem  ©emidjte  narf),  totf;weife  vcrFauft, 
grünere  aber,   »on  benen  24—32  auf  ein  ßotf;  gef>cn,   einjefa, 
ftfiefwetfe.    ©d>on  fettener  (Tnb  fte  fo  gro§,  ba&  16  ein  £otf;  auö= 
machen;  ein  t)od)\l  feftener,    Fotfbarer  ^unb  ijt   ein  $»rop   von 
4/s  ßotf;.     Pr  einen  reinen,   briflantiert  gefcf>fiffcncn  <p»rop  von 
8—10  ßinien  ©rö0e  be$a{)lt  man  5—10  ßouiöb'or. 

9)?an  »erarbeitet  ben  <p»rop  tf;eite  in  öö^men,  tf;eite  5u 
2BafbFird>  unfern  ftreiburg.  £er  rof;c  ©tein  wirb  oermittetjr 
einetf  Semantfpattcrö  burd>bof;rt,  bann  auf  ©anbtfein  gefdjtiffen 
unb  hierauf  pottert.  ©d;mut$ig  gefärbte,  rifftge  ©ranatc  werben 
gepuloert,  gefd^ämmt  unb  alä  ©mirget  benüfct. 

6.  ©efdjfccH     aSefuoian. 
6pn.    3boera$,  ppramibaler  ®ranat 
3wcp»  unb  einad;flgeö  GrntfaflifationSförtem.     2>ie  grpffaffe 


gt'a.  56. 


£fen*  attg.  matvvq.  I. 


ftnb  gewöf>nUd>  eine  Kombination  be$ 
Cluabratoctaeberö  mit  bem  erjten  qua« 
bratifd;en  spriöma,  guweiten  and)  mit 
biefem  unb  bem  jweoten,  f.  ftig.  43. 
©.  150,  unb  ber  f;ori3onta(cn  (5nb* 
flädjc  c,  $ig.  56.  S^citbarFeit  nad> 
g,  unooflFommcn.  jp.  =  6,5;  fpec. 
©cw.  =  3,2  bi$  3,4;  ©(a^  unb 
Settgfans;  f;a(bburd;(Td)tig  biö  burd>* 
fdpeinenb  an   ben  Äantcn;   immer  ge* 

11 
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färbt,  »or&etrföenb  gtön,  aurf;  gcfb>  Braun,  fcften  Mau;  fpröte, 
23rud>' uneben  ....  unuoflFommen  mufd;cttg.  ÜDcr  Äabituö  ber 
Grpflaße  fjt  in  ber  SRegef  Furg  fäutcnfbrmig,  feftcncr  langgejtrccft 
ftängctig,  ober  burd)  55orl)errfd;en  von  c  tafclartig. 

23cflcf;t  auä  £b,onerbe--  unb  @ifcnojrpN©t(tcat,  r-erbunben  mit 
ÄafFjUicat,  unb  ift  fomit  gcrabc  fo  gufammengcfcfct  wie  ein  ©ra* 
nat.  ©er  blaue  ift  burd)  Äupfer  gefärbt,  unb  bcfyaib  ai\d)  Gn* 
prin  genannt  würben.     ©d;mifgt  vor  bem  £0tf;rof;re. 

jtommt  tfjeilö  in  eingewad;fenen  unb  aufgeworfenen  <Sv\)= 
flaflcn  üor,  9ftonte  ©omma  am  23efur>,  SÖtfui  in  ÄamtfdjatFa, 
«Jftongoni  im  ftatfatfyai,  Orawicga  in  Ungarn,  grugarb  in  ftin* 
(anb;  tfyeitö  in  berben,  fiängettgen  ©tücfen,  <£ger  unfern  Garte* 
bau  ((Jgcran),  <5gg  in  Norwegen,  ©outanb  in  SeHemarFen  (Gß* 
prin).  2Birb  mitunter  gu  SRing*  unb  STcabctjteinen  »erarbeitet, 
unb  unter  bem  tarnen  üefumfd;e  ©emmen  unb  GfjrpfoUtf; 
verfauft» 

7.   ©efd>tcd)t.     &id)roit. 
din^  unb  cinad)ftgeö  Grpfhtflifationöfojtem.     SMe  ernftafle 
(;aben  gcwöfjntia)  ba$  5(nfcf;cn  cineö  fen)6feitigcn  <priömaö,   baä 
mit  einer  fed)gpd;igcn ,   an  ben  Grnben  abgejlumpften  «pnramibe 

»crfefyen  ijt,  ftnb  eombtnationcn  ber 
5(äd;cn  beö  rfwmbtfdjen  q>riömaö  g  mit 
ben  «Mb|lumpfunge^äd;cn  feiner  fd>ar* 
fen  Äanten  b,  mit  ben  g-iacben  beö 
S^ombenoctacberö  o,  ben  g(äd>en  cincö 
tterticafen  <pri£ma$  f  unb  ber  f;origon« 
taten  Gnbflätbe  c,  $ig.  57.  Scr  £a« 
bituö  ber  Grujtafle  ijl  Furg  fäulenartig. 
2f;eitbarfeit  nad;  g  unb  b,  unoofl" 
fommen. 
£.  =  7,0  6fä  7,5;  fpee.  ©em.  =  2,5  btö  2,7;  ©faggtang, 
im  23rud>e  fettartig;  ge(bttd)  unb  b(äuUd>grau,  vloU,  inbig=  unb 
fdjwärgttdjbfou ;  burd)ftd>tig  biö  bnrd;fd;cincnb ;  geigt  auägegcid> 
neten  SMdjrotömuö  (2)i>ppcffarbe),  worauf  ftn)  ber  9came  begießt, 
«parallel  ber  3*a)fe  blau,  rcd;twinFc(ig  auf  biefelbe  grau. 

23efW;t  aus  £l;onerbe*©iltcat,  »erbunben  mit  23iftlicat  von 
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<£ifcnori;buf  unb  SS&tercrbe.  ©djroer  fdjmefj&ar.  $inbct  ftd;  tfjeilö 
in  Grnilaflen  unb  ctngeivari^fencn  itörnern  bc»)  @apo  bc  ©ateö  in 
©panicn,  SBobenmais  in  23apern ,  auf  einem  ßagcr  mit  Tupfer* 
unb  ©d)n>cfclftc£  §u  2(rcnba(  in  iJforroegen,  Drjcrftu  in  gtnfanb, 
auf  ©ronfanb,  in  SBraftücn;  tfycilö  in  Öefdncbcn,  auf  Scpfon. 
2>uvd;fid)tigc  ©tütfe  werben  gcfdjtiffcn,  unb  tragen  ben  tarnen 
2ud)$=  ober  SBaffcrfappfjir.  9ftan  6eja(>(t  für  einen  reinen, 
fd;ön  Mauen  ©tein  uon  S— 10  fiinten  60—70  Souidb'or. 

S.   ©cfd>fed)t.    ©taurotitf;. 

Grpftaflfpjtem    ein*   unb   einad;ftg.     Sie   Grpftafle   ftnb   ge« 

n>uf>niid)   »erticafe,   n)ombifd;e  Arianen  g  mit  ber  jwcpten  ©ei= 

tenjüadje    (eine  Sfbftumpfungöflädje    ber    fdmrfcn   ©ettenfanten  ) 

b,   ber    fyorigontafen    (*nbflad)e   c  unb   ben    $(äd)en   beö   erften 


fftfl.  58. 


m.  59. 


gtg.  6a 


fjorijontafen  ^riöma  d, 
$ig.  58.  S)cr  £abitu$ 
ber  Grpftafle  ijt  immer 
fäufenartig,  tf;ette  bief 
unb  Furj,  tl)eite  lang» 
gefirceft.  ©ef;r  oft  fom* 
meu  %voi(ünQ&Gv\)\latte 
uor.  3roep  ^nörnen  von 
betriebener  23cfd)affen« 
f;eit  burd)frcu$cn  ftrf>  un» 
ter  einem  rechten  2BinFef, 
5ig.59,  ober  unter  1209,  5ig.60.  £>ar* 
auf  6egtef;t  ftd)  ber  9?amc,  von  bem  grie» 
d)ifd>cn  Stauros,  Ärcuj,unb  Lithos,  ©tein, 
gebKbet.  Sie  S)urd)mad;fung  unter  120° 
n>iebcrfjo(t  ftd>  biomeifen,  rooburd)  ein 
fcc&öjhrafcftger  ©tern  eräugt  roirb.  ZfyeiU 
barfeit  nach  b  uoftfommen.  S)ie  Ober* 
fläd;e  ber  Grwjtafle  gcroötyn(id)  rauf;. 

£.  =  7,0  biö  7,5;  fpec.  @ew. 
bi£  =  3,4  3,S;  ©foägfonj,  fcttavti= 
ger;  burd>fd)cinenb  biö  unburcbftdjtig ; 
bräuntirfjrotf),  rütf;(id>:  unb  fdjwärsUd)* 

11  • 
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braun.  SSrurf;  mufdjcltg  bid  uneben,  (gpröbc.  23ajtfd)cd  Silicat  von 
£f;onerbe  unb  (*ifcnor»b.  5*ür  ftrf)  vor  bem  £öt(>rD(>re  unfd;mc(gbar. 
jpat  ftd>  bi$  je£t  nur  in  ßrvftaflen  gefunben,  eingcroadjfen 
in  Öneid,  (Stimmers,  £a(F=  unb  £f;onfd;iefer,  am  ©ottfyarbt,  am 
©ratner  im  jjjittcrttyaf,  ju  SßtnFeldborf  in  9}?äf;ren.  3u  (ofen 
@n;fta(len,  nad;  ber  SSenvittcrung  bcö  ©fimmerfd)icfer£  in  Menge 
um(;erftegcnb ,  unb  »orjügttd;  ate  ^wirting,  bc\)  ©uimper  unb 
Samine',  2)ep.  ^ini^tetrre ;  and;  31t  Dporto  in  «ßortugaf,  @t.  Sago 
bc  Gompoftetfa  in  (Spanien,  ©ebeö  in  Siebenbürgen.  S5ie  fou^ 
berbare  Benennung  bcö  93?inerate,  23a£(er  Saufjlem,  f;at  gar 
feinen  SBegug  auf  fein  23orFommcn  ben  iöafef,  ober  feine  23er* 
ioenbung  bafefbft,  unb  ijt,  ber  jpimmef  weiß  mie,  roaf;rfd>einlid> 
auö  bem  früher  für  mit  Mineralien  gekrausten  tarnen  23afaft= 
ftein,  23afc(jiein  .....  entftanben, 

2.  Stppfdjaft  beö  ©djörU. 

1.  ©efri;(ed;t.    ©djörf. 

6t)n.  Surmaltn. 
@rnftaflfptfem  bren*  unb  einad>f?g,  Ijemiebrifd;.  ßJrunbform 
9W;omboebcr.  £>ie  (Jrnflafle  ftnb  gcioöfyntid)  Kombinationen  be$ 
9M;ombüeber*>  r  mit  einem  fhtmpferen  SRfyomboeber  r'  mit  ber  f;ori* 
gontafen  Grnbfla'dje  c  unb  ben  $lad)cn  beö  erflen  ober  gwenten  fcd>6* 
feitigen  <pri£ma£  g  ober  a,  gu  weifen  mit  beiben,  wobei;  öfterö  »on 
einem  berfetben  nur  bie  Hälfte  ber  5Cäd>en  oorf;anbcn  ijt,  $tg.  61. 


ffifl«  61. 


Oefterd  ftnb  bie  Grnftartc  an  ben  Ghtben 
uugleid;  auögcbitbet.  90?anrf;ma(  crfdjei« 
nen  aud)  gwöfffeitige  «priemen,  unb  biefe 
ftnb  öftere  in  SSerbinbung  mit  bem  er* 
flcn  ober  gmenten  fed;öfcitigen  $riäma, 
ober  mit  beiben,  unb  bUben  in  biefem 
.       IM  Sfafl   fd>iefe  «Mbftumpfuugen   ber  GoinbU 

tx^t/  nationöFanten  jener  beiben  ^ri^men.  S)a= 

burd)  werben  24feitige  <pridmeu  gebilbet,  bie  fd;on  ein  be»naf>e 
entinberförmigeä  5tnfef;cn  f;aben;  biefc  ift  aud;  um  fo  mefyr  ber 
%aU,  wenn  gwen  I2fcitigc  <ßriömen  mit  ben  beiben  6fcitigcn  in 
(FomDination  erfd;einen.  @ar  oft  ift  von  einem  6feitigcn  «Prisma 
nur  bie  Raffte  ber  g(äd;en  oorl)anben,  woben  bie  Cfrnflafle  einem 
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Sfetttgen  tyriöma  af;n(icf;  ftnb.  2«  ber9?egef  fjaben  fte  fdufcnfärmfcje 
d5cftaftr  seigeh  ftd;  gar  oft  (anggejtrccft,  ftöngefig  (n»of;er  ber  ülamc 
©tangenfdjörf)  nnb  nabefförmig,  feftencr  Furj,  bitf  nnb  burdj 
25orf;errfd)cn  uon  c  tafelförmig,  ober  burrf;  33ovf;crrfd)en  oon  r 
rfjomboebrifd).  ©ie  Dberflädje  ber  ^ridmcn  i(t  in  ber  Sieget 
ftarf  oerticaf  gcjtreift.    SfyettbarFeit  rfjomboebrtfd,),  unooflfommen. 

Sp.  =  7,0  .  .  .  7,5;  fpec.  ©ew.  =  3,0  bte  3,3;  ©taö* 
gfanj;  roeij?,  getb,  braun,  grün,  Man,  rotf;,  ftymarg;  nur  grün  unb 
rot!;  juweUen,  fe6f>aft.  Smrd)ftd>tig  in  atfen  ©raben.  ©idjroie^ 
muß,  paratfef  unb  redjhotnFetig  auf  bie  Qfcfjfe.  23rud)  mufdjefig 
bi£  uneben;  fpröbe.  SBirb  burdj  ©nvarmen  etectrifd),  unb  beo 
ganzen  Grpilaften  po(arifd).  £ufammcnfe$ung  nod;  nid;t  genau 
au$gemitte(t.  ^^"fa^  ©Kicat  oon  STjonerbe,  oerbunben  mit 
©ifteaten  oon  «i((Pa(t ,  5?ati,  Patron  ober  ßitf^on,  unb  ©ificatett 
oon  Äalf,  23ittererbe  unb  (*ifenor»bu(,  neb|l  einem  ßcfyait  an 
ÜSorfaure. 

9)?an  unterfc^eibet  jioen  Gattungen. 

1.  ©d;ör(,  Äa(i  =  Surmann.  Qaiu  redmet  man  bie 
unter  5fufb(af;en  fdjmefjbaren,  gefben,  meinen,  braunen,  fd^tuaqen 
unb  grünen  (Jroftafle  unb  bie  berben,  flängefigen  ©türfe,  roefdje  in 
©ranit,  ©ncis,  ©ümmerfdjiefer,  Sofomit  eingeivad;fen  oorFom* 
men;  grün,  (Jampotongo  am  ©ottfjarbt,  97?afTatf;ufetä,  SBrafffiett« 
Cfepfon;  gelb  2Binbifd>=J?appe(  in  Ääwtfyen ;  braun  an  genannten 
Orten,  in  *pegu  unb  auf  9ftabaga£Far;  weif?,  fetten  an  ber 
©rimfel  unb  am  ©ottbarbt;  fd)roar$  giemüri;  aftgemein.  ©rön» 
fonb,  £)eoonff)ir,  $8obenmai£  liefern  grofje  (JroffctKe.  %n  berben 
grofjen  haften  brtd)t  er  auf  einem  Äupfergange  am  93?onte  %• 
iatto  beo  ^rebe^o  im  ftaffatfjat. 

2.  «Mpnrit,  £itf;on=  (unb  9?atron=)  Surmattn,  Wubcttit. 
SBegreift  bie  unfd;m eßbaren ,  rotben,  grünen  unb  blauen  (Jrp* 
jtalle;  f;albburd)ft'd;tig  biö  burd;fd)cincnb.  Sie  rotten  @r»fiaffe 
erfd>einen  mand)ma(  in  ber  SRicfytung  ber  5Itf;fe  blau;  an  ben 
Grnben  ungletd)  gefärbt,  an  einem  Crnbe  rotfj,  an  bem  anbern 
grün;  immer  langgeftrerft,  oftmals  gefrümmt,  unb  biömeilen 
äugen  grün,  innen  rotf;.  $inbct  jtd;  in  Üuarä  eingelaufen  gu 
SRocjna  in  gftäfyren,  ju  9}htrj7n6F  unb  9J?ia£F  in  ©ibirien,  in 
2$raftlien  unb  ju  Utö  in  ©djtveben. 
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£>er  ©d;ör(  gewährt  etu  befonbereö  3nterefi"e  burd;  fein 
merftvürbigeö  e(ectrifd>e£  23erba(ten.  £oflänbifd;e  @d;iffer,  n>e(d>e 
i(;n  gu  Anfang  beö  ad;tje(;nten  3af;v(;unbertö  au£  6e»(on  mit* 
brachten,  machten  bie  23emerfung,  bafj  et  in  f;eijjer  2lfd)e  bie 
©igenfdjaft  erfangt,  an  einem  (£nbe  2(fd;  entwerte  anjujiefyen,  an 
bem  anbern  bagegen  biefe  ab$ufb£en.  S)auon  erhielt  er  ben 
tarnen  *Mfd)ensie()er.  2Bie  man  benfefben  jur  SBejtimmung 
frer  boppetten  ®traf;fenbred;ung  unb  jur  2Juömittehtng  ber  2(d;» 
fen  berfefben  anmenbet,  ifl  oben,  @.  100,  angeführt  morben. 
Steine,  fd;on  grün  gefärbte  ©türfe,  hie  gemöfynüd)  au£  23raft(ien 
Fommen,  werben  au  @d;murfiteinen  verarbeitet.  5)?an  be^ai)it 
für  einen  ©tein  von  einem  Äarat  3  ©n(ben  biö  einen  S)ucaten. 

2.  ©efd>(ed;t.     «M jr t n i t. 
(Jroftoflföftem   ein=  unb  eingfteberig.     ÖJrunbform  ein=  unb 
eing(ieberige£  Octaeber  (©.  63.).     £>ie  ©ejlaften  ft'nb,   wie  ben 
biefem  Grüjlaflfyficm  überhaupt,   fef;r   unfmumetrifd).     ©ine  ge= 

mö()n(id>ere  Kombination,  g-tg.  62,  oer= 
einigt  in  ftd>  hie  gtadjen  be3  uertica* 
fen  «priämaS  g,  g',  bie  $(äd;e  c  a(ö 
bie  Söafiö,  bie  gtädje  o,  eine  gfädje 
beä  ein*  unb  eingtieberigen  Qctaeberö, 
bie  $tM)e  ta,  &b|lumpfung£f(äd)e  ber 
Crcfe  A  be£  Dctaeberö  unb  bie  g(äd;e 
2d',  bie  fttädje  eiw$  gmepten  oertica* 
(en  ^Priömaö.  3Son  ber  fdjarfen  SBe= 
fd)ajfen(;eit  einzelner  Tanten  feiner  Grn*  * 
flafte  t)at  haö  9Rtnera(,  nad>  bem  gric* 
d)ifd;en  2Borte  axine,  23eif,  ben  tarnen 
ermatten.  SfyeilbarFeit  nad)  c  unuoff* 
Fommen. 
£.  =  6,5  6tä  7,0;  fpec.  ®en>.  =  3,2  bi£  3,3;  ©(aögfanj; 
nelFenbraun  inö  (SJraue  unb  ©rüntidje;  burd;ftd;tig,  biö  an  ben 
Tanten  bnrdjfdjeiucnb;  Sörud)  F(einmufd;ettg  bi£  uneben;  fpröbe; 
wirb  burd;  Erwärmen  jum  Z()üi  po(ar  e(ectrifd).  ^ufammen* 
fe£ung  nod;  nid;t  genau  beFannt.  (Silicat  von  Sfyonevbe,  ucr» 
bunben  mit  (Silicaten  »on  ÄatF,  (£ifen*  unb  gfianganorobuf,  unb 


gig.  62. 
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gig.  63. 


einer  6orfauren  2Ser6inbung.  £d;mil3t  lefrfjt  unter  2tuf61äl;en  ju 
einem  bunfefgrüneu  ©lafe.  ftinbet  ffd;  tl;eilö  crpjtafliftert,  gc» 
n>öf>ulid;  in  £>rufen,  auf  ßagern  unb  ©äugen  in  erpfiafftmfcfyen 
©ebirgöbilbuugen,  23ourg  b'Difanj?  im  2)aupl;ine,  Eanböenb  in 
(Jorntvalf,  ei;amonn»,  £l;um  in  @ad;fen,  bafyer  aurfj  ber  9came 
21;umerjtein ;    tl;eil$  berb  unb   eingefprengt,   ju  £refe6urg   am 

3.  ©efd>led>t.    ©pibot. 
Grpftofffnjtem  jtoep*  unb  einglieberig,    ©runbform  baö  De* 

taeber  5ig.  27.   <S.  59.    £>ie  CrptMle  ftnb   gctt>ol;nlid>  faulen* 

artig,    nid>t  fefyr  lang  geirreeft,  unb  l;aben-  ben  jpaupttppuö  ber 

ftig.  63.  Sie  9>rt$menfläd;en  f;äuftg 
flarf  geftreift,  tooburd;  fd;ilfartige  (Sau* 
len  gebilbet  werben.  Oefterö  aud;  3n>tt» 
linge.  £f)ct(barFcit  nad>  g  fel;r  »oll* 
Fommen.  $?.  ±a  6,0  biö  7,0;  fpec* 
©em.  =  3,2  bi$  3,5.  ©laöglanj,  auf 
ben  (Spaltung$fläd)en  perlmutterartig, 
(gelten  farbeloö;  bennal;c  immer  grau, 
grün  ober  rotl;  gefärbt.  jpalbburd;= 
ftd)tig,  biö  an  ben  Äanten  burd>fd;eU 
nenb.    ©probe.    3ufammenfe£ung:  <Si» 

licat  von  Sljonerbe   (unb  (Jifeno.rpb ,  9flangauorob),    oerbunben 

mit  (Silicat  oon  JtalF  ober  (Jifeno.rpbul. 
9}?an  unterfd;eibet  folgenbe  Gattungen: 

1.  ÄalFepibot,  3otfit,  (Silicat  von  Sljonerfce,  mit 
J?alF=<Silicat.  (Sdjmiljt  fd;t»er  gu  einem  gelblidjen  ©lafe.  ©rau, 
9)?ittetfarbe  stoifd^en  bläulid;  unb  raud;grau.  <Sd>»oad)  burd;fd)ei» 
nenb,  ober  nur  an  ben  Tanten.  £.  =  6,0;  fpec.  ©em.  =  3,2. 
$n  grüßen,  einget»ad>fencn  @rotfatlen  ober  in  berben,  flängeligen 
(Stürfcn.  Unfern  23aireutl;  im  ftidjtelgebirge,  (Saualpe  unb  SRäbef* 
graben  in  Jtärntl;en,  23ad>eralpe  in  (Steiermark  (Sterling  in  £orof. 

2.  Gnfencpibot,  «pifta^it.  (Silicat  oon  Sfyonerbe,  mit 
(Silicat  oon  Gnfenorpbul.  Sdjmil^t  fd;toer  ju  einem  grünen 
©lafc.  ©rün,  piftasiengrün  (loooon  ber  9came)  inö  ©el&e  unb 
(Sdjroarje.    geigt  bte  f;öd;ften  ©rabe   ber  2>urd>(td;tigfcit  biefcö 
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©efd>ted>teö.  Statte  ©faSgfang.  £.  =  7,0;  fpec.  ©ew.  =  3,4. 
grpflafliflert/.tfjeite  in  großen  eingeben,  ttyeite  in  nabefförmtgen 
bünbefc  unb  Säbelförmig  ober  oenoorreu  gruppierten  ernjlaflen; 
aud)  in  beroen,  tfängeligen,  faferigen,  fornigen  unb  bieten 
©tfitfen.  ftinbet  ftety  »orgugötoetfe  im  crnftaflinifdjcn  Örunbgc* 
bivge  eingefprengt,  öfters  im  ©ranit,  ©penit,  ©ränjlein,  ©neiö; 
tf;eifc  auf  (*ifenerglagern,  wie  gu  Slrenbal  in  SKormegen,  Ocoroerg 
unb  £angbanSf>»tta  in  ©dnueben;  tl;eilö  auf  gangartigen  ober 
lagcrarttgen  ©ebilben  mit  ©ranat,  üuarg,  Äatffpatfj,  £ornblenbe, 
gu  gd>rieöf;eim  an  ber  SBergjtraße ,  23reiten6runn  unb  ©ieftyäbel 
in  ©ad)fen.  Sie  6üfd>elförmig  gruppierten  Grpjlaftc  ftnben  ftrf; 
uorgäglid)  auf  ©ängen  gu  2Ulemont  im  Saupf;ine',  auf  ber 
gftuffaalpe,  gu  ftlofö  in  ber  <Pfalg.  Mitunter  ftnbet  man  bie  &aU 
tung  aurf)  in  SSfafenräumen  »ulcanifd)er  ©efteinc,  namentlich  im 
g-affatfjaf  in  Sprol;  tit  fanbige  Sloänbcrung  (©Forga)  Fommt  in 
ben  ©ctfbfcifcn  oc»  bem  ftebenbürgifdjen  2>orfe  Sttuäfa  vor. 

3.  90?anganepibot  (piemonteftfd)er  Söraunfrcin).  ©ili* 
cat  oon  £l;oncrbc  unb  sjftanganotpb  mit  Stalf--<Silicat.  ©djmilgt 
leirf>t  unter  5luffod;en  gu  einem  fdjroargen  ©lafe.  $Rötl;(id)l>raun 
unb  rötljlid)fd;roarg.  £.  =  6,5 ;  fpec.  ©em.  =  3,4  ...  .  3,5. 
Unburd;ftd)tig ,  ober  nur  in  ©pltttem  bu«rd)fd;eincnb.  ©emölm* 
tid>  in  bergen,  ftangcligen  ©tücfen.  fttnbet  ftd>  gu  8t.  9ftarcel, 
fßat  b'Slotfa  in  spiemont. 

3.  <5ippfd>aft  be*  3cotttM* 
i.  ©cfd)(ed)t.     ^eotitf;. 
6t)n.    SJcefotop. 
Gröftaflfnftem  groeo*  unb  etnglieberig.    S)ie  Grpftatfe  ftnb  in 


Sig.  64. 


^^ 


^^p' 


ber  Siegel  fang,  jtängetig 
unb  gen>öf;nlid)  eine  (Jörn* 
ütnation  bcö  £auptoctae* 
bcrS  o  mit  bem  oertica* 
(cn  rf;om&ifd)en  spriSma 
g,  $tg.  64,  womit  öfterö 
nodj  bie  ©eiteupd;e  b, 
Jyig.  65,  oereimgt  i|l.  ©ar 
oft  ftnb  t>ic  erhalle  äufcerft 
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gart,  nabe(=  unb  fjaarförmig  ( üftabefseoKtf; ).  £f;eitbarFett  pa* 
taflet  g  voflFommen. 

5?.  =  5,0  btö  5,5;  fpec.  ©cn>.  =  2,1  biß  2,25.  ©fa$* 
gfans;  farbefoö,  ge(bftd),  grau(id),  rötfyfid)  gefärbt,  aud;  braun, 
ocFergelb,  pftrftc^bCät^e«,  flcifd;*  unt>  giegetrotf;.  2)urd)ftd)tig,  bi$ 
an  ben  Tanten  burd)fd)einenb.  ©probe,  23rud)  uneben.  9)?and)e 
©tücFe  werben  burd)  (*rn?ärmung  po(ar  efectrifefc.  jäufammens 
fe^ung:  roaf|erf;a(tigeö  ©Üicat  von  Sfjonerbe,  üerbunben  mit 
RalU  ober  9?atron--©Uicat.  S5Wl;t  ftcf>  in  ber  Spityc  auf,  unb 
fdunUgt  gu  weitem  Grmaif.  23Ubet  gepufoert  mit  ©afgfäure  eine 
©aflerte. 

(53  merben  fotgenbe  ©attungen  unterfd)icben: 

1.  Sftatronjcontl),  SRatvoliti).  SBaffcrfiaftigcö  Z()on* 
erbe=©Uicat  mit  SKatron=©iticat.  5arbefo$  unb  gefärbt.  2Ser= 
liert  in  ber  jpi^je  über  9  $roc,  wirb  unburd;ftd)tig  unb  fdjmtfjt 
fobann  tuf;ig.  ©pec.  ©cm.  =  2,24  ....  2,25.  SBirb  burd; 
Grrroärmen  nid)t  e(ectrifd).    £ööt  ftd)  in  Äfcefättrc  auf. 

3fl  bie  gereöftnUd)e,  fyäufig  in  23fafenräumen  uu(canifd)et 
©efteine,  namentfid)  im  23afa(t  unb  Älingflein  vorFommcnbe 
3eo(itf;gattung,  beren  (Fryjtafle  oft  in  SBünbet  unb  kugeln  üer* 
einigt  ftnb,  unb  autfgejeidjnet  fd)ön  auf  33tonb  unb  gu  (Her« 
mont  in  ber  *Huuergne  üorfommen.  2tm  Jpol)entnrie(,  £of;ens 
Fräßen  unb  9}?ägbeberg  im  jpegau  fommen  bie  gefben  unb  ro* 
tf;cn  9?atrotitf;c  fefjr  (jäuftg  auf  Krümmern  unb  in  ©djnüren 
im  Ättngtfetn  vor.  $J?an  ftnbet  biefe  ©attung  ferner  am  Äaifer* 
fluf;(  im  23rei£gau,  bei)  5iufftg  in  23üf;men,  im  5afi"at(;at  in 
©übtnrof,  auf  ben  ftäröern  u.f.ro. 

2.  jtaffjeontfj,  ©Fofejit.  g-aft  immer  farbefoö. 
©pec.  ©em.  2,2.  2Öirb  beom  Grrfji^cn  fogteid)  unbttrd)ffd)tig, 
Frümmt  ftd)  murmförraig,  unb  fd>mi(gt  in  fiarFer  ipitje  ju  einem 
ftd)  ftarF  aufb(ä(;enben,  ftarF  (eurfjtenben  unb  fcfyr  bfaftgen  ©fafe. 
£ö£t  ftd)  in  Äforfäure  nur  jum  £(;ei(  auf.  SBitbet  nad)  bem 
©füf;en  mit  ©a($fäure  Feine  ©aflerte  mef>r.  Serßcvt  in  ber  ipt^e 
über  13  <proc.  SBirb  burd)  Grrroärmen  jlarF  elcctrifd;.  Jtommt 
otel  feltener  wor  ate  ber  9?atrc(itf),  aber  mit  biefem  auf  3ö(anb, 
©taffa  unb  ben  ft-äröem. 

3.  £a{Fnatron  =  3eoütl),   SOfefoUtl).    3n  ben  «Supern 
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gig.  66. 


SSerfjjUtnifien  bem  ge»0f;nßc^en  geotttf;  fef;r  äfjnttd).  SSerftert 
tmrd)  ©(itf;en  12  «proc.  2Baffcr.  ßööt  ftd)  jum  Fleinern  £(;eit  in 
.SUeefäure  auf.     gfiubet  fi'd)  gu  $auenfiein  in  23öf;men. 

2.  &e\d)tcd)t    ©tilbit. 
®on.    93lätterjeolft^.    fceulanbtt. 
Krpilaflfpftem   gmep*   unb   eiugtteberig.     2)ie   Grpjlafte   ftnb 

geroöfjntid)  tafelförmig  unb  f;aben  bie 
©efialt  ber  $ig.  66.  sufammengefdjt 
auö  bcm  oerticalcn  r()ombifd)en  <priöma 
g,  ber  @eitenftäd>c  b,  bcn  ©d>iefenbfläcf)en 
c,  c'  unb  d.  Sl;eilbarFett  fel;r  ooll* 
Fommen  nad;  c. 
£.  =  3,5  ...  4,0 ;  fpec.  ©em.  =  2,2  . .  .  2,3 ;  metft  gc* 
färbt,  gelb(id>=,  graulid;-  unb  rötl)(td)meif},  fKeifd)-  unb  gtegetrotf), 
aucf)  grün  unb  braun.  ©laSglanj,  auf  bcr  auögeseidmcten  £f;ei« 
lungöfUcfte  ^perlmutterglanj.  2)urd)ft'd)tig ,  bi$  an  ben  Tanten 
burd)fd;etnenb.  ^ufciirtmcnfe^ung :  £rift'licat  oon  £l;onerbe  mit 
©iltcat  von  Äalf  unb  15  ^roc.  Sßaffer.  ©djmiljt  §u  einem  bla* 
(Igen  ©lafe. 

ginbet  |Td>  gcioöl;nltd)  crpftallifiert  in  einzelnen  ober  in 
gu  ©rufen  oerfammelten  Grpfiallen,  aud)  berb  unb  eingefprengt, 
oorjügUd)  im  uulcanifd;en  ©ebtrge  in  3Ranbe(ftcinen  unb  23afal= 
ten,  auf  S^lanb,  ben  g-äröern,  auf  ben  ipebriben  (9)?ult  unb 
@fn),  im  ftaiTatfjal;  feltener  auf  (5r§gängen  unb  Sägern,  Qlnbreaö* 
berg  am  £ar$,  Jtor.göberg  unb  Qfrenbal  in  9ionvcgen. 


gig.  67. 


3.  ©efd)(ed)t.    2>e$min. 
@pn.    ©tra&ljeolitfc. 

KrpjMlfpjtem  ein*  unb  einad>ftg.  2>a£ 
5(nfel)cn  ber  (JrpfiaUe  i|1  gemöf;nUd>  rectan* 
gulär  fäulenartig;  bie  g'etvifynticfyfie  ©es 
jtalt  5'ig.  67.,  eine  Kombination  betf  Dcta= 
c'berö  o  mit  ber  erften  unb  jwepten 
©eitenflädje  a  unb  b.  Selten  freujför» 
mige  gwUlingäcrujiatte.  £l;eilbarfeit  nad> 
a  oollfommen. 
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£.  =  3,5  ...  4,0;  fpec.  @em.  =  2,1  bis  2,2.  ©to 
gfanj;  auf  ber  <3pal"tungöj*äd)e  sperfrnuttcrgl'anj.  @crcöf)u(id> 
gefärbt,  ge(büd),  grauüd),  rötl)nd;n>ei£,  ocfergelb,  grau,  braun, 
jkifdjrotf;.  £al'bburd;ftd)tig  bi$  burri»'d)eincnb.  £rt|IUcat  von 
£f;onerbe  mit  (Silicat  uon  Statt  unb  16  *Proc.  SBaffer.  (gdjmiljt 
gn  einem  bfaftgen  ®{afe» 

^n  ber  SRegel"  crnfrafliftert,  tljeite  in  einzelnen  Krnfraften, 
tfyeite  garbenförmig  gruppiert  über  in  ©rufen  uerfammel't,  aud) 
bcrb,  förnig  uub  jlängcfig.  $inbet  ftd)  meijtenö  in  Begleitung 
von  ©tübtt  an  ben  be»;  biefcm  genannten  Orten,  überbicfj  in 
(§d)ott{ai\t)  unb  ju  Draroicja  in  Ungarn. 

4.  ®e)d)led)t.    5lna(cim. 

SRegulareö  Krnftattfofiem.  Sie  Krnjiatfe  ftnb  tl)eite  SBürfef, 
$tg.  1.  @-  36.,  tf;eite  ScojTtetraeber,  ftig.  54.  @.  158.,  unb 
Kombinationen  von  bciben,  5*3-  8«  ©•  42.  £f;ei(barfeit  nad; 
ben  2Bürfc(fläd)en  unoollfommen. 

Sp.  =  3,5 ;  fpec.  @en>.  =2  ...  2,2,  oft  weiß  mit  ©rau, 
©ctö,  ©rün,  SBfou,  SRott),  auch  gteifd;rotf;.  ©foägfana,  oftmals 
perfmutterartig.  S>urd;jtd;tig  bi$  burd)fd>eincnb.  23it7(icat  oon 
£f;onerbe  mit  Söiftftcat  oon  Patron  unb  8  *Proc.  SBaffer.  ©d;mi^t 
gu  einem  f(aren,  ctivaö  bfaftgen  GJtafe. 

giubet  ftd>  üorjügfid)  im  oul"canifd;en  ©ebirge  in  9J?anbek 
(leinen,  in  33afaft,  Älingflein,  Sradjpt.  Sie  fdjonjlen  Krufraflc 
fommen  oon  ber  (Seiffcrafpe  in  ©übtnrol',  wo  man  am  Kipitbad) 
unb  am  2(bfaft  gegen  ÄajHrutI)  öftere  faufrgrofjc  Kruffatte ,  unb 
auf  Sriofe  tyalk  bic  Kombination  bcö  SBüvfete  unb  3cofttetrae= 
berö  ftnbct;  überbiejj  fommt  er  oor  am  itaiferfrufyt  im  SSreitfs 
gau,  bei;  Qtufftg  in  23öf;mcn,  gu  Smmbarton  in  ©djottlanb,  auf 
ben  geiröern,  am  9J?ontc  Somma  am  3Sefuo,  auf  ben  jpebriben 
u.f.to.,  feftener  auf  <5r$fagcw  unb  (hängen,  ju  2tnbrcaö6cvg  unb 
2irenba(. 

5.  ©efa)fed>t.    Kf;abafit. 

2>rcn:  unb  einad;ft'ge£  grpfratffofh'in.  Sie  formen  ftnb  l)e« 
miebrifd;,  ÜRfyomboeber  unb  Kombinationen  beö  ipauptrfyomboe« 
berö  r,  mit  bem  erfreu   jhtmpfercn  -^—  unb   bem    ctflcn   fpifcc« 
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ren   2  r' ,   #ig.  6S.     £äujig  3wi((inge:  bie   gwen   9tf;om&oe"bcr 

f;a6en  bie  5>anptad)fe  gemeinfrfjaftftcf;, 
cineö  tft  am  anbern  um  60°  i>erbref;t. 
Sie  gfäd^en  beö  Jpanptrfwm&oeberö 
ft'nb  gemöfjnftd)  fcberartig  geftreift. 
£(;ei(6arFeit  narf>  r  nidjt  uoftFornmen. 

£.  =  4,0  (>iö  4,5;  fpcc.  ©cm.  =s 
2  ...  2,2;  fetten  farbefoö,  mcift  grau= 
\\dy-,  qclbütf)*,  rdtfyficfyivctfj  ober  röt()(id)grau.  ©(atfgfanj.  £a(6* 
burd;ftd)tig  biö  burd)fd)einenb.  95cjlef;t  auö  23tftücat  von  £f;dits 
erbe,  mit  23tft(icat  »on  itatf,  9?atron  ober  £att  unb  20  <Proc. 
SBaffer.    ©djmifgt  gu  einem  6faffgen,  far6e(ofen  ©(afe. 

$inbet  ftd)  tfjeite  crpflaTfiftert ,  tf>ci(^  ber&  uon  Förniger 
©truetur,  in  SMafcnräumcn  mt(canifd;cr  unb  p(utonifd)er  ©e= 
fteine,  gn  Stuffig  in  23öf)men,  auf  3$(anb,  ben  #e6riben,  Säri>= 
ern,  ju  06erjtctn  ben  ^wen&rücfen,  auf  ber  ©eiffer  5i(pe  unb  am 
9ftongont  oberf;att>  ber  @ampigui-2Biefe. 

6.  ©efrfjferfjt.     ßaumontit. 

ernftattftttfem   gwe»=   unb  etagfieberig.     Sie   Grotfafle   ftnb 

gewitytüid)  vf;om(>tfd;c  $ri£men  mit  fd;iefer  (£nbfKäd;e,   $ig.  29. 

@.  61.,   an   mehren   6i£wei(cn   nod;   bie  <Seitenfläd;cn  a  unb  b 

ate  2l6fhunpfungöf*äd;en  ber  Äanten,    unb   flatt  ber  (5nbftäd;e  c 


gt'g.  69. 
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gweo  ftiätfjen  cineö  fd;iefen  <pri3maö  o 
iwrFommen,  $ig.  69.  S'fyeMarFeit  narf; 
ber  *M(>fhimpfung$f¥äd)e  ber  fdjarfen 
Äante. 

S?,  =  2,0,  fefjr  gerfcredjtid; ;  fpcc. 
©ew.  =  2,3;  farfcefoö  ober  gettjftd;* 
unb  grau(id>wei£.  ©toögtang,  auf  ber 
@pattungöf(äd)c  «perfauirtergfanj.  2mrd;= 
fdjeinenb.  Sefiefyt  auö  23ift(icat  üon  £f;oncrbe  mit  23ift(icat  von 
ita(F  unb  16  <Proc.  SBaffcr.  93t(t>et  mit  ©afjfäure  eine  (Baume; 
fließt  in  ber  £t£e  rufyig  gu  einem  lia(bburd>fd)einenben ,  Käfigen 
©(afe.  Sft  ber  Verwitterung  fel)r  unterworfen.  $f;eite  crpiTaU 
liftert,  tfyeite  in  ftängeftgen,  ber&cn  ©tücfen.  ginbet  ftd;  gu 
£uefgoet  in  ber  ^Bretagne  in  £fwnfd>tefer ,  in  t>u(eanifrf>em  ©e« 
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gtfl.  70. 


ficin  ju  5(ntrim  in  SWanb,  auf  ben  3-äröeru  unb  #cbrifcen  u.  a. 
a.  D.  SBcgcn  feiner  SSenoittcrbarfeit  unb  £er(>rctf;ftrf;Fctt  fd>wer 
aufzubewahren. 

7.  ©efd)Ied;t.    Äreusftein. 
©i>n.    $armotom. 
©vpflaftfpflcm    ein-   unb   cinad;ftg.     Sie   (Srpjtafle  ftnb   ge« 
tvöf;n(id;  Kombinationen  bcö  9tt;ombenoctaeber$  o  mit  ben  @eiten= 

fladjen  a  unb  b,  g-tg.  70,  unb  fyäuftg 
j3n>iflinge ;  beibe  Sftbioibuen  burctyfreus 
jen  ftd>,  tyaben  bie  jpauptadjfc  gemein, 
unb  cineö  ift  gegen  baö  anbere  um 
biefe  £auptad)fe  burtfc  90°  oerbrefyt, 
ftig.  71.  2)ie  Qoerflädje  oon  b  \>a* 
raflef  ben  @ombinatton£Fantcn  mit  o 
geftreift.  £f;citbarFeit  nad)  a  unb  b, 
ooftFommcn  nad;  a. 

jp.  =  4,5;  fpec.  ©eto.  =  2,1  ... 
2,4;  farbefoö,  oft  gfau(id)=,  getbttdi>=, 
rötf>nd)toetf},  aud;  ffeifd>= ,  giegcU  unb 
btutrotf;.  ©fatfgtans.  jpa(b  burd;ffd>tig 
bi£  burd;fd;einenb.  23ejlcf;t  autf  23ifu 
(icat  oon  £f;onerbe  mit  23iftticat  oon 
23arpt,  ober  rn-it  23iftftcat  oon  Äfiff 
unb  Äali  unb  15—16  <proc.  SBafter. 
93?an  untevfd^ibet  gtoep  Gattungen. 
1.  23arpt=  Jtreuäjlcin.  ©pcc. 
©etv.  =  2,3  bi£  2,4;  wirb  oon  @atg* 
fä'ure  nid;t  aufgelöst,  g-inbet  ftd>  auf 
ergangen  $u  2Inbrea$oerg  am  £ar3e,  Äongöberg  in  ERortocgcn, 
©trontian  in  ©d;ott(anb,  unb  im  <porpf;prgebirge  ju  Obcrflein 
bep  Äreugnad). 

2.  £a(is^reujflein.  ©pec.  ©em.  2,15;  bifbet  mit 
©atgfäure  eine  ©aflerte.  Äommt  im  ou(canifd>eu  ©cbirge  am 
Äaiferjtufjt  im  23rci£gau,  ju  «Knnerobe  bep  ©ic£en,  am  ©tempet 
bep  Harburg  oor.  Seagonit,  ©iömonbin,  <pf;itUpfit, 
SHbragit  gehören  311m  Äafi*£veujjtettu 


gifl.  71. 
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8.  ©efd)fcrf>t.    ^rcfjuit 
grpflatffpftem  eitu  unb  cinadjffg.     Sic  Gfrpjtaffc  (Info   tfjeite 
fafctarttg,    eine  (fombination    beö  uerticatcn  «PriSma  g   mit   ber 
geraten  <?nbpd;e  c,  me(d;e  »orfjerrfdjt,  $ig.  72,   tf;ciCö  fä'ufen* 

artig,  wenn  fcte  g<y(äd;cn  »orf;crrfd)cn, 

...      -2  unb   oft   in   Kombination   mit   ©eitett» 

flächen.     £f;ci(barFeit   narf;   c  gtemfid? 


»ou'fommen. 


p —      <*  — — -—^      »ourommen. 

Lg- — ~j>^. J  Sp.  =  6  biö  7,0;    free.  ©cm.  = 

2,8  Otö  3,0,  tljeitd  favbcfoö,  tf;cite 
grau  in  »erfdjicbcnen  ^iianceu.  ©faö« 
gtanj,  auf  c  ^erfmuttergfanj.  £a(bburd)ft'd;tig  biö  burd;fd;eis 
nenb.  2Bit*b  burd;  Grrmärmung  e(cctrifd).  23cftcf>t  au£  fiefeC* 
faurcr  £(;Dnerbe  mit  anbcrtfyafb  Fiefclfaurem  Ralf  unb  etwaö 
CHfenojtpbul,  unb  entf>Ut  über  4  sproc.  SBaffer.  ©duni^t  in 
flarfcr  £i£e  unter  2fnfd)mcflen  311  einem  blaft'gen  ©(afe. 

9ftan  unterfdjeibet  jmep  ^bauberungen. 

1.  23(ätterigcr  tyvcfynit;  begreift  bie  @rpjtafle  unb 
bie  berben,  Förmgcn  ©tücfe.  Sie  Grpftafle  jtnb  oft  fäd;er= 
artig  unb  gavbenförmig  gruppiert,  in  eine  §0?affc  giifammcnges 
ftofien,  moburd)  roufjlartige  ©türfe  entfielen.  2>tcfe  Qlbä'nbcning 
würbe  juerß  ai\$  bem  füb(id;cn  «Mfrica,  anö  bem  Sanbe  ber 
JRamaquaä,  nad)  Europa  gcbrad;t,  unb  fpätcr  auögejcic&nct  ju 
5Rarfd;tngeö  in  Xyvol,  gu  23ourg  b'Difanö  im  £>aupf;ine,  gu 
tfemmt  in  spiemont,  ©djroargcn&crg  im  ©rjgebirge,  £u$  unb  23a« 
regeö  in  ben  typrenäen  gefunben. 

2.  graferiger  «p r e  f; n i t.  jtommt  in  FugeHgcn,  nicren* 
förmigen  unb  |latactitifd;cn  ©türfen  mit  bruftger  Dbcif  äd;e  unb 
auöetnanberfaufenb  fh-atyfigcm  unb  faferigem  ©cfüge  »or,  in 
»ufcanifdjett  ©efleiuen  im  $affatf;at  6ei  ©otto  i  ©affi,  auf 
ben  3nfe(n  90? uß  unb  ©Fp,  unb  im  pfutomfd;cn  «porplmr  ju 
9tcic^ett0aci>  bep  Qberfiein. 

©eltene  35orFommniffe,  wclfyc  aud;  in  bie  3eoÜtl)famUie 
0 c^ören,  fTnb :  ber  23rcm|1erit,  ©pijtUbit,  Seupn,  ©metinit, 
tyompfonft!  tyettoiiti),  DFenit,  (*bingtonit,  Wefore,  9Wefo«n, 
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4.  ©ippfdjaft  beö  ©ttmmerä. 

1.  ©cfd>(ed>t.    givcpadjfi  ger  03  fi  mm  et4. 

(Jrpftaftfpflem  gwitys  unb  eingfieberig.  Sie  Cfvpjlafte  ffub 
fd)icfe,  rfyombifdje  unb  fedtefeitige  sprtemen,  mcijkut?  tafelförmig. 
£(;eUbarfcit  attögejcid;nct  nad)  ber  ©runbfläd;e. 

£.  =  2  biö  2,5;  fpec.  ©em.  2,S6  .  .  .  3,1.  GfofKfdj. 
garbefoö  unb  gefärbt;  ge(bUd)=,  graufid;*,  rötfyUd)-,  grünüri)=  unb 
fübcrmeij?,  grau,  braun,  bron$cgc(b,  grünüd;grau,  fd;mar$,  aud> 
rofcnrotfj  unb  pftrftef)b(ütf;rütf).  ©faSgtanj,  auf  ber  audgc$ctd)* 
neten  £(>eUung£fIäd)e  ein  (;öd>|T  au^gejcidjneter  ^erlmuttergfanj, 
metaftäbnUd),  tuenn  er  mit  gelber  unb  meiner  ftarbc  uerbunben 
ift.  2)urd;ft'd)tig  in  arten  ©raben.  geigt  jrcep  5Id;fcn  boppcltet 
©trafylcnbrcdmng ,  ifam(id)  im  polarifirten  £td>te  conccntrtfdje 
8-ar6enrtnge,  von  einem  b  unfein  ©trtd)  burd;fdmitten. 

Sic  gufammenfe^ung  ift  nod;  nid;t  genau  ermittelt.  23or* 
roaltcnb  ijt  £!)oncrbc=  unb  Grtfcnorpb:©tlicat,  bamtt  wetbunben 
ein  Silicat  von  Jtali  ober  £itl)on,  nebft  einem  ©clmlt  an  Srluor. 

9)?an  unterfdjcibct  groep  ©attungen. 

1.  Ä«lis©Iimmcr,  gemeiner  ©(immer,  ©djmilgt 
vor  bem  £öt()rol)r  ctroaö  fdjwcr.  Zhciiö  crpfiallifkrt,  »vobep  ge* 
n>öl>nlid>  viele  tafelförmige  (JrpjTatfe  311  einem  einzigen  über  ein* 
anber  gefd;id;tct,  Dbcr  311  fäd>erartigen  Aggregaten  vereinigt  ftnb, 
tf;ctlö  in  crpftaflimfd;cn ,  butterigen,  ftraf;ligcn  «Parteien,  in  fu» 
gcligen  ©ctfalten,  aud;  in  gwiftingäartigen  3ufammcnfe$ungen, 
rcaö  burd>  eine  feberartige  ©treifung  ber  ©paltungöpdjcn  ange» 
beutet  wirb.  5(llücrbrcttct.  CHn  mefcntlidjer  ©emengtbeil  ber 
gemötynlidjften  crpjlaßitüfeijen  ©eftetne,  bc$  ©ranitö,  ©neifcö, 
©limmerfcbicfcrö;  er  getaugt  bei;  beren  gerfeijung  in  ben  ©ruö  unb 
©anb,  welker  barauö  cntjlebt,  bep  beren  mcdjanifd;cr  jjerftörung 
in  bie  babep  gebilbeten  ©dmttmaffcn ,  unb  fjnbet  ftd)  auf  fote^c 
Söeifc  ftauftg  im  ©anbc  fo  wie  in  ©anbjlcincn  unb  uerfd>iebencn 
Srümmcrgebilben.  2(u£gegeid;net  großblätteriger  Äaliglimmer  ftn» 
bet  ftd;  bep  Riefet  in  23apcrn,  in  ftinlanb,  ©rönlanb,  ©ibirien, 
bep  ©futterub  unb  guufe  in  SWowbegen. 

Sic  großen   ftbirifdjcu   ©limmcrtafeln   Fommcn   unter  Um 
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tarnen  90?arieng(aö  in  ben  £ant>e(.  @ic  werben  in  (Sibirien 
fe(b|T:  (>äupg  in  bünne  Söfättcr  gefpatten,  unb  fobann  gu  $en* 
ffrrfdjciocn  benufjt.  2(uf  Flehte  23fättdjen  tkbt  man  fofcl^c  Sttfcc* 
ten  auf,  bie  ffd;  ber  ittcinf;cit  wegen  ntd;t  wobj  an  Nabeln  fpte* 
fjen  (äffen.  23i8>ci(en  benu£t  man  bte  feinen,  mit  ©an&Förnern 
untermengten,  ©(immerfd^uppen  ate  ©treufanb,  meld;er  nad> 
ber  ftarbe  ©i(6cr=  ober  ©otbfanb  genannt  wirb,  ©ar  oft  f;aben 
ftar&e  unb  ©(ans  beö  ©(tmmert?  UnFunbtgc  $u  ber  Wepnung 
geführt,  ba£  er  eb(eö  9}?cta((,  ©o(b  ober  @i(ber,  entf;a(tc,  maö 
Betrüger  mitunter  jum  ©djaben  ber  2cid;tg(äubigen  benoten. 
Sie  (*ttttäufd;ung  bleibt  nid)t  auö.  Sarauf  fpie(t  ber  üftame 
.ftatjenfi(&er,   £a£engo(b  an. 

2.  £it(;on  =  ©(immcr,  £cpibo(itf>.  @d;mi^t  fef;r 
(eid;t,  unb  färbt  babcy  bie  ©pitje  ber  ft(amme  purpurrot!).  Gfrn* 
ftaftiftert,  unb  in  erpfiaflinifdjen  ©ejla(ten,  wie  ber  gemeine 
©(immer.  Deftertf  rofenrotf),  pftrftd;b(üt()rotb  unb  grün(icf;.  23e» 
ftd)t  auö  £(;ouerbe=  unb  ©ifettorrjb^incat,  mit  £it(;on,  £a(i  unb 
ft(uorge()a(t.  Sie  b(ätterige5(bänberuug  bcö  £itf)ong(immcrö  Fommt 
oorjügüd)  auf  ben  3innerg(ager|lätten  beö  ©rsgebirgeö,  bann  in 
Gornmaft,  311  £(ein=G(;urtfborf  ben  «penig  in  @ad)fen,  auf  Utö, 
Qlba  unb  bep  (£Fat(>arinettburg  vor.  Sie  feinfdjuppige  unb  feinFör* 
nige  Olbänbcrung,  m(d)z  ben  tarnen  £epibo(it(;  trägt,  finbet  ftrf> 
»orgügUd;  6cü  sHojna  unb  3g(au  in  9??äf;ren.  9)?an  verarbeitet 
fte  bin  unb  wieber  ju  Sofen,  F(cinen  2Safen,  unb  benüfct  fte  jur 
SarfMung  von  £tt(;on. 

2.  ©efd;(ed;t.     @inad;figer  ©(immer. 

(SrpftattfniTcm  bret^  unb  einad;ftg.  Sie  err>jla(le  ftnb  ge« 
wöf;n(id>  Furje,  tafe(artigc,  fed)öfeitige  @äu(cn  mit  (wrijontater 
Ghtbffädje,  unb  öftertf  combiniert  mit  ben  $(äd)en  cineö  £c.ragotts 
bobecaeberö.  S(;ei(barFeit  (;od)|t  vo((Fommcn  tiad)  ber  (jori^on* 
taten  (£nbflätf;e. 

£.  =  2  ...  2,5;  fpec.  ©ew.  ==  2,8  .  .  .  2,S8;  ©(a& 
gtanj,  auf  ber  £I;ct(unggf(äd>e  metaf(ä()it(id;er  "ipertmutterglanj ; 
burd;f(d)tig  in  bünnen  23(ättd;en.  3eigt  eine  2ld;fe  boppe(ter 
@tra(;(enbrcd;ung,  im  pofarifterten  £id)te  farbige  Eilige,  tve(d;e 
von  einem  fdjwarjen,  rcd;twinFe(igcn  Jh-cu^e  burd;fd;nittcn  ftnb. 
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©efarbt,  in  ber  SRegel  bunFef,  ff^wctrjfirf^grün ,  gvünftcfyftymarg, 
perf>fd)roar$,  netfcnbraun  unb  fdjroä'rjUrfjbraun.  23eflc(>t  ebcnfattä 
auö  oormaftenbem  (Silicat  oon  SF;onerbe  unb  Crifcnornb,  ucrbun» 
ben  mit  einem  beftanbigen  9}?agneftagc(;a(te  ($?agnefta»©ftmmcr), 
mit  itaft  unb  g-hor.  @e0*  fefttoer  fd;me£sbar  an  ben  bünnflen  jtan* 
ten  garter  J8(attrf)cn.  ftinbet  fiel)  »ie(  feftener  ate  ber  gn>cpad)= 
ftge  ©timmer,  tfyeite  in  (Jrpflatfen,  tfjeitö  in  crijflaftinifcben  <par» 
tljien,  uorsügtid)  in  vu(cantfd>en  ©etfetnen ,  23afaften,  Soferiten, 
ßauen,  am  2>efuo;  in  ©runbgebirgögefteinen  in  (Sibirien,  ju 
Monroe  in  9cero=9)orF.  Grö  fcfjeint,  ba&  bie  mefyrften  fdjroarjcn 
unb  grünen  ©(immer  311  biefem  ©efd)ted;t  gehören.  9ftan  un» 
tcrfucfjt  fte  am  (cidjtejlen  »ermittelt  £urmaftn*$:äfe(rf)en.  ©telje 
©.  100. 

3.  ©efd>(ed)t.    Gfjfortt. 

Srpftcrftfnitem  bren*  unb  einadjftg.  2>ie  (Jrötfafle  ftnb  ge* 
möfmlid)  fef;r  bünne,  fedjöfeitige  Safein,  oft  gu  coftnbrtfdjen  unb 
Feg<(förmigcn  ©ejtalten  gruppiert.  Zfyeilbavhit  nad>  ber  ©runb« 
ftäd>c  fyödjft  »oflFommen. 

Sp.  =  1  ...  1,5;  fpec.  ©cm.  =  2,6  ...  2,9.  ©rün; 
bergs,  taud;*,  otioen«,  fdnoarsüifygrün.  2)urd;ftd)tig  biö  burrf;« 
fdjeinenb;  <pcrhnuttergfon$  auf  ber  ©pa(tung^ftäd>c.  ÜBicgfam 
(nid;t  c(aftifd)).  Sufammenfetmng  nod>  nidjt  genau  ermittelt. 
i?iefe(=,  £f;on*,  25ittererbe  unb  Gnfcnoröbut  ftnb  bie  £auptbe* 
flanbtf>ei(c  nebjt  12  <Proc.  SBaffer.  ©d>mi^t  nur  an  fef;r  bün* 
neu  Äanten. 

9}?an  unterfd;eibct  mehrere  Qibänbcrungen ;  blätterigen, 
gemeinen,  fcfjicf erigen,  erbigen  <Si)lotit.  2)er  crflc  be« 
greift  bie  (Jrnjtafle,  bie  geroöfmttrf)  gruppiert  ftnb;  ber  amente 
bie  berben,  fd;uppigen  ©türfe;  ber  britte  bie  5lb5nberungen  von 
fd;tefcriger  ©truetur,  ^I> (ort tfdjiefer,  unb  ber  vierte  enMirf; 
jene  ©tücfe,  ben  meieren  ein  (ofer  ober  Fein  j3"fammcnf;aug  ber 
£f;ctfc  ftatt  ftnbet.  gjn  einzelnen  erklärten  Fommt  er  fcf  teuer 
vor,  bagegen  in  großen  Waffen  ate  fdjteferigcr  Gftforit,  mä'rf)tige 
©ebivgtfmaficn  im  ©runbgebtrge  btfoenb;  jjiflertfyat  im  Sorot, 
ßeoben  in  ©tcncrmarF,  ©ottf;arbt  in  ber  ©djwetj,  auf  ben  ipebri» 
ben,  ju  Grrbcnborf  im  ftidjtefgebirge;  fd;upptgFörnige  «Mbanbcrungen 
Deen*  a«g.  9iaturg.    I.  12 
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ftnten  fid>  auf  ben  <£ifcnerä(agertfätten  am  Saberg  unb  31t  San* 
nemora  in  ©dnueben,  31t  2(renbat  in  Norwegen,  unb  auf  ben 
Äupferfogcrftätten  §u  Sogua^Fa  in  Ungarn;  ber  erbige  6^(mrtt 
übersieht  f;äufig  bte  SBergcrpftafle,  fo  wie  Brufen  von  «periFttn, 
getbfpatl;,  SOrinit  u.f.nn,  unb  ijl  aucfc  öftere  in  Grnjlaflcn  ber* 
fetbcn  eingefdjtoffen.  Ueberbief*  ftnbet  man  bcn  Gljforit  mefyrfäU 
tig  a(£  ©emcngtljci(  von  ©ejtcinen,  oon  ©rantt,  @d>aa(ftein, 
©netö,   ©Ümmerfd)icfer. 

3.  ©cfd)ted>t.    SafF. 

€vpflaAfpflem  bren=  unb  einadjftg,  mte  mau  auö  ben  bi£  jefct 
beFannten  bannen  fed;äfcitigen  Safefn  entnehmen  Fann,  in  vocU 
d;cn  baö  Winerat  croftafliftert,  bie  ftd)  aber  ju  einer  genauen 
SBefifmmung  ntd)t  eignen.  SfjeÜbarFcit  fefjr  ooflFommen  paraflct 
ber  23aft'ö  ber  £afe(n.  ^eidjnet  ftd;  burd)  bie  geringe  £ärte  auö, 
1  ...  1,5,  burd;  BiegfamFeit,  fettige^  2fnfül)(en  unb  einen  ^örf>ft 
ooflFommeuen  ^erfmutterglang.  jp.  =  2,6  ...  2,8.  @ef)r  milbe. 
Smmer  üd)t  gefärbt;  grauüd)=,  ge(bHd)-,  grünttdjtoetfj,  fpargel-, 
apfek  unb  foudjgrün.  Surd;ftd)tig  bi£  burd>fd)einenb,  mit  giueps 
ad)ft'gcr,  boppelter  ©traljfenbredjung.  33ejief;t  auö  einem  Zalf= 
erbe^iticat,  toorinn  ein  tycil  Ätcfcterbe  oftmate  burd)  £.f)on= 
erbe  vertreten  mirb.  2>or  bem  ßöt()rol)r  unfdjmefjbar,  feud)tct 
aber  jlarf,  buttert  ft'd>  auf  unb  wirb  (probe. 

Sn  n>ol)(au3gebübeten  ßrnftaften  f;at  man  ben  £atF  bi$  je£t 
nidjt  gefunben.  Sie  @rt)ftafte  finb  meifienä  FeUftfrmig  »erfd)tnä= 
(ert,  unb  btfben,  fäd;crartig  »erbunben,  ()äuftg  nicrenförmige  unb 
traubige  Aggregate  oon  6rettfh?afy(tger  ^ufammenfe^ung.  Oft 
Fommt  ber  SatF  berb  vor,  in  großblätterigen  Waffen,  am  f;ä'u= 
ftgjlcn  aber  in  fd>uppigen,  blätterigen  ober  fdjieferigen  5(ggre= 
gaten,  ate  £a(Ffd>iefer,  in  me(d)er  ©ejtatt  er  große  ©ebirgö- 
maffen  pfammenfe^t. 

©djöne  ©türfe  £atf  jtnben  ftrf>  am  ©rainer  in  Sorot,  im 
Urferent(ja(  am  ©ottfyarbt,  in  ©a^burg,  ©tepermarF  unb  in 
mehreren  ©egenben  ©djottfanbö.  Sie  Stfpen  ftnb  i>a$  ©ebirge, 
n>eid)eö  ben  Sa£F  In  aßen  «Mbänberungen  aufweist.  Ser  ZaiU 
fd)tcfer  ftnbet  ftd)  in  benfefben,  namentttd)  am  ©ottfjarbt  unb  in 
©raubünbten  an  vielen  ©teften. 


179 

Scr  weiße  £a(f  wirb  jur  Bereitung  oon  (Sdjminfen  unb 
*pa|Tcttfarben,  and)  jum  polieren  uerwenbet. 

©et  fogenannte  Sopfftcin,  Lapis  ollaris  ber  üftömer,  ijt 
ein  ©emenge  von  Zaif,  Gtylorit  unb  ©ümmer,  \vdd)t$  ftdf>  an 
uielen  Orte»  in  ben  2tfpen  ftnbet.  Sie  wieptigften  ftunborte  ftnb : 
am  großen  ÜBernfjarbt  unb  bet;  Qlrnen  im  SÖafliö,  im  Urferen« 
tbal  am  ©ottftarbt/  im  ^)eccia=,  93?aggia=  unb  ßave&arattyat  im 
Sefft'n,  im  9ftalenfertf;a(  nörbtid)  oon  ©onbrio  unb  su  «Profto 
bei;  Gfyiaoenna.  3n  bei*  @d;wcig  Ijeißt  bieg  ©emenge  ©tlt= 
flein,  aurf)  ßaoegjletn  nad)  bem  ßaue^aratfyaf.  9J?an  uerar* 
beitet  cß  vielfältig  ju  ©efd)trren  unb  Söpfcn,  bie  im  fteuer  fef;t 
gut  galten,  wenn  ft'e  feinen  ©tößen  auögcfefct  ftnb,  ferner  ju 
33obenp(atten ,  Sadjptatten  unb  Dfenjlcinen.  9fu£  Stopfflein  ge= 
6aute  Oefen  werben  fefyr  (jart  unb  bauern  3al)rf)unberte.  9?ad> 
@f;r.  33  er  n  du  (U  ftef>t  man  ju  ßibbeö  im  Sßaftti?  einen  fotd;en 
Ofen,  ber  bie  %al)röa()i  1000  trägt. 

4.  ©efd;led>t.    «pinit. 
©on.    ©tefetit. 

grpftaflfmlcm  brep=  unb  ctnadjftg.  Sie  immerhin  an  bet» 
Dberftädje  raupen,  gemöfynlid)  matten  Groftafle  ftnb  fed>&  unb 
gwölffettige  ^riömen  mit  ber  fyorijontaten  (£nbftäd)e,  fetten  mit 
Warften  eineö  iperagonbobecaeber»?.  £f;ei(barFeit  parallel  ber  Grnbs 
pcf)e  ooftfommcn.  jp.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©ewicfjt  =  2,7. 
©djwadjer  5^ttglanj.  Unburd>ftd)tig,  ober  an  ben  Tanten  burd;= 
fd;einenb.  ftarbe  Oäuflg  braun,  rött;lid>  unb  fd)wärslid)braun, 
aud)  fdjwär^id);  unb  olioengrün,  grünlid)=,  gelb£id)=  unb  bläulid)* 
grau.  Slnfjen  oftmals  rotl).  Wilbe.  ©ewölntlid)  in  eingcwad>= 
fenen  @rpjtaflcn,  fetten  in  f leinen  Partien  berb  ober  eilige* 
fprengt.  SBeftcfjt  auä  einem  (Silicat  oon  £t;onerbe  unb  ©ifett* 
orpb,  »erbunben  mit  einem  Sriftlicat  »du  Äali,  Patron,  9??ag= 
uefta,  Crtfen=  unb  93?anganort;bul.  23rennt  ftd)  weiß,  unb  fd;miljt 
an  ben  Äantcn  311  einem  blaftgcn  ©lafc. 

ginbet  ftd)  oorgügltd)  im  ©neiö  unb  ©vanit.  ftrüber  auf  ben 
spiniftolln  ju  ©d)ncebcrg,  gegenwärtig  gu  @t.  «parbour  in  ber  2(u= 
üergne,  bep  ftreiburg  im  Sßretögau,  ben  5?ctbclberg,  gu  ©dj-nceberg 
in  ©ad;fen,  and)  in  ©dwttlanb,  (Jornwalt  unb  9?orbamerica. 

12  *      _ 
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5.  ©tppfdjaf*  be$  Seucitö. 

1.  ©efd;ted;t.    Seucit. 
©pn.    Slmpfyigene  Hy. 

SRcgutärcg  Grpfiaflfpflem.  2>ie  Grotfafle  ftnb  Scofitctraefccr 
($ig.  10.  ©.  45.)/  t>ie,  toeil  fte  bem  ßeucit  cigent()ümUd;  ftnb, 
a\xd)  ben  9iamcn  ßeucitoebcr  tragen.  £f;eUbarFcit  nad;  ben 
SDobecaebcrfläd;en,  mzid)c  bie  Grcfen  E,  g-ig.  10.,  gerate  abjtum* 
jjfen,  fef;r  unooftFommen.  £.  =  5,5  ...  6,0;  fpec.  ©etv.  = 
2,4  ..,  2,5.  ©fa£gfan$.  £>ie  Oberfläche  ber  Grpjtafle  ijt  in* 
bcffen  oft  rauf;  unb  matt.  2)urd)ft'd;tig  bi£  burd;fd;einenb.  ftarbe 
Ud)t,  graulid)-,  gefbfid)::,  rötf;üd;n>eifj,  worauf  ftd;  ber  9?ame  be* 
äiel;t  (leucos,  roeifj),  aud;  afd;*,  raud>=  unb  getbtidjgrau.  53ifttt* 
cat  oon  £f;onerbe,  oerbunben  mit  23iftHcat  oon  Sali.  $ür  ftd; 
unfd;me^bar;  fd;mU;$t  aber  bei;  Äalfjufa^. 

3rtnbct  ftd;  tf;eite  in  Grpftaften,  tf;cttö  in  runbttcfyen  Römern, 
bie  beibe  im  3"nem  oft  nne  jerborficu  au£fef;en,  in  ou(canifd;e 
©efieine  eingeroad;fen ,  namentüd;  in  altern  ßaoen,  am  23efuo,  in 
oer  ©egenb  oon  graöcati,  $ttbano,  am  @apo  bi  23ooe  in  ber 
9caf;e  oon  SRom,  am  äaiferfhifyl  im  SBretögrau,  unb  $u  hieben 
am  £aad;er  (See. 

2.  ©efd;ted;t.    £aupn. 
©pn.    Kofean,  ©oinellan. 

9?cgu(äreö  ^rp|laßfpi!em.  £>ie  Grpftafle  ftnb  SKautenbobecaebcr, 
$ig.  53.  @.  158,  Kombinationen  tiefer  ©e|Mt  mit  bem  regu* 
täten  Dctae'ber  unb  mit  bem  ßeucitoeber.  £f;ei(barFeit  uad;  ben 
2)obecaeberfläd;cu ,  am  ooflFommcnftcn  ben  ten  blauen  2(bänbe* 
rungen.  jp.  =  5,5  ...  6,5;  fpec.  ©eto.  =  2,2  ...  2,4.  ©foö* 
gtanj  äußernd;;  innertid)  ^ettgtanj.  j?albburd;ftd;ttg  biö  burd;* 
fd>einenb  an  ben  Äanten.  2Mau,  braun  unb  fd)tvar§;  f;immct=, 
fmaftc=,  berliner: ,  inbig=  unb  fdfuvärgftdjftfau ;  netten*,  cajianien« 
unb  fd;ioä'raUd;braun  bitf  pedjfdjmarj.  23e|lef;t  auö  einem  ©ificat 
von  £f;oncrbe,  oerbunben  mit  einem  (Silicat  oon  Raii  ober  9?a« 
tron  unb  £atf.  £>arnad;  Fanu  man  gwen  ©attungen  unter* 
fd;cibeu. 


181 

1.  Ra  1  i  \)  a  u  »  n ,  itattfdjer  Jpaunn ;  fdjmifjt  für  ftd>  gu  einem 
far6etofcn,  blajtgcn  ©lafe.  90?cijtcn$  cingnvad;fcn  in  Äümern  unb 
eingcfprcngt  in  Keinen,  förntg  gufammcngefcfctcn  Mafien,  feiten  in 
(Trttjtatlen.  fthxüet  ftd>  biß  jc£t  nur  in  Ratten,  beP  Qtlbano, 
Marino,  am  @apo  bi  SSorc,  in  ßavcn  unb  an  ber  ©omme  am 
SSefu»,  fo  wie  in  2huptvurfttng.cn  bicfeö  gcuerbergeS. 

2.  SJcatronfyaupn,  beutfd;cr  Äaupn,  ©pinellan  unb  9?o= 
fean;  fdjmilst  fd;mer  an  ben  aujjerften  Tanten;  ber  ©pincllan 
fd>mt(jt  kid)tcv  unb  unter  jtarfem  231afcmverfen.  ftinbet  jtd;  in 
Gfrnjtallen  unb  hörnern  im  Stradjnt  beö  ßaadjer  ©eeö,  fo  roic  in 
bem  fogeuannten  rf;einifd?cn  9}?üf;ljtein,  23afanit,  gu  9?iebermen» 
big,  9)?eneu,  Sönmfiein  u.f.m. 

3.  ©efd)lecf>t.    gafurjlein. 
€>pn.    Lapis  lazuli. 

SRcguläreö  (JrpiMlfnfiem.  SMe  fetten  »orFommenben  CTr&fiaffe 
ftnb  Sftautcnbobecaebcr  mit  raufjer  Oberftadje.  £l;eilbarFeit  nadj 
ben  glänzen  beffelbcn  siemlid;  vollFornmen.  £.  =  5  ....  6,0; 
fpcc.  ©ero.  =  2,3  ....  2,4.  ftarbe  lafuvblau,  Ijimmelblau, 
fd>u>är$lid)blau.  ©la£glan$.  2)urd>ftd)tig  biß  burd;fd;einenb  an 
ben  Tanten.  ©tbt  ein  fdjöncö  blaueö  $uh>cr.  Weift  berb.  Grnt* 
i)äit  f)äitftg  gelbe,  metallifdje  <puncte  von  ©djmcfclfieö  unb  ein» 
gelnc  ©limmerblätter.  SSejlefjt  ai\$  einem  Silicat  von  Sfjonerbe, 
Patron  unb  ÄafF,  unb  tfir  burd>  eine  @d;roefel»erbinbung  gefävbt. 
©ntroitfelt  befjfjalb  mit  ©aljfäure  @d)n>efeln>a(7er)tDff,  verliert  bie 
ftarbe  unb  bilbet  bamit  eine  ©atferte.  @d;mi^t  unter  21ufblaf;en 
fd)tvcr  gu  einem  meinen  ©lafe. 

^inbet  jtd>  in  Sibirien  an  ben  Ufern  ber  ©ljubenFa,  in  ber 
deinen  23ud;arei,  in  Sibet  unb  in  (Hjina.  ©er  ßafurjtetn  wirb 
jur  Anfertigung  teiner  überaus  fd;önen  unb  beliebten  Malerfarbe, 
gur  Bereitung  beö  teuren  Ultramar  inS  venvcnbet,  beficn 
fünjtlid^e  Sarflellung  61;.  ©melin  in  Tübingen  mit  ebfer  Un* 
eigennü^tgfeit  in  neuerer  Seit  gelehrt  l;at.  9)?an  verarbeitet  ifjn 
feruer  $u  »erfd;iebenen  23ijoiitertetvaren,  31t  ©d;alen,  Swfen,  9frng= 
feinen  u.f.iv.,  unb  511  ard;iteftonifd;en  Verzierungen,  bie  man  in 
auögcäeidmeter   ©d)önl;eit    in  bem  $a!lajte    gu   «SarSFoefelo   ben 
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«Petersburg,  in  t>er  5efuitc,tffrd)c  Su  5>encbig  unb  Irrt  Sßatican  gu 
9tom  ftefyt. 

4.  ©efd>terf>t.    ©obaütf;. 

9?egu(ärc$  Grpflaflfptfcm.  £>ie  Grnftatte  ftnb  9?auteubobe= 
caeber,  guroetten  mit  Dctaeber=  ober  Scoftte^ac'berflad^cn  combU 
niert.      £()eUbarFett    nad;    ben   Sobecaeberfläd^en,    üofffornmen. 

Sp.  =  5,5   6,0;   fpec.  ©en>.  =  2,2 2,3;    ©foögfon$; 

garbc  (td>t,  grautid)=,  ge(büd;=,  grüntid;meif}  biö  iHgrütt,  aud> 
getöüd>  unb  afd;grau.  2uird)fd)einenb.  23eftef;t  au$  einem  @i= 
tteat  üon  £f;onerbe  unb  Patron,  uerbunben  mit  @f)tDr=1ftatriiim. 
@d>mifjt  gu  einem  farbefofen  ©tafe.    ©etatiniert  mit  ©äuren. 

jtommt  tfyeite  in  ©rnftatfen  r<or  mit  gfotten  aber  unebenen, 
geFrümmten  g-(ä'd>en  unb  jugerunbeten  Tanten,  gemöfjnfid;  mel)= 
rere  mit  einanber  i>ern>ad;fen,  tfjcttö  in  runb(id)en  hörnern,  enb= 
(id;  and)  berb  in  fürnig  gufammengcfeijten  ©tücFen.  9)?an  fanb 
ben  ©obatitf;  guerfl  auf  ©röntanb  am  JtangerbtuaröuFsgjorb  auf 
einem  Eager  im  ©timmerfd;iefer,  fpäter  fobanu  in  ben  5tuömürf= 
fingen  beö  SBefuuö  an  ber  g-ofia  ©raube  unb  in  ben  üu(canifd;cn 
©efieimm  bcö  £aad;er  @ee<*. 

6.  6tppfd>aft  beö  ©fapotit^ö. 

1.  ©cfd;ted>t.     ©Fapolitf;. 
@t>n.    @d)met5flein,  gjfejontt,  sparanttHne,  £>tppre. 

@rnjtaflfr,jtem  jn>ci>=  unb  einad;ftg.  Sie  erntfafle  ftnb  qua* 
bratifd;e  «Priömen,  in  (Kombination  mit  bem  quabrattfd>en  Dctae** 
ber,  f;aben  bie  gröfjte  2ief;nfid)Feit  mit  benen  beö  33efuuian£, 
<5.  161,  ftnb  aber  in  ber  SReget  burd)  ftarFc£  3Sorf;errfd;en  ber 
<Pri$menfl[äd)en  (anggejtrerft  unb  jtabartig,  worauf  ft'd;  ber  SKame 
begießt.  Sie  Oberflädje  ber  ^riömen  ifi  Dft  »ertieat  geftretft, 
unb  nid)t  fetten  rauf;.  SfjetfbarFeit  nad;  ben  <priömcnfläd)en. 
$>.  =  5  ...  5,5;  fpec.  ©cm.  =  2,6  . . .  2,8.  ©(aögfanj,  auf 
ben  £()ei(ungSfläd)en  perfmutterartig;  burd)ft'd)tig  in  allen  ©ra= 
ben;  fetten  farbetoö,  gerootynUd;  gefärbt  aber  metft  trübe,  roeif?, 
grau,  grün  unb  rotf;.    ©iiieat  oon  $(;oncrbe  mit  einem  23iftticat 
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oon  &aff  unb  Patron.  @d;milgl  jum  blaftgcn,  trüben  ©fafe. 
aScrwittert  unti  ivtvb  t>a6cp  unbuvd>ftd)ttg. 

93?an  ftnbet  bcn  ©Fapolitty  ttycite  in  (Jrpfrallen,  tf;cilö  in 
flangctigcn  unb  Förnigen  Aggregaten,  unb  untcrfdjeibet  nad)  bcn 
fBerfyäftmffen  ber  Gfrpjtallifation,  bcr  ftarbe  nnb  ©urd)ftd;tigFcit 
folgenbe  Abänbcrungen : 

$?ejonit;  begreift  bie  farbelofen,  burd)ft'd;tigcn ,  vollForn* 
men  auögcbilbetcn  Grpftalle,  von  furs  =  fäu(enformigcr  ©ejiaft, 
ober  bie  Förnigen  Aggregate,  bie  in  Srufenfjöfjlen  in  bem  oulca* 
nifd;en  @e|leine  beö  9}?ontc  ©omma  am  23efuo  oorFommen. 

©Fapofitf),  and)  Söcrnerit  genannt,  umfaßt  bie  grauen, 
grünen  unb  rotten  Varietäten,  tk  gen>öl;nlid>  in  langftängcligcn 
Grnfiaflen,  aud)  in  berben,  Förnigen  unb  ftängeligen  Aggregaten 
vorFommen.  @ie  finben  ftef)  auf  GHfener^  unb  ÄalFlagcrn  im 
ffanbinaoifd;en  ©netegebirge  ju  Arenbai,  ßongbanSfyptta,  9ftalfjö, 
^Pargaö,  aud)  511  granFlin  unb  SöarmicF  in  Dforbamerica,  unb  ju 
(Sterling  in  £prol. 

£)er  bünnjHngclige,  rötf)lid;n>cifje  Sippr  ober  @d;melgilcin 
finbet  ftd)  bei)  9D?aufe'on  in  bcn  <pprenäen. 

2.  ©efd>ted)t.     9?epl)elin. 

(Srpftallfpftem  brep=  unb  einad)ftg.  S)ie  (Jrpftafle  ftnb  ges 
roöljntid)  ferf>öfcttige  <pri£men  mit  bcr  fjori^ontafen  <5nbfl(äd)e, 
metft  Furj  fäulenartig,  ober  bief  tafelförmig.  $f)cilbarFeit  nad) 
ber  Grnbpdje,  unoollFornmen  nad)  ben  ©eitcnfTädjen.  $?.  =  5,5 
...  6,0;  fpec.  6em.  =  2,5  ...  2,6.  ©faögtanj,  auf  ben 
Sfjeilungöflädjen  Srettglanj.  2)urd;ft'd)tig,  biö  an  ben  Tanten 
burd;fd)einenb.  ^-arbeloö  unb  gefärbt,  grau,  grün  unb  rotf;.  95e* 
flet)t  au£  einem  (Silicat  oon  £l;onerbe,  oerbunben  mit  einem 
(Silicat  oon  üftatron  unb  italt.  (Schmitt  fdjmer  gu  einem  Ua- 
figen,  farbelofen  ©lafe,  aber  nid;t  ju  einer  ooltFommenen  £uge(. 
23i(t>ct  mit  ©aljfäure  eint  ©allerte.  2Öirb  in  ©alpeterfäure 
trübe  unb  motFig,  roofjer  ber  üftame  9?cpljclin,  oom  gried;ifd)en 
nephelae,  SBolFe.  97?an  untcrfd)eibet  eigentlichen  9?epf;elin, 
meldjer  in  Fleinen  @rp|fa(len  unb  Förnigen  (StücFen  in  2)olomits 
blörfen  am  5J?onte  <Somma,  im  bafaftifdjen  ©efteine  am  Gapo 
tt  23oue,  in  einigen  älteren  ßaven  in  ber  ©egenb  oon  SRom,  im 
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JDoferit  beö  .Rafcen6utfete  im  Obenroafb,  unb  im  23afa(t  be$ 
£üfce(6erge$  am  tfaifertfuf;f  im  23reiögau  gefunbcn  nürb,  unb 

(Häotitf;  ober  5 ettfte in,  n>c(d;er  in  ber&en,  tljeitbaren 
Waffen  »on  grüner  unb  rotier  $ar6e  6et>  friurmg  unb  grebe* 
rif$»arn  in  Norwegen,  im  ©peuit  eingelaufen  »orfornrnt. 

3um  SRepfjcKn  gehören  and)  bie  von  ita(ienifd)en  Winttato* 
gen  ooreilig  ©avpn,  (Jauolinit  unt  23eubantit  genann* 
ten  Mineralien. 

3«  ©efrf>U<H  Gfjiaflontf;. 
@pn.  $0t>lfp<ttf),  Made. 
(Srpftaflfnjtem  nirfjt  genau  benimmt,  roal)rfd;ein(id>  ein*  unb 
einad)flg.  ftinbet  ftd>  in  eingewadtfenen,  (anggejtrerften  $ri$men, 
bie,  fonber&arer  SBeife,  in  ber  *Rid)tung  ber  21d)fe  i)oi)i,  unb 
mit  ber  9ftafie  beö  umgebenben  ©efteinö  (£(;>i>nfd)iefer)  erfüflt 
ftnb.  SSon  biefer  Sluäfüflung  laufen  oft  »ier  bünne  23(ättd>cn 
berfetöen  @u6|lanj  nad)  ben  Tanten  beö  ^priömnö,  fo  ba$  ber 
&uerfdmitt  befielen   wie  em  Äreuj  ober  wie  e4n  gvied;tfd;c$  X 

erfctyeint,  $ig.  73.     $n= 

weilen  (tegt  aud;  an  je« 

ber  Grefe    eine    priöma« 

ttfd;e  Qtuöfüflung,  ft-ig.74, 

unb    mitunter    fommen 

aud)    gufammengefe^tere 

2tu£fütfungen  »or.  SDiefe 

feltfame    unb    in    ifyrct: 

2lrt  einzige  Grrfd;einung 

ifl    wal)rfd)ein(id)    eine 

g-ofge  einer  gmiftingöar* 

tigen    ^ufammenfetjung. 

23i«?weifcn  ftnb  bie  @rp* 

ftafle    cnfinbrifd)    guge« 

runbet. 

Stjeifoar  nad)  ben  «priömenflädjen.    £.  =  5  ...  5,5;  fpec. 

@en>.  =  2,9  ...  3,0.     ©taögfanj,  fd>n>ad)er,  fettartiger.    2>urd;= 

frfjetnenb  an   ben  Tanten.     Weift  grüntid^,   $cll>Ud)--,  röt(;(id;* 

weifj,  ge(b  ober  grau.    23eftef;t  au$  baftfd;:fiefctfaurer  Sfjonerbe. 


gig.  73. 


8fo.  74 
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gür  ftd>  unfd;melzGar.      Sie    fdjwarzen    Partien;   Grennen   jTdj 
weiß;   feie  97?affc  gibt  mit  ÄoGaftfolution  feie  Glaue  Färbung. 

Sicfeö  feurd)  feie  Gezeichneten  51uSfulfung£i>erf;altni|Te  fef;r 
intereiJante  9}?ineralgefd)(cd)t  ftnfeet  ffrf>  worzugötveife  in  Sfjon* 
fd)tefer  cingemad)fen  gn  ©efreeö  im  ftid^tclgeGirge,  gu  @t.  S^9» 
fei  Gompofrefla  in  ©panien,  im  Departement  9)?orGil;an  in  5ranf= 
teid>  nnfe  im  £ud)on=  unfe  <55iflaintr>af  in  feen  «pprenä'en. 

7.  ©ippfdjaft   be$  2Ba»elUt^ 

1.  @efd,>led;t.     2Baueflit. 
©Dn.    üaftontt,  $t>orargiUt. 

(Trttjrallfpftem  ein=  unfe  einadjftg.  Sie  (Srnftaltc,  im  2illge= 
meinen  feiten,  ftnfe  gemöf;n(irf>  nafeelförmig  unfe  unfeeutlid),  »er» 
ticate  $rtömen  mit  ^IjomGenoctaefecrfftidKn.  Sie  nafeelförmigen 
Snfeiüibuen  jTnfe  geivöljnlid)  gu  Fugcligcn,  trauGigen  unfe  nieren* 
förmigen  Aggregaten  uerGunben,  fecren  Stereo  eine  jlral)lige 
ofeer  fternformige  21norfenung  feer  Steile  zeigt.  £f;eilGarfeit  nad> 
feen  ^3riömenpd;en. 

£.  =b  3,5  ...  4,0;  fpec.  ©en>.  =  2,2  ...  2,3;  ©laö* 
glanj  unfe  ^crlmutterglanz;  feurd;ftd;tig  ...  feurri)fd)cinenfe.  @e= 
roölmlid)  graulte^,  gelGlid;=,  grünlid)tr>eifj.  23cftcf>t  auö  6aft'fd;= 
pf;o£pl;orfaurer  £f;onerfee  mit  26—28  «Procent  SBaffer.  <&d)milt 
auf  £ol;len,  unter  QlGgaGe  von  2Bafier,  z«  einer  fdmeemetjjen 
SRajfe  auf,  fd>mi(zt  aber  uid;t. 

ftinfcet  ftd)  auf  Klüften  im  £fjonfd)iefer  z«  23arntfaple  in 
Se»onff)ire,  auf  ©ängen  im  ©ranit  z«  @t.  3lujUe  in  Gontröafl, 
tm  Fiefeligen  2f)onfd)iefer  am  SuintdGerg  6ep  ©iefen,  im  ©anfe* 
(lein  zu  S^ivom  6cp  35eraun  in  23ül)men,  z«  SlmGerg,  unfe  in 
großen  nierenförmigen  ©tuefen  z«  2Sitfa  ricca  in  23raftlien  unfe 
in  einigermaßen  feeut(id;en  Grnjralfen  zu  ©triegiS  Gen  ^raufen* 
Gerg  in  ©ad)fen.    (©trtegifan.) 

2.  @efd;(ed)t.    ßazuUtf;. 

6 9 tu    23laufyat&. 
Grpftaflfpjlem  ein*  unfe  einadjftg.    Sie  (Jrpjtalle,  feiten  feeufc 
fid),   ftnfe  fpifce,  rfyomGifctye  Dctae'ber,  in  Kombination  mit  oerti« 
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cakw  rfyombifcfyen  <Pri6men.  Weift  mit  einanber  unb  mit  £iuarg 
ücrmad)fen,  unb  ju  förnigcn  Aggregaten  »erbunben. 

£f)ei(barfctt  nad>  ber  fürjeren  ^Diagonale,  j?.  =5  ... 
6,0;  fpec.  ©em.  ==  3,0  ...  3,1;  ©faggfonj;  burdjfdjeinenb  biö 
unburdjftdjtig.  ©ewofmlid)  blau,  berliner:,  inbig=,  fmattebfau, 
biäuüd)'-  unb  grünttdnvctfj ,  fettener  grau  ober  braun.  23e|lef;t 
auö  gemäfierter,  baftfd)=pf)o£pOorfaurer  Sfyünerbe,  unb  ifl  burd) 
Gnfcn  gefärbt.     23rennt  ft'd;  roeifl,  fd^miljt  nid;t. 

ginbet  ftd>  am  SRäbefgvabcn  bei;  Sßerfen  in  ©afjburg  auf 
£luar$trümmern  im  £l)onfd)icfer ,  ben  23orau  rn  ©tenermarf  auf 
£luarjtagern  in  ©(immerfdjiefer,  ferner  ben  Äriegbad)  in  Ober* 
ftenermarf  unb  am  SIRatf; I; au 3 berge  in  ©afjburg.  SSirb  f;in  unb 
roieber  311  Sofen  verarbeitet. 

3.  ©efrf)(ed;t.     Sürfitf. 
6t)n.    Äalatt. 

Dfjne  @rnftaflform  unb  $(;ettbarfeit.  23i(bet  fugeUge,  nie* 
renförmige,  fta(actitifd)e  unb  fteine  berbe  ©türfe. 

£.  =  6,0;  fpec.  ©ero.  =  2,8  ...  3,0;  ©faögfonj,  fdjma* 
d>er;  burd)fd)änenb  an  ben  Äanten  biö  unburd;ftd)tig.  23rud> 
mufrf>e(ig.  jj>jmmett>(au  biß  fpangrnn.  23cflcf;t  auö  einem  ©e= 
menge  oon  pf)ü£pf;Drfaurer  S^onerbe  mit  pfjoöpfjorfaurem  Statt 
unb  itiefeferbe,  unb  ift  burd)  fo(;(enfaure£  Äupfer  ober  ihipfer* 
ornbtynbrat  gefärbt,  ©ibt  benm  ©ttif;en  Sßaffer  auö  unb  $er* 
fpringt,  wirb  braun,  frf;mif^t  nid)t. 

©ofl  ben  9?id)apur  in  Werften  auf  Krümmern  in  einem  quar= 
jigen  ©eftein  unb  ate  ©efd)iebe  im  ©d;utt(anbe  »orfornmen.  23en 
Sorbanömfi&fe  in  ©d)(eften  unb  ben  Delönify  im  SSotgtfanbe  mur* 
ben  Varietäten  betfelben  in  neuerer  3eit  im  j?icfc(fd>iefer  ge* 
funben.  - 

©er  Sürfiö  mar  frf;on  ben  Sitten  befannt.  9ttan  fd)ä$t  tyrt 
ber  fd)öncn  $ar6e,  £ärte  unb  <Potiturfäl)igfcit  megen  ate  ©dmiutf* 
jtein,  unb  begafft  für  reine,  grün(id)btaue  ©türfe,  »on  5—6  £i» 
nien  ©rüge,  100  —  240  ©utben.  ©tatt  feiner  werben  f>äuftg 
©tücfe  füfftfer,  burd)  itupferornb  gefärbter  £f;tcr$äOne  auögcge= 
ben  (abenb(änbifd;er  Sürfiö,  Turquoise  odontolithe) ,  bic 
man  in  ber  ©egenb  uon  9D?iaöf  in  ©ibirien  ftnbet.    ©ie  unter* 
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fdjeibcn  ftd>  burd)  geringere  jpärte  unb  t>aö  cigentf;ümftd;e  ©efüge 
vom  ächten  Sürfiö. 

4.  ®efd)ted)t.     «Mmbfpgonit. 

23Ubct  fetten  eingcmad)fenc,  raufye,  rf)Dm(ufd>c  ^rtömen,  ge= 
müfjn(id)  bagegen  crpftaflinifdje,  blattende  Waffen,  tfyeiföar  nad> 
t)cn  $lad)tn  eineö  rfyom&ifdjcn  tyriömaä. 

$?.  =  6,0;  fpec.  ©cm.  =  3,0.  ©taögtanj;  burd)fd)cincnb 
f>i£  f;at6burd;ftd;tig.  ©rüntidMueif?  ins?  SSergs  unb  ©cfabongrüne. 
23ejM;t  auä  f;af&pf;o$pf;orfaurcr  Sfjonctbe  unb  £itf;on.  ©djmtfjt 
tetrf)t. 

ftinbet  ftrfj  fetten  im  ©ranit  §u  ^(ein=(Jf;nröborf  bei;  ^cnig 
in  ©adfrfcn. 

5.  ©cfd)Ccd>t.     Ärpotitf;. 

23i£  je£t  nur  berfc,  in  6  tatterigen  ©tütfen;  tf;eit6ar  nad> 
brep  auf  cinanber  rcd)tn>infctigcn  9?id;tungcn.  ip.  =  2,5  ...  3,0. 
fp.  ©.  =  2,9  ...  3,3.  ©taögtanj,  auf  ber  üotffommenen  £f;cttung£= 
ftäd;c  pertmutterartig;  burd)fd;etncnb;  fd>nce-,  getbtid>  unb  rött;tid;= 
meifj,  fetten  6räuntid>.  23ejlef;t  au£  füifjfaurer  £f;onerbe  unb 
fhigfaurem  üftatron.  Stujjerorbcntfid)  k\cl)t  fd>met$-6arj  -  fcfyon  in 
ber  gtamme  fo$  jterjentidjteö.  Speit  ben  tarnen,  roeif  eö  bem 
(2ri6  afynM),  uon  bem  gricd;ifd>en  2Borte  Kryos,  GHö. 

gfinbet  ftd)  im  ©neiö  am  QlrffutfJDrbe  in  ©röntanb,  in  23c= 
gteitung  von  £luar$,  SStcigtanj  unb  Grifenfpatl;. 

8.  ©tppfd&aft  be$  ^etbfpatfjö. 

1.  ©efd;(ed>t.     ftetbfpatf;. 

©pn.     Drt&oftaS,   Drtpofe,   ortpotomer  gelbfpatp,   abu* 

larer  gelfit«©rammit. 

Grnftaflfmlem  $men=  unb  eingtieberig.  Sie  5(äri)cn  ber 
©vunbgejtatt,  be£  pve\):  unb  eingtieberigen  Dctaebertf,  gig.  27. 
@.  59,  erfd^einen  an  ben  3retbfpatt;crpjtaflen  immer  untergeorb* 
net,  aiö  5täd>cn  eincö  Hinteren  fdjiefen  <pri£maö,  bagegen  ft'nb 
«Priemenfladjen   unb   fdjiefe  (£nbj!ad;cn   vorf;errfd;enb.     ©ine   ge* 
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wtyntifye  Kombination  ijt,  gfig  75,  t>ie  be$  verticafcn  ^riömaä 

bcö  Jpauptoctaebcrö,  g,  mit 


gig.  75. 


gtg.  76. 


Stg.  7! 


gig.  78. 


fccm  oerticafcn  ^pridma  -|-' 
ber  fdjiefen  (Jnbflädje  c,  ber 
gwepten  ©eitcnfläcfye  b  unö 
ber  fyintern  <$nbfHi$e  2d'; 
eine  aubere,  gig.  76,  eine 
Kombination  bcS  oerticafen 
*Pritfmaö  g,  ber  gwenten 
@citcnpd;c  b,  ber  fdjiefen 
(J-nbjftid;e  c,  bcö  (unteren 
fd)icfcn  $riämaä  0',  unb 
ben  unteren  fd;iefen  ©nb* 
fladjen  d'  unb  2d'.  Defterö  Fommen 
and)  fd;iefe,  recfytwinfenge,  vierfeitige 
«priömen  oor,  ftig.  77,  wc(d;e  burd)  bie 
@eitcnfKäd;en  a  unb  b,  unb  burd)  bie 
ftf>iefe  GrnbflädK  c  gebübet  werben. 

<Bci)v  oft  fommen  3wU(ingöcrt)s 
{taue  cor,  gu  beren  23i(bung  ber  ge(b* 
fpatfj  eine  feftr  große  Neigung  f;at.  Sie 
©efefce,  nadj  we(d;en  bie  Snbioibucn 
mit  einanber  oerbunben 
ft'nb,  bieten  ein  grofsc$ 
Sntereffe  bar,  unb  wet= 
fen  tfjeitö  £mrd;wad;funs 
gen,  ttyeite  Surtapofttio* 
nen  nad).  (5ine  fyäuftg, 
namentftd;  bepm  fielt)* 
fpatl)  oon  Garteoab  unb 
einbogen  in  23üf>men 
oorfommenbc  jjwiflingös 
bifbung  geigt  fttg.  78 
unb  79.  jjmen  ^nbioi* 
buen,  $ig.75(of;ne-f-), 
ftnb  paarweife,  paraftcf 


gig.  79. 


b,  um  180°  an  eiuanbcr  uerbrefjt,  bergejtalt  verbunben,  bafj  an 
ben  gwifting^n  entwcbcr  bie  red>tö  »on  c,  ober  bie  ü\\f$  von  c 
gelegenen  ftlädjen  *>  allein  erfc^einen,  woburd)  gwen  glcidje,  aber 
nur  uerfefyrt  älmlid;e  Körper  l;er»orgebrad)t  werben,  Zwillinge 
biefer  5irt,  mit  uorl;errfd;enben  b  ftläcben ,  fo  wie  einfache  @e= 
flaften,  jTnb  öftere  in  ©etfeine,  jumal  in  ©ranite  unb  <porpf)pre 
eingewadjfen,  unb  erfdjcincn  in  bei*  Sieget  fäulenartig,  feltener 
tafelartig.  Sie  ftlädjcn  ber  »erticalen  ^priömen  ftnb  oft  vertical, 
bie  ber  fd;tefen  G?nbjftid)e  d'  Ijorigontal  geftretft.  SfjeilbarFeit 
parallel  c  fel)r  uollfommen,  bereite  eben  fo  paracet  b;  ©puren 
paracet  g.  £>.  =  6,0;  fpec.  ©em.  2,5  ...  2,58;  im  verwit= 
terten  >3ufianbe  M<  auf  2,0  fyerabftnfenb.  ©laögfana,  auf  ber 
£()etlungSf(äd;e  nad>  c  perlmuttcrartig;  burcbftri)tig  bt£  burd;= 
fd)cinenb  an  ben  Tanten.  23it>weilen  g-arbenwanblung  in  ber 
9?id>tung  einer  %täd)e,  bie  mit  b  (redjtö)  einen  2BinFel  »on 
101 Y20  macht.  ftavbeloö  unb  gefärbt,  unb  jroar  letjtereg  <3e= 
wöl;nltd),  graulid)=,  gelblid)*,  grün(id>=,  rötfylidjweifj,  grau,  fteifrf;= 
rotf)  unb  ^tcgclrotl;,  feiten  fpangrun.  ©probe.  33rud)  uneben 
biö  mufdjelig.  23cftcbt  auö  brenfad)=fiefelfaurcr  £l)oncrbe  mit 
brenfad)-fiefc(faurem  Äali,  unb  enthält  »on  (euerem  16 '/,  <pro= 
cent.  Sjt  ber  SSermitterung  unterwerfen.  ©djmiljt  fd>mer  an 
ben  Tanten  gu  einem  l;albfktren,  blajltgcn  Olafe;  wirb  mit  80= 
baltfolution  an  ben  gcfebmol$enen  Tanten  blau. 
9J?an  unterfd)eibet  folgenbe  Wirten: 

1.  21bular;  begreift  bie  rcinjtcn  21bänberungen ,  bic  gc* 
wbt)n(id)  in  aufgcwari)fenen  Gfrpftallen,  Kombinationen  ber  $lä= 
d)en  g  unb  c,  ober  biefer  mit  d',  feltener  in  berben  ©türfen,  auf 
©ängen  unb  in  j?til)lungen  von  ©runbgebirgö=@e|Teinen  yorfom* 
mcn.  @el;r  oft  r-on  SBergcrpftall  unb  Gl;lorit  begleitet,  »on  le£« 
terem  fyäufig  überwogen  ober  burdjbrungen.  geigt  bisweilen  einen 
eigentln'tmlidjen,  innern  *perlmutterfcbein  (9)?onbftein),  unb  ijt 
mitunter  aoanturinartig  (©onnenjletn).  ftinbet  ft'd;  üor^üglifb 
in  ben  crpftallintfdjen  ©efteinen  ber  51(pen  ber  ©djmeis,  S'prolö, 
©aljburgö,  fobann  im  Sauptyine',  $u  Qlrenbal  in  Norwegen,  am 
93?onte  ©ornma  ben  Neapel  (GHöfpatl;)  unb  auf  (Jeplou. 

2.  ©emeincr  gelbfpatl;;  umfafjt  bie  weniger  reinen, 
weniger  glangenben  unb  in  geringerem  ©rabc  burcbftdrtigen  %b= 
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cinberungen,  beftfct  biSweifen  ftarbenroanbhtng  ($rebertföt>arn  in 
CRortucgen) ,  crnjtafliftert  in  Derfd>iebenen  formen,  *  bittet  (läufig 
»Jttriflinge,  aud)  berbc,  crpflartintfcfjc  Waffen,  grofc,  grob=  nnt> 
fteinförnige,  jcigt  afle  t>tc  üben  angeführten  Färbungen,  unb 
wirb,  wenn  et  fpangrnn  ifT,  Qfmasoncnjlcin  genannt,  üftifft'ge, 
burd>ftd;tige  ©tnrfe  tyeifjt  man  g tafigen  getbfpatf;. 

£>iefe  %ivt  ifi  in  älterem  ©ebirge  attuerbreitet,  unb  mad)t 
einen  n>efentüd)cn  ©emengtfjeU  be£  ©rantteö,  beö  ©netfeö, 
be£  @ncnitc£  au$,  cfyarafteriftert  in  ein^cüien  Gröftaften  ein= 
gen>ad>fcn  bie  mebrften  *porp(>»re,  nnb  Fommt  im  ©rnnbge» 
birge  oft  auf  Öängen  vor.  5fu£ge£eid)ttete  21bänbcrungcn  ftnben 
ftd>  $u  (Jarftfbab  nnb  ©(inbogen  in  SJMjmcn,  31t  33ifd;opi;eim 
im  $id)te(gebirge,  am  ©ottfjarbt,  311  23aoeno  in  Oberitaftcn,  311 
greberiföüäw  (ber  farbcnmanbelnbe),  QirenbaC,  ©rammen  in 
Norwegen,  auf  Utöen  unb  am  Sötpöberge  in  ©dnueben,  unb  in 
(Sibirien  ($(majoncnjlein). 

3.  ^elbjlein;  bid)t,  unheilbar ,  im  23rud)e  fpUtterig; 
fd)immcrnb  ober  matt,  nur  an  bünnen  Tanten  burd>fri)cinenb. 
23on  roenig  lebhaften,  in  ber  Sfteget  unreinen  ftarben.  Unter* 
fd;eibet  ficf>  i>om  ipornfiein,  bem  er  mandjmaf  fef;r  nf;nfid)  ftetyt, 
burd;  ©d)me(sbarfett  unb  geringere  £ärte.  SSitbet  bie  @runb= 
mafle  vieter  ^orptypre,  einen  CDemengtfyetf  bc£  JUingtfeinö,  beS 
SBeifjtleinö  unb  mehrerer  anberer  ©efleine. 

©er  ge(bfpatf)  ift  ein  foroofyl  feineö  SSorfommenö  unb  feiner 
Verbreitung ,  a(ö  feiner  9l\i$lid)hit  megen,  fefyr  midjtigeö  Mi- 
neral. @r  liefert  beo  feiner  2>ern>itterung  einen  fefyr  frud)tba= 
reu  23oben,  nutzbar  31t  oenvenbenbe  Stfyonarten,  unb  mirb  von 
ben  ebjnefen  (ängfi:  fd)on  atö  3l»fat$  gur  ^orcertanmaffe  benutzt, 
fo  wie  nunmehr  allgemein  jur  ©(afur  biefeö  midjtigen  ÄunfU 
probuct£.  ©er  Stmajonenftein  wirb  in  @at()arinenburg  jn 
ÜRingjtcinen  unb  ©ofen,  f;in  unb  mieber  fe(b|l  $u  SSafen  verar= 
beitet,  von  mc(d)en  ft'd;  %xoc\)  fefyr  fd>öne  im  faifcrlidjen  Kabinette 
gu  @t.  ^peterdburg  befünben.  ©er  ©onncnflein  wirb  ate 
©djmurfjtein  fcf>r  gcadjtet,  minber  ber  9D?onb  jtetn. 
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2.  ©efd)(cd)t.     SRpaFotüfj. 
>@t>n.    ©antbin,  g.laftger  gelbfpatfy,  jum  Sljeil. 

(Srpjlaflfnflem  git>ep=  unb  eingfteberig.  Sie  Gfruiiatfe,  gtg.  75 
unb  76  ganj  äf)n(id),  weiden  in  ben  SBinfeht  uon  ben  $e(b= 
fpatfjcri)|laflcn  ab,  ft'nb  fel)r  rifftg,  uofler  (Sprünge,  unb  Ijaben 
bieferroegen  früher  aud>  ben  dornen  g£afiger  5-ctbfpatf)  er* 
galten.     SfjeU&arFeit  wie  benm  ftelbfpatf;,  unb  e&enfo  bie  £ärte. 

©pec.  ©em.  =  2,61.     ©la^gtanj,    burd;ftd)tig unburdjftd)* 

tig.  garbeloö  unb  grau.  23efief;t  auö  brepfad^fiefelfaurer  £(;on= 
erbe  mit  bre»fad>fiefe(faurcm  Äa(i  unb  Patron,  unb  unterfd;ei= 
t>ct  ftd)  cf;emifd)  uom  ^ctbfpatf;  burd)  ben  9?atrongcf)a(t,  unb  ba= 
burd),  bafj  er  oon  ©auren  fiarf  angegriffen  wiro.  3Sor  bem 
Sotfyrofyr  ijt  er  in  bannen  (Splittern,  wie  e«?  fdjetnt,  etiwaö  (etdjter 
(d>melj6ar  ate  ber  2(bufar,  wöbe»  er  norf;  ftärfer,  wie  tiefer,  bie 
ftlamme  gelb  färbt. 

$tnbet  ftd)  nur  im  üu(canifd>en  ©ebtrge,  in  ßauen  unb  tra* 
d;ptifd;en  23tfbungen,  unb  barauf  begießt  ftd)  ber  ÜRame,  vom 
gried)tfd;en  ryax,  Zava,  unb  lithos,  ©tein.  2)ie  ipauptfunborte 
ftnb  ber  2Sefuv  unb  bk  Griffet,  unb  f;ier  sumat  bie  Umgebungen 
be£  £aad>er  ©ee£,  wo  er  in  SMöcFen  mit  Süigit,  £aut)n,  Sitanit, 
$>?agneteifentfetn ,  3ivfon,  atö  uormaftenbe  93iaffe  auftritt.  2iud; 
fdjeinen  bie  gfaftgen  $e(bfpatl)e  ber  Sradjnte  vom  SDradjenfete 
unb  bem  Sfflont  b'or  jum  ÜRpafolttf)  gu  gehören,  unb  D(;ne  3meU 
fet  wirb  man  tiefen  nod)  in  mclcn  anbern  üu(catüfd>en  ©ebirgen 
aufftnben.  * 

3.  ©efd>Ud;t.    Mbit. 
©pn.    JUefelfpatp,  Setarttn. 
erpjtatffotfem  ein*  unb  einglieberig.     S)ie  fettenen,  einfachen 
$\q.  0.  8  Grnftafle    geigen   gewöfmlid)   bie   @om= 

bination,  5^«  80,  morinn  bie  @d;ief= 
cnbflä'd;e  c,  bie  grtacben  beö  üerticalen 
$riämaö  g  unb  g',  bie  erfle  ©eitenflädje 
a  unb  bie  g-(äd;en  o  unb  x  auftreten. 
Sn  *>cr  SRegel  fommen  nur  3wtf= 
ünge   vor   von   ber   S3efrf>affen(jett  ber 


a 


^rM/ 
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gig.  81. 


c 


c- 


a> 


^J^£^ 


5ig.  81.  ÜDtc  j3iifammenfe$ungdft(i(fye 
liegt  parallel  g' ,  bie  llmbret;ung£ad)fe 
ifl  fenfredjt  auf  berfclben,  uub  bie  Um* 
brefjung  =  180°.  Oefterö  roieberfjoft 
ffcf>  bie  3"fam^cnfc^ung  mefyrfad). 
SfyeilbarFeit  nad)  bcr  g-läd>e  c  am 
beutlidjften ,  weniger  beutlid)  nad>  g 
unb  g'.  Sp.  =  6,0  ...  6,5;  fpec. 
©em.  =  2,6  .  . .  2,63.  ©laöglanj, 
auf  bcr  oollfommenjkn  3$ei(ung£pcfye 
«Perlmutterglanj.  2)urd)ftd;ttg  hU  burd;fd>cincnb.  ftarbelo^  uub 
gefärbt,  biefeö  öftere,  unb  gwar  bläulid;=,  grünlid)--,  graulich, 
9ct6rirf>= ,  rdtWwetff,  f*eifd;rotl;  uub  ifa6eflgct6.  S3eflcf;t  auä 
breofadj.-fiefelfaurer  £f)onerbe  mit  brenfad;:Fiefelfaurem  Patron. 
2)er  ^atrongeljalt  beträgt  9—11  «Procent.  edjmiljt  wie  ftelb» 
fpatf;.  23orargfo$  baö  burd?  ^irfetovpt)  braun  gefärbt  ifl,  be» 
tyält  feine  ftarbe,  wenn  man  Stlbit  einfdjmelst,  n>äl;renb  e$  bepm 
einfdjmelgen  oon  gelbfpatl)  blau  wirb. 

GrpjtaHiftert  unb  berb,  in  blätterigen,  gebogen  tfratjligcn, 
bisweilen  blumig  gruppierten  Waffen.  Vertritt  in  mandjem 
©ranite  bie  ©teile  bed  gcibfpatf^,  fo  im  ©ranite  oom  £aud« 
arfer  \>t\)  5?eibclbcrg,  vom  2Bilbtl)at  bei;  ftreiburg,  Gl;ur£borf 
unb  «penig  in  @ad>fen,  oon  (Siebenteln  unb  23orjlenborf  ben 
ftretberg,  namentüd)  in  fogenannten  ©djrtftgraniten;  in  (traf;«* 
gen  «Partien  in  ben  ©raniten  oon  23robbo,  gtnbo,  Äimito  in 
(Schweben,  gu  S^ocjua  in  Wahren,  <Sl;cfterftelb  in  Ocorbamerica. 
«Sei  Bert  im  Billertljat  unb  ju  ©allein  in  (Salzburg  l;at  man  if;n 
auf  üuarsgängen  gefunben,  ju  2(renbal  in  Begleitung  oon  «piftagit 
unb  überbiefj  in  @d)teften,  ju  9}?ia£F,  Äcrabinöf  unb  Sttcrtfdjiuör 
in  Sibirien  unb  an  oiclcn  anberen  Orten. 

4.  ©efd>led>t.    «pcriFlin. 
erpjlaftfpilcm  ein*  unb  eingliebcrig.     ©ine  ber  gemöfmlidtfcn 
^  82#  unb  einfanden  Srpflaflformen  i|t  in 

g-ig.  S2  bargcjtertt,  eine  Kombina- 
tion bcö  oertiealen  «priöma'ö  g  unb  g' 
mit   bcr   fetyiefen  <£nbf(äd;e  c,    bcr 
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©citenfladje  b  unb  t>ct*  ft(äd;c  x.  Grinfatfje  Grnftatfe  ftnb  fei* 
ten,  unb  cö  gibt  fafl  Feinen  Grnjtafl,  ber  nid;t  (Spuren  einer 
j3n>ifling$l>ilbung  an  ftd;  trüge,  nnb  biefe  gibt  ftd;  ju  erFennen 
burd;  boppette  (Streifung  auf  ber  @nt>ftäd>e  c  nnb  burd;  o^gifla* 
torifd>cö  jper»Drbred;en  einzelner  £f;eite  beS  einen  SnbiuibuumS 
auf  ben  (Seitenflächen  beö  anbern.  Sie  Ijcrüovfpringenben  Steile 
bilb-cn  cf;aracterifHfd;e  fhtmpf  au$*  ober  einfpringenbe  SBinFel, 
roe(d;e  burd;  ben  Sidjtrefler  fel;r  bemcrFlid;  ftnb.  Sie  (Tröftalle 
flnb  meijt  niebrig  mit  uorf;errfd;euber  c  5(äd;c. 

Si;ei(barFeit  fcf;r  r-oflFommen  nad)  c,  weniger  nad;  g',  nnb 
nod;  weniger  nad;  g.  Sp.  =  6,0;  fpec.  ©cn>.  =  2,53  ...  2,57. 
©taögtang;  auf  c  unb  g'  als  ST;ei(ung$fläd;cn,  ^Perlmutterglanj; 
burd;fd;einenb,  biö  an  ben  Äantcn  burd;fd;cinenb;  meift  trüber  at$ 
2llbit.  ftarbclüS  unb  gefärbt,  graufid;=,  gelblid;=,  rötl;liri;n>eif?.  23efrel)t 
auöbrci;fad)Ficfelfaurer2l)i>ncrbemil  breM/ad;Ficfeffaurem9catron  unb 
itali.  (18,93  Sljonerbe,  67,94  Jticfelerbc,  9,98  Patron,  2,41  Jtali.) 
Sünne  (Splitter  fdjmeljen  git  einem  blaffgcn,  f;albburd)i7d;tigen  ©Cafe. 

giubet  ftd;  tl;ctte  erojtafliftcrt,  tf;eiltf  berb  in  grojjFörniger 
3ufammenfe£ung,  auSgeseid;net  am  ©ottf;arbt,  auf  ber  (Saualpe 
in  j?ärntl;eu,  gu  ^funben"  in  £i;rol,  berb  ben  >$öblitj  im  Crrjge* 
birge,   enblid;  af£  ©emengtbeil  »on  Äornblenbegefieincn. 

5.  ©efd;led;t.     ßabrabor. 

er»f!af(fi;ftcm  ein-  unb  einglicberig.  ©in  beobafytetcv  Grp* 
ftafl  t)at  2lef;n(td;Fcit  mit  g-ig.  75,  unb  bieg  tfi  ber  einige  be. 
Fanute.  (Sonjt  nur  berb,  in  blätterigen  (Stücfcn ;  tf;cil&ar,  fef;r 
beutlid;  nad)  g',  am  üoftFornmenften  parallel  ber  fd;iefen  ©nb« 
fläd^e,  unuoftfominen  nad;  g.  Sie  große  Steigung,  n>cld;e  biefetf 
©efd;led;t  jio;  Btinflingöbilbung  f;at,  uerrätf;  jld;  fogar  bei;  berben 
9)?a|Ten,  burd;  baö  parallel  geprickelte  Slnfetyen  ber  $läd;en,  ober 
eine  banbartige  (Stretfung,  meld;e  in  bie  allcrfeinfte  ftnierung 
übergebt.  Sie  j3ufammcnfc$ung  tfjeifö  roie  bepm  Mihlt,  tfjcite 
parallel  ber  fd;iefen  (£nbfLid;c. 

S?.  =  6,0;  fpec.  ©eiv.  =  2,68  ...  2,72;  ©laSglang;  burd;* 

fd;eincnb   um   ben  Tanten  unb  in  biinneu  (Splittern,     2üitfge$cid;* 

nete  5-arbetuvattblung,  mit  gfängeub  biauev,  grüner,  feltencr  gel* 

ber  unb  rotier  ftatbc,  in  ber  9?id;tung  ber  g  fttädje,   wenn  ba$ 

Ofen*  <tf[^.  S7«t«r<|.    I.  13 
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M)t  unmittelbar  auf  fte  fäflt,  in  ber  SWung  ber  g'  fftäc^e, 
roenn  baö  £id>t  burrfj  Diejenige  g  fttafa  einfaßt,  me(d;e  mit  ber 
ftfa^e  g'  einen  fhtmpfen  SBBinfel  mad;t.  @cf;r  gtönjejib  jcigt 
ficfo  biefe  ftarbenwanbdmg,  wenn  bie  fy$QÜd)W  Stächen  ange* 
fd;Kffen  ftnb,  baben  mad;t  ftd>  bie  gwiflingSjlnictur  auffattenb 
bemermd;  burd;  bnnffe,  paraflete,  metyr  ober  menigev  breite 
(Streifen,  wfrfei  swifdjen  ben  farbigen  ©teilen  liegen,  unb  bie 
erfl  alöbann  farbig  werben,  wenn  man  bie  9*id)tung  ber  $läd)e 
änbert,  wetyrenb  nun  bie  übrigen  ©teilen  ft'd;  »erbunfetn. 

23ejtef;t  auö  ei nfan>fiefcff aurer  Sl;onerbe  mit  brepfacHiefel* 
faurem  Äalf  unb  Patron,  unb  ift  fomit  ein  Äaff^atron^elbfpatf;. 
(26,50  Sljonerbe,  11  Salt,  4  Patron,  55,75  Äiefclerbe.)  23er» 
l;ätt  ftd>  üor  bem  85tf;n>f;r  wie  ftclbfpatf).  2b6t  ft'd;  in  concen» 
trirter  ©alsfaurc  auf. 

ftinbet  ftcf>  in  ©efdjiebeu  unb  ftumpferfigen  ©türfen  auf  ber 
«Pauteinfef  an  ber  ßabraborfütfe  in  SKorbamerica,  in  Sngermann* 
lanb  unb  bep  «pctcrf;of  in  ftiunlanb.  %m  förnigen  unb  bidjten 
»Jujlanbe  bittet  er  ben  felbfpatf;igen  ©emcngtfjcil  vieler  ©etfeine, 
wie  ber  meisten  ©nenite,  meler  ©rünjteinc  unb  Swlerite,  unb 
einiger  WetcDvfteinc. 

2>cr  £abrabor  ifl  feiner  garbcnwanblung,  fo  wie  feinet  SBor* 
fommenö  wegen,  ein  fef;r  mid)tigeö  9)?ineralgcfd>lcd;t.  9}?an  »er* 
wenbet  if;n  $u  S^ing*  unb  SRabcfjlcincn,  S)ofen  unb  Sßafen. 

6.  ©efd)led)t.    «Mnottfjit. 
©pn.    @&rtfltanit. 
en;iMtf»tfcm  ein»   unb  etngttcberig.     Sie  GrpjtaCe  äfmcln 
benen   beö  Sllbitö    unb  ftnb  Furj  fäulenartig,    ©ine  gewitynlidje 


Sig.  83. 


Gombination  ijc  in  ftig.  83  bargejWlt. 
©elten  fommen  Zwillinge  m>r,  nad)  bem 
©efefc  ber  2llbitswillingc  gebilbet.  £f;ei(- 
barfeit  uollfornmcn  nad;  c  unb  g.  £. 
=  6,0;  fpec.  @ew.  =  2,65  ...  2,76. 
(UlaSglans,  auf  ben  ©paltnngSftäd;cu 
«Perlmutterglanj;  farbcloö;  burd)ftd>tig. 
23cjlef;t  auö  cinfad>=Fiefetfaurcr  £l;onerbe 
mit  einfad)»fiefetfaurem  ÄalF  unb  ftalt, 


195 

i)1  ein  tfa(F*.£aK*5efbfpatf;  unb  IHt  $6)  in  ©o^fäure  nod> 
Uid)tev  auf  a(ä  «Rpafofiff;.  (34,46  Sfjonerbe,  20,8  ÄafF*  unb 
STaffcrbc,  2  tfafi,  44,49  ^tcfcfcrfce.) 

ftinbet  fiel)  gur  3cit  cingig  am  9J?ontc  ©omma  6co  Neapel 
in  2)Dlomit615rfcn  in  F leinen  grpftatten  unb  in  Keinen,  berben, 
förnigen  Waffen. 

7.  ©cfd;Icd;t.     ^>etatit. 

(Jrpilaflfpftem  n?af;rfd; einfiel  ein*  unb  eingKcberfg.  93?an 
nimmt  biefj  nad>  ber  SOeitöarFeit  an,  roeldje  nad;  gwep  ftd)  unter 
1417a0  fd;neibenben  fyafycn,  nad)  ber  einen  weit  ooftFornmener 
ate  nad)  ber  anbew,  ftatt  ftnbet,  unb  überbiejj  in  einer  SRidjtung, 
nad>  wäd)cv  ber  fdjarfe  2BinFef  ber  fceiben  ertfen  Sfjertungdfftidjen 
a&geftumpft  wirb.  Grpftafle  ftnb  nod)  nid)t  Deo&adtfct  werben. 
£.  =  6,0  ...  6,5;  fpec.  ©cm.  =  2,4  ...  2,45;  ©faögfong, 
auf  ber  uoßfommenften  £l)et(ungöfläd;e  perfmutterartig,  auf  bem 
0uer6rud>  fettartig.  S5urd>fd>einenb.  S)er6  in  grofjFörnigen  ober 
6(ätterigen  ©tücfen.  *pf;oSpl)ore£ciert  bepm  Grrwärmen  mit  6(auem 
£id;te.  23e|W;t  auö  brepfad^Fiefelfaurer  Zijontvbe  mit  brepfadj» 
fiefelfaurem  £itf;on,  unb  ijt  fomit  ein  £tt()on=$e(bfpatfj.  (17,41 
Sfjonerbe,  5,16  &itf;on,  74,17  itiefeferbe.)  ©d;mKgt  wie  gewinn» 
Iid;er  ftefbfpatf;.  Wit  fttußfpatf)  unb  boppe(tfd;wefe(faurem  StaÜ 
»ermifd;t,  unb  bamit  gum  <Sd)me£gen  erljitrt,  färbt  er  bie  £i>t^ 
rof;rflamme  purpurrotf;. 

ginbet  ftd)  6iö  jefct  nur  berfc,  üon  £5elbfpatf; ,  ©df>5rf  unb 
fiepibefitf)  6egteitet,  auf  einem  Sager  im  ©runbgebirge  auf  ber 
Snfet  Utüen  in  ©djmcben.  9?euer(id>  miß  man  if;n  aud)  am 
Ontariofee  in  Sttorbamerica  gefunben  f>a6en. 

8.  ©efrf>ted>t.  OtigoFtaö. 
Sie  fcf;r  feftenen  (Jrpjtafle  äfjnefn  ber  gfig.  75.  ©.  189, 
unb  baö  (Jrpftaflfptfem  ift  waOrfd)ein(id)  t>aö  ein»  unb  eingtiebe» 
rige.  Sf>eiH>arFeit  nad>  ben  $lM)en  eineö  fdjiefen,  rfjomboibifd^en 
*Pri£maö,  am  üoflFommen|Ten  nad)  ber  Ghibfläctye.  Sp.  =  6,0; 
fpec.  ©em.  =  2,64  ...  2,66;  ©fa^gtang,  auf  ber  »oftrommen» 
ften  £(;ei(ung$fläd)e  perfmutterartig,  auf  bem  Duer6rud;  fettartig; 
burdjfdjeinenb  an  ben  Äanten;   far&efoö,   inö  ©raue  unb  ©rnne 
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geneigt,  aud;  gc(b(id)grün.  @etvöf;nfid)  berbc,  bfättcrige  Mafien. 
fQc\ld)t  ai\$  boppe(t=Ficfe(faurer  £(>onci*bc  unb  breifad^fiefetfaH* 
rem  Patron,  mit  einem  f (einen  ©cf;a(t  an  itaü,  ÄatF  unb  Söttter* 
erbe.  (24  £(>onerbe,  8,11  Patron,  63,70  itiefeferbe.)  ©djmttjt 
leidster  ate  ftclbfpatl;  nnb  fd;n>iflt  auf,  cf>c  er  fd;mi($t.  $in= 
bet  (tfb  uorsügUd)  im  granitifd;en  ©neiö  ber  ©cgenb  von  ©totf* 
f}o(m,  6cp  Qircnbat  unb  ßaurroig  in  Norwegen,  gu  Jpol)e=Sanne 
untcr(;a(b  greiberg  unb  gu  @traud;f;a(m  ben  SKobad;  im  (JoburgU 
fd;en  im  25afatt. 

9.  ©efd>(ed>t.    ©pobumen. 

©t>n.    Sripfyan. 

23iö  jefjt  nur  berb  gefunben  in  tf;ei (baren  ©tücfen,  bie  ftd> 
nad>  ben  @eitenfläd;en  eineö  rfyombifdjen  <Pri6maö  fpaften  (äffen; 
baä  Grüfhiftfuftem  tual)rfd)ein(id)  ein=  unb  einad)ftg.  Sp.  =  6,5 
...  7,0;  fpec.  ©ero.  =  3,1  ...  3,2;  ©(atfg(anj;  burd)fd)einenb 
biö  an  ben  Äanren  burd;fd)eincnb.  5arbe(o£  un&  gefärbt,  grün* 
(idnveiß,  öU  unb  apfc-fgrün,  grüntidjgrau  unb  berggrün.  23c|lef)t 
autf  büppe(tsFicfe(faurer  £(;onerbe  unb  boppe(t=Fiefe(faurem  ßit^on. 
(28,77  £(;oncrbe,  5,6  ßitfjon,  63,3  #iefe(crbe.)  ©djmUjt  für 
fid;  3U  einem  ftaren,  bcünaf;e  ungefärbten  ©(afe,  färbt,  mit 
g(uf;fpat(;  unb  bDppe(t=fd;mefe(faurem  Äa(i  gemengt  eingefdjmof* 
gen,  bie  Sötl)rol)rflamme  purpurrot^. 

ftinbet  fid)  im  ©rnnbgebirge,  mit  Duarg,  @d;ur(  unb  an* 
beren  $e(bfpatf)en  r>ern>ad)fen,  in  kerben  Waffen  auf  Utöcn  in 
@d>iveben,  bey  Sterling  unb  ßifenö  in  Sorot,  gu  @ter(ing  in 
9ftafTad)ufctö,  bep  2)ub(tn  in  Sr(anb,  unb  311  <pearf;eab  in 
©d>ott(anb. 

10.  ©efd)(erf;t.     Wnbafufit. 

@J)H.     Feldspath  apyre. 

(Srpftaflföfrem  ein*  unb  etnadjjtg.  Sie  (Srpftafle  finb  rfyom» 
bifd>e  «priemen  mit  (;ori$Dnta(cr  (*nbjfttd>e,  unb  oft  treten  aud> 
g(äd;cn  cineö  fjorijontaten  «Priömaö  auf,  n?e(d;e  bie  ßefen  ab* 
Rümpfen.  2>er  £abttu$  ber  Grpftafle  ijt  (ang  fäu(enarttg,  i(;re 
Oberflädje  metjt  rauf;  unb  uneben,  mit  @(immerb(ättd;cn  bebeeft. 
£(;ei(barFeit  nad;  ben  «priömenfläd;en.     £.  =  7,5;   fpec.  ©ero. 
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=  3,0  ...  3,2.  ®(a$g(an$,  fd>n>ad;cr,  auf  bem  üuerbrud;  fett* 
artig;  burd)fd;einenb  biö  burd;fd;einenb  an  ben  Tanten,  sßerf* 
unb  afd;grau,  fletfcf>=  unb  pftrftd;b(ütf;rot(j,  rötbüdjbraun  unb  grau« 
tidjoiofblau.  @rß|laflift'crt,  btc  Grpfiafte  aufs  unb  gufammenge* 
ivad^fen,  feftencr  eingemadjfen ;  berb  in  ftängettgen  unb  Förnigen 
Waffen.  23ejtel)t  auö  smepbrittekFiefeffaurer  Stfjonerbe.  (60,5 
Sfyonerbc,  36,5  Äiefeferbe.)  ftür  ft$  unfd;me(sbar;  wirb  mit 
itobaftfoüttion  b(au. 

2Burbe  gnarft  in  Qinbabiften  gefunben,  bafjer  ber  D^amc. 
£ommt  in  fd>öncn  (Srnfiaflen  gu  ßtfenö  in  Sorot  vor,  aud;  ju 
£er$ogau  unb  2al)mcrn>inFet  in  23a»ern,  gu  S9^au  in  Wahren/ 
auf  (£(ba,  in  @d;ott(anb  unb  9iorbamerica. 

11.  ©efd)(cd;t.     23Kbftein. 
©»n.    5lgalmatolitf>. 

ftinbet  ftd>  nur  in  berben,  untljctfbarcn  ©tütfen.  ij».  =  2,0; 
fpec.  Öcro.  =  2,8;  $ettgton$,  fd;n>ad>er.  2)nrd>fd)einenb  btö 
burd)fd;cinenb  an  ben  Tanten.  Smmer  gefärbt,  blaßgrün,  ge(b, 
rotl)  unb  braun;  bic  garben  wedtfefo  häufig  in  ftfetfen  unb 
©treifen.  2Birb  burd)  Reiben  mit  einem  (jarten  Äörper  etmaö 
gfänjenber.  früf>(t  ftrf)  etwaö  fettig  an.  23rud>  fpttttcrig.  ßäßt 
ftd)  fd>nciben.  SBcfrcfyt  auö  breofadj-fiefeffaurer  £(;onerbe.  (24,54 
Sfyoncrbe,  72,40  Jticfeterbe,  2,S5  Grifenorpb.)  ©d;mi($t  Faum 
an  ben  bünntfen  ©püttern.  2Bir  erf;a(ten  biefeö  Mineral  faft 
cinjig  auö  @f;iua,  unb  jmar  immer  verarbeitet  ju  gfiguren, 
©o^enbitbern,  SSafcn.  Grtf  fd)eint  bort  im  ©runbgebirge  oorsu« 
Fommen.  2iud;  roirb  Sftagoag  in  Ungarn  ate  ftunbort  angegeben. 
3u  ßifenö  in  £nro(  Fommen  biötvetfen  n>eid;e  (Sröjtatfe  mit  2(n« 
baüifttform  oor,  mtidfyz  bem  23i(bfrein  fcljr  naf;e  jM;en. 

2>er  5ctbfpatl)=@ippi"d)aft  fließen  ftd)  an:  ber  Catrobit 
ober  Sipfctt,  bi£  je£t  nur  auf  ber  Snfef  2fmitoF,  an  ber 
norbamericanifdjen  .ftüfle  ßabrabor,  gefunben,  an$  einfanden  ©Ui» 
caten  »on  Sbonerbc,  jtafF  unb  Äa(i  bcjleljenb;  ber  ©auffurir, 
alö  ©emengtbeit  beö  ©abbro,  in  (ofen  SBförfcn  biefeö  ©etfeinä 
guerft  oon  bem  berühmten  ©auf füre  am  Ufer  beö  ©enfcrfeeä 
beobad)tet,  unb  fpäter  aud>  am  23ad;er  in  ©teoermarF,  im  ©aaf» 
fer  Zfyai  in  SBattiö   u.  a.  ».  a.  O.   gefunben,    ein  ©ttteat  oo« 
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Styonerbe  mit  einem  SMjTlicat  üon  Statt  unb  Patron;  fern«   ber 
SCB eiff i t  unb  bei?  Sridaftt  oon  ftaljlun. 


9.  @ippfd)aft  5  e  d   (5»anitö. 

1.  05efd>tccf>f.    Gpanit. 
©pn.    2>ijl$en,  ftHtiftit. 

ernilaffföitem  ein»  unb  einglteberig.  S5te  groilafle  finb  tange, 
fäutenfürmige,  etroae?  breite  rf)omboibifd)e  tyriömen  mit  fd)iefer 
(*nbfläd;e  unb  5lbftumpfungen  ber  <PriömenFanten.  häufig  %roiU 
(inge,  bie  3ufammenfefyung6fTäd)e  paracet  ber  breiteren  ©eiten» 
fläche,  bie  Umbref)ungöad)fe  fenFrcd;t  barauf.  Saburd;  entfielen 
rinnenartig  einfpringenbe  Jtanten.  Sie  (ürpjtafle  oftmals  ge» 
Frümrnt  unb  öftere  (bie  ©ottf;arbter)  auf  eine  merfmürbige  2Beife 
mit  ben  (Jrnftaflen  beö  (Staurolitfyö  uerroarbfen  $u  einem  giuttter» 
artigen  ©an^en.  Dberflädje  ber  ^ridmenflädjcn  t!)eite  uertieal, 
tfyeilö  fyorisontal  gejtreift.  SfyeilbarFeit  voflFommen  nad>  ber 
breiteren,  weniger  ooflFommen  nad>  ber  fdjmäleren  (Seitenfläche, 
unooflfommen  nad>  ber  (£nbfläd)e.  jp.  =5  ...  7;  uerfdjieben 
auf  oerfd)iebenen  gläd;en,  unb  auf  ber  breitern  <Pri£menjftid;e 
felbjt  nad)  t>erfd)iebcnen  9ftd;tungen.  ©laöglanj,  auf  ber  breitern 
(Seitenfläche  ^crlmutterglang.  ©pec.  ©en>.  =  3,5  ...  3,7;  färbe« 
Io£  unb  gefärbt;  mi(d)iveifj,  bläulid;grau,  fyimmclblau,  berliner* 
blau,  felabongriin  (Spanit);  ober  grau(td;=,  gclblid;raeijj,  oefer* 
gelb,  jiegelrütf; ,  bläutid;«  unb  (burd>  eingemengten  @rap(;it) 
fefyroärjlidjgrau  (SRfyätiäit).  £5urd)|td)tig  biö  burd)fd;einenb.  Surd; 
Reiben  werben  einige  (Jrpjlafle  pof?ti»s,  anbere  ncgatiu=electrifd> 
(befjljalb,  unb  wegen  ber  oerfd;iebenen  Sparte,  ber  dlame  £)ifi* 
Ijen,  »on  dis,  groepfad;,  unb  sthenos,  Äraft).  (64  £f;onerbe, 
36  Jtiefelcrbe.) 

23ef*ef;t  auä  f;alb  *  Fiefelfaurer  £()onerbe.  23rennt  ftd;  in 
firengem  fteuer  weif?,  of;ne  ju  fdjmelaen,  unb  wirb  bann  mit 
©obaltfolution  fd)ön  blau. 

.  ftinbet  ftd>  tljeite  in  einfadjen  Grpfiaflen,  ttyeilö  in  ^wifltn* 
gen,  eingewadjfen,  ferner  berb  in  blätterigen,  ftängeligcn  unb  fafe* 
rtgen  Waffen,  tnö6efonbere  im  ©limmer*,  Salt*»  unb  £r;onfc£iefer 
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bctr  Qtfpen,  oon  ©ranat  unb  ©taurolftf;  begfritet.  ©ottf;arbt, 
(Jampo  longo,  ©impfon,  <Pfitfd)  unb  (Trainer  in  £pro(,  SBadjer  in 
©tencrmarF,  ©auafpe  in  Äärntfyen;  im  SBeifjjtein  be»  *Penig  in 
@ad;fen;  gu  ©änger!)of  be»  ©arlöbat)  in  berben,  blätterigen  Waf- 
fen, bann  ju  9)?ta3F  unb  Gatfjarinenburg  in  «Sibirien,  in  9?or» 
wegen,  @d)ott(anb,  cnb(td)  in  fef;r  großen,  mitunter  1  ftujj  mef* 
fenben,  Grpjtaffen  in  <pennfott>anien. 

3um  (fnanit  i|l  aurf)  ber  griftvoUtfy  ober  ftaferFiefel, 
and)  SBucfyotstt  genannt,  gu  rechnen,  ber  auö  einem  innigen 
©emenge  »on  9%r;äti£tt  unb  £luar$  be|lef;t. 

2.  ©efd)(ed)t.    ©apfyirin. 

SSUbet  berbe,  crmlallinifdje,  tf;ei(bare  Waffen  von  fapfjir* 
bfaucr  ftarbe,  bie  ftrf;  inö  ©rüne  jief;tj  GHaägfrun,;  burd;fd;ei* 
nenb;  £.  =  7  ...  S;  fpec.  ©ero.  =  3,4.  2$e\ld)t  au£  viertel* 
fiefetfaurer  Sfjonerbe,  r-erbunben  mit  einem  3(btminat  ber  bitter* 
erbe.  (63,1  Sf;onerbe,  14,5  Jticfetcrbe,  16,S  £a(Fcrbe,  3,9 
<$ifeno?ptm(.)  grür  f,rf)  unfdjmefjbar;  wirb  mit  Gobaftfofution 
fd;ön  blau. 

23itf  jefct  nur  $u  Jyiöfenacö  auf  ©rönfanb  im  ©(immer* 
fd)iefer  eingemad;fen  gefunben. 

3.  ©efdjtecH    ©iUtmanit. 

(Jrpflaflföjlcm  amen*  unb  einglicberig.  2>te  fjäuftg  fefjr  bön» 
nen  unb  ju  23iifd)efa  gufammcngef;äuften  GrnjTafle  ftnb  rftombi« 
fd>e  ^priömen  mit  einer  fd)iefen  (Jnbflädjc,  fyäuftg  gcjlreift,  mit* 
unter  etroaö  geFrümmt  ober  gcbrcf;t.  StyeitbarFcit  nad>  ber  SRid)* 
tung  ber  größeren  ©eitenFante.  £.  =  6  ...  6,5;  fpec.  ©cm. 
=  3,4.  ©faögfanj  auf  bem  23rud;e,  ^ettgfang  auf  ben  @rnftart* 
flädjen.  £)urd)ft'd)tig  biö  burd>fd)cincnb  an  ben  Äanten.  ftarbe* 
(oö,  ge(btid),  grau  unb  braun.  23c|M;t  auö  Fiefctfaurer  £f;on* 
unb  ^irconerbe.  ed;mir$t  meber  für  fTd;,  nod)  mit  23orar,  auc£ 
roirb  er  nid;t  oon  ©äuren  angegriffen.  %\nbct  ftd;  in  einem 
£uar$gange  im  ©neiö  innerhalb  ber  <5tabt  ©apbrooF  in  Gonnec* 
ticut,  9corbamerica. 
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10.  ©tppfdjaft  be$  ©aboUntt«. 

I.  ©efd>rerf)t.    ©aboHnit. 

2)ie  <$v\)\iaite  ftnb  frf>icfe ,  rf;ombifd)e  priemen,  roc(d;c  bem 
jtvcp«  unt>  eingttcberigcn  ßrpjlattfpjlcm  angehören  unb  ftrfj  f;öd)fi 
fetten  flnbcn.  ©puren  oon  £f;cUbarFcit.  $?.  =  6,5  ...  7,0; 
fpec.  ©ero.  =  4,0  ...  4,3.  ©(aögtonj,  oft  fettartig.  23cpnal)c 
unburd>ftd;tig.  ftarbe  fd;n>ars,  braun  unb  ge(b.  23rud>  mufdje* 
lig  ....  fpfitterig.  9ftct(c  cingefprengt  unb  berb.  SBcjiefyt  auö 
Fiefetfaurer  ^ttererbe  unb  Fiefcffaurem  6er-  unb  ©ifcnorpbuf. 
(45  Vererbe,  17,91  Gerornbuf,  11,43  CHfcnojrpbuf,  25,S  ivic* 
feferbe.)  ©djmifjt  in  ftrengem  $eucr.  ©in  fetteneö  Mineral, 
ginbet  ftd)  im  ©ranit  ju  23robbo,  ftinbo,  Jtorarfüct  unb  g)tter6p 
in  <£d)n>eben. 

2.  ©efd>led;t.    Ortfjit. 

23i(bet  lange  unb  fd)ma(e,  gerabfiratyligc  Mafien  unb  rwtb« 
tirf>c  Äürncr.  Sp.  =  S,0;  fpec.  ©en>.  =  '3,2S.  &fd;grau  unb 
fd;tuar$,  burd)  Verwitterung  braun,  ©(aögfanj;  unburd)ft'd)tig ; 
23rud)  mufd>e(ig.  2BaiTerI)aftigetf  (Silicat  »on  Sfyonerbc,  mit  ben 
©Uicaten  bc£  ©ifen-,  Mangan«  unb  ©erorpbutö,  ber  Äa(F=  unb 
9)ttererbe  uerbunben.  (Drtl)it  won  ginbo:  14  2t;onerbe,  36,25 
tfiefeferbe,  11,42  ©ifenorpbut,  1,36  gWanganojcpbuf,  17,39  Ger* 
orpbut,  4,89  itatFerbe,  3,80  2>ttererDc  unb  8,7  2Baffer).  ©^imfet 
unter  2tufFod;en  ju  einem  fenmargen,  btaftgen  ©(afe.  ©benfaflö 
feiten,  ftiubct  ftd;  ju  ftinbo,  auf  ©djep^pütmen  bei)  ©tocfpofm, 
ju  ßtnFüping  in  @d)n>ebcn  unb  $u  ^pittcrßn  in  ^imvegen. 

3.  ©efd>ied;t.     Qtüauit. 

6t>n.  (Sertn. 
SMe  (Jrpjtafle  gehören  gum  ein*  unb  einad;ftgen  ©pfrem  unb 
flnb  gefd>obene,  vierfeitige  ^riömen,  mit  Mbjlumpfung  ber  ©eiten* 
fanten  unb  einer  jjufctyä'rfung  an  ben  ©nben  burdj  5(äd>en  gtveper 
über  cinanber  (iegenber  ^ortjontalcr  «priemen.  £(;ei(barFeit  nad> 
bem  rf)ombifd;en  «priöma.  Sp.  =  5  ...  6,0;  fpec.  ©ero.  =  4,0 
...  4,2.     ©(an's   metaflifd;,   fettartig;   burd;fc^einenb  in  bünnen 
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Splittern  ...  unburd;ftd)tig.  ftaroc  6räunficfc  uttb  o,rünftd;fd)war$-. 
93cflcbt  auß  fiefctfaurer  £f;oncrbc  mit  Ficf^ffaurcr  5?a(ferbe  ttnb 
Fiefelfauvcm  ©er*  unb  GHfcnorobuf.  (2k  psn  bei*  23ajtnätfgru6c : 
30,17  Äiefeferbe,  11,31  £$btK*fte,  9,12  Stotinki,  2S,79  Ger* 
orpbtd,  20,72  CHfeuorobttt.)  @d;mi($t  %m  ]dywav$cn,  bem  9SJ?ag* 
nete  fofgfamen,  Äuget,  ginbet  ficb  gcu>i>f;nfid;  &er&,  auf  ®rim* 
lattb  uttb  auf  23afhtä£gru(>e  §u  SRibbar(n;ttan  in  ©d;wcben. 

4.  &c)d)icd)L    yttvotantalit. 

Sic  GrntfaKe  ftnb,  nid)t  uä(;er  bestimmte,  rf;oui6tfd;e  $rtd* 
wen,  mit  unuoflFommcner  ffijeilbatfeit  t\ad)  ifyren  5(äd;cn.  jp. 
=  6,0  ...  6,5;  fpec.  ©ero.  =  3,3  ...  3,8;  &?etau*gCan&,  unootf* 
Fommcncr,  öftere  fettartig;  burd)fd)cincub  an  ben  Tanten  6i$ 
unburd)ftd)ttg.  ÜBraunüd)  uttb  cifcnfd)war$,  in£  ©c(6üd/iu*aunc. 
Äafetnufjgroge  ober  ffeineve  eingcwad;fcnc  ©tücFc.  SMättcrig 
ober  Ftirnig.  23c|W;t  aue  jroeip  ©rittet  tantatfaurcr  gpttererbe. 
Sit  gctvöl;n(id;  medmnifd)  gemengt  mit  tantaffaurem  Stall  uttb 
Uran,  uttb  biemcUcn  mit  SBoffram  uttb  £antattt,  rote  auö  nad;= 
jicfyenbcr  2fnah;fe  erfid)t(id)  i(t,  roetdje  SBcrseHiiö  bcFannt  ge= 
mad;t  f;at,  uttb  roornad)  ber  6ra"unfiri;c  tyttvütantaUt  bejtefjt  aiiS: 
60,12  Santatfäurc,  29,78  9)ttererbc,  1,04  SBolframfäure,  1,55 
©ifenorob,  0,62  Urattorpb,  0,50  ÄafF. 

Grineö  ber  feftenjien  SWineratten.  ftinbet  ftd>  fcf>r  fparfam 
ju  ftittbo,  g)tterbt),  Äorarfoct  in  ©rfjroebcn ,  unb  fort  auri;  in 
©rönfanb  oorfommcn. 

5.  ©  e  f  d>  t c  d)  t.     $  o  (»  m  i  g  n  i  t. 

Sie  Grpjiafle  ftnb  langgezogene,  r!)ombifd)e  $riämen,  burd> 
ein  üKfyombenoctac'ber  gugefptfct,  mit  oorf;errfd;enbctt  ©eitettf(äd)ett.- 
©puren  oon  £f;eU6arfctr.  £.  =  6,5;  fpec.  ©ero.  4,8.  WtctalU 
gfattj;  uttburd)ftd)tig;  fdjtvarj.  3jt  burrf)  bie  große  3af;f  feiner 
S3eflanbtf;cilc  auögcactdjnct,  worauf  fiel)  ber  9camc  bejief/t. 
SBergenuö  fanb  barttttt:  11,5  ^ttcrerbe,  12,20  @ifcnojrpbuf, 
4,20  ÄalFerbc,  2,70  «jftanganojrpb,  5,0  Gerojrpb,  14<14  jjircou« 
erbe,  46,30  Sitanfättre,  nebfi  ©puren  oon  jtiefeferbe,  SSittercrbc, 
ÄaK  unb  jjtnnorob.     35or  bem  ßötfjrofjr  uuocränber(id). 
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ftinbet  ftcb  im  (Syenite  ber  ©egenb  oon  grebcriftfuärn  in 
9?orn>egen. 

35et>  biefen  burd;gängig  feltcnen  Mineralien  Fann  aud)  nod> 
ber  <pprortl)it  oon  Jtorarf  beo  gafylun  genannt  werben;  ein 
(Silicat  uon  Sljons  unb  italFerbe,  iveldjeö  nod>  »iel  Ficfelfaureö 
ecrorpbul,  Fleine  Mengen  oon  (*ifen=,  Mangan*  unb  2)ttercrbe* 
Silicat,  V»  feinet  ©croid>te6  £ol;le,  unb  */♦  feineö  ©ewiebteö 
2Baffer  enthält. 


11.  ©ippfdjaft  be$  «Pcc^fleinö. 

1.  ©efd)led>t.    «p e d; ft c i n. 

3ur  $eit  nur  berl>  beFannt.  3ufammenfe£ung  Förnig  ober 
bieftt,  feiten  flängclig;  beft^t  oft  fdjaligc»?  ober  bicffdjieferigetf 
©effige.  #.  =  5,5  ...  6;  fpec.  ©en>.  =  2,1  ...  2,3.  %ttt* 
glanj.  2)urd)fd;einenb,  jum  2l;eil  nur  an  ben  Tanten,  frarbc 
grün,  gelb,  rotl;,  braun,  grau,  fd)toar$,  unrein;  oft  gereifte,  ge« 
fUcefte,  roolFige  {yavbenjcidjnung.  23rud>  flad)inufd;e(ig  ...  fplit* 
terig.  25cflcl;t  ai\$  fünffad^Fiefelfaurer  £l;onerbe,  fünffad)=>Fiefels 
faurem  Patron  (75,1  Äiefelcrbe,  14,5  Sbonerbc,  2,7  Patron) 
unb  7,7  2Baffer.  23läf;t  fid)  benm  @rf;i^eu  ftavF  auf,  wirb  roeijs 
unb  fd;mi(ät  ju  einem  fdjaumigen  ©lafe.  ^inbet  ftd;  in  großen 
Waffen,  bic  ganje  23erge  gufammenfe^en,  Säger  unb  ©änge  bil- 
ben.  @o  in  ber  ©egenb  oen  Weisen  unb  <pianit*  in  ©ad>fen, 
ben  £oFai,  jtremni^,  ©d;emni£  in  Ungarn,  auf  ben  jpcbriben, 
ö»f  Sf^ift;  in  ber  5luoergne  unb  in  Sfterico.  S)cr  <ped)ilein 
wirb,  namentlid)  in  ber  ©egenb  von  9ftei§en,  ben  Äorbifc  u.f.to., 
gu  ©artete  unb  ftelbmauern  bcnü£t. 

2.  ©efd;led;t.    «perljtein. 

Söi£  je£t  nur  berb  beFannt.  jjjufammcnfe^ung  Förnig  unb 
fd>alig,  bie  einzelnen  Körner  meift  burd)  gennmbene,  Frummfdja« 
tige  füllen  getrennt,  roeld;e  ftc  umgeben.  £.  =  6,0;  fpec. 
©en>.  =  2,2  ...  2,4.  «Perlmuttcrgtanj.  2)urd)fd)cinenb,  biö  an 
ben  Tanten  burd;fd;cinenb.  ftai'be  grau,  oft  perlgrau,  oft  xwS 
©elbe,  9*otl;e  unb  23raune  geneigt.     23rud)  mufdjelig;   bisweilen 
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«Mnfage  ju  frf>tcfertgcm  ©efftge.  @ef;r  kid)t  serfprengbar.  23e* 
jtefjt  anä  fünffad;=Fiefe(faurer  £f;onerbc  unt)  fünffad)=Ftefelfaurem 
Statt  (76,1  Äiefeterbe,  13,1  £f;onerbe,  6,2  tfati)  nnb  4,6  SBaffcr. 
23rennt  ffcf>  weiß,  unb  fd;mi(jt  fcfywcr  an  Den  Tanten  $u  einem 
bfafigcn  ®(afc. 

<Se^t  mitunter  ganje  ©ebirgömaffen  jitfammcn,  unt)  Fom'mt 
auägegeirfjnet  Dor  ju  Sotfai,  SefFebanpa,  ©(aäfyüttc,  ©djemnifc  in 
Ungarn,  auf  ben  lipartfd>en  Snfetn,  in  ben  @uganeen,  auf  S$* 
fanb,  in  9)?erici>  unt)  (Sibirien. 

3.  ©cfd>(ed;t.    Dbfibian. 
©9n.    ^feubocbrt)folitf>,  gtuoIttt>. 

23i3  je£t  nur  berb  befannt.  ©(abartige  (Subfiang,  ti)C\i$ 
berb,  tfjcifö  in  Äugeln  unb  hörnern  (9ftar  eFan  i  t).  Sie  ber« 
6en  ©tiicFc  f;abcn  oftmafö  eine  runjettge  DberfUidje.  i?.  =  6  ... 
7,0;  fpec.  ©c».  =  2,2  ...  2,4.  ©laögfong,  uoflFommener.  S)urn> 
fttfjtig  in  aßen  ©raben.  $arbcto£,  bcpnaOe  iDaf|crf;cfl,  jcbod) 
fetten;  meift  gefärbt,  Dortoerrfcfyenb  fd;n>ar$;  and;  grau,  ge(b,  rotf) 
nnb  braun.  ÜBrud)  DDflfommen  mnfd)cftg.  <3ef;r  fpröbe.  ??ad> 
aßen  feinen  SScrbäftniffen  ein  Dufcanifd;cö  ®(a*>,  burd)  Bd)mtU 
gung  ücrfdjicbener  ©ejteine  unter  abiucidjcnben  Umjtänbcn  gebif* 
bet,  bafyer  geigt  ber  Dbftbian  and;  f)inftd)tttd)  feiner  jSufammen* 
fe^ung  fiarfe  5tbweid;ungen.  ©eiDöfjnfid)  ijt  er  eine  3Serbinbung 
Don  fcd)6fad)=ficfe(faurer  Sfjonerbe  mit  fed)öfad)-fiefe(faurem  SRa* 
tron,  Äatt  unb  italf,  ßfterö  burd)  Grifenornb  gefärbt.  (80,8  Rk)tU 
erbe,  10,S  Sfjoncrbe,  8,4  Sali,  Patron  unb  Jtalf.) 

ft-inbet  ft'd;  in  Dufcanifdjen  ©egenben ,  oft  unmittelbar  am 
ftuj;  unb  ben  (Seiten  ber  23u(caue,  mie  am  *pic  Don  Teneriffa, 
auf  36(anb,  ÜBourbon,  ßipari,  in  S0?c,rico,  ^)cru,  £luito,  auf 
jtamtfdjatfa,  in  fanggesogenen  Streifen,  erftarrten  (Strömen.  $(ud> 
im  Du(canifd;en  ©ebirge  Ungarn^,  auf  9)?tiD,  (Santorin  unb  an 
bereu  Sfnfefa  be£  gried)tfd)en  5(rd)ipclague?  Fommt  er  wor.  S)er 
9}?arefanit  ftnbet  ftd>  im  ^crfjletn  bed  marcFanifdjcn  ©cbirgei? 
eingctuad)fen ,  ber  Fattrctdje,  f;öd;jt  feid)tjtüfjTge  ftluotitfy  auf 
3^(anb  unb  ©antorin,  bte  fdjißernbe  Wbanberung  beö  Obft'biantf 
in  9ftertco,  unb  ber  ^Pf eub ocf;rpf ofi t()  ju  §Wofbau=Sf;ein  in 
23ßl)mcn. 
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Sic  ©tcinfd)nctbci*  nennen  ben  DbjTbiau  i  £  l  a  n  b  i  f  d;  e  n 
2ld>at  unb  verarbeiten  if;n  ju  feinen  8piegefn,  311  Sofen, 
.Knöpfen  nnb  oerfd)iebencn  Flattern  23ijoutcricivaarcn.  $tuf  $Mö= 
cenft'on  unb  in  9)?erico  wirb  er  ju  fd;neibcnben  ^nfh-umenten 
venvenbet.  Sie  Wericancr  begeicfynen  einen  23erg,  von  n>c(d;em 
tf;re  2l(tvorbcrcn  ben  51t  fd)neibcnben  2Berf$eugcn  taug(id)en  Db* 
ft'bian  belogen,  mit  bem  Hainen  SO?  efferberg.  3n  ben  Um= 
gebungen  cineö  aften  mericamfdjen  Sempetö  werben  gegeinvär* 
tig  fel)r  viele  einzelne,  fur$e,  Heuerlingen  ä(;n(irt;e,  ©tücfe  aui* 
gegraben. 

4.  @efd;(ed;t.     25  impfte  in. 

Q3(aft'ge,  fdnvammige  9D?a|Te,  tvaf;rfd;ein(id;  burd)  (ängered 
@d;mc($cn  .be£  Dbftbtanö  an  ber  £uft,  gebifbet,  unb  giuveUen 
vottfommen  einem  blaftgcn  &ici)e  äf;n(irf;.  <&o  fefjr  von  fetten 
unb  93(afen  erfüllt,  feafi  i(;r  ÜRaum  Denjenigen  ber  23im£= 
fteinfubfUnj  oft  mcf;rerema(  übertrifft,  ioof;er  bie  fd;cinbarc 
£eid;tigf  cit,  unb  bie  bei;  einem  Wincrafförper  auffatfenbe  Grigctu 
fd;aft  ()crrü(;rt,  bajü  er  auf  2ßaffer  fd;tvimmt.  3hn  gepulverten 
3ujUnbe  (;at  er  ein  fpec.  ©cw.  von  2,19  bis  2,20,  unb  ffnft 
mithin  im  SBafFer  unter.  j?.  =  6,0.  ©foögfans  in  ben  tyevU 
muttergfanj  unb  ©eibengfanj  geneigt.  3)iird;ft'd)tig  bis  burd;= 
fd;cincnb  an  ben  Äanten.  ftarbcfov,  grau,  gefblid;,  fetten  braun« 
Üd;fd;ioar$.  ©cf;r  fpröbe.  $üf;(t  ft'd;  rauf;  an.  25e|M;t  auö 
einer  33erbinbnng  oon  fcd;öfad;-fiefeffaurer  £f;oncrbe  mit  fetf>ds 
fad;-fiefetfaurcm  Patron  unb  Mi,  unb  i\l  biöwcilen  burd;  Gifcn 
unb  Mangan  gefärbt.  (2)er  oon  ßipari  enthält  77,5  Äiefefcrbe, 
17,5  £f;onerbe,  3,0  Patron  unb  Äatt,  1,75  (Sifcn  unb  Mangan.) 
©djmifet  ju  einem  blaftgcn  ©lafc. 

3-inbet  ft'd;  nur  im  vufcanifd;cn  ©ebirge,  unb  bereite  auf 
aßen  £Bu(cancn,  juiveilen  auf  ber  Dbcrfläd;e  oon  Dbft'bianjtromen. 
3f*  ein  gen>öf;nlid;cr  2fuörvÜrfling  oiefer  SSnfcanc,  unb  tvirb  oon 
if;ncn  manchmal  in  er£aunUd;er  9)?cnge  ausgeworfen,  bergefiaft, 
ba£  wenn  bie  $-cuerberge  ft'd;  in  ber  Sftäfje  beS  93?eere3  bcpnbcn, 
btefeS  weithin  mit  SimSfleinfHitfcn  bebeeft  wirb.  Ul$  OluSmürf* 
ling  ber  alten,  er(ofd;cncn  geuerberge  ber  Grifef,  liegt  SBimöjfrin, 
in   bem  23ufen  $mifd;en   23enborf   unb  «tfeuwtcb,   unb  rütfwartö 
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6i$  fyinter  (Sann  atfcntf;a(ben  auf  ben  g-eftern  umfycr.  Wan  gc* 
6raud)t  if>n  gum  ©ri;(cifen  uub  ^öfteren,  unb  im  acrftofjencn  |3»* 
fianfec  aud;  gum  g-Ktricrcn. 

12.  ©tppfcfyaft  beö  Staöporö. 

1.  ©efd)  tc  d;t.    £>ia£por. 

Serbe,  crn|Münifd)e,  Furnigc  ober  butterige  sXRajje,  mit 
SOeilbarFeit  nad)  ber  9Jirf)tung  eitteä  rlwmbifd;en  *PriSmaö  unb 
nad)  einer  Qlbjlumpfungöfladje  ber  fd;arfcn  ©eitenFanten.  dv\)- 
flafffpftcm  incttcidjt  ein=  unb  cingüebcrig.  j?.  =  5,5;  fpec. 
©cm.  =  3,4  ...  3,6.  ©toögfanj  auf  ben  Sf;eifang$flarf)en. 
25rud;  uneben,  fettgUingenb.  £>nrd}ftd)tig  biö  t'urd;fd)eincnb  in 
garten  23(ät(d>en.  ftarbetod,  ge(bftd>  unb  vbtfyüd),  burd)  einen 
bünnen  llebergug  oon  Grifcnrojr  ober  Grifenorpb.  23cjrc(jt  aud  £f;on= 
crbe=£nbrat.  ($efj  fanb  im  Uraffrf;cn  S5,44  Sbonerbc,  14,56 
2Ba(fcv.)  3crFni|lcrt  bcom  ©föjjen,  unb  jcrfäftt  in  Heine 
©dmppen;    gibt  SBaffer  aud,  wirb  mit  Gfobaftfofution  fd)ön  Mau. 

©er  ftunbort  fced  fd;on  längere  jjett  bic  2tufmcrFfamFcit  bed 
ÜTcaturfreutibcd  erregenben  93?ineratd  war  bid  twr  einigen  3>af;ren 
unbcFannt,  wo  Dr.  g-iebfer  uadjmief?,  bafj  ed  bcn  bem  Surfe 
Äofoibrob,  unweit  GrFatljarincnburg,  in  Sibirien,  in  einem  97?ar= 
morbrudj  ©a'nge  in  Förnigcm  ÄalFficin  bttbet. 

2.  ©efd>ted>t.     2Börtf;it. 

3ur  |3cit  nur  in  crnjratTinifd)cu,  blätterigen,  tf;etfbarcn  9}?afs 
fen  beFannt.  $?.  =  7,5;  fpec.  ©ew.  =  3,0;  burd,)fd)eincnb ; 
©fanj  auf  bcn  £f;cKungdfläd)cn  perfmutterartig.  23cftcl)t  aud 
Sf;oncrbe=Änbrat  unb  fiefeffaurer  Sl)ünerbc.  (40,79  Äicfetcrbc, 
54,45  Sbonerbc,  4,76  SBaffcr.)  itommt  im  fFanbinamfd;en 
©ranit  mit  ©FapoHtl)  »or. 

3.  ©efd)(ed;t.    «pprarg  i  llit. 

£)erb,  bid)t;  juweifen  in  (Stücfen ,  bie  einem  vierfeitigen 
«Prisma  mit  abgeftumpften  Tanten  tynlid)  ft'nb.  Oft  mit  Gfylorit: 
fdmppen   burd;jogcn.     Sp.   —  3   ...   3,5;    fpec.   ©ew/  =   2,5. 
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©(anj  gering.  ©dnvarj,  bfaufid;,  aud;  rotf;.  ©ibt  benm  (£r* 
f;i£en  S()ongcrud),  worauf  ftcf>  fein  9?ame  be^ie^t.  23cftcf)t  au* 
"£Ooncrbcs£nbrat,  »erbunben  mit  fiefeffaurer  &f;onerbe  unb  @i(U 
catcn  bcr  23Utcrcrt)c,  bc*  Grifcn*  unb  $T<:anganort)but*,  Äafi  unb 
Statten*.  (43,93  Äiefctcrbe,  28,93  Sboncrbe,  15,47  «Baffer, 
5,30  Grtfeno.rpbul,  2,9  23ittcterbe  mit  ctroa*  9J?anganD.ri)bu(, 
1,05  Äatt,  1,85  Patron.)  ftinbet  (tcl>  im  ©ranit  um  unb  in 
#elftngforfj. 

4.  <§j e f d> f e rf; t.    SUtopOan. 

23i*  je^t  nur  in  traubigen,  Ffein  nietenfötmigen,  tropfftein* 
artigen  ©ehalten  beFannt,  unb  a(*  trautiget  übet  erbiger  lieber» 
gug.  S?.  =  3,5;  free.  ©cm.  =  1,8  ...  1,9.  ©(a*g(an$.  Spaib* 
burd;ft'd)tig  bi$  burd>fd;einenb  an  ben  Tanten.  2ßcijj,  bläuHd) 
unb  fyimmdbfau,  (entere*  Oäuftg.  2>urd,)  33erunreinigung  fpan* 
grün,  ge(b  unb  braun.  23efte!)t  au*  mafferfyaftiger,  gmeubrittef 
Fiefetfaurer  £l)onerbe,  unb  tjl  gcmüfjnfid;  burd)  Äiefefma(ad;it  ge* 
färbt.  (£>er  2tflopf;an  von  Öcr*barf>  im  fübüd;cn  <3d;n>arsn>a(b 
enthält  24,1  Ätefefer&e,  38,7  Sfjonerbe,  35,7  SBaffer,  2,3  Äupfer» 
orpb.)  @a)roiflt  bemn  @rf;i^en  an,  ofjne  $u  fd)me^en.  ginbet 
fld)  gu  @d;neeberg  in  ©adjfcn,  gu  ©räfentfyaf  im  @aaffe(bifd)en, 
ju  ©eröbad)  im  ©dnuargrcafb,  gu  grieöborf  beo  S3onn,  gu  $toroi 
in  ftranFreid;. 

5.  OJcfd) tcci)t.    <pntopf;p(Ut. 

gut  £eit  nut  in  betben,  b(attettg=jrral)ngen  Waffen  beFannt. 
Sn  ben  mefyrjien  ä'ufjcren  (£tgcnfa)aften  bem  Staff  (@.  178.)  af;n» 
iid;,  unb  ba(;er  aud)  fä(fd;(id)  mit  bem  tarnen  tfratyUger 
SatF  belegt,  j?.  =  1,0;  fpec.  ©cm.  =  2,7  ...  2,8.  S)uta> 
fld;tig  in  garten  "33(ättd;en.  ^erhnuttergfong.  ©ra*grün  in* 
©pangrünc.  23feirf>t  an  bcr  fiuft  au*.  S5(af;t  ffd>  in  bcr  ipifce 
mit  außerorbentüdjer  2>crmef;ritng  be*  Umfang*  auf  unb  ver* 
manbett  ft'cf>  in  fcfyneewetße ,  unburd)ftd;tige ,  feibenartiggfängenbe 
5aferbüfd>e(,  wa*  SBcranfaffung  $u  bem  tarnen  «ppropljöfltt  ge* 
geben  f;at,  »on  pyr  Reiter  unb  phyllon  25(att.  23ejte!)t  au* 
einem  mafferfjattigen  25iftltcat  von  St)oncrbe,  perbunben  mit  einem 
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S3ift(icat  von  SBittererbe.  (59,7  Äiefcfcrbe,  29,46  Rotierte,  5,6 
SBaiTcr,  4,0  SSittcrerbe,  nebfl  1,8  ©ifen.) 

ftinbet  ftd>  auf  einem  Quarzgänge  im  ÜBcrefowöFcr  23erg= 
ivcrfärcotcr,  1  '/2  2B«tf  jenfeitä  bei«  23(agobabbrücFe,  am  2Bege 
nad)  ben  bortigen  aften  (Gruben. 

3u  biefer  ©ippfdjaft  fann  man  aud>  nod;  ben  £aüoofit 
rechnen,  ber  in  meinen,  nierenförmigen  uub  Fnofligcn  ©türfen, 
bie  an  ben  Äanten  burd;fd;einen,  ftd>  an  bie  feuchten  Sippen  (>än= 
gen  unb  in  Sßafler  burd)fid;tig  werben,  auf  einem  23raunci(en* 
jteingange  gu  Sfngfar  ben  Züttid)  vorFommt.  @r  enthält  39  Kiefers 
erbe,  34  Sfyoncrbe,  26  SBafTcr.  ferner  ben  ©ibbfit  von  SRid;* 
monb  in  9}?a|Tad;ttfet$  (64,8  Sfwncrbe,  34,7  SBafter),  ber  tropfe 
fleinartigc,  röhrenförmige  ©cflattcn  6i(bet,  fdjmad)  burd;fd;einenb 
ifl,  eine  Späne  von  3,5,  unb  \>a$  fpec.  @ew.  2,4  f;at;  ben 
©carbroit,  ber  im  JtatFjtein  von  ©carborougf;  vorFommt, 
(IrabUgcö  ©efüge  beft'^t,  unb  auö  42,5  Sfyonerbe,  10,5  liefet* 
erbe  unb  46,75  Sßaffcr  bc|M;,t,  unb  nod;  einige  anbere  9}?ine* 
ralicn  [ebenen  23orFommcu£. 


13.  @ip pfef) af t  ber  SOone. 
1.  ®efd>fed;t.    £f;on. 

Serbj  erbig,  wetd;  unb  gerreibüd;.  ©pec.  @ew.  =-  1,8  ... 
2,6.  Unburd;ft'd;tig,  matt,  ipä'ngt  mcf;r  ober  weniger  an  ber 
feud;ten  ßippe,  unb  gibt  bct;m  23efeud;ten  einen  eigentf;üm(id;en 
©erud;  auö.  2Birb  mttSBaffcr  meid;,  ju  einem  bitbfamen  £cig, 
unb  burd;  ben  ©trid;  me(;r  ober  weniger  gtanjenb.  ftüf;tt  ftd; 
fettig  an.  ftarbe  in  reinem  ^uflanbe  meifj;  oft  grau  burd;  ein: 
gemengte,  Fof;(ige  unb  bitumtnöfe  2(;ci(c,  unb  nid;t  fetten  ge(b, 
rDtf),  braun,  grün,  burd;  Gnfcn.  23cflc^t  im  Mgemcinen  auö 
waf7crf;a(ttgcn0emcngcn  von  £f>onerbc=©ificaten,  bie  immer  etmad 
Stati,  unb  bt£  gu  4  <Proccnt,  entf;a(ten,  unb  überbiefj  öftere  (£ifen, 
£a(F,  Söittcrcrbe  in  feinen  Quantitäten  beigemengt  f;abcn.  ?Q?cI?= 
rerc  fogenannte  feuerf  ejie  £f;one  ftnb  naf;e$u  Srtfiftcate,  worinn 
ftd;   bie  Äicfcterbe  gur  £f;onerbc   wie  73  §u  27,   ober  wie  73,4 
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SU  24,6  vergalten,  über  23ift'Kcate,  mortnn  tiefe  (£rben  ftd)  gu 
einander  vergalten  wie  59  31t  41,  ober  wie  57  gu  43.  *ätk  Sfjonc 
werben  burd)  ©h'ifjcn  fyart,  (d  baj5  ft'e  am  ©taljfe  gründen  geben, 
unb  bitben  f;ernad>  mit  üßatJer  Feinen  bUbfamcn  Seig  mefyr.  @ie 
gießen  ftd;  in  ber  ftifje  inögcfammt  flarf  gufammen,  fd;  min  ben. 
SDie  £(;one  von  ©tourbribgc,  Sftouen,  £ögena£,  @ö(n,  ÖrD^af(mc=: 
vobe  Fönnen  ate  SRepräfcntanten  ber  wtd;tigjten,  reineren  £(;on» 
abänberungen  betrad;tet  werben.  Scijtcrer  enthält  im  £>urd)fd;nitt 
37,8  Äicfeterbc,  27,SS  £f;oncrt>c,  33,96  ^Baffer  unb  0,lS 
@ifeno.n;b. 

%lad)  ben  verfehl  ebenen  ©raben  ber  5Rein()eit  beo  £f;Dn$ 
unterfd;eibct  man: 

1.  £öpf  ertf;  on,  *pf  eif  ent  fjon ;  Degreift  bie  rcinffen 2ib= 
änberungen,  wc(d;c  aud;  mit  bem  tarnen  SBeijjerbe  begcid;net 
werben,  unb  fid)  in  ber  Iftcgct,  felbft  ben  grauer  gärbung,  weiß 
brennen. 

5Jujjer  ben  genannten  ftunborten  Fönnen  nod;  al$  audge* 
gcid;netc  ©rünftabt  im  GHfajj,  23a(g  unb  Dbcrweier  unfern  SBaben 
am  (£d;wargwa(b,  ßennc  im  23raunfd;weigifd;en ,  2Bci(burg  in 
5Jcaffau,  2fubenne£  ben  üftamür  in  23e(gicn,  2)cvi>n£l;;ire  in  Grng» 
tanb  angeführt  werben.  jpätifüg  ein  23cg(eitcr  ber  23raunFeI)(cn* 
(ager. 

2.  £ef;m.    Seimen. 

Unreiner,  vrfergclber,  ge(b(id)graucr  ober  brauner  £(;on,  ber 
ftd;,  vermöge  fetneö  GHfengcf;a(tcö,  me(d;cr  in  ber  «Reget  giemüd; 
groß  ijt,  rc-tf;  brennt  unb  in  firengem  Jeuer  gu  einer  grünen 
<5d)fatfc  fd;mi(gt.  ©ntf;a(t  gcmö(;nüd;  DuargFörner  eingemengt, 
hie  man  fd;on  burd;  i>a$  ©cfü()f  untcrfd;eibct,  unb  öftere  aud; 
Äörner  von  Fofyfenfaurem  £a(f,  bie  ftd;  burd;  ba£  2Utfbvaufen 
ber  93?afie  gu  erFennen  geben,  wenn  man  ft'e  mit  einer  ©äure 
übcrgiefjt.    Serfäflt  im  SQBafier. 

3.  Settcn. 

Unreiner  Sfyon,  von,  burd;  Fof;(ige  %i)dk  bewirFter,  grauer, 
unb  gwar  vorl;errfd;enb  b(äutid;grauer,  frarbe  unb  fd;icfcrigem 
©cfäge,  waö  oftmate  von  eingemengten  ©Ummcrb(ättd;en  (jergu» 
vtyten  fd;cint.    ©äugt  in  90?cngc  Gaffer  ein,   bittet  bamit  eine 
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fefjr  3%,  fett  ansufüf;fcnbe  Waffe,  l)<xit  t>a$  SBaffer  vefj  guWicf, 
Stcf>t  fid)  benm  Qfaötrorfncn  ftarf  $ufammcn  unb  wirb  f>art. 

Sie  Gesegneten  Qlbanberungen  be£  £f;on$,  namenttid)  bie 
unreineren,  ft'nb  gang  artgemein  Derbrettet,  »on  ben  älteren  ©e= 
6trg$tofoiingen  an  biö  herauf  gu  ben  jüngjlcn,  bi$  gu  ben  l>eu= 
tigen  Artuoionen  ber  SBaffer,  unb  namentltd;  ftnb  bie  unreineren 
Aoanbcrungen  in  arten  Sfjitfetn  unb  Eftiebcrungcn  anzutreffen,  fo 
ba$  eö  unnötig  ifi,  weitere  fpecierte  ftunborte  anjufüf;ren. 

Sie  3ufammenfe$ung  ber  STjone  i\i,  wie  fd;on  bewerft,  von 
ber  Art,  baf?  man  feine  gftifefmng  nennen  fann,  meld>e  für  arte 
gilt.  Siefj  l;at  feinen  ©runb  in  if;rcr  (5ntflef;ung6weife.  @ie 
werben  oorgüglid)  unb  fortwä'fjrenb  bei;  ber  ^erfetjung  felbfpa= 
tljiger  ©ejtetne,  beö  ©ranitö,  beö  ©neifeö,  bcö  $orpf;pr$  u.f.w., 
aud)  ben  ber  Setfcfcung  von  $f;onftein  unb  ber  «Serjlörung  von 
©anbjteinen  gebilbet. 

Ser  £f)on  ijr  eineö  ber  nü£lid;ften  Mineralien.  Sie  rein* 
jren  Abänberungen  werben  ju  (Steingut,  ftapence  unb  feinerem 
Söpfergcfdjirr,  fo  wie  gu  Sabacföpfeifen,  verwenbet,  unb  wenn  fte 
falf=,  bittererbe=  unb  eifenfren  finb,  ober  bavon  nur  fef;r  wenig 
entsaften,  gur  Anfertigung  feuervefrer  ©teine  unb  (sd^melggefäße, 
tu  Siegeln  fteGUQU,  <£ifen*,  «öfefjtng*,  ©laefdjmeljcn  n.f.w.  %ctte, 
reine  Sljone  werben  aud;  311m  28afd)cn,  Sßalfen  ber  £üd;er,  gum 
Raffinieren  beö  ^urferö,  unb  arte  feuervetfen  £f)one,  im  gebrann« 
ten  ^utfanbc,  mit  großem  23ortf)eil  311  SBafferm ortet,  jlatt  Straf?, 
verwenbet.  Wit  etmaö  ©ifenfctle  vermengt,  unb  mit  (£ff(g  gu 
einem  SBret)  gemad>t,  geben  bie  reinen,  fetten  £(;onc  einen  fcl;r 
guten  ititt  für  (Jtfenverbinbungcn,   ber  jlarfe  jpi^c  anhält. 

Scr  £ef)m  wirb  vorgüglid;  $ur  Anfertigung  von  Siegeln, 
23arf|Tcinen,  irtenen  Oefen,  gemeinen  Siegeln,  gcwölmlid;er  £öpfer= 
waare,  $u  ititt,  a(£  Wauerfpcifc  bei)  Dcfcn  unb  fteuermauern 
unb  gur  5-örmcreo  auf  ©icjjcrcoen  benü£t.  Scr  magere  ßel;m 
wirb  bepm  <pife'=25au  verwenbet.  Scr  Zett,  wcldjer  fein  2Baf= 
fer  burdjlägt,  wirb  uorgugöweife  jum  Auflagen  von  SBaffcr* 
bcl;ältern,  Rtnnfalen,  Sämmen  benufct  unb  fann,  mit  einem  ina* 
geren  £(;on  vermengt,  aud>  in  ber  Siegelen,  fo  wie  gu  Sbpfcrge* 
fd;irr  gebraucht  werben,  ©in  vorsüglid>  au£  Sfjon  6cjtel)enber 
23oben  ifl  nag,  falt,  fd;mer  unb  ber  Gnltur  im  Artgemeinen  un* 
Öfen  3  allg.  9i«turg.  I.  14 
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günftig.    Sagegen  i\t  gebrannter  £fwn  unb  £ef;m  für  fofcfye  255« 
ben  ein  oortrepcbeö  -Düngungömittef. 

2.  ©efd)(ed)t.  Z  t)  onft  e  i  n. 
©pn.  23ert>ärteter  $bon. 
2)crb.  £.  =  3,0  ...  5,0;  fpec.  ©ew.*=  2,2  ...  2,7.  Sfflatt, 
unburd>ftd)tig.  £ängt  wenig  ober  nid>t  an  ber^unge;  fü(;ft  ftd) 
mager  an.  33rud>  uneben  unb  ffodmuifcfyeKg,  gu  weiten  feinerbig. 
©truetur  im  (Drogen  öftcrö  fdu'eferig.  ^arbe  weif},  grau,  rotf;, 
braun,  unrein,  in  oieten  SRüangen,  oft  wotfig,  geilreift,  gefletft, 
geabert.  23efte(;t  autf  ©emengen  von  Sri*  unb  25iftUcat  ber 
£f;onerbc,  mit  einem  mefyr  ober  weniger  großen  Grifengefyaft. 
9)?an  untcrfdjeibct : 

1.  ©emetnen  £f;onftein. 

Söegreift  bie  (eid;teren,  tid;t  gefärbten,  eifenarmen,  jlreng* 
flüfftgen  Stbänbcrungen,  wefd>e  f;äuftg  atö  ©runbrnaffe  oon  $or= 
pfywren  un*>  9ftanbeljleinen  erfd>eineÄ  (£(jon|Teinporpf;»re),  ©d>war$s 
roait,  ©ad)fen,  ©übtnrof,  unb  mitunter  awd)  grofie  ßager  in  ber 
©ebirg£bi(bung  beö  SobtUegenben  bifben;  bic  ©cgenb  oon  gf;em= 
ni£  in  ©ad;fcn,  SBotjcn  in  ©übtnrof,  25aben  im  ©djmarstoatbe 
fönnen  aiß  au£ge$cid>nete  g-unborte  gelten. 

2.  Grifentfoon. 

Umfajjt  bic  eifenreidjen ,  bunFfer  gefärbten,  fdjwereren  unb 
etwaö  fd;mc^bareren  «Kbänberungen,  bie  ftd>  oorjüg(id)  im  ouka« 
nifdjen  ©cbirge,  am  £aiferjtul)l  im  23rei£gau,  an  ber  9>fcrbc* 
fuppe  an  ber  SRifin  unb  in  ber  23i(bung  be$  Sobtfiegenben  an 
ben  obengenannten  <Punctcn  ftnbcn. 

23cibe  2(bänbctungcn  werben  atö  Häuflein  benu£t. 

3.  © cf d) ted)t.  ^orgeffanerbe. 
©Dtt.  ÄaoUn. 
©eften  in  «Hftcrcrnjkßcn.  %n  ber  üftcgd  berb  unb  einge* 
fprengt.  %cxvüblid).  ©pec.  ©em.  =  2,21.  Watt,  unburd;ft'd;tig, 
abfarbeub.  tätigt  wenig  an  ber  ^unge;  füf>Ct  iid}  fanft  unb 
mager  an.  ftarbe  weif3  inö  ©raue  unb  SRotfje  geneigt.  23rud> 
erbig.  ©djeint  auö  einem  ©emenge  oon  £f;onerbe:©iticaten  $u 
befielen,  ha  bie  2inafpfen  berfetben  von  einem  unb  berufenen  g-unb* 
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orte  unter  einanber  abweiden.  Der  Äicfcferbegebaft  oariirt  von 
43—63  ^rocent;  ber  ^Oonerbcge^att  uon  25 — 37  ^procent.  Einige 
*Porge((anerben  entladen  etmaö  GHfen,  unb  mehrere  einen  Raii* 
gef;a(t  oon  1 — 3  ^rocent.     $ür  ft'd)  unfd;me(gbar. 

$inbet  ffd>,  (?5d>ft  wabrfdjcinfid)  ate  ein  j3erfe£uugöprobuct 
von  5e(bfpatf;cn,  in  9?cfh.'ru,  ©a'ngen  unb  Sägern  im  ©ranit, 
©neiö  unb  ©ttmmerfd)iefer,  unb  ift  baß  ipauptmateriat  gur  %Uu 
fertigung  beö  ""PorgeUaug,  wc(d>cö  bie  sportugiefen ,  nad;  G?nt= 
betfung  beS  ©eewegeö  nact)  DfHnbien,  guerit  au£  6f;ina,  wo  e$ 
(ä'ngjl  fd>on  bargeftettt  würbe ,  nad;  Europa  bradjtcn.  Die  *por= 
geftanerbe  von  2t  u  ben  <Sd;neeberg  in  @ad)fen  itf  bie  erfte, 
ioe(d;e  (im  Satyr  1709)  in  ©uropa  entbeeft  würbe,  unb  gmar 
burd;  ben  2fpotf)efergef;Ufen  Sottger,  ber  8  %af)vz  früher,  bei) 
©e(egenl)cit  feiner  2>erfud)e  ©o(b  gu  madjen,  woben  er  tu  rotfje 
(5rbe  oon  Dfroflc  bei)  9J?cifl*en  gu  Siegeln  gebrauchte,  bie  3Ser= 
fertigung  beä  iporgcflanö  entberft  fyatte.  ©djon  im  %ai)v  1710 
würbe  bie  <porgettanerbe  von  5fu  in  ber  5rtbrcd)t6burg  gu  Weif* 
fen,  wofetbft  bie  erfte  europä'ifdje  ^PorgeUanfabrif  er= 
ftanb,  »erarbeitet.  SBettere  intereffante  ftunborte  ftub:  spajfau 
in  SSanern,  ©aint  2)ricir  bei)  ßimogeö,  ©aint  Sropeg  im  2Sar= 
Departement,  9ftenbe  im  2ogere=  Departement,  aud>  l)at  man 
*porgeflanerbe  in  Ungarn,  Ghtgfanb,  SKufHanb  gefunben,  unb  in 
@f;ina  mufj  jie  ebenfaftö  in  9ttenge  oorfommen. 

4.  ©efd>ted;t.     eimofit. 

Derb;  matt;  unburd;ftd;tig.  $?.  =  1,0  ...  2,0;  fpec.  ©e* 
widjt  =  2,0.  23rud;  erbig.  %&t)lt  ftri)  fanft  an.  2öeifj,  in$ 
©raue  unb  SRotfje  geneigt,  >3erfäKt  im  2Baffer,  flogt  Suftbläö* 
djen  auö,  unb  bittet  einen  bUbfamen  Seig.  ©äugt  ftttt  ein. 
Spat  bie  gufammenfe^ung  eineä  waflerljaftigen  £f;o-nerbe=£rifttU 
catö.  (23  £()onerbe,  63  Äiefetcrbe,  12  Söafler,  1,25  @ifen* 
ornb.)    ©djmifgt  für  ftd)  ntd)t. 

ftinbet  fld;  auf  ber  gried)ifd;en  $nfel  5*rgentiera  (früher 
gimoüe),  unb  wirb  oon  ben  bortigen  GHnwofynern,  fo  wie  oon 
benen  ber  übrigen  Snfefn  betf  5Jrd)ipefaguö ,  freute  nod),  wie  im 
5tftertf;um,   jlatt  «Seife  gum  2Bafd>en   benutzt.     2iud)  bient  ber 

14  * 


212 

Gimoföt  jum  25a(Fen  ber  Sucher,  unb  vortreffKd;  $um  <Hug$iel)en 
ber  ftettftecfcn. 

5.  ©efdjfedjt.  ßDÜnrit. 
2>erb;  matt;  fdjrcad)  an  bcn  Tanten  burd)fd>einenb  btö  un* 
buvd>fid;tig.  $?.  =  1  ...  2,0;  fpec.  @em.  =  2,1.  23rud;  fetn= 
erbtg,  im  ©rofccn  f(ad)mufd)e(ig.  %ü()it  ft'd)  etroaö  fettig  am 
£ängt  tfarf  an  ber  Bunge.  SLßeiß  inö  ^ött)Ud)t  unb  ©rautid)e. 
2Birb  in  2Baffer  erfr  burd)fd>einenb  unb  jerfpringt  f;ernad).  25e= 
ftef;t  auö  mafTerl)a(tiger,  brtttekFicfetfaurer  £f;onerbe  (45  £f)on= 
erbe,  14  Ätefeterbe,  42  SBafter).  Wintert  im  ilrengfleu  fteuer 
an  ben  Tanten  ctmaö  jufammen.  $inbet  ft'd;  gangweife  im  <por= 
pi)t)t  ju  ©d)emni£  in  Ungarn,  unb  im  ©anbftein  ju  Söeiffenfete 
in  ©ad;fen. 

6.  ©  e  f  d)lcA)  t.     ©  t  e  i  n  m  a  r  F. 
@t)n.    6äd)fifd)e  Söunbererbe. 

©erb,  aud)  Fugcfig  unb  ate  Ueber^ug,  mitunter  toefer,  fein* 
erbig  unb  tfaubartig.  £.  =  2,5;  fpec.  @en>.  =  2,4.  Watt; 
unburd)ftd>tig.  23rud)  int  deinen  feinerbig,  im  ©rofjen  |Kad;mu= 
frfjcCig.  ftüfyit  ft'd)  fein  unb  fettig  an;  wirb  burd;  ben  ©trid) 
günjenb.  £angt  fTarf  an  ber  Sunge.  SBeif?,  pertgrau,  fo»enbe(= 
biau,  sieget  unb  fU'ifd;rot(),  aud)  ocFcrgctb.  Defterö  geflerft  über 
ftrcift'g.  23ejrc(jt  au£  einem  maffert;altigen  23ift(icat  ber  £f;on= 
erbe  (36,5  Styonerbe,  45,25  Äiefeferbe,  14,1  SBaffer,  2,75  (£i= 
feno.rnb).  25rcnnt  ft'd)  roeig,  fd;mtf$t  a6cr  nidjt.  <pf;ogpf;oreö= 
jtert  mitunter  benrn  Reiben. 

%lad)  bem  Suflanbe  ber  Sfggregation  untcrfdjeibet  man  f  efreö 
unb  jerr ei bHd)eö  ©teinmarF.  (£ö  ftnbet  ft'd;  im  Stjontfein* 
porpfmr  gu  SRodjÜtj,  auf  ben  Sinncrjtagerftättcn  $u  @f;renfriebcrö* 
borf,  Stftenberg  u.f.ro.,  im  ©tcinFoblengebirge  gu  <p(ani£  ben 
3nncfan,  $u  %bi>iii}  im  ©erpentin,  ben  5*uerbad)  im  $>otgt(anbe 
in  £öfj(ungen  be£  SopaöfeffenS,  am  ^>ar§  auf  SBraunetfenfteitu 
gangen,  ^u  >3üb(it$  mirb  eö  $um  Rotieren  beS  ©erpenttnö  be* 
nu$t.  Grfyemate  mar  eö  in  ben  5Ipotf;cFcn  unter  bem  tarnen 
f  ä  d)  f  i  f  d)  e  SBunbererbe  (terra  miraculosa  Saxoniae )  $u 
ftnben. 
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7.  ©cfd>red)t.    23ergfeife. 

£)erb;  matt;  unburd^ftdjtig.  ßetdjt  unb  fel)r  meid),  fttylt 
ftd>  fef>r  fettig  an;  wirb  burd;  ben  ©trid>  fettig  gtänjenb.  SBrua) 
feinerbig;  färbt  nid;t  ab,  fdjreibt  aber,  ipängt  jtarf  an  bie 
$unge.  >$cxtfllt  im  2Bafier  unb  wirb  ja&e.  ^räunftdjfcfjwavj. 
SBcjiefyt  auä  einem  waffcrOautgen  SBifUicat  iwn  £(;oncrbe  (26,."» 
Sf;oncrbe,  44  Äiefetcrbe,  20,5  SBafier,  neb)!  8,0  (*ifcnor»b  unb 
0,5  Äaff).     (Sintert  in  jlrengem  ^euet  etmaö  jnfammen. 

ginbet  ftrf)  am  SRorbaböang  beö  £()üringerma(bc£  bei;  2ßaf= 
tcrSfjaufcn  in  bünnen  Sägern,  abwed;fe(nb  mit  £f)on  unb  2e(;m 
gefd;id;tet,  unb  bei;  SRabenfcfyctb  im  ÜDiflenburgifdjen  ate  Sager 
im  23afalt.  3lud>  werben  üSUin  in  23öf>mcn  unb  hie  Sfnfrf  @f»e 
ate  gunborte  genannt.  3u  Sbüringen  wirb  bie  25ergfeife,  be* 
fannt  unter  bem  tarnen  23offcife,  jum  2Bafd>en  grober  Beuge 
angewenbet. 

S.  ©efd>ted)t.    SBatferbc. 

2>erb;  meid);  matt;  fpec.  ©ew.  =  2,19.  <&d)\x>ad)  an  ben 
itanten  burd)fd)cinenb  biä  unburd)ftd)tig.  %&i)it  ftd)  fefjr  fettig 
an,  J)angt  wenig  ober  ntdjt  an  ber  Bunge;  23rurf>  uneben  unb 
.erbig,  im  ©rogen  fladmiufd)eftg.  3uwei(en  etwaö  fd)icfcrige 
©truetur.  2öirb  burd)  ben  ©trid)  fettig  gfänjenb.  $farbe  grün, 
grau,  weiß,  rotf).  ©äugt  Dzl  unb  $ett  ein;  scrfäflt  im  SBaffcr 
unb  bitbet  eine  fef;r  feine,  brenartige,  jebod;  nid)t  bUbfame  ^ftaffe. 
25e|lef;t  auö  einem  wafferfjattigen  Sriftticat  twn  Sf;onerbe  unb 
©ifenü.vpb  (10  £f;oncrbe,  53  Äiefeferbe,  9,75  Grifenorpb,  24 
SBajfer,  ncbjt  1,75  Äa(f»  unb  23itterbe,  unb  einer  f (einen  @in* 
mengung  von  Äod)fa(j).  Sörennt  ftd)  weiß  unb  fajmtfgt  ju  einem 
weigen,  bfaftgen  6Hafe. 

fttnbet  ftd;  gn  SRojswein  in  ©adjfcn,  ben  ftcijlrit*  u.  e.  a.  D., 
am  25ed)er  in  ©tepermarf,  bep  9cimptfd)  in  @d;teften,  in  93?ä(;= 
ren,  ju  Sftpegate  in  Grngtanb  unb  an  einigen  anbern  Orten.  <Sie 
i\t  t>a$  £auptmateria(  gutn  Söalfen  ber  £üd)cr,  unb  eignet  ftd) 
baju  auö  bem  ©runbe  am  bellen ,  toeii  ftc  bie  fettigen  StOeiCe 
twrtreffüd)  auöfaugt  unb  vermöge  ber  (5igcnfd;aft,  im  SBajTer 
ftd>  fefyr  fein  $u  $ertf;eiren,    bepm  2Ba(fen  fefyr   gut  ba$u  bient, 
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bie  ffiotfenfaben  äufammensuftljcn ,  woburrf;  bie  £üd)er  btrf>tcr 
werben  unb  biejenige  25efd)affenf;eit  erfangen,  welche  fte  uon  ben 
gewöhnlichen  SSDllcngcugen  untcrfd>eibct.  9)?an  wenbet  bie  2Balf= 
erbe  aud)  gum  2öafd>cn  wollener  Sudler  vmb  jum  Ulnc^iefycn  non 
gfett  an. 

9.   ©  e  f  rf>  l  e  d>  t.      So(. 
@pn.    Semntfcfte  @rbe. 

Serb  unb  eingefprengt.  #.  =  2,0;  fpec.  ©.  =  1,9  ... 
2,0;  matt;  unburd)ft'd)tig,  fetten  burd;fd)einenb  an  ben  Jtanten. 
23rud>  mufd)eÜg.  SBraun  in  nerfd;iebcncn  ^üantjen,  graulta> 
gelb,  giegelrotl)  unb  ölgrün.  ft-ütylt  ft'd)  fettig  an,  wirb  burd> 
ben  @trtd>  fettig  glänjenb.  klingt  an  ber  3unSc«  3c*fP*in9t 
im  2Baffer  mit  £niftern  in  Heine  <&tüde,  unb  verfällt  nad)  unb 
nad)  ju  einem  feinen  ^ufoer.  2Bafferl)alttgc$  23ift(icat  ber  £l;on= 
erbe,  gcmöl)nlid>  burd>  GHfenornbbnbrat  gefärbt.  üEßatfenrober 
fanb  im  23ol  »cm  ©afebuljt  ben  Sranöfefb  in  jpannoner  41,9 
Ätefeferbe,  20,9  £f;onerbe,  24,9  2Bafler  unb  12,2  ©ifenornb. 
Sörennt  ffrf;  rotf;  unb  fd)mi(gt  an  ben  Tanten  gu  einer  grünen 
@d)larfe. 

ginbet  ftd)  tfyeite  im  nulcanifd)cn  ©ebirge  auf  Klüften  unb 
©palten  beö  23afaltö,  Soleritö,  Älingjkim?,  tfjeilö  auf  eine  ätyn* 
ticfye  2Beife  im  g-löijgebtrge.  ^m  *Hltcrtl)um  fd;on  mar  ber  23o( 
von  fiemnoö  (bem  Deutigen  ©talimcne)  befannt.  Grr  ftnbet  ftrf) 
ferner  gu  Sranöfelb  unfern  ©üttingen,  gu  ßiegni£  unb  ©triegnitj 
in  ©djleften,  am  Äaiferjiuljt  im  Sßreiögau,  ben  ©iena  in  Ober* 
itatien,  in  @ad;fen  unb  23öl;men.  Sn  früherer  ^eit  galt  er  als 
Olrsnenmittel.  @r  mürbe  mit  SBaffcr  ju  einem  £eig  angemad;t, 
auö  bem  man  Äugeln  unb  runbe  3eltd;en  formte,  benen  ein  auf= 
gebrurfteö  (Sieget  erft  fo  red)t  ben  eigenttid>en  2Bertfj  ertf;eilen 
mußte.  2>af)er  ber  5ftame  (Siegelerbe  (terra  sigillata).  £>er 
S5ol  non  (Stcna  mirb  unter  bem  tarnen  terra  di  Siena  als 
^arbematerial  benu^t.  9ftan  nermenbet  if;n  weiter  gum  ©runbie* 
ren  ben  ber  j?of$»ergolbung,  mit  ßeinöl  gu  einem  Seige  ange* 
mad>t  alö  Ritt,  im  gefdtfämmtcn  >Ju|lanbe  afc  *Potiermittel  für 
®ia$,  SIKetatte  unb  (Steine.     Mitunter  wirb  er  aud>  jur  2ln* 
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Fertigung   von  formen  gum  9)?ctartgu§  unb  oon  ©efäfjen   unb 
«Pfeifen föpfen  oermenbet. 

10.  ©efd>(crf>t.    (1$ e 1 6 e r b e. 

Serb,  matt,  unburd)ftd)tig,  feinerbig.  SHktcty  unb  jerretbfief); 
fpec.  ©emid)t  ==  2,2.  gtf$ft  ftrf;  fanft  unb  mager  an.  ftärbt 
ab.  ipängt  an  ber  Sauge.  S^fM*  »m  SBaffer  unter  Sifdjcn  gu 
einem  <pu(ucr  unb  flögt  £uftb(äöd)en  auä.  23efl:ef>t  auö  tvaffer= 
faltiger,  fiefeffaurer  Sfjonerbe  unb  fiefeffaurem  @ifenojn;b.  (Äüfyn 
fanb  in  ber  ©etberbe  oon  2faiberg  33,23  Äiefeterbe,  14,21  Zfon* 
erbe,  37,55  ©tfenorüb,  13,24  2Bafier.)  »rennt  ftd>  rotf;.  2Birb 
ate  $arbematerial  benu^t,  tf;ei(ö  rof),  tfyeite  gefd)(emmt  ober  ge» 
bräunt,  unb  ift  and;  unter  bem  tarnen  Drfergefb  befannt. 

•  •• 
in.  Orbnung.     £atferben. 

2>urd)  Satferbe  cfjarafterifterte  Mineralien. 

l.  ©tppfcfyaft  ber  Zatt ebelftetne. 

1.  ©efd)Ud>t.     (Spineü. 

SKeguläreö  (Srpjlaflfötfem.  Sie  Grpftaffe  ftnb  Dctaeber,  SRan* 
tenbobecaeber,  Kombinationen  biefer  beiben  ©ejMten,  311  beren 
5täd)en  biöwetfen  aurf)  nod;  biejenigen  eineö  3">fttetra"eber3  tre* 
ten.  £f;eifbarfeit  nad)  ben  Octaeberflädjen,  fd>mierig.  Sp.  =  8,0; 
fpec.  ©ero.  3,4  ...  3,S;  ©taögfanj;  burd>ftd>tig  biö  burd>fd;efe 
nenb  an  ben  itanten.  ftarbe  rotf;,  intf  2Maue,  ©rüne,  ©efbe  unb 
23raune  »erfaufenb,  aud>  fdjroarj.  S)aö  <pufoer  weif?.  23eflef)t 
auö  einem  Qthiminat  ber  23ittererbe,  b.  I).  au$  einer  SSerbinbung 
»du  23ittererbe  unb  Sf)onerbe,  morinn  (entere  bie  SRotfe  einer 
(Säure  fpieft.  ©enau  bejeidjnct  ift  bie  23erbinbung  fecfy£fa($* 
tfyonfaure  SMttererbe,  roobeo  ba£  (Jifenojrpbuf  mef;r  ober  weniger 
an  ber  ©teöe  bet  SSittererbe  auftritt,    ftür  ftd>  unfdjmetsbar. 

93?an  unterfdjeibet  gmen  ©attungen,  bie  ftd£>  burd>  ftavbz  unb 
3ufammenfe£ung  auöjeidjnen. 
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1.  ÖJemciner  ©pinetf,  S£a  f  F*©pine((.  23cgrcift 
bic  fid;ter  gefärbten  Qtbänberungcn,  roorinn  t>tc  $a(ferbe  wor* 
I>errfrf)t.  SRotf;  in  »erfc()icbenen  Sftüangen.  Oft  carminrotl),  unt> 
barauö  inö  ^Dfd;enirt=,  £crmeftn=  unb  £irfd>rotf)e,  fo  roie  inö 
SMaue  unb  Örüne  oerlaufenb,  ober  in$  ^pacintlj»  unb  23futrDtf;e, 
nnb  cnbüd)  in*>  6Je(6e  unb  23raune.  Sic  ci>fd)eniflrotl)en  2lbän= 
berungen  »erlaufen  fid)  inö  SRofenrotfye  unb  SBetße.  23faue  unb 
meifje  Jyärbungeti  fommen  inbeflen  fetten,  vor,  am  fettenften  ftnb 
grüne  ©pinefte.  Snrd^ftdjtig  biö  burdjfdjeinenb.  ©pec.  Öem. 
3,5—3,7.  SRottyer  ©pinefl  enthält,  nad;  2Sauque(in,  S,7S23itter= 
erbe,  82,47  Sfyonerbe  unb  6,18  efyromfäure.  Sie  bfaucn  2fb= 
änbcrungeu  entsaften  fef>on  einige  «procente  GHfen.  ©djmt^t 
nid;r. 

ftintxt  ftd)  üorjugüd)  auf  Genfon  unb  in  ^3egu,  tfjette  ein* 
gen>ad>fen  in  Sofc-mit,  itatf  unb  ©neiö,  tf>eUö  (ofe  im  ©anbe. 
Sic  blauen  «Hbänbcrungen  fommen  eingettadjfen  in  £atf|Tein  ju 
$tfer  in  ©djmeben  m>r. 

2.  (Jenion  it,  (*ifen  =  ©pinell.  begreift  bie  bunfel* 
gefärbten,  fdjmereren  Sibänberungcn.  ©d>roar$  unb  braun.  Sic 
(Srnftalle  nid)t  fetten  mit  raufyer  Dberf(äd)e,  unb  fyäufi'g  in  Sru= 
fcn.  Surd)fd;eittenb  an  ben  Äanten.  ©pec.  ®em.  =  3,7  ... 
3,8.  Sjt  cfyemifd;  burd>  «orroaltenben  GHfengcl;alt  auögejeictynct. 
<£ntl;ä(t  nad)  Saugier:  13,0  23ittcrerbe,  16,5  ©ifenorpb,  65 
£()onerbe,  2,0  itatf.  ©djmiljt  ntd)t,  mirb  aber  in  jtrengem 
ftcuer  blau. 

Scr  fd;warje  (Seolonit,  ber  aud>  $  l  e  o  n  a  ft  genannt  mirb, 
ftnbct  ftd)  ebenfalls  auf  Pepton,  roooon  er  ben  ÜRamen  i)üt,  fo= 
bann  am  23efuo,  in  5lu£tt>ürf(ingen  älterer  Eruptionen,  am  9Q?on= 
30m  im  $äffatfjaC,  enbfttb  ben  Söartuif  in  9cen>=9)orF  in  unge= 
»üf;ntid)  großen  Grnitaflen  »on  3—4  Soften. 

Ser  votf;e  ©pinell  ijt  ein  gefdjä^tcr  Grbeltfein,  unb  unter 
bem  tarnen  9tubtn  =  @pinelt  befannt.  Ser  blaffere,  weniger 
geadjtete,  fieifjt  23allaö  =  5Rubin  (Rubis  balais).  Sßlan  begafft 
für  einen  fd)önen,  (;od;rotf;en  ©pineft  oon  24—30  ©rän  400  bis 
500  ©ulben. 
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2.  ®e\d)icd)t.    (Si)vt})oi\ti). 
<gpn.    tyertbot. 
Grpfialtfnitem   ein*  unt   etnadrftg.     ©ine   ber  gen>ö()nKd>jtcs 
$ig.  84.  Kombinationen   ijl  in   ?yig.  84   bärge* 

flcflt,  eine  Kombination  be£  SpauyU 
oetaeben?  o,  mit  bem  uerticafen  ^priöma 
g,  bem  erjten  fjorijontaten  ^)rii?ma  d, 
bem  jivcpten  -fjorigontafen  ^Pritfma  2f, 
ber  erjten  unb  ber  smenten  ©eitcnfHadje 
a  unb  b  unb  ber  gcraben  @nbfUd;e  c. 
Severe  ift  öftere  rauf)  unb  matt,-  iie 
£>betf[äd)e  von  a  gemöf>nUd>  rertteat 
gesteift.  Sie  Cfrnftarte  ftnb  meijtcuö 
Futg  faufenartig ;  an  ben  (ürnben  fyerr* 
frf>en  in  ber  Efteget  bie  ^tärfjcn  bc£  »jorigontaten  spriSmaö;  nur 
fetten  ftnb  bie  @rt)jfafte  burd)  ■Borf;errfd>cn  ber  geraben  Ghibpdje 
tafelartig.     £f;ettbarFcit  nad>  b  beuttid),  nad)  a  unbeuttid). 

$?.  =  5,0  ...  7,0;  fpec.  @en>.  =  2,S  ...  3,5;  ©ta^gtanj; 
burd)ft'd)tig  big  bitrd;fd)eincnb  an  ben  bauten,  ftarbc  grün,  braun, 
rotf;.     23rud>  mufd^etig.     Oft  audjj  berb  unb  in  hörnern. 

25ejtel:;t  auö  einem  ©iücat  von  S'afFerbe,  me(d;e£  mit  einem 
(Silicat  be£  Grifcnorpbute  oerbunben  i|l,  mit  ©puren  von  2lidzU 
orpb  unb  Gfjromornb. 

SOTan  unterfdjeibet  jmei)  (Gattungen. 
1.  SalfsGOrnfofitf;,  GfjrpfoUtf;  unb  OH»  in. 
SSegrctft  bte  grünen,  härteren  unb  fdjmereren  2Jbanberungen ,  in 
beren  3»fanimenfersung  ba$  (£ifenorpbut  f;öc&jten$  */5  uon  ber 
93?enge  ber  SafFerbe  beträgt.  $tfia$tefey  ottoen*  unb  fpargetgrün, 
fetten  getb  ober  braun,  ©tarFer  ©taäglanj;  burd;ft'd)tig  bi£ 
burd)fd;einenb.  6.  =  6,5  ...  7,0;  fpec.  ©eiv.  3,3  ...  3,5.  %n 
@rnftaften  von  obiger  ^orm,  au(^  *n  berben  ©tücfen  »on  Förni= 
ger  ^ufammenfetutng  (Dlioin).  ©tromener  fanb  im  CH;rnfo= 
litt)  50,13  Sarfcrbe,  9,19  ©tfenorobut,  39,73  Ätcfcterbe,  0,32 
ÜKitfcforpb  unb  0,09  97?anganorpbu(.  ©d;mi($t  nid;t  oor  bem 
£ötf;rof;r  unb  btl)ält  in  ber  jpi£e  2>urd;ftd>tigFeit  unb  garbe, 
SBirb  »on  ©äuren  angegriffen. 
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gifl.  85. 


ftinbct  ftrf>  tfyctte  in  tofen  (Jvpflaffcn,  unb  fommt  fo  auö 
sMcgppten,  ÜRatelien  unb  ÜBrafttten,  tf;ei(ö  in  fugeUgcn,  förnigen 
©tücfen  (Dlioin)  eingcmadjfen  im  23afafte,  für  bcn  er  ganj  cf;a= 
raftertftcrt  ifl,  unb  im  Solerite.  @r«i1afliffert  ftnbet  man  ifjn 
in  bcn  Dtioinfnauern  ber  23afaltc  bcr  Griffet,  be£  jpabid)t£roa(s 
beö,  23öfmten$,  @ad)fcn£  unb  bcr  Swfcfn  <pa(ma  unb  Söiwrbon. 
(Selten  fommt  er  im  ©penit  von  (ürlfbalen  uor.  ©anj  merfmürbig 
itf  fein  SSorfornmen  im  99?eteoreifcn,  wie  im  »a((aftfd;en  Cnfen. 
9?ad)  &? d f c  iflr  and;  bcr  fogcnatmte  crofta  1  fifierte  Dbfis 
bian  oom  ^ftefferberg  ben  SRcat  be  9)?onte  in  9J?Cjcico  nid;t£  an« 
bercö  al3  crpflaffiftcvter  Ctyrpfofttfj. 

2.  (£ifen=(n;r»fontI),  £oafofiberit.  ©ciju  rechnet 
man  bic  eifenreidben,  6raunen  unb  rotten,  fetd)teren  unb  fd^melfr: 
bareren  2tbänberungen,  bic  ftd>  and)  fcurdj  eine  befunbere  glädjen* 
combination   au^eidjnen,    roeldk    burd>  $ig.  85    bargeftetft  t(l. 

Sic  ft(äd)en  beö  Dctaebcrö  o  ftnb  feljr 
guriiefgebrängt,  bie  ftlädjen  be£  oerti= 
calen  ^riömaö  g  unb  be£  smepten  f;o* 
rignttalen  ^priömaö  2f  bagegen  üor- 
fyerrfd;enb,  bic  Grnbpdjc  c  fefylt,  eben* 
fo  bic  erfte  ©eitenflä'dje  a;  bic  gmepte 
©citenpd;e  b,  unb  bie  ftl&tyen  t>e$ 
erjten  fyortaontafen  <priöma$  d  ftnb  gus 
vürf gebrängt;  jmifdjen  g  unb  b  Hegen 
abei  bie  ftfädjen  s  cineö  neuen  oerti= 
caten  <Prtgma3.  £>ie  @rp|Mfe  ftnb  ge= 
n)öf;nfid>  fef;r  Ffctu  unb  Fommen  nur  eingcmad;fen  oor.  ftarbe 
rötf>tid>  unb  gefbHd)braun,  aud)  f;nacintf;rotf;.  £.  =  5,0;  foec. 
©eto.  =  2,8;  bie  Dberflädje  tjt  gcroöf;nfid)  mefffnggefb  unb  gotb» 
gelb,  ober  bunt  ftafyffarbig  angelaufen  unb  ftavf  metaflifd)  gfän* 
jenb;  im  Innern  ©(at?g(anj,  ztvoaö  fettartig.  2)urd)fd;einenb 
an  bcn  Tanten,  ©inline  Grwjlafle  nurfen  auf  bie  90?agnctnabe(. 
5tud)  berb,  förnig  jufammengefe^t,  unb  cingefprengt.  (*ntf;ä'ft 
beonafye  cbenfooiel  ©ifcnorpbul  atö  Satferbe  unb  ettvaö  Aalt. 
Sm  (Sifencfyrwfolttf)  oon  <&aöbad)  am  Äaiferfluf;!  fanb  id>  32,40 
SalFerbe,  29,71  ©tfenornbuf,  31,63  Äiefelcrbe,  0,4S  $?angan= 
o*»b,  2,2  Stjoncrbe,  2,78  Äali,  nefcjl  ©puren  oon  Äatf  unb 
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Gf)romorpb.  SBtfbet  mit  ©ciuren  eine  ©artcrte.  3Birb  in  ber 
&i£e  fdjmars,  bcm  «ütogncte  folgfam,  unb  fdnnUgt  fofort  jit 
einer  fdwarjen  @rf;(acfe. 

ftinbet  fifb  im  ©anjen  fetten.  Scr  £auptfunbort  i\i  ber 
j?aiferjhtf)t  im  23rei£gau,  wo  er  im  bafaftifdjen  93?anbe(ficin  ooit 
©adbad)  unb  im  Soterite  von  ^ringen  oorfommt. 

23eibe  ©attungen  unterliegen  ber  SScruutterung,  gang  befon* 
berö  aber  ber  (*ifencf)rpfotitt; ,  t>e(Ten  größerer  @ct;att  an  G?ifen= 
orpbut  mofjt  tic  Urfad>e  baoon  ift. 

35er  @f)rpfo(itt)  wirb  ate  ein  geringerer  ©bewein  gefd)ä't>t. 
©d>ön  gefärbte,  größere  Dtiüinförner  werben  öftere  ju  ©djmuefs 
fteiuen  oermenbet  £)icfee?  $?inera(gefd;{ed)t  ift  überbieß  wegen 
feincö  2>orfommenö  im  9fteteoreifcn  oon  großem  S"tcrcffe,  unb 
für  ben  ©eognoflen  oon  2Bid;ttgFeit,  weit  man  e$  in  arten  23a* 
fatten  ftnbet,  unb  f;ä'ufig  aurf)  in  Soteritcn,  bafatttfdjen  (Jons 
gtomeraten  unb  Muffen, 'unb  fetbft  in  einigen  ©peniten. 

S>em  @l)rpfo£it(>  ftef;t  ber  (£1;  onb  r  ob  it  nafye.  ©eine  @rps 
ftartc,  fed;dfeitigc  $riämcn  mit  einer  Suftyärfung  an  ben  Chi* 
ben,  (orten  bem  gwcp*  unb  eingfieberigen  Cfrpfiartfpftem  anget;ö« 
ren.  £.  =  6,5;  fpec.  ©em.  =  3,1;  ©(ae?gfan$,  fettartiger; 
buvd)fid;ttg  bie?  burd)fd)einenb;  otfer=  unb  pomeran^engetb  ine» 
jppactntfjrotlje,  aurf;  grün.  23rud>  mufd)etig.  Jtommt  gewofjnfid) 
in  eingewrtdjfenen  hörnern  vor.  23eftef)t  aue?  einfad)=Fiefe(faurer 
23ittcrerbe  unb  tjatb^ftußfaurer  23ittcrerbe  (54  23ittererbc,  32,66 
jttefeterbe,  4,0S  fttußfäure,  unb  enthält  überbieß  2,10  Raü, 
2,33  ©ifenorpb  unb  1,0  SBaffer).  g-inbet  ftd>  gu  9fkw=g)erfe» 
in  Sftorbamerica,  gu  9>arga3  in  gintanb,  ju  *Ü(Fer  in  ©d;weben, 
%\i  SBoben  ben  $?arienberg  in  ©ad;fcn. 


2.  ©tppfdfjaft   b  e  s    ©pecffleinö. 

1.  ©efd)ted;t.    SatFerbef;pbrat. 
©Dn.    9Jcagneftaöt>Drat. 

2>ie  @rpfiarte  finb  nieberige,  fed)6fcitige  ^Priemten  bee?  brep* 
unb  einadjfigen  ^rpflartfpjleme?,  wefdje  eine  oortrommene  £f;eit* 
barfeit  nad>  ber  9fad>tung  ber  Grnbflädje  beft'fcen.   $}.  =  1,0  ...  1,5; 
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fpec.  ©ew.  =  2,3;  <perlmutterglan$  auf  ber  Sf>etfung^f[ärf;e ; 
äußerlich  fettartiger  ©laöglanj;  burd;fd)einenb  oft  nur  an  ben 
Tanten,  ftüf>lt  ftd;  etmaö  fett  an.  £$n  bünnen  23lättd;en 
biegfam.  ftarbe  meifj  inö  ©rüne.  ipängt  etwaö  an  ber  3unge. 
Stammt  gewöl;nlid;  berb,  in  blätterigen  unb  jtraljligen  Waffen 
vor.  2)ie  >3ufammenfc£ung  itf  buvd)  ben  tarnen  angezeigt. 
(68,34  23ittererbe,  30,90  2Baffer,  nebft  etmaö  <£ifen--  unb  9ftan= 
ganovnb.)  Reagiert  fd;ivad)  alfalifd;,  gibt  benm  ©lüf;en  2Bafier 
auö,  wirb  unburd;ft'd;tig,  fd;mi^t  aber  nid;t.  ftärbt  ftd;  mit 
Gobaltfolution  unter  längerer  (£rl;i£ung  fkifd;rotf;.  Jtommt  auf 
fd;ma(eu  ©äugen  im  (Serpentin  oor,  gu  ip'obofen  in  üftew=2)erfeü, 
$u  ^portfeö  in  ©d;ottlanb  unb  auf  Untf,  einer  ber  <8(;ettlanb* 
3"fefo. 


2.  ©efd;ted;t.    (Spetfjlein. 
@t>n.    ©eifenjlein,  fpantfdje  Äreibe. 

5lftercrp|lafte,  gewöf;nlid;  nad;  £Utar5=  unb  ÄalFfpatljformen 
gebilbet,  feiten  nad;  ftelbfpatl;*,  23cfuoian=  ober  @taurolitl)ge|1a(ten. 
Dl;ne  SljeilbarFeit,  bid;t.  jj>.  =  1,0  ...  2,0;  fpec.  ©ew.  = 
2,6  ...  2,8;  fettartig  glänjenb  ober  matt;  burd;fa;einenb  an 
ben  itanten.  S)ie  weifie  ftaxbe  ift  oorl;errfd;enb ;  oft  aber  aud; 
grau,  gelb,  grün,  rotl;  unb  bisweilen  mit  benbritifdjen  %zid)= 
nungen.  2Birb  burd;  Reiben  fettglänsenb  unb  füf;lt  ftd)  fettig 
an,  etwa  wie  trotfene  ©eife.  @d;reibt.  jpängt  ntd;t  an  ber 
3unge.  23ollfommen  milbe.  23rud;  uneben  ober  fplitterig.  23c= 
jkl;t  auö  bre»fad;=fiefelfaurer  23itterbe,  weld;er  etmaä  23ittererbe* 
J;»brat  eingemengt  ijt,  unb  eine  t leine  Quantität  (£tfen,  wcld;e 
färbenb  wirft,  (©perffiein  oon  23aireutl;  nad)  £»d;neü: 
2a(Ferbe  30,80,  Äiefelerbe  65,64,  @tfenornbul  3,61,  nebjc  etwaö 
SBafier.  2>er  grüne  enthält  bisweilen  etwa$  ei;romort)b.)  2ßirb 
bepm  (*rl;i£en  unter  Abgabe  oon  2Bafier  ev\l  grau  ober  fd;war$, 
(;art,  brennt  ftd;  aber  balb  wetfj,  unb  fd;mil$t  in  ftarfer  Jpi£e 
3u  einem  blaftgen  ©lafe. 

g-inbet  ftd;  bisweilen  im  (Serpentin,  öftere  jebod;  auf  S*rg= 
lagerjlätten.  2>ie  befannteflen  ^unborte  ftnb  SBunftebef  unb 
©opferögrün  bep  23atreutf;,  $u  <&ai)la  in  @ef>weben,   ^öbtifc  in 
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@ad;fen;  überbiefj  Fommt  er  in  ^iemont,  ©djottfanb,  ftranFreid;, 
Ctyina  vor,   unb  roo()(  nod)  in  mehreren  anbcrn  ßänbem. 

9)?an  benutzt  t>cn  ©pccfftein  jum  Rotieren  roeidjer  ©teine 
unb  ber  ©(afer,  311m  getanen  auf  Sud;  —  .ftfeibermadjer  unb 
©tiefer  —  gu  ©d)ni£n>erF ,  gut*  SScrminberung  bei*  ftrietton,  gu 
©töpfefn  auf  GHaögcfäge,  bic  einer  ftärferen  ipi^e  auögefeijt 
werben.  Sie  B"9C/  wefdje  man  bamit  auf  ®la$  mad;t,  f;ängen 
fo  oeft  an,  baß  fte ,  nad;  bem  QJbn>ifd;en  mit  einem  Sud;e,  roie* 
ber  gum  33orfd;ein  Fornmcn,  wenn  man  bie  bcfd;riebene  ©tetfe 
anf;aud)t. 

Ser  ©eifcnjtcin  auä  (Jornroafliö,  Soap  rock,  cntfyiHt  15,5 
sprocent  SBaffer  unb  eine  23enmengung  »on  Fiefetfaurer  £(;onerbe; 
er  mirb  jur  sporseflanfabrication  benutzt. 

3.  ©efd)(cd>t.    (Serpentin. 
@t>n.    £)pf>it,  $tcroltt&,  SDcarmalttö. 

Sie  6eo6ad)teten  Grnftafle,  bem  cin=  unb  einadrigen  ©njlem 
angefyürtg,  furje  ad)tfeitige  <Pri£men,  gehören  nid;t  auögemad;t 
bem  «Serpentin  an.  &cwbi)nüd)  berb.  $?.  =  3,0;  fpec.  ©ero. 
=  2,5  ...  2,6;  burd)fd>einenb  bt£  unburd)ft'd;tig ;  ftettgtan^, 
fd)mad)er.  ftarbe  v>or(;errfd)enb  grün  in  i>erfd)iebencn  STcüanQen ; 
aud;  roeif?,  gett>,  braun  unb  rotf).  9J?ef)rere  tiefer  färben  ftnbe« 
ft'd)  öftere  pfammen,  in  gcflecFten,  geaberten,  geflammten  3*id>= 
nungen.  23rud)  ffcicfymufcfyeftg  ober  fpUtterig ;  mUbe.  2Birb 
burd)  Reiben  glan^enber.  ftinbet  ftd>  öftere  and)  in  Förnigcn, 
blätterigen,  ftäugcligen  unb  faferigen  ©tücFen.  23eflel)t  am$ 
boppeitpfiefetfaurer  SSittercrbe,  bie  mit  boppe(t=gcmäfierter  23itter= 
erbe  oerbunben  i|l.  Sie  23ittcrerbe  ifir  oft  oon  Gnfenornbuf,  fe(= 
tencr  uon  JtatF,  unb  bi&ucitcn  aud;  uon  eerorobut  erfe^t.  (@er= 
pentin  von  @ufl£jö  in  ©d;roeben,  nad;  9ftofanbcr,  44,20  23it= 
tererbe,  42,34  Äiefelerbe,  12,38  Sßaffcr.) 

©ibt  beom  ©(üfyen  SBaffer  au£,  fd)tvärgt  ftd),  brennt  fid)  in 
offenem  fteucr  wct{?,  unb  fd;mi(gt  in  fkrfcr  $?\i)c  an  bünucn 
Tanten  ju  einem  GrmaiL 

Sie  reinften  ^bänberungen  Fommen  auf  ^rjfagcrfiätten  unb 
in  Fornigcm  itatFftein  wor,  fo  ju  ©ufl6jö,  ©abja  unb  5af>(un 
in  ©d;roeben,  ju  jpoboFen  unb  9ftaffad;ufet$  in  Stforbamerka,  $u 


222 

iprcbajjo  in  ©übtnrof,  am  Süßet  in  ©raubünbten  unb  an  cini= 
gen  ©teflen  in  <piemont.  Sn  ber  ©egenb  von  spenig  in  @ad)fen 
jlnbet  er  ftd>  in  hörnern  unb  unbeurtid^en  @ro|Taflen  in  bem 
bort  f;errfd;enben  2Beifcjtein.  Wan  bejeidmet  biefe  reineren  5X6= 
anberungen,  tve(d;e  burd;  üd)te  färben,  mufd>e(igen  23rud;  unb 
größere  £mrd)ft'd;tigFeit  auögeseidmct  ftnb,  mit  bem  9?amcn 
ebter  (Serpentin.  S)iefer  itf  f>äufig  mit  «Möbeft,  «pifroömin, 
5ßla%ntU  unb  ßtyromeifen,  £f;on ,  ©iaflage  Fofylenfaurem  £a(F 
ainb  Fol)(enfaurer  SMttercrbc  vermengt/  tvoburd;  unreinere,  bunfter 
gefärbte,  nur  an  ben  Äanten  burd>fd)cinenbe  2(bänbcrungen  ge«= 
bUbet  werben,  bie  man  mit  bem  tarnen  gemeiner  Serpentin 
belegt,  ©iefer  gemeine  (Serpentin  ijl  fetyr  verbreitet,  fünbet  ftd> 
bevnaf;e  in  aßen  ©cbirgen,  #ar$,  ©rjgebirge,  SRiefengebirge, 
33öf>mcr»v;t(b,  fttdjtetgcbirge,  (Sd)ivar$n>atb,  23ogefen,  9tfpen  u.f.tv., 
in  größeren  unb  fteincren  ©ängen  unb  (Stöcken ,  im  ©ranit, 
©nei£,  ©(immerfd;iefer,  £f)onfd)iefer,  Äajfjtcin  u.f.tv.  SMc 
iveid;ercn  5tbanberungcn  betf  gemeinen  (Serpentin^  (äffe«  fM>  9U* 
fdmeiben  unb  bretyen,  unb  tverben  mefyrfaftig  verarbeitet,  vor« 
näm(id)  ju  ©efä£cn,  unb  namentüd;  ju  Söbtiij  in  <Sad>fen. 

4.  ©efd;(ed)t.    <piFroömin. 

£rt)tfafltnifd)e  Waffen.  $?.  =  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©en>.  = 
2,5  ...  2,6;  ^crtmutterglans  in  ben  ©(aögfong  geneigt;  burd;* 
fd;einenb  an  ben  Tanten  biö  unburd)|td)tig.  ftarbe  grün,  einer* 
fettö  inö  2Beifce,  anberfeitö  inö  (Sdjivarse  geneigt.  (Sefyr  milbe. 
S5crb,  in  teilbaren  (Stürfcn  von  Förniger,  blätteriger  ober  bünn* 
flängcfigcr  3«fammenfe£ung.  23etfe(;t  au£  tva(Terf;a(tigcr,  boppelu 
Fiefetfaurer  23ittererbc.  (@ntl;ä(t  nad;  Wagnuö:  33,34  SÖitter» 
erbe,  54,88  £iefe(crbe,  7,3  ^Baffer,  neb]t  1,39  (£ifeno.n;b,  ettvaS 
£f;onerbe  unb  Wangano.rpbut.)    $üt  ftd)  unfdjmefjbar. 

ftinbet  ftd>  auf  ber  ©rube  (Jngeteburg  bev  ^retfui^  in  93ftfj* 
men  auf  einem  ßagcr  im  ©runbgebirge,  begleitet  von  Wagnets 
eifenftein  unb  23raunfpatf;.  3um  sprFroömin  fd>cincn  einige  5tb= 
änberungen  bcö  fogenannten  gemeinen  2t^beftö  §u  gehören, 
namcntUd)  biejenige  von  =3öb(i£  in  <Sad;fen.  2(ud;  fyat  ti  ben 
&nfri)ein,  \>a$  biefeö  Wincraf  biömeUen  in  vonvaltenber  Waffe 
in  (Serpentinen  vorFommt,  unb  einige  berfetben  bcpnaf>e  ganj  §u* 
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fammenfetjt.    2ret>enfaßd  tft  eine  nafje  23erwaubtfd;aft  be£  <piFroö= 
minö  mit  bcm  (Serpentin  unüerFennbar. 

5.  ©efri)led;t.    9ftcerfd)aum. 

2>crb;  audj  foflen  2lftercrpftafle  nad;  JtalFfpatfjformen  &or** 
Fommen.  $.  =  2,5...  3,0;  fpec.  ©ew.  =  1,2  ...  1,6;  matt, 
unburd)ftd;tig ,  mifbc,  weiß,  tnä  ©etbe,  ©raue  unb  9fatf;c  ge= 
neigt.  förud;  feinerbtg,  im  ©rofjen  öftere  fkd;mufrf)e(tg ;  f;ängt 
flarf  an  ber  3ut\$e ;  ffitjlt  ftd;  wenig  fettig  an.  föeftefjt  auö  wafter= 
faltiger,  brcnfad^Fiefetfaurer  Söittererbe.  (@nt(?ä(t  nad)  find;* 
nett:  27,80  «Bittererbe,  60,87  Äicfeterbe,  11,29  Sßaffcr,  nebtf: 
©puren  »on  Grifeno.rpb  unb  Sfyonerbc.)  fßrennt  ft'd)  im  ®(ag= 
Fötbd;en ,  unter  Abgabe  uon  SBaffer,  fd>war$,  in  offenem  fteuetr 
aber  wieber  weifc,  fd;rumpft  jufammen,  unb  fd;mi(jt  an  bünnen 
Äanten  ju  einem  weißen  Chnail. 

ftinbet  ftd;  in  gagern  uorgügüd;  in  üiua^ien  unb  SRatotien, 
unfern  9ttabrib  unb  Sotebo  in  (Spanien,  ju  5Kf;ubfd;i^  in  9ftäf;= 
ren,  gu  0uincn  in  grranfreid},  fo  xoie  in  ^Portugal,  (TornwafliS 
unb  in  ber  jtrimm.  ©er  93?ecrfd;aum  wirb  ganj  aflgemetn  jur 
Verfertigung  iwn  gcfdjätjtcn  ^fcifenFöpfen  oermenbet.  $u  biefem 
3wecFc  fort  er  gepuffert,  mit  SBaffer  ju  einem  £eig  geFnetet,  unb 
fofort  in  entfpred;enbe  5ü*mett  eingebrürfrt  werben. 


3.  ©tppfd>aft  beö  Sttagnefitö. 

l.  ©cfd)fed)t.    9)?agnefit. 

(Jröjtaflfifjfcm  brei;=  unb  cinad;ftg,  tyemtebrifd).  Sie  Grnftafle 
flub  Ffcinc  ^omboeber  mit  einem  GhtbFantcnwinFet  uon  107° 
22'.  £>icfe  ©ejlaft,  bie  ©runbgcjMt  beö  ©efd;(cd;tö,  \\1  biö  \t$t 
bie  einzige  6eobad;tetc.  £fj>eitbarFcit  fef;r  iwflFommcn  nad;  ben 
^Oomboeberflädjen.  $}.  =  4,0  ...  4,5;  fpec.  @ew.  =  2,9  ... 
3,2;  ©(aögtang,  6töwei(cn  pertmuttcrartig;  burd)ft'd)tig  biö  buvd)* 
fd;eincnb  an  ben  Äanten.  ftarbe  \vei$  unb  grau,  f)äufig  inß. 
®dbc  faflenb,  aud;  gelb  unb  braun.  23rud>  mufd^etig  oDcr  fp(it? 
terig.  SBcftefyt  au£  cinfad;=Fof;(enfaurcr  23ittcrerbc,  unb  enthält 
gewüt;n(id}  einige  ^rpeenfe  G^fenojöbut,  fo-  wie  ttwa,$  Mangans 
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ürpbul,  n>e(d>e  Gelte,  mie  ©.  132  bcmerft  morben  ttf,  bie  bitter* 
erbe,  o&ne  »cfentfidjien  (Stnfiuf?  auf  bie  g-orm  auszuüben,  er* 
fefcen.  2)od>  ifl  ber  3Binfe(  be£  9tf;omboeber3  je  nad;  bem  ®c* 
^a(te  an  ©ifcnorpbut  üariabef.  23rau3t  mit  ©äuren  auf;  rea= 
giert    nad>    bem    ©lüt;cn    affaUfdj.      ßööt    fid>    in    ©d)mefct= 

fäure  auf. 

fttnbet  ft'd>  üorsüglid)  in  $mcp  2tbänberungen. 

1.  @pät(;iger  Wagnefit,   «SRagnefitfpatfj,  Sfttf* 
patf;,    23reunerit. 

6n>ftaflift'ert  unb  berb,  »oßfommcn  ttycUbar,  in  förmigen  unb 
blätterigen  99?aff«t.  ©pec.  ©cro.  =  3,0  ...  3,2.  3eigt  ©fanj 
unb  Smrd>jtd;tigfeit  beö  ©efd;(cd>tö  am  »oflfommenjlen.  2>on 
ben  »erfdjiebenen ,  oben  bejeid;netcn  färben.  Bufammenfe^ung 
be$  Zaitmtifi  vom  ©ottfyarbt,  nad>  ©tromeier,  42,40  Salt* 
erbe,    49,67  Äoijfenfä'ure ,    6,47  ©ifenorpbut,    0,62  Mangan* 

orpbul.  i 

ftinbet  ftd>  üor$üg(id)  in  fdjieferige,  tatfcrbcf;aftigc  ©efteine, 
Satffdjiefer,  @b>ritfri>tefer,  Sopftfein  eingcmad;fen ,  namenttiaj 
am  @t.  ©ottfjarbt,  am  ©rainer,  im  3iflerti>£  unb  gu  £aft  in 
£pro(,  su  S)o»refjet&  in  Norwegen. 

2.  2)id)tcr  «Jttagnefit,  ©tobertit. 

2)id)t,  matt,  unburdjftdjttg,  23rud>  fKad;mufd;e«g  ober  fplifc 
terig;  biömeilen  erbig,  meid)  unb  serreibttd).  ©pec.  @em.  =  2,9. 
itugetige,  nierenförmige,  Fnoftige  ©türfe,  oftmals  mit  traubiger 
Obctf  äd>c.  2öei0.  £>er  bid>te  «OTagnefft  »on  ©aSbad)  am  ÄaU 
ferftul)l  enthält  48  Salfcrbe,  52  Jtoi;lenfäure.  Ueberl;aupt  fd;ei= 
nen  bie  biegten  5lbänberungen  bcö  Wagnefttä  burdjauö  reiner  alö 
bie  teilbaren  ya  feon.  ftinbet  ft'd)  »orsüg(id>  in  p(utonifd>en 
unb  »ufeanifdjen  ©ebirgSbilbungcn,  im  ©erpentin  gu  23aum* 
garten  unb  Äofemit)  in  ©djleft'en,  Äraubat  in  ©tepermarf,  £rub* 
fd>i^  in  «OTä&ren,  Spoborfen  in  Oforbamerica ,  ©alem  in  grtbien] 
im  bafaltifd>cn  «Bfanbefjkin  $u  ©aöbadj  am  j?aiferjhif;t. 

2.  ©efd)(ed;t.    #pbromagncfit. 
@i>n.    9ttagnefta  alba. 
<Puloerförmig ,    erbig,  -matt,   unburdjft'djtig,  meid)  unb  jer= 
reiblid;.    3fl  gerabe  fo  3ufammengefct)t,  rote  bie  Fünjtltd^e  9#ag* 
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nefta  alba  bev  5(potf;cFcn;  entf;a(t  42,41  S'atferbc,  36,82  Äo^fete 
fäure,  1S,53  Sßaffer  unb  einige  ftembe  23e»mifdjungen,  unb  ijt 
fumit  eine  3Ser6inbung  von  Fof;(enfaurer  £a(Fetbe  mit  $aIFetbe= 
Opbrat. 

ftinbet  ft'd),  in  Begleitung  »on  9)?agneftt,  im  ©etpentin  6cp 
jpo&oFen  nnb  (Sfatcn^fonb,  nnfern  ^lew-^oxf  in  ben  ueteinig= 
ten  (Staaten  nnb  gu  Äumi  anf  Sfagroponte  in  ©ttecknfanb. 

3.  ©efd;(ed)t.    gflefitinfpatf;. 

(SrnjTaflfnftem  bve»--  unb  einad)ffg,  fjemiebrifd;.  9*(jomboebet 
mit  bem  (*nbFantenroittFeC  uon  107°  14';  £(;eitDatFeit  nad)  befien 
$(äd)cn.  ©m  ß"vp|1rtf(e  geigen  öftetö  bie  GTomfcinatiDn  ber  ©runb= 
form  mit  bem  etilen  fed;öfeitigcn  «Prisma  unb  bet  fjotisontafen 
Crnbflärfje.  @ie  f;at,  toegen  bet  ganj  unbebeutenben  ©töfje  bet 
<priömenflad)en,  ein  ünfenfütmtgeö  &nfef;en.  £.  =  4,0;  fpec. 
©cm.  =  3,3;  ©toögfanj;  burd>fd)einenb  6i£  butd;ftd)ttg ,  nnb 
bann  beutüdje  boppefte  ©ti*af;Ien6ved)nng.  ftavbe  bunFelgtauftd; 
unb  ge(o(id)U)ei£,  inö  ©eMidjgtaue.  Sie  D&crfla'dje  bet  Gtpftatfe 
öftetö  oon  (Hfenotfet  ü6et$ogen.  23eflcf?t  auö  g(eid)en  93?ifd>ung£= 
gemixten  Fof;(enfautct  £a(ferbe  unb  Foftfenfauten  Grifcnotnbute. 

ftinbet  fid)  $u  Üttaoetfefla  in  <piemimt,  in  Begleitung  oon 
Betgctnftaft  unb  ^genanntem  23ctg(ebet.  2)et  9?ame  fort  an* 
geigen,  bafc  ba3  ?Q?iueva(  in  bet  Witte  ftef;e  smifc^eu  SRagueftt* 
fpatf;,  107°  22',  unb  ©ifenfpatf;,  107°  0'. 


4.  ©ippfd&aft    beö   Bora  cito. 

1.  ©efd;(ed;t.     Botacit. 
9*egu(äte£  evpftaftfpiiem,   (jemie'btifd).    Sie   oeiben  Setrae 


gt'g.  86. 


-M 

„N 

a 

4 

i  i 

y 

Ä- 


öeentf  rtllg,  9iatui\). 


tzv,  bie  jpafbfläcfyner  bet?  regulären  Dc= 
taebetö,  nad;  meieren,  eine  unbeutü'dje 
SfyeitöarFeit  oemerFt  mitb,  Fommen  fyäits 
ftg  in  @om6ination  mit  bem  2Bütfct 
unb  bem  9?autenbobcciicbet  vor.  5'9«86 
\iciit  eine  gemofmttdje  (Kombination  ber 
2Butfeifläd;cn  a,  tcv  ipemioctae'Dctffä* 
d>cn  o  unb  tcv  Sobecacberfläd;cn  d  oor, 

15 
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gt.q.  87.  in   lvcldjer   bie  3Büvfc(f[äcf)cn  vorfjerr* 

fd>en ;  in  ^ig.  87  ift  eine  (Jombination 
beö  rechten  jpcmioctaeberö  o  unb  beö 
2Bürfcl£  a  bargeftellt,  in  welcher  bie 
8fäd)cn  bc$  jpemioctacberö  vor^err: 
fd>en.  2>er  £abitnö  bcr  Grnfialle  ift, 
je  nad)bem  bie  einen  ober  bie  anbem 
51äd)en  vorwalten,  verfd>ieben. 
£.  ==  7;  fpec.  ®en>.  =  2,9  ...  3,0;  ©latfglang  btf  2>c* 
mantglan*.  Oft  farbefoö,  aud>  graulid;,  gclblid)  nnb  grünlid>; 
I)atbburd)ftd)tig  Uö  burd;fd;einenb.  doppelte  ©traljfcnbredntng 
burd)  bie  Setrae'bcrfKäd^cn ,  alö  merftvürbige  2{ui?nal;me,  ba  fte 
fonft  6ev>  ben  ©chatten  bcö  regulären  ©pjtcmS  nid)t  vorfommt. 
25rud)  mufdjclig  ober  uneben.  2ßirb  burd;  ©nvärmung  in  bcr 
sRidjtung  ber  31d;fen,  meldte  fcnfredjt  auf  bcm  Setra*ebcr  freien, 
vo(arifd)  electrtfd).  23tö  je£t  nur  in  GrnftaKen  vorgefommen. 
23cfief)t  ouö  3n>e»britte(rborarfaurer  £atferbe  (30,3  Safferbe, 
69,7  SBorarfäure).  ©rijmifjt  unter  51nfd)tvel(en  ju  einer  Angel, 
wcld>e  tväfyrenb  bcr  2ibfü(>(ung  crnfhilliftcrt,  tvobcn  bie  Oberffäd>e 
auö  (Frttftallnabeln  jufammeugefe^t  erfd;eint.  Sßln  einem  $lu£* 
mittel  ,aui§  l  Sfyeil  ftlupfpatl)  unb  472  £l)ei(  faurcm  fd)n>cfcl= 
faurem  Aalt  gufammcngcfdjmofjcn ,  färbt  er  bie  flamme  fd>ön 
grün,  wa$  ben  ©el>a(t  an  23orajtfäure  anzeigt. 

ftinbet  fidt>  biö  jefct  nur  an  jwen  Orten;  in  @np£  cingc= 
tvad)fen  am  fogenannteu  Äalfberg  unb  ©djilbftein  ben  ßüneburg, 
unb  am  ©egeberg  in  jpoltfein. 

2.  &c\d)ied)t.  £nbroboracit. 
©erb,  in  cityjiatttniftyen,  jtra&ligcn  unb  blätterigen  Waffen, 
tveiß,  burd)  Grifen  jWtcmveife  rötl;lid).  blätterigem  ©npö  äl;n* 
lid).  $?.  =  2,0;  fpec.  ©etv.  =  1,9  annäfjrungöiveife ;  in  bün= 
nen  23(ättd)en  burd)fd;eineub.  Sie  gange  Waffe  ift  burd)löd>ert 
tvie  wurmfttd)ige$  £ofj,  bie  £öf)lungcn  ft'nb  mit  einem  faltigen 
Sfyon  aufgefüllt.  3fl  ein  ivaf[crl;alttge$  ©oppclfalj  von  gmen* 
brittel=borarfaurer  £alf=  unb  Äalferbe.  23cfM;t  auö  49,92  23o* 
ravfäure,  10,43  Salferbe,  13,29  Mferbc  unb  20,33  2Baffcr. 
@d;milst  kid)t  $u  einem  flaren,   farbclofen  Olafe.     ftärbt  bie 
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Sötfjrofjrffamme  grün,  tvenn  c£  mit  bcm  obengenannten  fthtp  gu= 
fammcti$cfdmio(scn  wirb.  3n  (Säuren  ütöüdj;  au$  ber  gefät= 
tigten  Söfung  cn;|tallift'ert  bepm  (Matten  SSorarfäurc.  ftinbet 
firf>  am  SaucafuS. 

3.  ®cfd>(c^)t.  SBagnertt. 
Grnftatffotfem  jwetfs  unb  eingfteberig.  Sie  fetten  beutlirijen 
@r»tfafle  ft'nb  priömattfd),  fKäd;enrctd>c  Kombinationen  oerticafer 
unb  l)ori$onta(er  Ertönten  biefeö  (TrwiTaftfojlemtf ,  mit  3n>en=  unb 
eingtieberigen  Dctaebem.  S(;ei(barfcit  nad)  ben  g-fädjen  eineö 
gefdjobencn,  oierfeitigen  *priömaö.  Jb.  =  5,0  ...  5,5;  fpec. 
©ero.  =  3,0  ...  3,1;  ©(a£g(an$  ftarFer;  f;an>burd;ftd)tig.  Ober* 
flad>e  ber  «priömett  uertteaf  geftreift.  23rttd>  uneben  biö  fpfit= 
terig.  $ar6e  weingelb.  9htr  crprtafüftert.  23eflcl>t  au£  einer 
SSerbtnbung  oon  3iuenbritte(=pt)o$pl)orfaurcr  2Mtterer>bc  mit  ein= 
fad):jHu0faurer  23ittererbc.  <Bd)mii^t  für  ftd;  fd;n>er.  Sie  Sämpfe, 
\vdd)c  baö  Mineral  bei;  23cfyanb(ung  mit  ©dnvefetfäure  in  ber 
SBarme  enttoitfelt,  greifen  ©(aö  an.  ftinbet  ftri;  im  jpötfengra= 
ben  bei;  2ßeercn  im  ©afsburgifdjcn  in  einem  mürben,  ttyonfdjie* 
ferartigen  ©efteine. 

Q(nf;ang.    9c  epl)r  it. 
<5pn.    SBetlftetn,  tyunamufletn. 

ft-inbet  ftd>  berb  in  ftumpfeefigen  ©türfen.  S).  =z  7,0;  fpec. 
©em.  =  2,9  ...  3,0;  fdjimmcrnb  unb  matt,  g-arbe  fauebgrün, 
ins  ©radgrüne,  ©raue  unb  SBeifje  oerfaufenb.  23rud;  fptitterig; 
©truetur  im  ©rojjcn  öftere  fdjtefcrig.  Q3cflcfj>t  nad)  jtaftncrä 
Sfciafyfe  aud  einem  t()oucrbcl)aftigcn  23ift(icat  ber  23ittererbe  unb 
beö  (Sifeno.rD'bute  (31,0  23ittcrbe,  4,48  @ifeuo.r»bu(,  50,50  Jtiefc^ 
erbe,  10,0  £(;oncrbe,  2,75  Sftafifct  unb  eUvcö  Gf)romtfrnb). 
@d)mi(st  bcr>  (treuerem  fteuer  in  (Splittern  31t  einem  roeifjen,  blas 
ftgen  ©(afe. 

S)cr  üftep()rit  fommt  getuÖflnftd;  fdjon  »erarbeitet  auö  Gffyina, 
^erften  unb  Qlegnpten  nad;  (Europa;  and)  ftnbct  er  ft'd)  im  @e= 
biete  bcö  5(ma$onenfü?iTed  in  ©übamerica,  im  2anbe  ber  £opa-- 
jatf,  nx£f>a(b  er  mitunter  and;  $ma$onenjtein  genannt  wirb, 
©ein  na'fjereö  3Sorfommen  i\t  nod;  uubefanut. 

15  * 
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2)ie  antih  pietra  d'Egitto  itf  9ce»l)rit,  unb  berfetben  fetyen 
manche  bunfetgrüne,  gefd>nittene  (Steine  fef;r  ä^nttc^,  i)ic  man 
in  ben  Ruinen  von  9?om  ftnber.  3m  2Utcrtf;um  mürbe  ber  Sfte» 
yfjrit  af$  ein  ^eiCmittet  gegen  #üftwef;  6etraci;tet  (baf;er  ber 
Käme  Lapis  ischiaticus)  unb  ate  «Mmufct  getragen.  Sen 
fogenannten  23eUfletn  brachte  guer|l  ftorfter  von  ber  im  ©ü* 
ben  von  9tcu=@ee(anb  gelegenen  $nfe(  £a»ai  «punamu  nad>  (£u= 
ri>pa.  ÜDie  (Jinmofoner  jener  3nfc*  oenüöen  if;n  ju  jpatfen, 
«Weiffcfn  u.f.w.  2>er  aftatifdje  SKeptyrit  mirb  (jäufig  jn  Keffer* 
Jjeften,  Stotd);  unb  ©äbetgriffen  verarbeitet,  unb  fömmt  gemöfm* 
Üd)  in  biefer  ©eflatt  au£  ber  Surfe*  $u  unö. 


IV.  Ötbnuna,.    Statferben* 

Mineralien,  meiere  burd)  itatferbe,  23arßt*  ober@tron* 
ti an  erbe  cf;araftertftert  ftnb. 


l.  ©ippfdjaft  beö  jÄatN. 

1.  ®eid)ied)t.  £aff. 
@pn.  &alffpatf>,  fo&lenfaurer  Äalf. 
GrniTaftfntfem  fyemtebrifd)  brep=  unb  einad>ftg.  Örunbform 
ein  ÜRfyümboeber  mit  bem  Ghibfantenwinfef  oon  105°  5'.  S)er 
Jtatf  geigt  £>te  ausgebeutete  @rt;ftaflretf;e.  .Rein  anbereö  9jftine= 
ralgcfd;lcd)t  beft'tjt  eine  fo  große  ^njaf)!  einfacher  un'o  gufammen« 
gefegter  @ejla(tcn.     9ftan   fennt  bereu   gegenwärtig  fd;on  gegen 

fteben  ipunbert!    darunter  finb  aflein 
g{s<  88.  naf;e  gu  brenfjig  oerfdjiebene  SRfwmbo* 

eber,  meldte  mit  bem  @runbrf;ombDeber 
auf  bie,  ©.  53,  angegebene  2Beife  gu* 
fammenfyängen.  2Ut£  biefer  9D?and>fak 
tigfeit  wählen  mir  einige  wenige  ber 
gewüf;n(id)jTen  unb  intercffanteflen  ©e= 
\iatten  au$. 

£>a$  ©runbrftomboeber,   5ig.  88/ 
Fommt  fetten   fetbfljlänbtg  vor,  bagc= 
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gtg.  89. 


gtg.  91. 


gtg.  92. 


$tg.  93. 


gifl.  94. 


t 


t 


£auptrf)ombDeber   r;    $ig.   93    eine 


gffg.  90.         genaußerorbenttid; 
(jä'ttftg    fcaö    erfte 
jtumpferc  -f-,  $tg. 
89,  unb  t>aö  jivcptc 
fpi^cre  4r,  ft.  90. 
2ln  ben  »crfdjicbe* 
nett   üRfyombocbern 
bifbet    bie    gerate 
©abflache  c  öftere 
bie     gerate     Mbt 
ftumpfungö'gffärfje 
beö  KmbecfS.  ©ine 
Kombination    tcr* 
fefben  mit  ben  gpfä* 
d;en    beö    ipaupr* 
rfyomboebcrgr,  wo* 
ben  fte  fo  groß  ijt, 
bafj     fte     btö    ^u 
ten     (Seiten  Fanten 
teö    SftfyomboebcrS 
reid;t,  ifl  in  $.  91 
bargefiettt.    Sie  Kombina= 
tton  f;at2ief;ntid;feit  mit  et* 
nem  Dctacter,  aber  nur  2 
5fäd;cn,  t»c(d;cg  beidseitige 
•Drcnetfeftnt,  namfidjc,  tie 
übrigen  gWdjen,  5Rf;ombos 
eterfläd>cn  r,    ftnt  g(cidj= 
fdjenfeUgc  Srencrfe.  £äu= 
ftg  fommen  SScrbintuttgcn 
»on    9ff;ombocbern     »or. 
ftig.   92   ift  eine  Kombis 
nation  teö  erfren  flumpfen 
^(jombocbcrö  —  mit  bem 
Kombination    bc6    $n>cnten 


fpifcercn  9*f;omboeberö  4r   mit  bem  £auptrbomboeber  r;   gfg.  94 
eine   Kombination  beö   erfien   dumpferen  9tt;ombocbmi  —  mit 
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t>em  crftcn  ferf>efeitigcn  <Priöma  g.  £anftg  Fommen  and)  ©Fa* 
(eno'e'ber  vot,  ftetyc  @.  55,  mefdje  au»?  bem  £>iboFaeber ,  ©.  51, 
fcurrf)  ÜBerftytyinben  ber  5päffte  ifyrcr  ftfilctyen  entfteften,  ftig.  95. 
(Sie  jünben  ftd)  oft  mit  ^(jomboebern  unb  mit  ben  <priömcn^äd)en 
g  in  Kombination.  $ig.  96  ift  eine  Kombination  bcö  ©Fa(enoe= 
X>cv$  3  z  mit  bem  #auptrf;omboebcr  r;  gig.  97  Kombination  be£ 


3r»g.  95. 


ffifl.  96. 


gig.  97. 


Sig.  98.  -    $tg.  99.  Gfafenoeberö  3z  mit  bem 

$wet;ten  «fpi^cren  ^Rt)om= 
bittet  4  r ;  ftigur  98 
Kombination  betf  (£rfa(e* 
noebertf  3  z  mit  bem  er= 
ften  fedjtffettigcn  *priöma 
g  nnb  ben  ftrfäd>ß!ji  2x, 
roefroe  einem  ©fafenoebev 
angehören,  beffen  Tanten 
biefefbe  Sage  (jaben,  n>ie 
biejenigen  betf  jpauptrf;oms 
boebeves.  &av  oft  fommt 
ttiiri)  baö  fe^öfeitige  $rffc 
ma  g  mit  ber  f;orijonta(en  Knibflürfje  c.  Siefeö  ^riöma,  gig.  99,  er* 
fd)eiut  t(;cite  (anggeflrccft,  tf>eiftf  afö  birfe  ober  banne,  jüWiferi  faft 


■ 

■ 
■ 

i 
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i 
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gtfl.  100. 


papierfcinc  £afct.     Dcftcrö  fommcn  and)  gmiftinge  uor,  31t  bercn 

SBitbung  einige  Äatfarten  fc()r  geneigt 
fitnb.  2)atf  ©Fatcnoeber  3  z  bitbct  öf* 
tcrtf  jwtfttngfe,.  $ig.  100,  ivobev>  6eibe 
^nbioibuett  coincibicrcnbe  ober  bod>  pa* 
raffele  j?auptad}fen  f;aben;  batet;  iffc 
baö  eine  ^nbioibttum  gegen  baö  an= 
bcrc  um  tiefe  jpauptadjfc  burd)  60°  ver= 
brcbt.  Sic  spriömen  ft'nb  b\$a>e\tm 
fnicartig  oerbunfcen;  bie  jjufantmcn* 
fe^ungöfläcf^e  tyl  parallel  einer  Jylädje 
bc£  fpanptrtyombocbcrö,  ^ig.  101.  Ülud) 
ftnben  3ufrtmmc»fc^mgen  von  pi'iö= 
matifri&en  unb  rbomboc'brifd)cn  ©ejtaftcn 
parallel   einer  ftlärbc   bcS 


gtfl.  10J. 


gi«.  102. 


crjTcn  ftumpferen  9M;om= 
boeberö  — ,  5.  S9,  ilatt; 
unb  oon  jivcp  rtjomboe- 
bnfrf;en  ober  ffalcnoebrU 
fd)en  ©cflaftcn  parallel  et* 
ncr  ^rtemcnflädje  g,  gtg. 
102.  Ueberbiejj  erfdjcincn 
bie  vcrfd)icbenartigfien  Gruppierungen.  Sic  Dbcrfläcfjc  ber  @rt;= 
(tafle  i|1  gctoötmtid;  eben,  bod;  aud)  öftere  gefrümmt;  bie  Ijoris 
jpntale  (Jnbjlärijc  c  metjt  rauf)  unb  matt,  ober  fd>toad;  perfmut* 
terglänsenb.  2)ie  ©Fafcnoe'ber  unb  tiaö  jtvepte  fedjefeitige  ^3riö= 
ma,  fo  rpie  baS  erjte  (lumpfere  9it)oinboebcr,  gewötjnfid)  gcjtretft. 
£l)ei(barfeit  parallel  ben  ftlad^cn  beö  JpauptrtjümboeDerö 
i)öd)]l  oolifommen,  biäweiUn  FrummfUdug.  Jp.  =  30 ;  fpec. 
(9ctt>.  =  2,5  ...  2,73;  ©faögfanj  f;errfd)enb;  bie  @nbfltörf;e  c 
mei)!  perlmuttergtänscnb.  Surd)ftd)tig  in  aßen  ©raben,  mit  aueU 
geseidmeter  boppettcr  @tra()(enbrcd)ung.  ipäuftg  farbetoo,  oft 
aber  auri)  grau,  gelb,  grün,  fetten  blau  unb  rott)  gefärbt.  Sie 
färben  finb  in  ber  9?ege(  tid)t  unb  unrein.  23iötucitcn  bnnfef= 
braun  unb  fd;n>ar$  »on  GHnmengungen  fertiger  ober  bituminöfer 
©ubftanscn  fjcrrüfjrcnb.  23rud;  mnfd)ctig,  fetten  mafyrncbmbar. 
@pröbe.     23eftel;t  auö  einfad)SFof)tenfaurer  JtatFcrbc  (56,43  Äatf* 
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erbe,  43,57  Äüf;(enfäutc;  üftcrd  mit  f (einen  9D?engcn  fof;tcnfanrcr 
SSittererbc,  fofjfcnfaitren  GHfen«  unb  9D?anganojn;bute).  23rauöt 
mit  (Säuren,  uub  Vööt  ftd)  in  @af$f3ure  teiri;t  auf.  brennt  ftd) 
in  jlarfcr  £t£e  äijcnb,  unb  gibt  bep  fortgefciUem  ©(äfycn  ein 
tueißeä,  btcnbenbeö  £td)t  auö. 

Sie  f)öd>|1  manebfaftigen  2tbänbcwngen  tiefet  artgemein  rer* 
breiteten  unb  mächtige,  f;immc(anj1rebenbe  ©ebirge  gufammen* 
fefccnbcn  9}?tnera(gefd)(ed)tei?  »erben  nacb  <3tructurverl)äftnijTcn 
unt>  ^Beimengungen  auf  fofgenbc  SBcife  untcrfd)iebcn: 

1.  S  c  u  t  ( i  d>  crptfaUificvte  unb  »üdfommen 
t  heilbare  5lbänberungcn,   Jta(Ffpatf). 

Sie  GrpiMie  finb  gemöfmUd;  aufgemachten,  311  ©rufen,  23ü= 
fd)c(n  ri.f.w.  uerbunben,  feltcner  um  unb  um  au^gebitbet,  unb 
auf  bie  mand)fa(ttgfte  SBeifc  gruppiert,  ©ine  mit  ©anbfornem 
vermengte  2(bart  heißt  quarkiger  ^a  fffpatf;  (Chaux  cavbo- 
natee  quarzifere,  gres  cristallise  de  Fontainebleau).  ©ine  >3u= 
fammenfetmng  ftängeligcr  Snbimbucn  mirb  mit  bem  tarnen  fi:  ä  n- 
geHgcr  jtalffpath  bezeichnet,  unb  eine  burd)  Fobftgc  ober 
bituminöfe  3!f;ctfe  bunfel  gefärbte  5fbart,  roefthe  bepm  Reiben 
einen  unangenehmen  ©crud;  ausgibt,  bituminüfer  italf* 
fpatb  genannt. 

Ser  italFfpatb  ftnbct  ftd;  in  arten  ©ebirg^formationeu,  unb 
häufig  auf  Gegangen  im  älteren  ©cbirge.  Sie  fdjünftcn  unb 
mandjfaftigfren  *llbänberungcn  liefern  ©nglanb  (Serbntfhtre  unb 
@umbcr(anb),  ber  £ar$  (5tnbrca3bcrg  unb  Sbcrg),  baß  ©r^gebirge 
(greiberg,  23räun$borf,  Sbaranb,  Soarijimötbaf,  ^prjibram),  ber 
@d)iuarsma(b  (@t.  SMaftcn,  93?ünftertbaf,  Simauefdjingcn,  2Bicö= 
(od>),  ^ranfreid)  (^ariö,  ©balandjeö,  «poitierS),  Ungarn  (@d)cm= 
ni£).  Sie  berben,  mafferberten,  »ortFornmen  burd;ft'd;tigcn  2ibän= 
berungen  mit  auögcjetdjnetcr  boppclter  ©traOfcnbrerfmng  jinben 
ftd;  auf  Söfanb  (j^fönbtfcber  Soppetfpatf;.) 

2.  Äbrnige  9tbänberuugcn;  Fürniger,  blättert* 
gcr  5?alF,  fatinifdjer  Marmor. 

©rofc  biö  fetnFörnige  Aggregate.  Scrb  unb  in  ila(aFtiti= 
fdjen  formen.  2öenig  glänjcnb,  ®(an$  im  Mittel  smifdjen  ®(a$* 
unb   ^erünuttergtans.      SBctßc   garbe    bcrrfdjenb,    inö   ©rauc, 
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©cfbc,  33 taue,  SRotbe  unb  ®rüne  geneigt;  gctvüfmttd)  einfarbig. 
2mrd)fd)einenb,  bitfmeUen  nnr  an  ben  Tanten. 

ginbet  ftci>  in  großen  Waffen,  bie  mächtige  ©törfc  unb  £a* 
ger  bifben,  üorjüg(id)  im  ©ruub=  unb  Uebergangögcbirge,  feiten 
mi  uufcautfdjcn  ©ebirge.  23erüf;mt  ftnb,  ifjrev  @d)önf;eit  wegen, 
ber  Förntge  ÄafF  von  (üarrara  in  ben  Sipenninen,  ber  grob* 
Förnige  oon  ber  Snfcl  9>aro$  im  grted)ifd;en  2trd)tpefagutf,  unb 
bcr93?avmor  vom  Renten  cott  unb  £»mcttu£  inUfttica.  Ucber= 
bief;  Fommen  fd;önc  reine  5lbänberungcn  in  ben  öjHidjcn  2ltpen  uor, 
311  ©d>Canber$  unb  2aaö  im  3Sinfd>gau,  ju  *prcba$jo  im  5rtfia= 
tf;a(,  bei;  <po£d)ia»o  in  ©raubünbten  u.f.ro.,  ferner  in  ©ad;fen, 
23tfl;men,  ©dtfeft'cn,  ©Fanbinaoieu  (<&al)ia,  ©ietfcbecF,  üftorberg) 
unb  in  ben  mef;rflen  größeren  ©ebirgen. 

3.     2)id>te  Sibänb  erun  g  en.     £>id)ter  ÄafFftein. 

©erb  unb  ate  SBerjteinernngömaflc.  23rud)  fptittcrig,  im 
©rofjcn  öftere  ffacbmufdjettg  tn£  ©bette  oertaufenb.  9)latt,  uns 
burd>ftd;tig  ober  nur  an  ben  Tanten  burd;fd)ctncnb,  Oefterö  birf 
unb  gcrabfdjiefcrig  (^a(Ffd)iefer),  feftener  gerabjlä'ngcfig  (fran* 
g  et  ig  er  JtafFjtciu)  unb  bann  unb  wann  FeUfurmig  ftätigetig, 
fo  \>a$  losgetrennte.  <&tü<tc  Hz  &z\tait  cttteö  üftagete  fyabcn  (9?a* 
getFa(F). 

Qrntbäft  fyäujig  Serfteinerungcn ,  unb  biöroetten  ©dualen  fof« 
ftter  Wufrijcfa,  iuc(d)e  mit  lebhaften  rotten  unb  grünen  färben 
fpieten  (DpaHfierenber  9)?  ufdjef  marmor,  £umad;cüo, 
jpetm  tnttyoU  t(;).  Sic  graue  garbc  ift  f;errfd)cnb;  überbief? 
erfdjetttt  ber  bidjte  Äa(F  mit  ben  uerfd;icbcnften  Färbungen,  mit 
(id;ten  grauüd^  unb  gc[bftd)n>eij?en,  gelben,  rotten,  braunen  unb 
fd>war$en  5arüen  un&  m^  ben  mand>faltigjten  gtorbenjeidmungen. 
2)ic  burd)  Äofyle  fdwarj  gefärbten  2lbänberungen  tragen  ben 
Sftamen  ßucutUn  unb  2lntf;raFo(itl).  GHnige  ge(büd;=  unb 
grauftdjtveifj  gefärbten  ÄalFficitte  befielen  naf;e§u  auS  reiner  Fol)= 
(enfaurer  £a(Ferbe;  bie  bunFlcr  gefärbten  enthalten  bagegen  im* 
mer  Sepmcngungen,  bie  grauen  Fof;lige  unb  bituminöfe  £f;ei(e, 
bie  fdjmarjen  fcin^crtfjciftc  Äo^te,  bie  gelben,  braunen  unb  rotten 
QHfcn,  unb  überbiefj  mel;r  ober  weniger  Sfyonerbc,  SBittcrerbc, 
itiefelerbe  unb  93?anganort)b.  @ibt  ber  JtalFftein  uermöge  feines 
23ttumcngel)alte3  beprn  Reiben  einen  unangenehmen  ©erud)  au$, 
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fo  fycifct  er  ©tinfftein.    3ji  bic  33erbinbung  feiner  Steile  forfer, 
fo   wirb   fein  $lnfel)en  erbig,  unb    er  färbt   a6;    beft'tjt  er   baben 
eine  weiße  frarbe,  fo  nennt  man  i(jn  jtreibe  (Sommern,  Säne= 
maxi,  JranFrcid),  GniglanD).     (*rfd;eiut  Der  iialf  nod>  mcl)r  auf= 
gefurfert ,   fdjmammig,   florfig,   tfaubartig,  wobei;  ein  vextyüttnefa 
mäßig   große*?  ©tüef  eine  feljr  geringe  ©dnvere  jeigt,   fo  belegt 
man   il;u   mit  bem  tarnen    23er g mild;.     %\i   er  fo   frarF  mit 
&l)on  vermengt,    t>a$  er  bepm  iöefeudjtcn  einen  tfyonigen  ©crud) 
ausgibt,   nnb    ben   ber  2luf(6fung    einen  SRürftfanb   von  mehreren 
^Procenten  (unterläßt,    fo   wirb  er  mit  bem  23enwort   mergelig 
bcjeiri)ttet,    nnb  wenn  er  10  ^)roccnt  ober  barüber  £l)on  enthält, 
berget   genannt,     ©ein  Slufetycn  ift  in  biefem  $fall  erbig;   üa= 
bei;  ift  er  balb  oc|t  (Werg  elfte  in),  balb  scvreiblid;  (9ftergck 
erbe),    unb    btlbet   tl;eilö   größere   gagermafien,    tfycils   fnodige 
nnb   fugclige    (Stiirfe.     2)iefe   ftnb    oftmals    von   Äalffvatl;abern 
bitrd^ogcn,    weld;e,   wenn  bie  SBttterung  auf  fold;e  Änaucr  cin= 
wirft,   ft'd;  anß   ber  $?ergclmaffc  gleiri;fam  l)erauöl;eben,   ba  fte 
ben    atmofpf;ärifd;cn   (£inflüfieu   flärfer   miber|M;cn,    unb    babcp 
leiftenartig    hervorragen    (Ludus    Helm  on  tu).     £)urd)   eine 
23ci;mvngung   von   feinem  @anb   unb   etwaö  $T;on   wirb  ber  %\x= 
fammenl;ang  ber  Äa(Ftl;cile  lotferer,  eö  entfielen  fleine  j3mifd;en= 
räume,    ^Dren,   unb   ber  ßalf   erlangt   bie  (?igenfd;aft  üBaffcr, 
unter  Qüttfftoßen  von  Suftblätfd;en ,   begierig  cin$ufaugen  (@aug* 
falf).     2)er  Jtalftuff,  Smtftfcin,  Sraverttno   ijt  ein  2*b- 
faft  awo  fa(Fl;altigcn  SBaffevn.     @q?  ift  unburd;ft'd;tig,    matt,    im 
23rud;c  erbig,  voröö,  fdvwammig,  unb  erfd)ciut  tijitU  berb,  tl;eilö 
in   ben   mand>fa(tigften   ftalactitifdjen  formen   unb  in    ©chatten 
organifd;er  @ubftan$en,    über   meld;e  ft'd)    bie  Suffmaffe  abgefegt 
l)at,     häufig  ijt  er  röhrenförmig  (SBeiubrud;,  Osteocolla),  mooö= 
artig,   vielfad;  burd;löd;ert,  jellig.     ©cmöl;n£id;  fdjließt  er  23lät= 
ter,    (Stengel,    ^weifen    aud>   9)?ufd;cln   unb   Sfncrfnodjcn   ein. 
©raue   unb    gelbe   ftarbe    i|t   l;errfd;enb.     Jiubet   ft'd)    in    allen 
JtalFgebirgen. 

£>ie  verfd;tebeuen  Abarten  beö  bid;ten  tfalfeö  ffnb  gans  all* 
gemein  verbreitet. 

4.    5-aferige  2lbänbcrungen.     ftaferfalf. 
©leid;laufenb,  tl;eilö  gerabe«,  tl;eilö  Ftummfaferig.    2Bemg 
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pertmuttcrartig  ober  [eigenartig  gfän$cnb.  &d)\vad)  burd>fd)einenb, 
öftetä  ttuv  an  ben  Tanten.  2>on  üerfd)iebcnen  ftarben,  bk  burd; 
Grifen,  Mangan,  Äobalt,  ÜRitfcf,  Äupfcr  l)eruorgcbradjt  finb.  $in= 
bet  fiel)  ttyeilö  auf  fd;matcn  ©äugen,  in  Krümmern  unb  ©dmüren, 
tfymö  af$  llebcrjug  unb  in  ftafactttifdjcn ,  fiaubenfürmigen,  vi>0= 
unförmigen,  fugeligen  viub  nierenfürmigen  ©efialten.  (5in  grof;cr 
Zi)cii  bei*  üeficren  51bfäi)e  ai\ö  fähigem  SHSafier  beftißt  biefc 
©truetur.  (Äalffintcr.)  g-inbet  ftd>  in  @d)nüren  im  bid)ten 
Äalfftein  in  allen  Äalfgebirgen,  jeboci)  immer  nur  in  deinen 
Mengen  unb  weit  fcltencr  a(ö  Äalffpatl;. 

5.  @  d)  a  (i  g  e  91  b  ei  n  b  e  r  u  n  g  c  n.  <Sd;atige  3lifaMWcn= 
fetjuug;  frummfdjaüg,  in£  231ättrige  nberge()enb;  berb;  in  bünnen 
33(ättd)en  ober  an  ben  Äanrcn  Duvri;fd;eincnb;  weiß,  in£  ®c'Mid)t 
unb  ©raulid^e,  fetten  m$  9lötf;fid)e  ober  ©rünlidjc  (@d)iefer= 
fpatf;).  ftfnbct  fid)  auf  ©ängen  ju  ©rinvarjenberg  in  (Saufen, 
ÜRangad)  im  ©cbwarjwalbe,  Äong^berg  in  9?i>rn>egen,  9?evtfd)inöf 
in  (Sibirien,  and)  in  Ofterico  unb  9ci>rbamerica. 

Siefe  fdjaüge  $ibänbcrung  \c%t  oftmals  freie  Äugeln  gü* 
fammeu,  bie  aues  coneentrifdjen  <8d;alen  beilegen,  einen  flu* 
neu  üetfen  Äem  von  £luar$  über  einem  ©türfe^en  ÄalFfpatlj 
f;abcn  unb  burd)  eine  Fetlfige  Waffe  jufammengefittet  finb 
((*rbfcni?ciu).  Sie.  <yarbe  i\~i  gclblid)  meijj.  Sie  Äugeln 
t;aben  einen  2)urd>me|Ter  von  1  bis  2  Linien.  ftinbet  ftd>  bep 
(Jarltfbab  in  238f;mcn,  2a\)f>ad)  in  itrain,  unb  5clfü  =  ßclücg 
am  ÜKeitragufj  in  Ungarn.  Dcfiertf  jcigen  fiel)  grofce  Äalf« 
mafien  auö  fefyr  f  leinen  Fugeligen,  fri;a(ig  gufammengefefcs 
Un  hörnern  gebilbet,  bie  mel;r  ober  weniger  plattgebriicft, 
fpl;äroibifd>,  nidjt  feiten  walzenförmig,  unb  buvd)  eine  9}?ergel- 
maffe  $u  einem  feften  ©cfletn  »erfittet  finb  (otogen  (iei  n 
Dolitl)).  Qllö  beutlidjer  Äern  ber  einzelnen  t leinen  fdjaligen 
Äugeln  erfd;cint  ein  Duales  über  Äalfforn,  ein  ©tücfd;en  einer 
9}?ufd;el  ober  irgenb  eineö  anbern  frembartigen  93?iueralförpertf» 
3n  früherer  3'eit  mürbe  ber  autf  fd;a(igeu  ÄOrnern  jufammen-ge= 
feiste  Äalf  für  pcrjfeinerten  gifdjrogen  gehalten.  S)af;er  ber  Warne 
SRogcnjtein.  ft'uibet  fid)  in  vislm  Äalfgebirgcn,  inöbefonbere  im 
Sura. 
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Scr  £atF  ift  cincö  ber  nüMid>ficn  $?inera(ien.  Sic  reinigen 
Slbänbcrungen ,  ben  jtatffpatf;,  roenbet  man  atß  gfufjmittef  bei 
verfd)icbcncn  metaflurgifd)cn  groben,  gur  ©toSfabrication,  gur 
(?ntivirfe(ung  ber  itoblcnfäure  u.f.tv.  an.  Scr  Förnigc  J^atF, 
unter  bem  tarnen  fatinifefcer  Marmor  beFannt,  wirb  vorgnglid; 
gu  SßerFen  ber  bitbenben  ÄunjT  unb  gu  ard)itectonifrf>en  arbeiten 
venvenbet.  Sie  fd)öncn  2ßerFe  antiFcr  pfa|lifd;er  Äunjl  beftel)en 
vorgüg(id)  au£  parifrftem  Marmor,  ber  ettvaö  grobFörniger  ijT, 
ate  ber  carrarifd;c  9ftarmor,  ben  bie  23Ubf;auer  ber  neueren  3ett 
verarbeiten,  (Sanovag,  £f;orivafbfen£  WeijfenverFe  ftnb  autf 
carrari[d)em  Marmor  gefdmffen.  Muß  bem  grobFörnigen  93?armor 
von  @d)fanberö  im  23infd;gau  ijt  beß  patriotifd;en  ©anbtvirtf) 
ipofcrö  SenFmaC  gu  ^nöbrurf  conflruirt.  Sic  antiFcn  ©tatuen 
fcaben  eine  gc(6(id>c  #arbe,  roaö  baf;er  rüfyrt,  bafj  ftd;  auß  ber 
geringen  93?cnge  Grifcnö,  baß  bem  parifrbeu  Marmor  beigemengt 
ijl,  unter  längerem  ©tRflfofj  ber  SSitterung,  an  ber  Dberj?äd;e 
etweiß  Grifcnroft  bifbet,  ber  fein  eingemengt  bie  ivcifje  ftarbe  beß 
9ftarmorö  in'ö  &eibiid)e  nuanciert.  Ser  bidjte  ÄatFfiein  ivirb 
gang  aflgemein  atß  23aumatcriat  venvenbet,  gu  Sreppenjlufen, 
Sftürftörfcn,  ftenfterbeFfeibungen ,  23obcnptatten.  Sie  unreineren 
2fbä'nbcrungen  benü^t  man  gu  >3)?auerjUinen,  ^flafteriteinen  unb 
gum  ©trafcenbau.  Sid)ter  ^affflein  von  größerer  SReinfjeit, 
©(etdjförmigFeit  unb  einer  befümmteren  $arbe,  ber  ftd;  vermöge 
feiner  £ärtc  potiren  (äfct,  wirb  im  gemeinen  ßeben  ebenfaHö  9??armor 
genannt.  (3tfaffau,  £arg,  Unteröberg  in  ben  baierifd>en  «Mtpen.) 
Wad)  ftavU  unb  g-arbengeidjnung  cvf;äft  biefer  bidjte  Marmor  r\od) 
befonbere  «Warnen,  inöbefonbere  in  Stauen,  roofetöft  man  aueft 
vielfältig  in  Ruinen  arbeiten  auö  bidytem  ÄaCF  angetroffen  f;at. 
Nero  antico,  rosso  unb  giallo  aatico  begeidmen  ben  fd;margcn, 
rotten  unb  gelben  bid)ten  antiFen  Marmor.  9J?an  unterfd)cibet 
ferner  «Blumen  =  (marmo  fiorito) ,  £an&frf;aft$  *  (marmo  paesino), 
£rümmer=  (marmo  brecciato),  9?uinen=9)?armor  (marmo  ruderato) 
u.f.tv.  93cfonberö  gefd>i<?t  ijl  ber  ftlorentincr  9?uinen=9??armor, 
ber,  angcfdjüffen  unb  poliert,  tvirFlid;  mel;r  ober  meniger  baö 
2*nfe()cn  von  Ruinen  unb  aufgetürmten  ftelömaficn  i>at.  Sie 
gelblid)graue  ©runbmaffe  ift  von  vielen  fcftr  feinen  Riffen  burd)* 
Sogen,   auf  tve(d>en  eifenreid>e  ^Baffer  eingeftcFcrt  ft'nb,   bie  ft'rf;, 
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oermöge  ber  fd>iefrigcn  ©truFtur  bcö  ©efieind,  oou  ben  Seifen 
auö  feitmärttf  unb  fyäufüg  von  einem  9frfl"c  bi£  jum  anbern  auß= 
gebreitet  fyaben.  2Bie  nun  biefe  2Bafler  abbunjteten,  b£ieb  baß 
Grifcn  aiß  Drnbfwbrat  suvücf  unb  färbte  bie  ©teflcn,  über  roeid)e 
baß  2Bafier  ft'd>  ausgebreitet  \jatte,  bunfefbraun.  23ic(fä(tige 
23crfd)tebungen  ber  burd)  9?tf]e  gereiften  @tü<fe  nermeOren  nod; 
bie  Unterbrechungen  fyerter  unb  bunftcr  gefärbter  Sterten.  Sffian 
flefjt  tiefen  9*uinenmarmor  f;äuftg  wie  SWber  in  SRafymctt  gefaxt. 
35unnfd)ieferige  ÄalFfteine  werben  aud)  jur  23ebad)ung  ücrmenbet. 
(Umgegenb  von  Grid>fiäbt  in  granFen.y  S)icffd>ieferige  5lbänbe= 
rungen,  bie  ein  feineö  unb  g(eid;eö  Äorn  beftyen  unb  eine  ganj 
g(cid;förmige  ipärte,  werben  jur  £itf;ograpf;ie  benutzt.  25ie  au£s 
gejeid)netften  in  tiefer  £inftd>t  ftnb  bie  weltbekannten  @o(cnl)ofer 
Ratten.  23iefe  2Ibänberungen  oon  bidjtem  Statt  werben  aiß  ftfu£= 
mittet  benm  ©ifen=  unb  23(etH2(u£fd>meCgen  gebraud;t;  bie  treibe 
ift  ein  artbeFannteö  ftavb*  unb  ©d>reibmateriaf  unb  wirb  übcr= 
biejs  bei  ber  ©obafabrication  auö  @(auberfa(3,  $um  23erfe£en  beß 
2Meiweij?eö,  jüm  $ut$en  »on  9)?etart  unb  ®foö,  jur  9ceutralifa= 
tion  oon  ©äuren,  in  33erbinbung  mit  2einö(  ju  Ötaferfitt  u.f.w. 
»erwenbet.  2)er  ÄafFtuff  wirb  ju  (eid;ten  dauern  benu^t,  £>er 
gebrannte  Jta(F  wirb  üorsüglid;  jum  geortet  unb  gur  ßaugebereU 
tung  gebraud>t;  übertief?  benütjt  man  il)n  §ur  ©foöfabricatton, 
aur  2)arjW(ung  oon  Gfyiottalf,  MFmt(ri),  Äatfwaffer,  gum  (*nt= 
f;aaren  u.f.w.  S)er  mergelige  Statt  unb  mcftr  nod;  ber  MF* 
mergef,  wefdjcr  20  6it?  25  <Procente  £f>on  cntfjäft,  eignet  ftd), 
nadjbem  er  gebrannt  ijt,  »ortreffüd)  ju  f;pbrauüfd;em ,  b.  i.  §u 
fo(d)em  Mörtel,  ber  in  SBaffer  erhärtet,  unb  tfi:  betyalb  bei  arten 
SBajferbauten  mit  großem  üftutjen  ju  oermenben. 


2.  ©efd;Ud;t.    2lnagon. 

Krpfiaftfnßem  ein«  unb  einad>ffg.  Sie  Örunbform,  baß 
SRfwmbenoctaeber,  Fommt  nie  für  ft'd;,  fonbern  immer  nur  in 
Kombinationen  »or.  ©ine  gcmöf;ntid)e  Kombination  i|l  in  um* 
fW;enber  ftig.  103  barge|lertt.  ©ie  DctacberfKädjen  o,  mit  bem 
»ertiealen  rI;ombifd;en  ^riöma  g,  ber  jweiten  @eitenfläd;e  b, 
unb  bem  horizontalen  ^prtöma  f;  biefetbc  Kombination   of;ue  bie 
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Octaebcrf(Jid>en  geigt  gig.  104;  eine  Gom6ination  be£  vevthakn 
rf;ombifd;cn  9>ri6ma£  g,  mit  ber  Seitenfläche  b,  bem  fpi^cren 
SROombenoctaeber  o'  unb  ben  horigontalen  ipriömcn  d'  unb  f 
geigt  gig.   105.     2>er  ipabituö  ber  CTrpfiatte  ijl   frei)   biefer  (Jom= 


giß.  103. 


gtg.  104. 


gtg.  105. 


o/o 


* 


^^ 


btnatton  immer  pnramibaf,  bei;  ben  anbern, 
wenn  bic  fyvtötnenfl&ifyin  g  unb  b  vorwalten, 
faulen  förmig. 

Grine  fefjr  grv&e  Neigung  gut  3uüfting£bi(bung  tfl  Ur* 
fad;e,  tag  man  nur  fetten  einfache  Snbivibnen  antrifft.  2)ic 
j3ufammenfcfcungöftöcfoe  tfl  parallel  einer  spriömenfUldje  g,  bie 
Umbrcf)imgöad)fe  -  fenfrcdjt  auf  bcrfelfrcn.  £er  eiufadjfk  ftall 
einer  foldjen  3wtlling$>bilbung  ijr  berjenige,  bajj  gu>et>  Snbiots 
buen,  ivicg-ig.  104,  nad)  ermahntem  ©efeije  mit  einanber  verbunben 

ftnb,  ftig.  106,  wobei  bie  $iad)e  b  b' 
einen  cinfprtngcnbcn  2Binfe(  von  116° 
16',  bic  3(ad)en  ff'  einen  fold;en  von 
144°  4*'  mad>cn.  häufig  tvieberf;elt  ft'd) 
tiefe  3"fammcnfel}ung  viele  SDrafe  unb 
fo,  baf?  af(e  fucceffivcn3ufammenfetntngö= 
ffäd>en  parallel  ftnb,  ivoturd)  aggregirte 
^rvu — t  Grnflalle  gebi'bct  werben,  in  tveld;eu  bie 

>U^ Snbivttuen   abmcd^felnb   bicfelbc  <&td- 

(ung   l;aben ,   tvie   in   $ig.    106 ;  tiie 
mittleren  Snfctoibuen   ivcrbcu   aber   oft   fo   fdmtal,   ba$  fte   afö 
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bünnc  SSfatte?  crfdjcincn,  unb  bann  cvfyält  bcr  ?ufammengefe£te 
&tyfhtff  ba$  anfielen  eineö  etafacften  Snbiiubuumö,  auf.Öcffcn 
5(äd>en  jcbod>  fturdjen  unb  ©(reifen  fytwovttitm ,  meldje  bcn 
Shtrdjfdjnittäftnicn  bcr  3ufammcnfef5ungötfiid;e  pamflcl  ft'nb  unb 
bte  abmed;felnben  SnbiiMbucu  bcseid;ncn,  £i(j.  107.    ©ine  anbevc 

»ig.  107.  Mr.  103.  Sen>öf;n«d;c   ^iftt^^ifr 

btwg  i|l  in  $ig.  10S  bar= 
gcjletft.  3mei  3mi  (finge 
AB  unb  CD  ft'nb  fo  mit 
einanber  verbunbcn,  tia$ 
ii)vc  beibcrfeitigen  gufam« 
mcufctjungöjMd^cn  in  eine 
©benc  faften ;  babei  bleibt 
ein  rfjombifd)  priömatifdjer 
3n>ifd;enraum  E,  mldnt 
burd;  gortfe^ung  if>ret*  ©ubfran}  erfüüt  wirb.  Saburri)  entfielen 
fed;efcitigc  ©äufcn  mit  4  SBinfcfa  a  uim  116°  10'  unb  2 
Söttifefa  b  öon  127°  27'.  Sie  ^(a'djen  ber  Smiflinge  ftnb 
tyäuftg  rauf;  unb  gcfh'cftt,  eftmate  gerfrcffcn,  biejjenigen  ber  cin= 
fad;cn  ©ejfafteu  gcivbfmlid;  gtat't. 

£(;cilbarFcit   nori)   ber    Flehten   Siagonatc    be£   rf;ombifcben 

'$riämaä  giemüd;  beutHri;;  weniger  nari)  g  unb  f.    Jp.  =  3,5  ... 

4,0;  fpcc.  ©etv.  =  2,9  ...  3,0;   burd)ft'd)tig  bi£  bnrd)fd)einenb. 

$arbe(od  unb  gefar6r,  gelb(id),  grauüd),  vbti)l\d)\vci$,  grau,  gelb, 

grün,  mofblau.     23rud)  mufd;(tg,  fcttartig  glänjcnb. 

(*rfd;cint  aud)  Fugeüg ,  niercnförmig,  jacfig,  berb;  fobann 
in  tfcingefigen,  jtrafyligcn  unb  fafcrigen  Aggregaten. 

23efte(;t  au£  einfad)  Fof;(ct?fnurcv  Raihvbe,  n>c(d;cr,  jcborij 
nid;t  immer,  Fi>l;(cnfaurcr  ©tronttan,  in  unbeftimmten  fßcvi)äiu 
ni|Jen,  bi£  gu  4*/«  ^rocent,  beigemengt  ifl.  £>er  2(rragonit 
6ietet  unö  fomit  bie  f;öd)ft  intercifante  SXmtfadK  bar,  bafi  ber 
Äa(F  (ate  Äalffpatf;,  unb  ate  Arragonit  ganj  gleirij 
gu  fammengefe^t)  in  jme»;,  gu  v  er  fri)  i  eben  e  n  (Jrps 
ftalffn (lernen  gehörigen  formen  crmltafliftert,  unb  fo= 
mit  eine  bimorpfye  ober  fyeteromürpfye  Minerals ©ubjknj  ifl; 
f.  ©.  133. 

SBtofi     unterfd)eibet     ben    Äatffpatl)    »i>m    Strragonit    fc(;r 
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U\d)t  bnrd>  U$  oerfd>icbene  2>erl)a(ten  in  bcr  8ft>tf;gfü(jc(}tye ; 
barinn  fdjmittt  ber  21rragonit  an,  blättert  ftrf)  auf  unb  bitbet 
jufc^t  eine  pufocrfürmige,  tvenig  aufammenbängcnbc  9J?affe. 
gcgt  man  ein  ©tütfcfyen  Äafffpaty  unb  ein  @tücfd;en  <Mrra* 
gonit  neben  einanber  in  ein  ©taörofjr  unb  crfjifct  beibe,  fo  bafj 
fte  g(eid>  fyeiß  werben,  fo  bemerft  man  am  Äalffpatf)  burebauö 
feine  SSeränberung ,  mäbrcnb  ber  «Mrragonit  fdjon  gang  jerfaften 
tjl:.  23ei  biefer  23cränterung  erteibet  ber  5trragi>nit  feinerfei 
Serfc^tmg,  fonbem  6(of5  eine  Umänbcrung  in  ber  Slnorbnung 
feiner  fteintfen  Zi)ük,  eine  2iuf(ocferung.  97? t tf d>er tief)  fyai  einen 
in  »cfuT?ifrf;cr  2ava  fttjenben  2trragcmitcn;ftafl  beobachtet,  beffen 
äußere  ©dyidjte  burrf)  Grimvirfung  ber  fyityc  bcr  €>tructur  nad> 
in  itatffpatfy  umgeroanbe(t  morben  ift,  mäfjrenb  bie  innere  $?afie 
2trragonit  blieb,  moben  ber  ganje  grpflafl  feine  gorm  behielt. 
2Bir  fcf;en  affo ,  baf;  ber  fc-fytenfaure  itaff  unter  gemifien  23e= 
bingungen  baib  ate  JtafFfpatf;,  bait>  ai$  Sirragontt  erpftatfiftert. 
jpa'rte  unb  fpccififd)cö  ©etmd)t  ftnb  größer  bemn  2(rragonit 
alö  bemn  Äafftyatf;,  bemnad)  fd;eint  eö,  baß  bie  £a(Ftf;etfcfyen, 
wenn  fte  ben  erften  bitten,  ftd>  fiarfer  verbtdjten,  ate  roenn  fte 
ftd>  gu  (etjterem  üercinigeu. 

£>er  2Jrragonit,  biefeö  fotvofyt  Oinftd)t(id)  feiner  eigent()üm= 
(idjen  ©eftatten,  ate  feiner  Äa(ffpat(;mifd)ung  fefyr  intereffantc 
SO?inera(gcfd)(ed)t,  ftnbet  ft'rf;  in  fefyr  üerfd^iebeneu  ©ebirgöbtfbnn* 
gen.  'Jluf  ©ängen  unb  C^rgfagerfiätten  im  atteren  ©cbirge  gu 
fieogang  in  ©atjburg,  ©d)tt>a£  in  Sprot,  3oad>imötf;a(  in  23of;= 
men,  0ccrtfd;inöf  in  Sibirien;  im  gfü^gebirge  ju  9fto(ina  in  Qtr= 
ragonien  (mofycv  ber  9iame)  unb  93?ingrauttta  in  Valencia,  (»im 
ta  flammen  uorgügtid)  bie  gnuftinge,  fcd)6fcitige  priemen,  burdj 
gig.  108  im  ©runbrijj  bargeileflt);  @aa(fe(b,  ©am^borf  in  $f;ü= 
ringen,  Sberg  am  iparg,  ©tepermarf  (f;ier  ftnben  ffd)  namentud) 
bie  fpiefjtgen  mafierljetten  (Jrüjtafle);  im  tntfcanifd;en  ©cbirge 
in  23ö(;men  (©jicjom,  mi>f;er  bie  fd)öuflen  einfachen  Grmlafle  gig. 
103  unb  104  unb  bie  ^roiflinge  ftig.  1°6  u*rä  107  Fommcn, 
ScpKfc  2Ba(tfd>),  35aben  (SBuvgfjeim  am  Äatfetrjtu&t),  in  ber  ©ijTef, 
in  ftranfreid)  unb  am  £l)ürtngcnt>atbe. 

>3um  5trragonit  redetet  man  aud)  einen  %i)tii  bcö  @prubet= 
ficinö  von  fjartöbab  unb  i)k  burd;  tf;re  jaefige  ober  cDtaÜeuartige 
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®c\iait  unb  fdjnecmciße  Sarbe  au3gcscid)nete  fogcnanntc  ©ifen= 
6 1  ii  t  (>  c ,  ein  Berfe^ungäprobuct  uen  GHfenficin,  ba£  ju  Grifencr^ 
in  ötet;ermarf,  .vpütteuberg  in  £ärntl)cn  unb  ^orfowi^  in  58üt)* 
men  uorfornrnt. 

3.  ®z)d)ied)L    tyiumbo-.Galcit. 

CTrptkftfpftem  brep^  unb  ctnad;ftg,  fyemicbrifd;.  9M)i>mboeber 
von  105°  5';  Sf;eil6arfcit  nad;  ben  fr(äd;en  ber  ©runbform. 
Sne  biöfjcr  bekannten  (Srpjftifle  fyaben  bie  @c|laft  ber  ©runb* 
form.  $?.  =  2,5;  fpec.  ©em.  =  2,S2;  ©(a£g(ans  pcrlmuttcr* 
artiger;  burd)ftd)tig  btö  burd;fd;cinenb ;  meifc.  23c|1ef)t  auö  ein* 
fadj-fof^enfaurem  Äalf,  mit  me(d;cm  eine  Keine  $?engc  einfad)* 
Fotyfcnfaurcn  23fci)orpb$  verbunben  irt  (92,2  fofjfenfaurct  MF, 
7,S0  Fo()(cnfaure£  23(enovnb,  maö  einer  23erbinbung  von  30  9)?i= 
fd;ungögcnnd)ten  £afF=Garbünat  mit  1  9fl?ifd)ungögemid)t  S8fep= 
Karbonat  entfprid)t).  2Birb  bepm  ©(üf;en  brä'un(id)rotl) ,  unb 
gibt  auf  Rohle  ein  23(ei>Forn.  2ö£t  ftcf>  in  ©a^fäurc  mit  brau* 
fett  auf;  tsie  concentriertc  ßöfung  fe^t  nabelförmige  (JrpjTafle  üdu 
CH)fors23(c»;  ab.  ginbet  ftd;  gercüfm Ud)  bei*b  in  ber  ^ia(be  einer 
alten  ©rube  gu  SBanfodfyeab  in  ©d>ott(anb. 

•Diefeö  9}?incra(gcfd)red;t  gibt  ben  intereffanten  23cmei*>,  ba$ 
haß  fcfyfcnfaurc  2Mcn,  rvcid)c4  gcroöfm(id)  in  formen  crpflafltftert, 
\\)tld)c  bem  ein=  unb  einadrigen  (Trntfaflifatioutffnjreme  angehören, 
unb  mit  benen  bc£  5trragonit£  üDeretnftimmen ,  aud;  in  einer 
jum  bret>=  unb  cinad)ft'gen  Srpjtaflfpfiem  gehörigen  rf;omboet>ri= 
fd;en  Jorni  r-orfinnrnt. 

4.  Q}cfd)lcd)t.    Dolomit. 

@*)n.    ßalftalffpatl),  SSitterfalf,  «Sraunfpatö. 

Grpjtaflfojlcm  bre»=  unb  etna&füj,  (jemtebrifd).  ©runbform 
ein  iRi)omboe'bcr  mit  bem  ©nbfantcnminfef  »oit  106°  15'.  Zi)üU 
barfeit  nad)  ben  ftfädjen  ber  ©runbform.  Sie  Grnilafle  fyaben 
in  ber  9?ege(  bie  ©c|Mt  ber  ©runbform,  überbiefj  Fommcn  gmcp 
fpitjerc  9Jf;ombocber  oor  unb  ein  jhimpfcrcä ,  wie  beom  itaCF« 
fpatb,  unb  Kombinationen:  eine£  fpiöeren  9tf;omooeber$  mit  ber 
Dfenö  alfa.  «Raturs.    I.  16 
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i)otvdontakn  <Snh\lad)ct  $i§.  109;  be£  ®vunbvi)omboeber3  r  mit 

einem  fpi^cren  4r  unb  mit 


ffig.  109. 


gt'g.  HO. 


ber  borijontaten  GrnbfKa'dje 

c,     g-ig.    110,    unb    bcö 

jhimpfcrcn     jRfjomboeberö 

mit  ber  (jortjontafen  (*nb* 

ftäcfje.   Sic  Srpjlaftpdjen, 

namenttiri)  bic  $(äd>cn  beö 

©runbrOomboebcrö  r,  ftnb 

fyäuftgfattefartig  gcFrümmt, 

roaö    SSeranfoffung   gege» 

ben  l;at,  foMje  (Jrpflaffe 

fattetförmige    fitnfen     gu 

nennen.     2)ie  fjori^ontafe 

Grnbflärfje    ifir    gcroßfmfid) 

conucr. 

jp.  =  3,5  ...  4,0;    fpec.  ©cm.  =  2,S  ...  3,0;    tycvimuU 

tergtanj  biö  ©foöglan*;   burd)ft'd)tig    biö   burd>fri;einenb.      ftarbe 

meijj,  inö  ©ett>e,   STCotbe,   ©rüne,  23raunc  nnb  ©djtuarse.    Sie 

bunfefn  färben  ftnb  eine  ftolQe  ber  23erroittcrung. 

jtommt  aud>  Fngetig,  nierenförmig,  getropft  nnb  berb  »or. 
23cflef;t  auö  einer  QSerbinbung  von  cinfad)=foI)(enfaurem  Ratt 
mit  einfarf)=fof;(enfaurer  23ittcrerbe,  mobet)  t)te  ifomorpfjcn  @arbos 
nate  von  <5ifcn=  unb  9)?anganD.n;but  gem5f;n(irf)  $u  einigen  <Pro* 
centen  in  bie  9)?ifd)ung  eingeben,  öftcrö  über  S  <procent  betragen, 
nnb  mitunter  gegen  20  «Procent  auemarf;en.  gm  reinen  3»fanb 
54,3  fofjlenfaiirer  £a(F,  45,7  Fobtenfaurc  23ittcrbe;  öftere  tfi:  je« 
bodj  ber  ©ef;a(t  an  Ft>f;(enfaurem  £a(F  grüner.  '2Serf;äft 
ftd>  vor  bem  £ötf;robr  mie  Äafffpatf;;  ber  eifen=  unb  mangan= 
fyaftigc  färbt  bie  gfffiffe  grün  unb  ino(6(au  v.nb  wirb  bemn  Grr* 
fyitjcn  braun  ober  frf;tvarg.  £ööt  ftd)  unter  ©rmärmung  mit 
23raufen  in  (Sa^fäure  auf,  menn  er  gepulvert  ijt;  berbe  ©türfe 
braufen  mit  ©afjfäure  ntd>t  auf. 

9ftan   unterfd>eibct   nad)  ber   ©truetur   unb    ber   cbemifd)cn 
Bufammenfe^ung  fofgeube  51bänbcrungen: 

1.    SeutUd;   crpfla ( (i f t erte   unb  tljcitbare.     23it* 
terfpatf;,    9Uutenfpätf;  jum  £f;eil,   23raunfpatf;. 
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Sic  (Jrnjtafte  ftnb  mctfl  gu  ©rufe«  üerbunteu,  aud>  fucjeftg 
mit)  fiaubenförmig  gruppiert.  Sic  grünen  (Btücfe  tragen  ben 
tarnen  Wie  mit;  diejenigen,  mifyc  ücrmbgc  cinc^  ©cba(tc£ 
von  ©tfcita  unb  9J?angan=@arbouat  gelb,  rotf>  ober  braun  gefärbt 
ftnb,  unb  beren  garbc  an  ber  £uft  bnuFlcr  wirb,  f;ciftcn.23vaun* 
fpatf;.  Sie  »Jufammcnfc^ung  i\l  öftere  fiängcüg  biß  faferig 
(flängetigev  SBittcrfpatf;,  93?icmit,  23raunfpatf;). 

Scr  23t  tt  er  fpatf;  finbet  fiel)  gu  &a$ba<§  am  tfaifcrftufyf, 
gu  ©lürföbnutn  bei;  ©otl;a,  gu  @d;n>eineborf  bei;  Sreebcn, 
©d^aefentvatbc  unb  23ilin  in  23bf;mcn,  9tttcmo  in  Toskana.  Scr 
23  raun  fpatf;  Fommt  auf* uicTcn  Gegangen  tun*;  im  (£d;ivarg= 
watt)  auf  ©ättgen  im  Äingig--,  ©fünfter*  unb  2tf6il;a(  bei;  <&t. 
SBfaftctt,  im  (Jrggcbirgc  gu  ftreiberg,  <£d;necbcrg  unb  Soactymö* 
tijcit,  am  £arg  gu  @eflcrfc(b  unb  (Hau£tf;af,  in  Ungarn  ju 
<3d;cmnif3  unb  .Krcmnty,  in  Siebenbürgen  gu  JtapuiF. 

2.  Äörnige  biö  vid)tc.  SoUmit  unb  9*? a u  \y- 
lvarfe. 

Serb,  Förnig  biß  i)bd)\t  feiuFöruig,  mand;maf  vom  5lufcf;ctt 
cincö  Aggregate»?  Heiner  rf)omboc'brifd;cr  Grojtaflc.  Sie  Sl;ci(e 
baiti  r-eflcr  bait  terferer  rcrbuuben.  Sic  l;öd;jt  feinförnigen  5lb* 
änberungen  verlaufen  in£  Sid;tc.  Sie  ft-arbe  tjt  bei;  ben  für« 
nigen  Sibänbcrungen  vorf;crrfd;cub  nxi§,  in£  ©c(büri;c  unb  ©rau= 
(id;e,  ben  ben  feinfbrnigen  unb  bid)tcn  im  2tflgcmcincn  ©rau 
ober  23raun.  3n  i?i-U;(ungcn  ft'tjcn  öfterö  mcijje  23itterfpatf;cr»= 
flaue.  Sie  fbrnigen  ^bänbcruugeu  tragen  ben  tarnen  Sofomit, 
unb  fetjen  grojje,  weitverbreitete  ©ebirgemaffen  gufammen.  Qcfts 
Ud)t  ^Mfpert ,  von  23ot$en  biö  in«?  ftriaul;  Staibcf  unb  SMcpberg 
in  £drntf;en;  Gampo  (ongo  am  ©ottf;arbt;  im  bcutfdjen  Sura 
an  viefen  ©teften,  gumaf  im  2Bicfents£f;al  in  granfen  (9)?uggens 
borf,  ©aUcnrcutf;);  ©erolfletn  in  ber  (£ife(,  £iebcnjlein  am  2(;ü* 
ringenva(b,  Sie£  unb  SRunfct  in  Diaffau  u.f.iv.,  unb  an  mehreren 
biefer  Drte,  namentlid;  in  ben  QHpen,  in  einer  mcrFivürbigen 
23cgicf;ung  gu  pfutonifetyen  unb  vufcanifd;en  Qefteinen.  Sie  bid;* 
ten,  grauen  unb  braunen  51bänberungen  Fommen  vielfältig  im 
^(ü^gebtrge  vor,  inebefonbere  im  ©ebilbe  beö  9Q?ufd;e[ta(Ftf,  beö 
Äcuperö  unb  be£  3ed;|lctn£,  unb  trafen  ben  tarnen  fttöfcbo« 
iomit   unb  Staut;  tvarfc. 

16  * 
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2üe  tueifjeu,  fßrnigeu,  uetfen  SDofomite  tuurben  im  Qtftcrtfyum 
tuie  Warntor  verarbeitet;  f;eut,uttage  werben  fic,  tute  tue  unrei- 
nen ,  ate  S23au|letn  unb  ©trafsenmateriaf  uenuenber.  S)tc  cttuatf 
tf;onicjcn  *Hbänberungcn  fünnen  mit  5>ortf)ei(  ju  2Ba|Termurte( 
6enu^t  tuerben  unb  ffnb  tu  einigen  ©egenbeu  unter  bem  tarnen 
fdnuarjer  Statt   befaunt. 


2.  ©ippfcfyaft  beö  @h;pfeö. 

1.  ©efd)(ed)t.    CS5 1> p ö. 

6n;|"ia-f(ft)|lem  jtüfe^s  unb  cingfiefcerig.  ©runbform  ein  Dcta* 
cber,  $rig.  27.  @.  59.  2)te  gen>b(>n(id)jlen  Combinationen  ffnb: 
Gomffittation  be£  $att'ptbctaeberö  o,  mit  feinem  uerticafen  tyv\$: 
ma  g,  unb  ber  acuten  <2eiteufiad;e  b,  $-ig.  111;  (Jombinatton 
betf  r-orberen  frfjiefcn  ^priömaj?  o  bcö  fpauptoctaebcrö,  mit  bem 
»erticaten  «priöma  g  unb  ber  gtuepten  ©eitenflädje  b,  g-ig.  112. 
Uebcrbtcjj  fornmen  norf;  9  anbere  uertteafe  ^riömen  uor,  tucfrfje 
aber  gwifcfyett  ben  (*ubf*äd;en  g  unb  b  ftegen,  unb  eine  fdjtcfe 
CntbfKädje  c,  iuefd)e  unter  S7°  5'  gegen  bie  ^(d>fe  geneigt  ifl. 
©aburefj  entttetjen  ©eftaften,  tuefdje  g-ig.  113  äfmiid;  ftnb.     2>cv 


gtg.  111. 


gig.  112. 


St'g.  113. 


%al\m  ber  Straße  f(l  tfjdfe  furj  fäufonattig,  tfjetfö  fang,  unb 
bünn  fMenartig,  oft  nabefförmig ,  ty&ti  tafefartig  turrf;  «Bor» 
f;mfd;cn  ber  %lM)ci\  b;   enbUd;  ffnb  bie  Crnftaflc   ufterö  finfen* 
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förmig.     Oft   ftnb  gmcn   gegjnübcrftcgcnbe   $-(äd>en   g  fcf;r   vor* 
()cvv)d)cnh  gegen  bie  anbcrc:i. 

$äujtg  fommen  SwWiuge  \>ov,  unb  gmar  nad)  fofgenben  ©e= 
fefccn :  1)  Sufammcnfe^uugöflädjc  pavaUet  ber  erften  ©eiten* 
fläcf>c ,  ive(d;e  ate  2((>jtumpfungöfläd)e  ber  Jtante  jwifd^cn  g  unb 
g  auftritt,  llmbrefmngöadjfe  fcnfrcdjt  barauf.  3lad)  biefem  ®e<= 
fc£  ftnb  fefjr  oft  Snbiuibucu,  mie  ft-ig.  Ml  unb  112,  ucr6unbcn. 
@tnc  3w>iftingöbt(bung   burd)   fektcre   i|l   in  $ig.  114  bargcficflt; 

»id.  114.  ffo'ltt.  2)3nfammciu 

fefjung6fläd)e 
paraflef  ber 
gwcpten  ©ei* 
tcu=5(ärf>c  b, 
llmbrcfyunge* 
ad>fe  fenfrcdjt 
auf  berfefben, 
gftg.  115;  3)  jjufammcnfcfcungöfläcfoe 
paraflcl  einer  $lbjhimpfungd^(ad)c  ber 
Äantc  jjnwfityeti  o  o ,  Umbrel)ting£ad)fe 
fcufrcd)t  auf  bcvfcfbcn.  9cad;  biefem  ©c- 
fe^e  fttib  bie  ßtnfcn  j^amtaed  gefegt,  welche  baburd)  entließen, 
baj?  bie  ftlä'djcn  g  verfdmnnben,  unb  bie  frläd>en  o  gum  JfjeU 
mit  ben  g(äd;cn  c,  b  unb  o'  jcbcrfeitö  in  eine  comipt  $iäd)t 
uerf[ief?cn.      Sic   Surrf;frcu$nng$3wiflinge    fotdjer    (infenfürmigen 

Snbimbuen  seigen  ungcfäfjr 
Sig-  lI6,  toaS  $rofU  wie  $ig.  116. 

Sie  DberjKädje  ber  i>er= 
tteaten  gtädjen  ift  geivöf;n* 
(td)  uertical  geftreift,  bie 
Dbcrflädjc  uon  o  paraflet 
ber  burd;  ft'e  gebübetcu  Grub* 
Fante;  biefe,  fo  ivie  bie 
ßombtnattonöerfen  von  o 
mit  g  unb  c  öftere  juge* 
rnnbet;  c  getvßfmiid;  uneben 
unb  gcFrümmt,  unb  6iöivct(cn  mit  o  ju  einer  einigen  ccnt>cren 
$fäd)e  sufammeu geflogen. 
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Xf;eif6arFeit  narf)  b  Oöcfjfl  roftFominen,  tic  S^cihittgöflädje 
eben  unb  glatt,  via  weniger  vottFornmen  narf)  ber  9?id)tung  einer 
geraten  2Ib|tumpfung£fläd)C  ber  Tanten  gwifdjen  gg  unb  ber= 
jenigen  groifd)en  oo. 

£.  =  1,5  ...  2,0;  fpec.  ©em.  =  2,2  ...  2,4;  ©faögl'ang, 
auf  b  «perfmurtergfanj;  burd>ftd)tig  biö  burd)fd)etnenb;  farbefoö 
unb  gefärbt,  grau(irf)=,  gcn>üd;=,  rötßftdjroeifj ,  grau,  gefb,  rotf;, 
fcraun;  feften  grün  ober  Man.  9)?Ube;  in  bünnen  23(ättd)en 
biegfam.  23ejW)t  attö  iva(Tcrl)a(tigcr  einfad)=fd;n>efe(faurcr  ÄafF* 
erbe  (33  itatferbe,  46  ©ri)mefc(fäure ,  21  Sßaffer).  ©ibt  im 
Rolbfym  ergibt  SBaffer  autf,  ivirb  trübe  unb  Mättert  ficf>.  @rf;mi(gt 
in  tfrengem  fteuer  gu  einem  weisen  Chuaif;  auf  itoftfe  gefeftmok 
gen  wirb  er  gerügt,  gum  #epar,  unb  rierfjt  aföbann  ftepatifcb, 
roenu  er  befeuchtet  wirb.  2Benig  in  SBaffer  ioälid)  (1  Zfytii 
©optf  braucht  462  Steife  2Baffer). 

«D?an  utiterfdjetbet  fofgenbe  Sibänberungen. 

1.  SMätteriger  ober  fpätftiger  ©npö,  grauen» 
eis\  23egrcift  bie  crnflafliffcrten  unb  Öeutricf;  tf;ei(baren  Gr.rcmpfare 
»on  ben  JjBd)|lcn  ©raten  be*>  ©(angeö  unb  ber  SurdbftehtigFeit. 
©ic  Srnfiafle  ftnb  tfteite  eingeht  aufgemadjfen  ober  eingewaebfen, 
tfyeite  gu  ©ruppen  ober  in  ©rufen  uerfammett.  ginbet  ftrf>  in 
ben  £a(F--,  9Wergef=  unb  £f>onbi[bungen  atfer  ©ebirgöformationen. 
QUiögegeichnete  @r»ftafle  Fommen  vor  gu  23er  in  ber  ©cfymcig,  gu 
Oeffttngcn  unb  bei;  Zaubern  am  ©cfowargtvafb,  gu  fyait  in  £nrpf, 
gu  ©aaffefb,  9)?ann£fe(b,  Djlcrobe,  9?orbf;aufen,  Siebe  ben  23raun* 
fcfyweig,  gu  Drforb  unb  9cero(;a»en  in  ßrngfanb,  am  9D?ont=9!)?artre 
ften  <pariö,  gu  ©t.  ^ago  be  eompoftefta  in  (Spanien  u.a. o.a. D. 

2.  ftaferiger  ©opö,  Seberroeifj.  #afcrige  ©truetur; 
grob  unb  gart,  |tct£  gfeicbfaufenb  faferig;  bie  gafern  meij!  ge= 
rabc,  fettener  Frumm.  ©emöf^iHrf)  wi$.  ^)er(muttergfang,  bureb 
bie  ©truefur  feibeuartig;  burd)fd)eincnb.  23tft>et  ©rfmürc  unb 
bünne  Sagen  in  r-erfeftiebenen  ©npöbUbungcn.  Sena ,  2Bimme(* 
bürg  bep  $?annöfc(&,  ^eübronn  ;  23am(acb,  Unabingcn,  (£watin= 
gen  am  ©cinuargwalb ;  25e,r  im  2Babt(anb  u.f.m. 

3.  Äörniger  unb  biefoter  ©npes.  ©ro&Fürnige,  frfjup* 
pige  6iö  i)i>d)ft  fctuFürnige,  inö  T>\A)te  übcrgcl)enbe  ^ufammen* 
fefcung.    £>ie   letzte  2(bätiberung  trägt   ben   tarnen   5Ua6ajIer 
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tocnn  jlc  rein  unb  meifc  tft.  ®cmc()nlid)  ftnb  tie  bid;ten  ^Ibän* 
bcruugcn  mit  £l;on  »erunreinigt ,  grau.  SBiSmcilcn  entsaften  fic 
bitumiuöfe  Steile,  unb  geben  aisbann  bepm  Reiben  einen  unatu 
genehmen  ©eruri)  an$  (@ti  nfgpp  6).  S)ic  bidjtc  2lbanbcrung 
fc£t,  untermengt  mit  hex  Förnigen,  bie  J?auptma|Te  ber  ©ppsbil= 
bungen  gufammen  unb  ijt  allocrbreitet.  Qllle  früher  genannten 
g-un  borte  gelten  aud;  für  ben  förnigen  unb  bid)tcn  ©ppö. 

4.  @d;aumgpp£,  fd>  üppig  er  ©ppS.  23cjlcf>t  auö 
feinfdjuppigen  Steifen,  bie  lofc  oerbunben  finb.  ftinbet  ft'd)  altf 
Anflug  auf  fpätfyigcm  ©pp$  ober  in  biefen  etngefprengt,  am 
9}?ont=$?artre  bei;  9>a«& 

5.  0  p  ptf  erbe,  erb  ig  er  ©ppö.  Staubartige  über  fein« 
fd;uppige,  lofe  oerbunbene  Steile;  fd;ivad;  fd^immernb.  giubet 
(tri;  auf  Älüften  unb  in  jpöfylungen  ber  förnigen  unb  birijtcu 
2lbänbcrungcn.  UßalFeurieb  am  iparj,  Saalfctb  in  £l;üringen, 
Jjjena  u.  e.  a.  D. 

£)cr  ©ppS  bittet  gcmöljnlid)  fioefförmige  9J?affen ,  bie  in 
5?alf itcin-,  Sftergek,  Xl)mu  ober  ©anbficinlagern  eingefd;lo(Ten 
ftnb,  fcltcncr  Fommt  er  auf  Gegangen  vor,  öfterö  bagegeu  in 
alten  ©rubenbaucn ,  too  er  burd;  SSenoittcrung  von  JUefen  ficf> 
unter  unfern  2lugeu  nod)  fortbtlbet,  unb  mand;ma(  bie  2Banbun= 
gen  aufgehauener  SRaume  mit  feinen  (Jrpjtaflen  übcrfleibet.  Ccf= 
tcr£  fommt  in  ben  ©pp£|törfcn  ©teinfatj  oor,  bisweilen  ©lauber* 
fal$  unb  ©djroefel. 

£)er  ©pp$  ifl  eines  ber  nä$(id;jicn  Mineralien.  S5ie  reinen 
feinfbrnigen  2lbanberungen,  tvclffyc  ben  9camcn  -2llaba|ter  tragen, 
werben  in  ber  23ilbl;auercp  benunt.  Sie  fd;ön|len  2llabajterars 
beiten  fommen  gegenwärtig  auS  ber  ©egenb  oon  ftlorenj,  mofelbft 
ft'd)  ein  fd;ön  weißer,  buirijfdjeiuenbcr,  fel;r  reiner  <Ülaba|ter  finbct. 
©ine  gang  allgemeine  2lnwcnbung  f;abcn  bie  überall  oerbreite* 
ten  Slbanberungen  in  ber  2(gricu(tur,  oorjüglid;  bepm  Älee-  unb 
SBiefenbau.  SBep  bcr^orgellanfabrication  wirb  ber  ©pp£  2ur@(afur 
benu^t.  3m  gebrannten  3utfatiI;e  gebraud;t  man  it^n  oor^üglid; 
ju  Qlbgi'nfen  -oon  SBerfcn  ber  bilbenben  Äun|t,  gu  hobeln  unb 
gu  j?itt,  ba  er  mit  SBaffer  gu  einer  pfiffigen  ober  brepartigen 
S0?afTc  angerührt,   in   Furier  $eit  erwartet.     2lud>  wirb  er   $ur 
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@tutfatnr--ü(rbcit,   311  Worte!  unb  gu  e-iefen  anbern  gmeefen  t>ev« 
wentet. 

2.    ©  e  f  d;  (  e  d)  t.     m  n  f;  »  b  r  i  t. 

@on.    SHuriacit,  itarftenit. 

Gröjtaflfpjtcm  ein-  unb  einärfjffg.     2)ie  befannten  Gombina* 

tionen    ft'nb:    eine  GTumbination    bei?   »erticafen  <pri£ma$  g,   mit 

ber  crj!cn   unb   gtventen  Seitenfläche  a  unb  b,    ivc(d;e   bie  *pri£* 

menfanten   gerabe   abfhimpfeu,    unb   mit   ber   fyorigonfalen   Crnb* 

f*äd;e  c,  $ig. 


gtg.  117. 


gtg.  118. 


ß. 


? 


117,  eine@om= 
bination  ber 
ftläd;en  a,  b, 
c  mit  ben  fthiU 
d;en  bev  bre» 
rl;i>mbifd;cn 
Octa'eöero/  o', 
o",  5ig.il8. 
Oberflä'dje  »on  c  bisweilen  rauf;. 

£f;ei(barfeit  nad)  a  unb  b  fe(;r  uoflfommen,  nad;  c  jicmltd; 
»oflfommen.  5?.  =  3,0  ...  3,5;  fpec.  ©etu.  =  2,8  ...  3,0; 
©taögtanj,  auf  b  btötüeUeti  ^erimuttcrglanj;  l;afbbnrd;ftd>tig  bi£ 
burd;fd;eincnb  an  ben  Tanten;  farbefo£  unb  gefärbt;  b(äufid> 
grau,  fmaftebfau,  uiofblau,  fleifd)ri>tl).  23rud;  unuoflfommen  mu= 
frf>ettg  —  fplitterig.  ®eivi)f;nfid;  berb.  23cilcf>t  auö  toäffees 
freper,  einfad;  =  fdjmefelfaurer  JtafFerbe.  (%m  reinen  3ufla"bc 
41,6  itatferbe,  5S,4  ©d;n>efc(fäurc ;  im  5(nf;t;brit  von  @u(j  am 
SRecfar  fanb  iUaprotf;:  42  itatferbe,  57 @d;mefelfäure,  7*  Ate* 
fcCerbe  unb  7io  @ifeno,n;b).  ©ibt  im  itotben  Fein  SBaffcr  aue\ 
ober  nur  eine  ©pur  baaon,  bic  er  auö  ber  ßuft  aufgenommen 
f;at;  im  Ucbrigcu  »er(;5(t  er  fid;  n>ie  ©np£. 
Wlan  unterfd;eibet: 

1.  @pätf;iger  2tnf;pbrit,  würfeliger  Wuriacit. 
begreift  bie  ernfiatfifterten  unb  beuttid;  tf;ei(6aren,  guofc  btö  grob* 
förntg  gufammengefe^ten  5(bänberungen.  ginbet  fid;  auf  ver= 
fd;iebenen  ©tetnfa^lagcrflätten,  oft  mit  ©a^  imprägniert.  SpaiU 
ein,  23erd;teögaben ,  Spalt  in  Zyvoi,  SlujTee  in  etenermarf,  23er 
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In  ber  @rf)n>eij,  tycffct;  unb  9)?outicr£  in  (Savopen.  ©ctten  auf 
fefjgangen,  9?icd)ctöt>orf  in  .freffen,  ßanferberg  am  Spa^, 

2.  ©traniger  unb  faferiger  9fn  (jnbrit.  ©ränge* 
(ige  ober  faferige  3fnbiüibuen  in  flv&tylwtt  ;3ufammcnfetntng.  Sie 
nmfje  gtaü&e  oft  inö  ©raue  unb  2Maue  oerfoufenb.  ©u($  am 
SRecfar,  Siebe  £>ci>  23raunfd;n>cig. 

'3.  Äürniger  unb  biri) tcr  ölnf;i;brtf.  Grntjtef;t  bet> 
abnc(;mcnbcr  ©röße  ber  ^nbirübucn  and  SSaricfät  1.  <£ctyt 
größere  ©türfe  im  Äalfgcbirgc  sufammen,  23e,r  in  ber  ©d)wci$, 
Djterobc  am  iparj,  unb  fommt  in  cin^efnen,  größeren  über  ffei» 
neren  Waffen,  aud>  mit  ©i;p£  unb  überhaupt  unter  2S  er  bäte 
ni|Ten  oor,  tie  benen  beö  Otyp^üorfornmenö  äbnftd;  jTnb.  Ser 
fogenaunte  ©efrööjtein  tjt  eine  in  barmförmig  gemunbenen 
fiagen  üiu'fommcnbe,  bid)te  Stntynbritabänberung  von  f/eltgraucr 
garbc,  \veld)c  auf  ben  ©afgfagcrjlätten  311  23oa)ma  unb  SBicH^fa 
in  ©artigen  Dorfornrnt.  ©er  fogenannte  äSutpinit  i|l  eine 
tmrd)  Äicfclcrfce  verunreinigte,  fd;uppigförnige  5(nf;pbritabänbe» 
rung,  Die  ft'cb,  ju  SButptrio,  unweit  SBergamo,  in  ber  ßombavbej) 
finbet.  Sic  uejtcrcn  blauen  Abänderungen  beö  5tnf>pbritö  mer= 
Een  mitunter  gefdmitten  unb  pikiert.  5>er  23u(pinit  ijt  in  %ta= 
lim  unter  bem  9iamcn  Marmo  bardiglio  di  Bergamo  befannt 
unb  mirb  gu  &ifd)b(ättcrn  unb  Cfomitu(£tnfaj|ungcn  oerwenbet. 

©in  bem  rotten,  faferigen  ainijpbrtt  äfjnttdjeö  9)?:ncraf, 
me(d;eö  fange  %cit  bamit  uermedjfcft  mürben  i\l,  unb  ftd)  fd;ou 
burd)  fähigen  Öcfdjmarf  bauün  untcrfd;eibct,  ijt  unter  bem  9?a* 
men  ^otpbaUt  atö  cigencö  d)cfef;fcrf)t  aufgcjteflt  morbetu  G?S 
enthalt  45  ©npö,  27  fd)roefe(faure£  Stftti,  20  fd;mefelfaure  23it= 
tererbe,  2  £od;fa($  unb  6  Gaffer,  finbet  ftd)  31t  Sfcbct,  23crrt> 
tedgaben,  Säfffee  unb  ä>ic.  (*£  fcftmt^t  fefton  in  ber  flamme 
ein  cd  Äcr^entidjtcd. 

3.  ©cfd>fed)t.    ty  f;armaf  oii  t  i). 

evnjrartfnitcm  3mcn=  unb  eingCiebcrig.  Sic  Grnjtatte  ftnb 
in  ber  Sieget  Oaar*  unb  nabeffbrmig,  unbeftimmbar,  (;ud)jl  \cim\ 
IzwtM)  erfennbar,  mofyl  audgebUDct.  ©ine'- beübad>tctc  ®ombU 
nation  be£  »erticaten  #ri$rort$  g,  ber  ^wepten  ©citenjKadjc  b, 
ber    fdjicfen   (hibfläd;c    c    unb   beö    febiefen   <priöma$   o    ijt  in 
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gig.  119. 


$ig.  119   bargejMft.    2>te  ernftafte  ftnb   in  ber  Sftidjtung   einer 

9?ebenad)fc  verlängert;  von  ben  ftlä= 
ri)cn  bei?  ^Pviömaö  g  ftnb  gwe»  gegen* 
überftegenbe  fcfyr  vorOcrrfdjenb  gegen 
bic  anbern,  gerabe  fi>  »vic  e£  and;  oft 
bepm  ©pp$  ber  gaü  ijt.  ©eiuöfynlid) 
ftnb  bte  feinen  Grnfiatte  fjatbFugcHg, 
traubig,  fiafactitifd;  gruppiert. 

%i)(HbatMt  nad;  b  fcl)r  voflfommcn. 

S?.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©erc.  =  2.6 

...   2,7;    ©fa'$gfan$,   auf  g  <per(mut« 

terg(an§;   färbet,  grau(in>,  gc(bUd)=, 

gröntid;«   unb  fiäufig  rötf;Kd;n>cif?.      2>urd>ft'd)tig   bi£  burd)fd;cU 

uenb.     9??i(bc,    in   bünnen   23lättd;en   biegfam.      Ocfterö   erbig 

ober  mepfartig,   aud)   alö  rinbeuartiger   Uebcrgug.     33eflcf;t  au$ 

waiferbaltigcm ,   einfad)=arfcniffaurcm  Äalf  unb   ijl  öftere  bureb 

eine  Söepmengung  von  arfeniffaurem  ÄobaCt  rötfylid)  gefärbt  (25 

Äaflf,   50,54   2lrfeniffäurc,    24,46  SBaffcr).     ©tbt   im  Äölfrdjen 

vte(  SBaffcr  auö;  entrottfett  auf  itofyle  gefd;moIjcn  2Irfemfgerucb ; 

fd;mUjt  in  ber  3^U9C  fuv  f"1>  8U  einem  weisen  Ghnail. 

ftitibet  ft'd;  afö  ein  neuere^  Grrgeugniß  auf  2frfenif=  unb 
itobaltlagerfiättcn,  auf  JUüftcn  unb  in  alten  Grubenbauen,  wo 
beffen  ÜBKbung  fortbauert.  Örube  intern  unb  ©üpfrie  ben  2ßit* 
tid>en  im  @d;n>argrc>afb,  9)?arftrcf)  in  ben  SSogefen,  2inbrea£berg 
am  S?avs,  üRtccfccföborf  in  Reffen,  3oad;imetf;al  in  23öf;mcn. 

%l$  verfd;ieben  vom  «Ptyarmafülttfo  füftrt  ipa i bin g er  einen 
arfeniffauren  Äatf  unbefiimmten  ftunbortö,  ben  er  in  einer  ©bin» 
burger  (Sammlung  fanb,  unter  bem  tarnen  biatomeö  @op£s 
ftafotb  auf.  (£ö  befielt  aüi  83,34  arfeniffaurem  itatf  unb 
16,66  SBaffer. 

SDer  fogrnanntc  «pifrDpfyarmaFDfitfi  unterfd;eibet  ftd; 
burd)  einen  f  (einen  Gtcfyüit  von  arfeniffaurer  SSittercrbc.  (£r 
enthält  näm(id)  24,64  Äatferbe,  3,21  25ittererbe,  46,97  2lrfcniF= 
fäure,  23,97  «Baffer,  unb  ift  burd;  ein  biöd;en  arfeniffauren  £o* 
vatt  gerottet,  ftinbet  ft'cf>  ju  ^ied;eteborf  in  Reffen,  Storni* 
fdjcint  ber  9^ of e iit  von  @d;ueeberg  in  @ad;fen  naf;e  Übereins 
juFommeu. 
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3.  @ippfcf>aft  beö  glugfpatM. 

1.  ©efdjtedjt.  S-Uft. 
©  D  n.  g  l  u  fj  f  a  u  r  e  v  Ä  a  l  f . 
Groftaflföjlem  regulär.  Sic  gcn>öf;nfia;jle  Qcjtait  \\t  ber 
2Bürfe(,  flbcr&iej?  fommen  cM  fetbffänfcige,  einfände  ©cflaftcn 
fcaö  DctaeÖer,  feaö  Sftautcnbobccaeocr  mit  baö  jpcrafitSoctaeber-  vor. 
©iefce  gig.  1,  @.  36.  ftig.  5,  ©.  37.  $ig.  9,  @.  45.  $ig.  11, 
©.  46.  häufig  fommen  Kombinationen  vor:  be£  SBfirfete  mit 
bem  Qctaefcer,  ro  oben  f>att>  feie  $(äd;en  be$  einen,  6a(b  diejenigen 
fceö  anbern  uorf;errfd>en,  gig.  120  unb  121;  Kombinationen  bcS 
SBfirfclä  mit  bem  Sobecaeber  d,  %.  122;  Kombination  beö  2Bürfe(6 


gtfl.  120. 


gt'g.  121. 


ff  ig.  122. 


gig.  123. 


gig.  124. 


cü 


\j^-Z 


a 


XÖ^ 


mit  bem  $'c* 
trafi£f;erae= 
ber  -f-  fl)p. 
ramibemvür* 
fei  ©.47), 
gigur  123. 
Kombination 
be$  SBürfefe 
unb  be^Sco- 
fttetraeberö 
-^-,^3.10, 
@.  45,  bar* 
gefieftt  feurd) 
gfgur   124; 
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©ombtnfttton  bc$  SBfirfete  unb  bcö  £craFigDCtacber£,  gig.  125. 
Dcfterö  ftnb  SBürfcl  31t  3tt»ßttigeny  veriuad)fen;  bic  3"famnien.i 
fctuingdfKädje  cntfpridjt  cincv  Octaebcrpärf)c;  bic  Umbrcl)ungöad;fe 
ijl  feufi*cd>t  barauf,   5tg.  126.     Sbüe  Dbeifäd;e  i>c$  SBürfefö  ge* 


$tg,  125. 


gtg.  126. 


wöljnfld;  gfatt,  aber  ßftcrä  aitd)  gejtrcift;  bcnm  Dctae'ber,  £obe= 
caebct-  unb  #c.vafiöocraeber  mcift  rauf;.  Oefterö  fmb  bic  <Jrt;fi:arte 
»erlügen,  unuollfMnbig  au£gcbi(bct,  ober  burd)  conocjte  Offädjcn 
begrenzt.  £f;eübarfeit  fe^t  üüüfommcn  nad)  ben  fttöcfyen  betf 
regulären  Dctaeberö.  £.  =  4,0;  fpec.  ©cn>.  =  3,1  ...  3,2; 
©laegtans;  burd;fid)tig  biä  burd;fd;cinenb.  ftarbefoä  unb  ge= 
färbt,  unb  jwar  in  beu  mand)fa(tigften  unb  oft  feiji  frönen 
gelben,  grünen,  blauen  unb  rotten  färben,  unter  weCd>en 
ft'd;  befonberö  baä  aStoffcfoue,  2Beingc(be  unb  ©maragbgrünc 
au^eidjnen.  «pf;oöpf;otcöctcrt  in  ber  £i£c  mit  grünem  ßidjte, 
23rud>  mufdxfig  ober  uneben.  S5cflef;t  au€  5tuor=@alcium  (52,43 
Gäfcittm'/  47,57  gfoor).  ©ntwirfeft  mit  ©dnucfelfäure  ©ämpfe 
»on  ^hifcfäure,  n>efd;e  ©taö  anfre|Tcn.  @d)mi($t  für  ftd>  in 
frarfem  Jeuer  ju  einer  unfforcu  <Perfe;  fcf)r  (eid)t  unb  31t  einer 
Haren  $et?(e  fd>mifst  er  mit  ®»p$. 

SU?an  unterfd)cibct  folgende  5(bänbcruugcu: 

1.  ©patziger  $(ufj,  $(ujjfpat(;.  Segreift  bie  erp* 
ftaaifterten  unb  teilbaren  Qtbänbcrungcn.  2>ie  @n;ftafle  ttyeite 
tittitln  aufgeivad;fen,  tyeiö,  unb  *n>ar  häufiger,  ju  ©rufen  »er* 
bunben,  mand>fa(tig  gruppiert  unb  von  äufjerjkr  £(einf;eit  biö 
$u  6  Soften  im  Surdmieffer  unb  barüber.    ®tvbt  Waffen  seigeu 
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öftcrö  eine  förnige,  bidmeden  aud;  eine  jlängcfic^e  über  fcOaTtge 
gjufammenfe&nng  (tfängeliger,  fd;aüger  gtujjfpatO).  (Stuten  al& 
SBcrfJeiucntngömafFe  uon  Grinoibccn  (Derbi;6()irc).  gmueden  geigt 
ein  @r»>j?afl  Derfd;iebenc  garben. 

g-inbet  ftd;  Dörjugdtöetfc  auf  ergangen,  fetten«  auf  Sägern, 
©o  auf  ben  25(en=  unb  ©Übergängen  gu  ^nnabei'g,  9D?arien6erg, 
ftreiberg,  auf  ben  ^inngangen  31t  3((tenberg,  >3inmi»a(b  unb  (*f;rens 
frieberSborf  im  Gh'ggebirge;  auf  SMep*,  ©dber=  unb  itupfergängen 
31t  2(nbrea3berg  unb  Rauterberg  am  fyavy,  bennafje  auf  arten 
©ängen  im  @d;n>argn>a(b,  unb  nament(id)  im  9)?ünjlertf;af  unb 
$u  @t.  SBtaftcn  in  gang  au£gegeid;neten  Stufen,  unb  an  erftcrem 
Orte  öftert?  in  ber  feftenen  ©efialt,  meM;c  $ig„  125  barfieftt; 
auf  »ie(cn  ©äugen  in  Ghtgtanb,  ©o«nvaUi&,  £>crb»;tfl;ire,  ^um= 
berlanb,  9Un*t(mmbcrfanb,  ju  itong^berg  in  üftothjegen,  am  "5otU 
f;arbt  unb  im  <J(;amounr; ,  unb  überbief?  ftuben  ftd;  eingehte  %U\fc 
fpatf;crüftaffe  in  werfduebeneu  ©ebilben  beö  ^löögeCMlbetf,  in  <Sanb= 
fftinen  unb  Vergeht,  unb  f;in  unb  roieber  aud;  in  phttonifd;en 
unb  indcamfefyen  Taljen. 

2.  2)id;ter  5  fuß.  Unteilbar;  berb;  burd;fd;etncnb; 
fd;immerub  ober  matt.  23vud)  mufd;eüg  ins  ©pHtterige  über= 
gc(;enb.  23(ätdid>  unb  grün(id;grau.  ftinbet  ftd;  auf  befonberen 
6iö  gu  mehreren  2ad;teru  tnärf;tigen  ©ängen  am  iparg,  gn  93?a« 
rienne  in  ©'auooen,  gu  itongöberg  in  Sftorroegen,  auf  ben  ^rSjö* 
gruben  in  SBefhnanfanb  in  @d;tveben. 

3.  (Jrbiger  5^lt^-  ©rbige,  ftaubartige  $f;ei(e;  matt; 
fd;mu£ig  b(au.  Marien berg  in  ©ad;fen,  2Be(fenborf  in  SBawetm, 
Gumbedanb,  Surgam  unb  2)cyou$>(;ire  in  Ghtgfanb,  SRvitüffa  im 
©ouüerncment  93?oöfau.     (SRatoffit.) 

£)er  fthtfj  »$  üm$  i>cv  fdjönficn  9??inera(gcfd)fed;tet  foivof;t 
(;tnft'd;t(id;  feiner  g-ormen  &U  ber  9?einf;cit  feine«  ftarben.  Sen 
SRamcn  f;at  er  von  ber  GHgenfd;aft,  mit  uerfdjiebcncn  erbigen 
(Stoffen  vermengt,  lcid;t  gu  fdjmcfgen.  Sicfe  (Jigcnfdjaft  roirb 
allgemein  benutzt,  inbem  man  if;n  ate  S'fußmittct  oerroenbet,  na= 
mcntftd;  bemn  25Tep=,  (Sifbcr=  unb  j?upfcrfd;melgen.  S)aö  ^()üö= 
pljorcögieren  geigen  einige  2tbänberungen  fo  auögegctrijnet,  bafj 
man  tiefen,  nad)  bem  grünen  2id;tc,  baö  fte  au6firaf;ten,  ben 
■Kamen   ©  I;  ( o  r  o  p  i)  a  n   gegeben   i)<it.      @d;ön    gefärbte   größere 
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©tütfe  werbe«  bisweilen  $u  Safefa,  Feinen  ©ofcn  unb  SSafen 
»erarbeitet,  ©ans  allgemein  tuirb  ber  ftlujj  *ur  Sarjlcflung  ber 
ftlugfaure  unb  flufsfaurer  Serbinbungen  unb  jum  ©laöätjcn 
angenmibet. 


2.  ©efd>lcri;t.    «M  p  a  t  i  t. 

Om;jtallfnftem  brcn=  unb  einatf;ftg.    ©runbform  ein  #cragon= 
bobecaeber  mit  bem  (*nbFantenmtnFel  »on  142°  20'.     3ctcjt  viele 


gt'g.  127. 


^SZ±7 


Kombinationen,  ©ine  qenntynlidje  Gorn* 
btnation  ($ig.  127)  bejtcfyt  auö  ben 
ft(äd;en  bc$  Sobecaeberö  r  unb  be$ 
erjlen  fedjöfeitigen  <Prit?ma£  g,  unb 
ijt  g-ig.  40.  @.  136  älmlid);  baju 
Fommt  oft  nod;  bie  f;ori$ontale  ©nbs 
flädje  c;  öftere  Fommt  aud;  baö  erfie 
fed)3feitige  *ßri£ma  mit  ber  fyorigons 
taten  (*nbfl(äd)e  uor,  unb  bamit  ftnb 
mand>mat  aud>  nod;  bie  5*ad>en  be£  jwenten  fedjöfeirigen  <pri&=" 

maö  üerbunben.  S)urd>  $tg.  12S  ift 
eine  Sombinatton  beö  erften  fed;6feitis 
gen  ^Primaö  g,  bc£  2)obecaebcr£  r,  cineö 
fpt^eren  Sobecaebere*  2r  unb  ber  f;orU 
gontafen  GrnbfHäd)e'  c  bargcfrellt.  lieber* 
biefjj  Fommen  nod)  einige  ftumpfere  unb 
fpt^erc  Sobecaeber  i>or. 

S)ie  Grnftatfe  ftnb  gemölmlid)  Furj 

fautenförmig,  ober  bief  tafelartig  bureb 

2SDrf;errfd;en  ber  ftlä'djen  g  ober  c.   2)ic 

^)riömenfKäd;en  ucrtkal  gefireift;  manche 

Sl;eilbarFeit   nad)  g  unb  c,   unooltFom= 

©etv.  =  3,15  —  3,25;  ©laöglanj,   oft* 


gig.  128. 


\^dv 


@r«ftatfe  roie   geftoffen. 

men.     £.  =  5,0;  fpec. 

mala   auögcseirimcter   gettglanj;    burd;{7d;tig    bi£   burd>fd)cinenb, 

juweWcn  mit  2>id)roiömuö.     ftarbcloe?,   jebod)  fetten,   gcroölmltd) 

blau  unb  grün,   aud)  grau,   rotl;  unb  braun,   al)n(id)  wie  benm 

ftlufjfpatl).    23rud;  mufdjelig.    £ommt  aud>  berb  t>or,   blätterig, 

Förnig,  faferig  unb  erbig.    23efief;t  auö  3  *Hntl;etlcn  sweobrittefc 
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pfyospborfaurcr  jtalfcrbc  unb  1  Qlntljctl  ft-luor»  ober  @l)  formal« 
cium.  Gtylor  unb  gluor  treten  gewbbnlid)  in  fdjwanfcnbcn  23cr= 
fjältniffen  ald  mcariircnbc  ©ubfianjen  auf;  ba(D  tyevrfcbt  biefcS, 
batb  jeneö  vor.  S5er  Apatit  mit  oonvaltcnbem  gluurcalcium 
(©ottl)arbtcr,  @f;renfricbersbovfcr)  enthält  92,31  pl;o£pl)orfauren 
Äalf  unb  7,69  5'luorcafcium;  berjenige  mit  üürmaltenbcm  Gblors 
calcium  enthält  (Apatit  von  ©narum)  S9,3S  pl)DSp(jorfaurcn 
Äalf,  10,62  Gfylorcalcium.  ©djmilgt  in  jlrcngcm  freuet  ju  einem 
farbclofen  ©Cafe,  ßöölid)  in  ©alpetcrfäurc.  ©ibt  mit  ©d&roefefc 
fäure  glaSä^enbe  Kampfe  auö;  bic  ßöfung  in  ©alpetcrfäurc  wirb 
burd>  ©ilbcrfolution  gefäflt.  2)er  ©efyalt  an  *ßf;ospl)ovjaure:  geigt 
ftd>  baran,  baf?  baö  Mineral,  mit  Sorfaufe  unb  GHfenbrafjt  $u= 
fammcngefd;mol$cn ,  eine  (probe  jtugel  von  <pi}o$pl;i>rcifcn  gibt. 
*D?an  unterfdjeibct  folgenbe  5lbänbcrungcn: 

1.  ©pätbtger  Sipattt.  23cgrcift  bie  CTrnftallc  unb  bic 
berben,  blätterigen  unb  Förnigcn  ©tücfe.  ginbet  ftd)  öftere  in 
©cfkine  cingemarf;fcn,  im,©nci3  bc«  g-reiburg  im  Sßretögau,  im 
©ranit  be£  ©reifenfteinö  in  ©ad;fcn,  im  £alf  be£  ©rainen?  in 
Snrol,  im  ©limmerfdjiefer  uon  ©narum  in  Norwegen;  in  tnilca* 
nifdjcn  ©efteinen  am  Äatferfhtfjf  in  23rei£gau,  am  ßaad)cr  ©ec, 
ju  2(lbano  ben  SRom ,  gu  Gaprcra  ben  (Sabir.-  ©rünc  grpjtftÄe 
baben  ben  9?ameu  ©pargeljlein  erhalten.  Oft  fommt  er  and) 
auf  ©rufenräumen  unb  ©äugen  vor,  ©ottl;arbt,  £ci(igcnblutcr 
Sauern  (mci§e  unb  fcfjr  burd)ftd>tigc  (ürnfrallc,  fKädjenrcid;) ,  auf 
ben  3inna.ängen  ju  G^renfrteberöborf ,  Binnroalb  unb  in  Gorn= 
mafliö;  auf  93?agncteifencr$(agcrn  ju  Trental/  ©ellivara  unb 
Äringäbricfa  in  ©canbinauien. 

2.  ftaferiger  «>( p a t i t.  spijoöpbortt.  ©tra  Wiglafe* 
rige  Sertur;  traubige,  nicrenförmige,  jtalactitifdjc  ©tiiefe;  gelb* 
lid):  unb  grau(id)=mei0.  Qlmbcrg  in  Skiern ,  ©djlacfentvalbe  im 
©rjgcbirge,  ßogrofan  in  (ü-firemabura. 

3.  Crrbtger  ^f;oöpb  orit.  Reinerbige,  lofe  $ufammen* 
fyängenbe  Steile,     ©jigetl;  in  Ungarn. 

2)er  Apatit  fommt  auf  ben  fäd;ftfcben  unb  böljmifdjcn  ^inn* 
fteingängen  immer  mit  ftlufjfpatl;  uor.  ©ein  Sot-fornmcn  mit 
Grifcnjteinen  ftel;t  ber  (*ifenl;üttenmann  ungern,  foeil  er,  menn 
er  mit  bem  ©rj  in  ben  Ofen  gelangt,  ba$  (£ifen  brüd;ig  mac^t. 
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4.  ©tppfcfyaft  ber  £ornblenbe. 

1.  ©efd>fed>t.     ^afetfpatf;. 

©rpflaftfpflcm  srceo=  unb  einglieberig.  (Trofhifle  l;öd)ft  fetten^ 
'gemöfmlid;  berb  mit  blätteriger,  langfristiger  gufammenfetjung. 
Sl;eilbarFeit  nad)  sroen  glädjen,  t)ie  ftri)  unter  95°  20'  fd;neiben, 
beuttiri). 

6.  ==  4,5  ...  5,0;  fpec.  ©cm.  =  2,S  ...  2,9;  ®fo$gfon$, 
perlmuttcrartiger;  fjalbbiird;ftd,)tig  biß  an  fcett  Tanten  burdjfrijeU 
nenb.  J-arbcloö  unb  gefärbt,  gclblid>,  graulid}=,  vöt()üd)-,  bräun* 
ßcfyroeiß.  23rud)  tuteben;  pi)Döpi)Oxe$cictt  burd)  Reibung  unb 
Grmuumung.  23cjTeJ)t  auö  boppelt=Fiefelfaurcr  JMferbe  (47,41 
Äalferbe,  51,44  Äiefelerbe,  mit  ettoaü  (5*ifcn=  unb  9)?anganoru= 
fcul).-  @d)mi^t  bei;  tfarfem  fteuer  S"  einer  fyalbflaren,  farbelofen 
G51at?pcrle ;  bilbet  mit  ©a^faurc  eine  ©atlcrte. 

SSurbe  juerft  $u  (^ifloua  in  Ungarn  gefunben  in  förnigem 
Äalffrein  unb  in  ^Begleitung  oon  ©ranat,  fpäter  fobamt  im  fürs 
nigen  jtalffkin  311  $arga£  unb  <perl;ememi  in  g-inlanb  unb  ju 
©öftim  in  ©rinueben ,  andb  bei;  $luerbad>  an  ber  25crgftraf?e ,  ju 
SGBillsborougb  in  *Penf»(uanicn  unb  cnbltd;  ju  ßrbinbnrgl)  in  ©djotte 
lanb,  roofclbfi  er  im  milcauifdjen  £>olerit  oerfommt.  SBenm 
©ifenfd;mel$en  fallen  ©djlarfcn ,  meldje  I)inftd)t(iri)  t.fyrer  >3nfam> 
menfe^ung  oollFommcn  mit  bem  £afelfpatl;  übereinflimmen ,  unb 
be»  langfamer  Stbfüfylung  and)  blätterig  werben,  bisweilen  felbft 
in  tafelförmigen,  fedjsfettigen  9>rtömen  cn;ftatlift'eren.  ©ine  Zi)aU 
(adje,  weifte,  in  33cgug  auf  bie  Ghufiel;ung  fccä  Safclfpatl;6,  nid)t 
ol;ne  Stttefeffe  ift. 

.2.  ®efd)lcd;t.     3Jug  it. 

@t>n.    ^ororen. 

Grötfaflfpjicm  gwe»»  unb  einglieberig.  Sic  gläd;en  ber©rnnb* 
geaalt  beö  gn>cp=  unb  cinglieberigen  Octaeberö,  @.  59,  erfd;einen 
in  Kombinationen  ate  fd;iefc  merfeitige  «priemen,  bie  an  ben 
(htben  ber  Gvpjlafle  liegen.     @ine  ber  attergemüfynlicyjlen  £om: 
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Dinationen  ijt  burd)  ftig 
gtg.  129. 


* 


d> 


* 


eine  Kombination  »or, 
erflcn  (Seitenfläche  a, 
<2nbf!äd;c   d  befielt. 

gifl.  131. 


gig.  133. 


£>fen$  attg,  SRaturg. 


;.  129  bargejtetft;  fte  6ejte(jt  auö  bem  »er» 

itca(en<pri£ma 
ff*  ,30'  g,   ber  erflen 

unb  ^menten 
Seitenfläche  a 
unbbunbbem 
fd>iefen  *Pri& 
ina  o,  unb 
geigt  M  oe« 
fonber$  fyäuftg 
bernn  <Hugit 
ber  in  oulcanifcftcn  23ttbungen,  in  23a» 
faften,  2a»en  »orFommt.  ftig.  130  ftetft 
bic  auö  bem  uerticafen  <pri$ma  g,  ber 
bem  fdjiefen  <pri£ma  o  unb  ber  fd;iefen 
ftig.  131   ifl  eine  Kombination   be$  oer» 

ticafen    9>ri& 
gtg.  132.  maö  g^  fov  er» 

flen  unb  groeo* 

ten  ©eitenfla* 

d;e  a  unb  b, 

ber    23aftö    c 

unb  ber  fdjie» 

fen  Grnbpdje 

d';    gig.  132 

cineKombina» 

iion  bc$  »er» 

ticalen    <priS* 

tnaö  g,  ber  er« 

(len   unb   gweptcn   ©eitenfladje  a  unb 

b,   n>e(d;e  üorf;crrfd>en ,   eineö  groepten 

»erticafen  tyriömaö,    beö  Dctaeberä  o 

unb    eineö     fd;icfcn     «priömaö     2  o; 

$ig.    133  eine  Kombination  be$  *priö« 

ma$    g,    ber   beiben   ©eitenflärijen    a 

unb  b,  rcctdje  üorf;errfd>cn ,    gmen  an» 

berer  oerticafer  ^priömen  f  unb  i  unb 
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?t<|.  134. 


gt'g.  135. 


ber   fd^icfcn  ßrnbfücöc  d;    $ig.  134  c»,e  @ümbination    bcö  ^vt'ö« 

maög,t>cr@cis 
tenftäcf>c  a  unt) 
b,  be£  fd)iefen 
<Pri£maö  2  o 
unb  ber  (£nb* 
flädjc  d.  Defs 
tcrö  Fommen 
aurf;  3»viflinge 
vor ,  jumaf 
*bcr©c|la(t5t» 
gur  127,  bie 
jjjufantmenfejs 
jungöflärfje  tft 
paraflcfa;  btc 
3n>t(tinge  l)abcit  ba$  Mnfetjen  von  g^ig.  135.  CTCicbt  feiten  ftefyt 
man  aurf)  SurdjFrcugungen  ber  ©rpflaÄc.  30*  £abituö  ifl  gc* 
ntffynfirb  Für*  unb  bicf  fäufeuartig,  feiten  burd;  3Sovf)crrfd;cn  von 
Dcta'e'bevflärfKn  pnramibaf. 

SOeitoarfett  nad)  ben  fttä'djcn  be^gur  ©runbgeftott  gehörigen  ver* 
ttcafcn  ^vi^maö  g  jiemfirf;  voflEommen;  biefc  £(>eifung£rid)rungcn 
fd;neiben  jTrf)  unter  einem  SBinfef  von  87°  6';  aud>,  jebod)  tveni* 
ger  voflfommen,  tljctfbar  nad)  a  unb  b.  $>.  =  5,0  ...  6,0;  fpec. 
&cxo.  =  3,2  ...  3,5;  ©foögfanj;  buvd)ftd>tig  in  aflen  ©raben; 
farbefoö  unb  gefärbt,  verfefciebenartig  grün  unb  fd>wars;  93rurf) 
mufdjettg  ...  uneben.  23ejte(jt  ai\6  einer  2>erbtnbung  von  boppett* 
Fofjfenfaurer  JtatFerbe  mit  boppe(t*Fiefe(faurer  25ittcrcrbe,  unb 
entOäft  im  rcin|len  ^ujloubc  25,8  JtatFerbe,  18,2  23ittercrbe  unb 
56,0  Äiefeferbe.  (£ifen*  unb  9)?anganornbuf  erfefcen  häufig  einen 
größeren  ober  geringeren  2tntf;cit  von  £a(F*  ober  Sßit-tcrcrbc,  unb 
biötveitcn  ftub  einige  sprocente  Äiefetcrbe  burd;  Sfyoncrbc  erfe^t, 
namcntUd;  ben  ben  Qfugiten  beß  vufcanifdjcn  ©ebirgeö.  ©dmufät 
für  ftd),  mefyr  ober  weniger  auftvaflcnb,  ju  einem  tfyeitö  färbe* 
(ofen,  ttyeite  grau,  braun  ober  fdjwars  gefärbten  GHafc.  2Birb 
burd)  ©duneren  mit  «pf;oöpf)orfaCs  gerlegt;  bie  tfjonerbcfyattigcn 
2tugite  beö  vufcanifdjcn  ©ebirgeö  werben  abuc  ungfeid;  fd;ivcrcr, 
«tnige  bcmiaf)e  gar  niebt  bavon  $erfegt. 
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9)?an  unterfdjcitet  fofgeube  ©atlungcn: 

1.  ©topfit)  (SBaifaHt).  Sie  (Trnitattc  f;aocn  ben  2> 
pu£  ber  $ig.  132,  unb  fi'nt»  tfjciM  cin$etn  aufgcmad;fcn,  tf;ci(ö 
in  Srufen  oerfammeft.  Javbe  graulid>= ,  grunttd;n>ci&  unb  pcrf» 
grau,  Oaupg  ocrfd;icbcnartig  grün;  burd)ftd)tig  6i^  burd;» 
fd>ctncnb.  §lud)  bcrb  in  breitjräugetigcn  ober  frijaftgen  puffern» 
mcufcfcungeu  mit  groiftingöartig  oerbunbeneu  Snfcioibaet!.  g-iu» 
bot  ftd>  oorjügfid;  auf  ber  2Mpe  befla  SRitff«  tu  ^iemont 
mit  crpilvirüftcrtcm  Äanccfjicin  unb  Satf,  unb  ja  @d;n>ar« 
5Cii|tctn  in  £t;rof,  ioof;cr  bic  fanggegogenen,  an  ben  @nbcn  abgc* 
orodjcnen,  burd>ftd;tigeu  <pri£mcn  fommen,  beren  g(ad>cn  fiarf 
gcjtrcift  ft'nb,  unb  bic  öftcrö  gmen  garten  geigen;  and)  am  ©ott= 
tyarbt  in  fecr  <&d)\vcvö,  }U  £eütgcnb(ut  in  Äarntfjcn,  9?cid;enjtcin 
in  ©dtfeftcu,  SBKbenau,  ÜBreiteubrunn  unb  ©d;ctbcnbcrg  in  &ad)i 
fen  unb  am  SBaifa  tfee  in  ©ibirien. 

2.  ©afjtit  («OTaloFo(tt^).  Sic  @ifylaflc  ocjtyen  ben 
£»pnö  ber  gig.  133.  Surd)fd)einenb;  fdmee-,  bUüüdy-  unb  grün» 
nd)ivcifj,  Uiudy  biß  fri)tuärglid;grün;  and)  bcrb  in  butteriger  >3iu 
fammenfekung.  gtnbct  fTd)  rov^ügüd)  in  (Schweben,  ju  ©al>la, 
9ftv!tr$  ^Ottipötfabr,  SOWrffjfr,  Önllfjo,  ©oarbfjö,  (yt  Sirenbai  in 
ÜRorwcgcn,  Drjcrfoi  in  ftinnfanb,  im  ftaftatfyat  in  ©übtnrof,  ju 
©djtoarjenbcrg  unb  an  einigen  anbem  Orten  in  ©ft$f*n  unb  im 
gidjtefgebirge. 

3.  gaffait.  Sic  Grpjraflc  getanen  fid)  burd>  il)re  fpi£e, 
puramtbafe  ©e|laft  autf,   tvcldjc  ben  ben   übrigen  5(ugitcn   nid;t 


gig.  I3G. 


üorfommt.  ©ie  ifl  burd>  ftig.  136  bärge» 
ftcflt.  2and)--  biö  fdjn>ar$(id>grün.  *Hud> 
bcrb,  in  förniger  3ufammenfetoung. 
ginbet  ftd;  am  Wonjüniberg  im  gaf« 
fatf;a(. 

4.  2lugit  (gemeiner,  bafafe 
tifd>cr).  Gn;|taUiftcrt  nad>  bem  £n» 
pu£  von  $ig.  129,  130,  131,  134. 
@cn>öjf;nftd>  fdjwarj,  aud>  fdjmär^id;* 
grün;  unburd)fid;tig;  t(;eite  in  eilige» 
n>ad)fcncn  (JrnfJaflcn,  bie  öfterö  ganj 
glatt,   bod;  mitunter  aud)  rauf;,  abge* 

17  * 
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runbct  unb  tvie  gcfTofTeit  ftnb,  tl)eil$  in  Äurnern  unb  größeren, 
berbcn,  eingen>ad;fenen  Waffen.  Jtommt  fyättfig  in  23afa(ten, 
2>o(criten  unb  ßaoen  uor,  unb  bifbet  einen  rocfentfidjcn  ©emeng* 
tfjetf  ber  erjrcren,  fetner  in  Sfyonjlehtcn,  9D?anbe((leinen,  üufcani» 
fdjen  *Porpf;nrcn.  5iu6ge$cid)nete  ©rtjflaftc  ftnben  ftd)  am  Äaifer» 
jluf;l  im  23reiögau,  am  SRonte  23ufaure  im  ftaftatfyal,  in  ben 
bitymifdjen  unb  fad;jTfd)en  23afaMi(bungen,  am  #abid;t$ma(be 
bei;  Gaffel,  in  ben  vulcanifd;en  ©ejkinen  ber  2(uvergne,  ber  ©e« 
genb  uon  graöcati  6eö  SRom  unb  ber  ©egenb  »on  ©binburg,  in 
ben  Sauen  beö  2Sefuu,  Stetna  u.f.ro.  3Son  befonberem  ^ntereffe 
ijt  bad  Sßorfommen  be$  SUtgitö  in  mehreren  9P?eteor|Ieincn ,  wie 
in  bencn  von  ©tannern  unb  3u^"rt3. 

5.  itoFfofitf;  (förniger  Siugit).  Sie  @rnftatfe  tyaben 
ben  SppuS  ber  ftig.  129,  130,  134,  ftnb  tfyeite  eingeht  einge« 
luacfyfen,  t(;ei(ö  in  ©rufen  perfammeft,  oft  rauf;,  tvie  gesoffen, 
mit  abgcrunbcten  Tanten  unb  Crcfen  unb  in  .Römer  ü6ergef;enb. 
5Iud)  berb  in  förniger  Sufammenfcijung,  auö  tvefdjer  ftd>  bie  ein* 
^ctncn  3«i)iv^uen  icid>t  a6trennen.  gittbet  ftd;  vorjügfid)  im 
Sorben,  ju  2lrcnba(  in  Norwegen,  3U  ©varbfjö  unb  .Späü'efra  in 
@d,nveben,  §u  ^3argaö  in  ftinnfanb,  nm  @f;ampfainfce  in  SRorb» 
america  unb  auf  *Riutb*De  bep  ©rönfattb.  2)aö  2lugitge» 
flcin,  tve(d)cö  im  Z()di  von  SBicbefioö  unb  beo  hortet  im  Zfyalt 
33aflongtte  in  ben  «Pprenäen  größere  ÜBergmaffen  sufammenfefct 
unb  ßfjcrjofit»  ober  <Mugitfe(ö  genannt  tvirb,  nähert  ftc^> 
bcm  JCoffoUtf;  am  meinen. 

6.  ipebe  nbergit.  £>erb;  £f;ei(barfeit  beutfid; ;  Stotterige 
unb  fornige  3ufamntenfe£ung.  @d)tvä'r$(id;griin  inö  25raune  »er» 
taufenb.  2Birb  vom  Magnete  angezogen.  @ntf;ä(t  26  Grifenorp* 
buf,  21  Äatferbe,  S  Satferbc,  49  Äiefeferbe.  ftinbet  ftd;,  von 
SCttangncteifcnftein  begleitet  unb  bamit  gemengt,  auf  ben  ipalben 
ber  verfallenen  9ftarmorgrufva  bsp  Sunaberg  in  ©d;tveben. 

7.  2)ia((ag.  ©e(ten  in  GrnftaUen  nad;  bem  Snpuö  ber 
g-ig.  130.  £l)et(barfeit  paraflel  ber  *Ub|htmpfung$fläd;e  ber  fd;ar« 
fen  ©citenfanten  beö  ^rtörnatf  g  fe(;r  voflfommen ,  paraflef  ben 
ft(äd;cu  biefetf  ^priömaö  ttnvottfommett;  auf  ber  au£gejeid;neten 
£f;eilungdfläd;e  metafld'fynftdjer  <per(mutterg(an$;  fd;tvad;  bttrd^ 
fdjctttenb  biö  bitrd;fd;etuenb  an   ben  Äanten,  äugen  ©fa$g(an$, 
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geringer.  &ie  $arbc  variirt  vom  ßaudjgrünen  burd)  bad  23raunc 
unb  ©raue.  ©eivof;n(id)  bcrb,  cingctvadjfen  mit  butteriger 
>$ufammcnfe£ung,  öftere  grof?  unb  breitbtättcrig;  l)iön>cifcn  gc« 
bogen  blätterig  unb  Frummfebalig.  2)cr  auögcgcidjncte  SMaflag 
von  tyvato  unfern  $(oren$  enthält:  JtaiFcrbc  19,0,  23ittercrbe  14,9, 
©ifenorpbul  8,6,  9)?anganort)bu(  0,38,  Sboncrbc  2,47,  Äiefel« 
erbe  53,2;  anberc  Qfrtcn,  j.  23.  berSiattag  von  ber  25n|le  amÄarg, 
berjeuige  au*>  bern  @a(jburgi|"d)cn,  enthalten  etroaö  mcfyv  23itter* 
erbe.  Sie  grauüd)en  unb  bräuu(id)en  3U>änberungen  geigen  auf 
ber  ^aupttfjeihtngdflädje  ofterö  ein  au£gc3cid;ncte£,  metafläfni« 
Ud;e$  QJnfcben;  fo(d>c  2lbänberungen  tni$t  man  metaüifiercn« 
ben  ©iaüag,  Diallage  metalloi'de.  Sicfcr  ijt  ein  roc* 
fentlidjer  @emeugti;cil  beö  ©abbro,  eine£  auögejeid;neten  ©e* 
fkin£.  Ser  Siaflag  finbet  ftd>  in  bemfelbcn  in  vielen  ©ebtrgen, 
am  £ar$,  im  ©ctyn>av$wafo,  in  ©djlcftcn,  im  £o£cauifd)en ,  auf 
Gorftca  u.f.iv. 

8.  SBron^it.  ©erb;  £f)et(barFcit  einmal  auägegeidmet 
in  berfclbcn~SRid;tung,  mie  benm  £>ial(ag,  unb  uberbteß,  ctivad 
roemger  ooüFommen,  nad;  gtvcv  9?id)tungen,  fpmmetrifci)  gegen  bie 
crjte,  unter  einem  2BiuFel  von  134°  geneigt,  unb  nad)  einer 
vierten  5Kid)tnng,  tveld;c  fenFredrt  auf  bie  evjle  itf,  aber  weniger 
leidet  unb  tcutüd)  als  bevm  SMallag.  9luf  ber  auSgeäctd;ncten 
SOeiluug£pd)cspcr(muttcrglan$,  fdjroad;  metaltäfynlid) ;  bicfe$läd)e 
ift  ber  ßänge  nad;  gejlreift,  tvoburd;  baö  Mineral  ein  faferigeö 
3tnfe()en  gewinnt,  roatf  £aup£  ÜRame  diallage  fibro-lami- 
naire  anbeutet.  S)ie  S.'f;ci(ung£flad)cn  nad)  ber  gtveoten  unb  brit* 
ten  9?id)tung  ftnb  glatt  unb  fpiegelnb.  fettglänjcnb,  grünltcfybraun; 
bie  vierte  ST;eitungöfKäd;e  ift  oft  Faum  maf;rgunel;mcn.  ij>.  = 
5,25  ,..  6,0;  fpec.  ©etv.  3,2  ...  3,3;  geigt  einen  f;öl)ern  ©rab 
von  £)urd)fd;einenl;eit  al$  2>iaflag.  £>cr  23rongit  auö  bem  Ulten» 
tf;a(  in  Sorot  entbält  ÄalFcrbe  2,2,  23ittci*crt>c  29,6,  ©ifcnojrp« 
bul  8,5,  9)?angano.rr,bul  0,6,  Äiefelcrbc  56,8.  G'r  finbet  ftcb  ge* 
ivöl)n(id)  in  gebogen  blätteriger  j3ujarnmcnjcfj"n3 ,  in  Dlivin* 
majjcn  am  (Stempel  bep  Warburg,  in  berben  ©tücFen  unfern  £of 
im  $$id)td§cbiv$c ,  am  ©ulfen  bev  Äraubat  in  ©tepcrmarF,  auf 
ber  @eefclba(pe  im  Ultentfjal  in  Surol. 

9.  £vpertfl;cn  (*})aulit).     S)crb;  SfyeilbarFeit  tvie  bevm 
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23ronsit;  auf  ber  ^aupttfyetlungSffadje  ein  fafl  Fupfcrrotljer,  mc* 
tallifdjer  ©djimmcr.  £.  =  5,5;  fpec.  ©en>.  3,38;  graulia>  unb 
griinlidjfd;ioars;  in  Minnen  Splittern  burdjfd;cincnb;  aupen  gfad* 
artiger  ©fanj.  ©ntfjätt  Äalferbe  1,5,  23ittercrbc  14,  ©ifcnorpb 
24,5,  jticfelerbc  54,25.  ginbet  fid)  in  blätteriger  jammern 
fcfjnng  auf  ber  «paulöinfel  an  ber  itütfe  oon  ßabrabor,  alö  ©e* 
mcngtfyeil  etneö  ©peniteö  bep  te  <prcfe  unfern  23clfabore  im  3>elts 
litt,  auf  ber  Snfcf  @F»e,  auf  23ergcu£  £albinfel  in  üftorroegen, 
auf  ©rönlanb.  9tf?an  »erarbeitet  il;n,  feineö  5arbenfd)immcrö 
wegen,  ju  Sofcn,  (Steinen  für  SBorftecFnabcln  unb  werfdjiebeneu 
23ijouterien?aren.  Sie  ©teinfdmeiber  nennen  if;n  labraborifd;e 
.6  o  r  n  6 1  e  n  b  e. 


gif,.  137. 


10.    «HFmit.    Sic  (Jrpfhflc  ftnb  langgezogene,  lanjettartige 
*priömen,   iie  oft  m  ben  ßrnben  »erbrod)Ctt,   gebogen  unb  nidjt 

feiten  fuglang  ftnb.  gig.  137  fMtt 
eine  ©eflalt  biefeö  Wlmevalö  bar,  mor* 
inn  bie  ^priömenpdje  g,  bie  @citen= 
fläeben  a  unb  b,  bie  DctaeberfünVn  o' 
unb  bie  fdnefen  <Priömcnfläd>en  o  com* 
biniert  ftnb.  £f;eilbarfeit  wie  bepm 
2(ugit.  £.  =  6,0  ...  6,5;  fpec.  @ew. 
=  3,2  ...  3,3;  OJlaöglanj;  in  fef;r 
tünnen  «Splittern  burd;fd)einenb.  ©ritn* 
lid;grau  bis  bräunlidjfdjtuar^.  23cftef)t 
au$  ÄalFerbe  0,72,  (Jifenornb  31,25, 
93?anganor»b  1,08,  Patron  10,4,  j?ie» 
feierbe  55,25.  2Benn  in  ben  frifd;cn 
(fremplaren  ba$  Gnfen  af£  Drnbul  ge« 
funben  wirb,  bann  ijl  Fein  ^mk'u 
fei,  bafc  biefeä  t>ic  23ittererbe  erfc^t 
unb  bie  ÄalFerbc  burd>  Patron  oertreten,  fomit  bie  Bufammen* 
fefcung  ganj  fo  wie  bepm  2lugit  if! ,  mit  meld;em  ba$  Mineral, 
tyinffcbttid;  ber  (Structur*  unb  @rn]1a!ti|ationöocrf>iltni|7e  uberein* 
flimmt.  ginbet  ftdj  in  ©djweben,  unfern  "25e|Tebcrgö  Gnfengrube, 
in  (*gerö  JUrcbfpicl  in  üuarj  cingemadtfen,  unb  in  üftorwegen 
im  ©penit  be»  Äfeß,  in  ber  3?a(jc  von  ^oregrunb. 
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3.  ©  c  f  d)  { e  d;  t.  £orn6(cnbc. 
©un.  2lmpl)ibol. 
Cfrnfiaftfytfem  pvtx)=  unb  einghcbcrig.  ÜDic  $lcid>cn  ber 
©runbgetfatt,  bcö  siven*  mit)  cingticbcrigcn  Dctacbcrö  o,  erfd>ei« 
ncn  ate  £5"fäd>cu  cineö  uorbercn,  an  bcn  Otiten  (iegenben,  fdjiefcn 
*ßri8ma$,  in  Kombination  mit  einem  »erticafen  rfjombifdjcn  ^pri£= 
ma  g  von  124°  30',  bamit  itf  gcroöfynfid;  bie  (Seitenfläche  b  wer= 

bunben    nnb    bic   Innrere 


gtfl.  13S. 


gi.q.  140. 


gt<|.   139. 


fdjicfe  ©nbjlad)e  c,  $. 138, 

eine    gen>ö()nUd)e   Kombi« 

nation  ber  im  »uteenifdjen 

©ebirge       vorfommenben 

jpornblcnbe;  ebenfo  bicje= 

Pi9*j    5i3.    139,    roobep 

bie  ^riomenflädjen  g  mit 

ber  @cifeufläd;c  b  unb  eis 

nem  fyintcrcn  fd)iefcn  ipriös 

ma  f  v-cvbunbeu  jtnb,  unb 

gtg.  140,  morinn  bic^)riö= 

menfladjen  g  mit  ber   ©ettcnpdje   b, 

bem   »orberen   fd)icfcn  ^Pritfma  o,    cu 

nem   (unteren   fd;iefcn   ^priöma   f  unb 

ber  (unteren   fd)icfen  @nbfläd;e  c  oer» 

einigt  finb.     Sie  ernjlaKe,   we(d;e  im 

©runbgebirge   üorfommcn,    geigen   ge* 

roöl)n(id>  bie  Kombination  be£  ^pri^maö 

g  mit   bem   Wintern  fd;iefen  $rföma  f, 

g-ig.   141 ,    roomit   öfterö 

\wd)    bie    ©eitenflädje    a 

unb  bie  gfWd;e  d,    meiere 

bie  Äantc  jmifd;en  ff  a6* 

(tumpft,    »erbunben  finb, 

5-ig.  142.    Mitunter  Forn* 

men   aud;  Sroiflinge   vor; 

bic^nbioibuen  finb  parallel 

ber  $(äd;e  a  verbunben. 


Big.  142. 


^^^ 
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25er  £abttuö  ber  Grpflafle  tft  tfycHö  furj  unb  bie?  faufen* 
artig,  ttyeite  fang*  unb  bünn»,  oft  ftangenartig  fäufcnförmig. 
Sie  »erticafen  ftlädjcn  ftnb  biSmeUcn  gejireift,  bie  g(äd?cn  f,  g 
unb  a  mand^mal  gcfrümmt.  ©anje  (Jröjtafle  ftnb  oftmals  rauf; 
ober  wie  angefd)mo^en. 

Zfycilbavfät  paraffef  g  au^eieidjnet;  unooftfommcu  nadj  a 
unb  b.  £.  =  5,0  ...  6,0;  fpec.  ©em.  =  2,9  ...  3,4;  ©faS» 
g(an$,  auf  ÜfyeUungS*  unb  ^ufammenfc^HngäfUcfycn  fafl  immer 
pcrdnutterartig;  turd)fid?ttg  in  arten  ©raben;  farbefoö  unb  ge» 
farfct,  grau,  grün,  frfjivarj.  23eftc(>t  auö  brei)fad)=ficfeffaurem 
itaff,  verbunben  mit  boppett*fiefdfaurer  SBittcmbe  unb  cttoaS 
fthior^afcium.  Mangan«  unb  GHfenorpbuI  erfe^en  tf;cittvcife  bie 
MU  unb  23ittercrbe,  ein  %i)tit  jtiefeferbc  i|l  öfters  burd>  Sfyon» 
erbe  erfe^t,  unb  $(uor  ift  nori;  nidjt  in  aßen  5lbanberungen  narfj» 
geiviefen.  <5inc  ber  reinfien  Sibänbcrungcn  (£remofit)  6ejlef;t 
auS:  Äatferbe  11,11,  23ittcrcrbe  25,00,  ©ifcnojtt;bu(  0,5,  liefet* 
fäure  59,75 f  ghtßfäure  0,94.  Stic  fd^uar^en  unb  grünen  ent« 
galten  viel  ©ifenoröbul;  diejenigen ,  toe(d)C  im  ou(canifd>cn  ©e» 
birge  oorfemmen,  überbiefj  nod;  bis  $u  8  ^rocent  Styoner&e. 
<Sd>mi(jt  oor  bem  ßötfyrofyr  gu  einem  ©(afe,  toc(d;eö  je  nad;  bem 
<£ifcngcf)atte,  n>ei{?,  grün  ober  fdjmarj  iji. 

(£ö  werben  fofgenbe  ©attungen  unterfdnebeu : 

1.  Sremotit  (©rammatit).  Sie  Grpftafle  fjaben  ben 
Stppuö  ber  ftig.  141  unb  142,  finb  jlängeftg  über  nabefförmig, 
ju  wetten  gebogen,  eingewad;fcn.  garbc  Üd)t,  grauHd;;,  ge(b(id)=, 
grünüd^,  rßtf;üd)weifj,  grau,  grün  unb  Majj  oiolbiau;  f;a(b  burd> 
ftd^tig  bis  burdjfdjetnenb ;  ©faögfanj  in  ben  <Pcrhnutterg(an$  ge» 
neigt,  unb  bei;  sufammengefe^ten,  bünnflangeUgen  2Jbänbcrungen 
feibenartig.  OcfterS  aud;  berb,  gewüfmfid;  mit  bioergirenb  (fetten 
mit  parafle(-)  jlral;(iger  unb  faferiger  ^ufaxnmcnfe^ung.  @pec. 
©ew.  =  2,9.  9D?an  unterfd;eibet  gemeinen,  glasartigen  unb 
aöbejtartigen  Sremolit.  $u  erflcrem  rennet  man  GFrpjtafle 
unb  berbc,  ftängelige  Waffen  oen  ben  gcringtfen  ©raben  ber 
S)urd)|id)tigfeit ;  ber  glasartige  Sremolit  begreift  (SrpjTafle  unb 
Derbe,  ftäugeüge  5tbänberungen  oon  ben  f;öf;eren  ©raben  ber 
2>urd;fid;tigfeit  unb   reinerem  GHaögfange;    ber  aSbctfartige  bie 
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fef)r  bünnfiängcttgcn    ober  faferigen  Abänberungen   mit  ©eiben« 
g(an$. 

$iubet  ftd)  im  ©runbgebirge  bc$  ©üttf)arbt,  in  förmgem 
£a(f  unb  2>o(omit  ju  (Jampo  (üngo,  ju  <pfitfd)  unb  itfaufen  in 
£»ro(,  ©uff^i)  unb  $fer  in  ©djroeben,  $u  2ängfc(b  im  Crrjge« 
birge,  Dramt^a  unb  £>ogna£fa  im  SSannat,  in  ©dwttfanb,  ÜRürb* 
america,  unb  in  weniger  auögcjeidjneten  (Btucfen  nod)  an  mef;* 
rcren  anbern  Orten. 

2.  ©traf;  Iilein  (Aftinot).  Seigt  biefefben  formen, 
wie  ber  £remo(it.  Sie  Grnftafle  jtnb  (anggefh-ceft,  oft  nabef* 
förmig  unb  fjaarförmig,  berbe  *B?aficn  jlängeftg  ober  faferig.  Site 
j3ufammenfe0ung  i\l  öftere  büfdjetfürmig,  fettener  parattef  ftral)* 
tig  ober  faferig.  ©raue  $-arbe  in  ucrfdjiebenen  üftüangen,  feftencr 
braun  ober  grünücfygrau.  ©faögtanj  über  ©eibengfanj;  burd;« 
fd;einenb.  5Jfan  uutcrfd;eibet  biefelbcu  Abänberungen,  wie  beim 
Sremoüt.  ginbet  ftd>  in  talfigcn  ©cjteinen  eingemad;fen  am 
©üttf;arbt  unb  im  3irtertt>a(;  auf  Grifenfagcrn  gu  (*f;renfrie« 
ber^borf,  5Rafd>au  unb  SBreitenbrunn  in  @ad;fen,  in  2Befiman* 
fanb,  2Bärme(anb  u.  a.  ©.  ©d;weben£  unb  ju  $(renba(  in  9?or» 
wegen. 

3.  $p  d  r  n  b  i  e  n  b  e. 

a)  23afattifd>e  jpornbtenbe.  (Srnflafliflert  in  bett 
formen  $ig.  13S,  139,  140.  Sie  erojtatte  ftnb  birf*  un& 
furjfäufenartig,  eingewad)fen,  runbum  auögebUbet,  fd;war$,  un* 
burd)jTrf;tig  unb  jeigen  üfterö  jugerunbete  (*tfen  unb  Tanten, 
ginbet  ftd)  in  vu(canifd;en  23i(bungen,  inöbefonbere  in  fef>r  fdjö» 
nen  Grpfiaften  ju  Äü|lenblatt  unb  ©jernusin  in  23ö(;men  unb  am 
(Japü  bc  ®abe$  in  Spanien;  in  weniger  fd;ünen  (Troftaflen  unb 
berben  blätterigen  ©tücfen  finbet  er  fid;  in  ber  (-rifef,  im  (Sieben* 
gebirge,  an  ber  9*(;ön,  auf  bem  $?abid)töwaii>t ,  am  Äaiferftufjf, 
im  ipegau  u.f.w. 

b)  ©emeine  #ornbIenbe.  @rpftafti<7ert  nad>  bem  £n* 
puö  üon  5i9-  141  unb  142,  crfd>eint  aud;  f;äuftg  berb  unb  ein= 
gefprengt,  mit  bfättcriger,  fürmger  unb  firafyüger  Sufammen* 
fe^ung;  unburd)ftd)tig  ober  nur  an  ben  Tanten  burd;fd;einenb; 
rabenfd)mar$,  fd;wär^id)grün  bi$  bunfel  (aud;grün.    Stritt  ate  roe« 
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fentlüd;er  ©emcngtf;cU  incfev  ©cjlctnc  auf,  namcntlid,)  ber  ©rün* 
fleine  unb  ©peitite,  crfd>etnt  alö  ^auptmaffe  cigcntl)ümlid;er 
©e|lcinc  (Äornblcnbegefieine),  lueldje  größere  Waffen  im  ©runb» 
unb  Uebergang£gebirgc  äufammcnfetjen,  unb  öfter*»  auf  £ager|Iät* 
fcn  u  er  fd;i  ebener  SWineraficn  unb  fStfr  2>ie  nndjttgften  ftunbortc 
flnb  ©d;ric$l;cim  an  ber  Skrgfiraße,  ba$  9?end;=  unb  obere  91fl>* 
tf;al  im  ©djwarawalbc,  ba$  3i(lcr=  unb  ^puftertOat  in  Zyvcl,  bic 
©aualpc  in  £ärntf;en  (jtavintfjin),  $2Jrenbal  unb  Äinigöbcrg 
in  Sfccnucgen,  "ißargat?  in  J-innlanb  (^argafit),  gfaf;hut  iu 
©d;n?eben. 

4.  Slutftopfyplli  t.  2H6  je£t  nur  berb.  £l)ei(barfeit 
nad)  bem  <pri£ma  g.  ^ufammenfe^ung  blätterig  ober,  ttycilö  ge- 
rabe,  tljcite  feilförmig  au£  einanbev  taufenb  jtängefig.  j?.  =  5,0; 
fpec.  &c\x\  —  3,1;  ^ertmuttergfang,  guwcUcn  auögejcidjnet  unb 
bepnal;e  metoti&fyntvfy  auf  ben  Sljeifongöfiä'djen;  burd;fd)cincnb 
6iö  burd)fd)einenb  an  ben  Tanten;  ftarbe  jtuifdjen  gelbltd>grau 
unb  nelfenbraun.  23eftel)t  auö  einem  23t|Tlicat  von  RalU  unb 
23ittererbe,  »erbunben  mit  einem  Sriftlicat  be£  ©ifenojrpbute,  hat 
fomit  im  2Befcntlid>en  bie  gufammenfe^ung  ber  jpornblenbe.  @ifen= 
ojcpbul  erfe^t  einen  £l;eil  ber  Äalfcrbe.  frinbet  ftd;  bep  Jtongö= 
berg  unb  SUJobum  in  Norwegen,  ju  ipelfingforö  in  ftinnlanb,  auf 
©rönlanb  u.  a.  e.  a.  O. 

Sie  beiben  ©efd)(ed;ter  5lugit  unb  ipornblcnbc  geigen 
ftd;  öfterö  fef;r  regelmäßig  unb  innig  mit  cinanber  vermad)fen, 
unb  bilben  fo  ©emenge,  bie  unter  bem  tarnen  ©maragbit, 
Ompl)a$tt  befannt,  unb  lange  >3eit  alö  einfädle  9ftiucralförper 
bctradjtct  morben  ftnb.  ©ie  ftnben  ftd;  am  23ad;er  in  ©tet;er= 
mavf,  auf  ber  (Saualpe  in  itärntfyen,  in  ber  ©egenb  von  i?of  im 
{yid;telgebirge  unb  an  einigen  anbern  Orten,  unb  fe^en  mit 
©ranat  ein  ©efiein  jitfammen,  ba£  feiner  auögefud;ten  SBeftanb« 
tfyeile  wegen,  ben  Tanten   Grf  log  it 'erhalten  f;at. 

£)a$  l;äufige  gufammenüorfümmen  von  $lugit  unb  #orn« 
blenbe,  unb  bie  eben  ermähnte  l;äufige  regelmäßige  2Serroad)fung 
beiber,  beuten  bereite  eine  2Ser.roanbtfd>aft  biefer  Wineralge» 
fd;led)ter  an;  weit  mefyr  aber  nod),  unb  völlig  flar,  wirb  tiefe 
burrf;  ^olgcnbee  l;erau£geflellt: 


267 

3n  ben  ©vfinjlcmcn  bc£  Ural  f;at  ©.  9?ofe  ßt!9ffftfle  ge* 
fnnben,  ivcfdje  bic  ©cjtaft  t>c6  *Hngitö  unb  bic  $OcitbarFcit  bev 
jpornbfcnbe  Ocft^cn.     ©otd)c  (Frpfiafte  mürben 

Uralit 

genannt,  weil  fte  fiel)  fo  auSgcscidjnet  am  Ural  ftnbcn.  (£>urfcr 
93? oft  oiva ja,  30  SBerjt  nbrbHd)  von  (Tattjarh'.enbuvg  nnb  SBluU 
baFajemöF  be»  95?ia$F.)  ©ic  ft'nb  alfo  bei-  ©eftatt  tuub  Slugif, 
ter  SbcifbarFcit  nad)  &ürnb(ct\t>e.  ©ie  finben  fTd>  aurf;  in  bem 
mi(cauifd>en  Gfcjiein  be£  g-oifatf)afö  jtvifd^en  23o$campo  nnb 
«Preba^o,  ju  Wnfore  in  DfHnbien  nnb  gu  2trcnba(  in  Iftoriucgen. 
£>cr  llraüt  von  2Ircnbaf  jeigt  iiod)  ba£  mcrFmürbige  25er(;ä(tnifj, 
bafü  bey  ihm  bie  ©eitenf (ad>cn  ber  Jpornblenbe  nnb  Icö 
2t  u  g  i  t  £  §  n  f  a  m  m  e  n  u  o  r  F  o  m  m  e  n,  ©eine  (Trttjtafle  erfdjcU 
nen  mit  ben  fttadjen  g,  a,  b,  d  ber  ftig.  134,  fi>mit  ad?  eine  (Tom* 
bination  ber  <ßrii?mcnfläd)cn  gg,  bie  ftd)  unter  87°  fdjnciben,  ber 
erfien  nnb  ^menten  ©eitenf(ad)e  a  unb  b  unb  ber  fd)iefen  Grub* 
fläd;e  d.  ©ic  ftnt>  fd;m<iräHcbgrün ;  ifyrc  $fäd)cii  ftnb  bruftg 
burd>  Tanten,  bie  unter  einanber  unb  mit  ben  ©cttcnFantcn  ber 
ßröjtafte  parallel  laufen,  unb  von  Keinen  5pürn6(cnbcpri^men  ge* 
bittet  werben.  21uf  ber  ©eitenfKad;e  a,  ber  2ibjhtmpfungöf(cid)e 
ber  fc&arfcn  ©ctteuFanten  beä  Uratttö,  Hegen  hk  jhtmpfen  ©citens 
Fanten  ber  ipornblenbcpri^mcn  in  einer  Grbene;  auf  ber  ©eitcn= 
ffäd;c  b  Hegen  ibre  fd;arfen  ©citenFanten  unb  auf  ben  ©eiten« 
pd;en  g  Hegen  bie  <pri£inen  g(eid;faft$  in  einer  (5bene,  unb 
parallel  mit  tiefen  ftla'djen.  £)ie  ©paltungäjTlädjen  be$  Uralttö 
finb  biejenigen  ber  jpornbfcnbe,  unb  mit  it;ncn  fpiegeln  bic  ©eiten* 
ftad;en  ber  Fteinen  ^riSmen  unb  ftc  Hegen  fomit  bcnfelben  parat* 
tef.  Sie  Fteinen  £ornbtenbecn;jta(te  ft'nb  von  berfefben  ftavbc, 
wie  bic  Uratite  mit  it;nen  uefr  t>erwad;feu  unb  otyne  23efd)äbi* 
gung  berfetben  nid>t  wegzunehmen. 

Siefe  innige  SBcrbinbung  ber  ftta'djen  von  5tugit==  unb  £?orn* 
btenbccrnjJaften  beweist  t>k  natje  SScrmanbtfdjaft  beiber  ©cfd;ted)e 
ter  auf  baö  üotlFommenfre.  ©ic  wirb  and)  nod;  baburd)  bejtä* 
tigt,  ba$  bic  cbemtfd;e  j3ufammenfe£ung  beiber  ©ubfranjen  jTcb 
fel)r  äfmtid)  ift,  t>a$  if;re  fpccififd;en  ©cmid)te  gfeid)  l)i><fy  *>in= 
aufgeben,   baf;  fte  berb  in  regelmäßiger  Scrmacbfung  mit  cinan« 
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ber  üorFommcn  unb  fo  f>auftg  einanber  bereiten.  Sie  Unter* 
fd>iet>c  in  ber  ftorm  taffen  fTrf;  burd)  t>ic  vcrfdüebenen  Umftänbe 
erFlären,  unter  benen  $lugtt  unb  £ornb(enbe  ftd)  bilbeten.  5(ugit* 
form  fdjeint  ftd;  bei;  fd;neltercr,  #ornblcnbeform  bep  fangfamerer 
21bFüf)(ung  §u  bilben,  unb  ber  erftcre,  wenn  beibe  gttfammen  üor* 
Fommcn,  immer  suerjl  gu  geftatten.  Sie  Urattte  Hegen  in  einem 
©eftein,  ba$  früher  in  gefd;mol$cncm  |3ujLtnb  geroefen  ifl;  alö 
eö  auö  ber  erjlen  $p\§t  ftd>  fd;nell  abfaßte,  entftanben  Qlugit* 
formen,  beren  nod)  weiche  C0?afft>  nntyrenb  ber  weiteren  fang« 
fameren  QlbFüfylung  biß  jur  oölligcn  GrrFaltung  bic  3: () ei Ibar Feit, 
b.  i.  b»e  ©truetur  ber  #ornblcnbc,  annahm.  Saö  geu>öl;nlid)c 
SBorFommen  ber  £ornb(enbe  unb  be$  21ugit3  unterfingt  biefe  21n* 
nal)me.  Sie  jpornblcnbe  Fommt  gerottlmlid)  im  ©penite  vor,  aud> 
im  £rad;pte,  unb  $roar  in  ©cmcinfdjaft  mit  £luar$,  ^clbfpatl), 
2(lbit,  SRfjpafofitf;  (bem  glaftgen  ftelbfpatl)  ®.  191),  b.  i.  mit 
lauter  @ubflan$en,  bie  man  burd)  ©djme^ung  il;rer  ÜÖetfanb* 
tfjeile  nur  bep  ber  alfmäf;lid)jlcn  51bFüf;lung  in  (Jrpffallcn  erl;al* 
ten  Faun,  n>a£  aud)  bep  ber  ipornblenbc  ber  ftafl  ifc  Ser 
Ulugit  hingegen  ftnbet  ftd)  noräüglidj  in  uulcanifdjen  (Uejteinen, 
23afalt,  Solerit,  2<xva,  mit  Dliuin,  meldten  man  burd;  3l,fam5 
menfd^meljung  feiner  23eflanbtf)eile  crpjlalfiftert  barftellen  Fanu,  unb 
beffen  $orm  nrnn  fluff>  häufig  unter  ben  crpftalltfterten  ftrifd;* 
fd)lacfen  antrifft,  bie  fel;r  fdjnefl  erFalten,  ©d^mtljt  man  -Sporn* 
blenbe  im  <piatintiegc(,  fo  crfyätt  man  eine  crp|lallinifd>e  ^ftaffe, 
beren  ^nbtoibuen  bie  SBinFel  beö  2tugitö  bcftfcenj  fdjmiljt  man 
bie  23ejLtnbtl)etle  ber  £ornblenbe  gufammen,  fo  bcFömmt  man 
bep  ber  fdmellen  21bFül;(ung  ber  93?ajTe  ebenfalls  immer  nur 
Grpflafle  mit  ber  ftorm  beö  21ugitö.  Siefe  £f;atfad>en  betätigen 
roof)l  üolfFommen  bi-e  2tnnaf)me,  bafj  jpornblenbe  ftd;  bep  lang* 
famer,  21ugtt  ftd)  &ep  fd;neller  2ibFüf)lung  bilbet. 

W  ß  b  e  fl. 

erpflatle  ber  jpornblenbe  (beö  @tral;ljlcin$,  Sremolitö)  unb, 
roierool;!  feltener,  beö  21ugitö  (Siopftbö  unb  @al;(itö)  »erlaufen 
ftd)  nicfyt  feiten  in  garte,  nabeiförmige  unb  (;aarförmige,  öfterö 
biegfame  crpftaflinifdje  ©ebilbe,  bie  ber  £ange  nad)  mit  einanber 
oerbunben  ftnb  unb  ftd;  leidet  uon  einanber  trennen  faffen.    21g* 
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gregate  foldjer  <55e6t(be,  mliye  nid;t  fetten  von  ber  größten  g^to" 
f;ctt  ftnb,  fyeijjt  man  &3bcjt.  9}?an  l)at  fte  fange  Seit  irrttyüm» 
(id>  afö  Varietäten  eineö  eigcnt(;ümlid)en  ©efd)(ed;tö  betrachtet. 
©ie  erfrf;einen  in  fofgenben  2(banberungen : 

1.  Ufmtantfj,  bieg  famer  Slöbefl,  23ergf(ad>$. 
*McuJ3crft  feine,  fyaarförmige  (Jrnjtafle,  in  berben  ©tücfen  ber 
fringe  nad;  mit  einanber  oerbunben,  biegfam  unb  efaftifd;,  feiben* 
glänjenb,  n>etd);  fül)(t  ftd>  fein  an;  fja(bburrf)ffd)tig  b\ö  an  ben 
Tanten  burd)fd>einenb.  2öeifj  inö  ©rüne,  ©elbe  nnb  Granne, 
ftinbet  ftd)  in  ©eftaft  uon  ©d;nüren  unb  Krümmern,  üor^üglid) 
im  (Serpentin,  feftener  im  ©rünjtein  unb  anberen  £ornbfenbe* 
gefieinen,  ober  im  ©neiö  unb  ©ümmerfdjiefer,  öftere  alö  @in« 
fetytuf?  im  23ergcrntfafl.  Die  £auptfunborte  ftnb  Gorftca,  <pie» 
mont,  ©aüooen,  ber  ©ottfjarbt  unb  23ourg  b'Difanö  im  2)au- 
pfyine';  überbtefj  fommt  er  aber  nod>  iu  mehreren  anberen  ©e« 
birgen  oor. 

2.  @e meiner  5!3beft.  Umfaßt  bie  gröberen  unb  bie 
fjaarförmigen,  oefter  mit  einanber  oerbunbenen  Varietäten;  fpaftet 
in  fpUtterige  ©türfe.  ©ewöfynftcfy  ntdjt  biegfam;  fange,  bünne 
gafern  ftnb  in  geringem  ©rabc  efa|tffd;;  nur  an  ben  Tanten 
burd)fd>einenb;  per(mutterg(än$enb.  3cigt  biöweifen  einen  metaft« 
af;n(id;en  ©d)iüer  (fd)ifternber  5f£be|T).  ginget  ftd>  unter  ben» 
felbcn  23er(>UtnijTen,  roie  ber  ^miantf;,  nur  ungfeid)  tyäuftger, 
tjt  eine  gen>öf;nUd;e  Grtnmengung  bcö  ©erpentinö,  fommt  aud> 
auf  (£ifcn*  unb  itupferfagerftätten  vov  (Saberg  unb  @af;(a  in 
©d>n>eben),  unb  ftnbet  jldj  an  ben  obengenaunten  Orten,  fo  wie 
in  aflen  ferpentinfü^renben  ©ebirgen. 

3.  23ergforf,  SBergfebcr.  23ejlcf)t  au$  (Unartig  in 
einander  gewebten  Steifen, ^  bie  ftd;  nid>t  kid)t  eingeht  erfennen 
unb  von  einanber  abtrennen  (äffen;  lappenartige  ©türfe;  un<= 
burd;|7d;tig;  matt  ober  nur  fd;immernb.  3f*  öfterö  fo  poröö, 
ba$  er  fd)n>immt.  2ßci£  inö  ©rauc ,  ©rüne,  ©e(be,  23raune. 
ftinbet  fld)  tf>etC^  auf  ©r^agern  an  mehreren  ©teflen  in  ©can* 
binaoien,  tf;eite  im  ©erpentin  unb  anderen  ©efteinen  be$  ©runb« 
gebirgeö,  am  ©ottf;nrbt,  in  Z\)tol,  ^a^ren  unb  «Spanien. 
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4.  SBergfyofg,  $ofgad6cji.  23efrcf)t  auö  in  einanber 
gewobenen  jpo^fammeKen  ä()nftrf;en,  x>eft  mit  einanber  oerftun* 
betten  Steifen,  von  (w^brauncr  $arbe,  unb  befffct  ein  eeflkj  ^0(5  = 
artigeö  9biff$ett.  #at  ftd>  Oiö  jefct  cingig  auf  einer  SMcncrj* 
lagerflätte  gu  ©terjing  in  £pro(  gefunben. 

£>er  fUmiantfy  fann  gur  Anfertigung  einer  uno  er  brenn* 
liefen  ßeinwanb  angewenbet  werben,  beren  ft'd>  biegten  öfterg 
bebient  l)abcn,  um  ßeid;en  barinn  gu  verbrennen,  beren  Afrfje 
man  fammefa  unb  aufbewahren  woflte.  33on  erbigen  Steifen 
gereinigter,  langfaferiger  5lmiantfy  fann  red)t  gut  mit  $lad)ö  gu=> 
fammen  gefponnen  werben.  Ser  ftaben  wirb  auf  bie  gewu(;n= 
iid)e  2Beife  gewoben,  unb  baß  ©ewebe  fobamt  über  .Stoßen  auö* 
gcgtttfyt,  woburd)  ber  ^tad^öfaben  gerjtört  wirb.  £>er  gurüctbtei* 
benbe  9(miantf)geug  fyat  baß  <Mnfef;en  grober  Ceinwanb.  $?an 
gebraucht  ben  Amiantf;  iiberbicfj  gu  35od)ten,  aiß  Präger  bev 
6d)wcfe(fäure  ben  gewiffen  cfyemifd^en  greuergeugen,  unb  nad> 
Sotomieu  wirb  er  in  (Jorft'ca  aud;  ber  £(;onma|7e  gugefc^t, 
auö  we(d>er  man  Töpferware  anfertigt.  Sie  ©efäfje  foflen  ba= 
bi\xd)  teid)ter  werben,  mef;r  SSejligfeit  erhalten  unb  ben  Sempe« 
raturwed;fetn  befter  wtberflefyen. 


5.  ©ippfdjaft   beö   SipopHHitö. 

1.  ©cfd;red>t.    OtpoptynUit. 

©pn.     QUbtn,  3d)  t&pop  t)  tt>a  Im. 

GTrnftaflfnficm  %xofy*  unb  einad;jtg.  Sie  ©ruubform,  ein 
quabratifd;e$  Dcfaeber,  ift  öfter*  mit  bem  gwenten  quabratifd;en 
spriöma  combiniert,  woben  bie  ©efiatt  ber  ftig.  44,  @.  151, 
äOntiri)  ijt;  bamit  jtnb  fyäuftg  nod;  bie  ftlädjen  eine*  ad)tfcitigcn 
^Priömaö  oerbunben,  weiche  alß  3ufd)ärfungöpd;en  ber  Tanten 
bcö  quabratifdjen  <Priöma£  auftreten;  nid)t  fetten  Fommt  aud> 
eine  f;origontafe  Ghibflädje  vor.  S)er  #abitu£  ber  Grnftatfe  ifl, 
je  nad)bcm  bie  Dctaeber*  ober  bie  ^riömenfftidjcn  vorfycrrfdjen, 
ober  enblid;  bie  Iwrigontate  ©nbflädje  vorwaltet,  tytiiß  ppramü 
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baf,    tf;ctfö   pri&natifd),    tfyeiti   tafelförmig.     £ie   fyäfyen   beö 
Stpeptexl  quabratifd;en  $rt£maä  bioroeiten  verticaf  geftveift. 

SfyeitbarFcit  paraflet  ber  ©nbfltätfye  unb  ben  Qffädjen  J;)eö 
$wcptcn  quabratifd)eu  ^pri£ma£.  $>.  =  4,5  ...  5,0;  fpec. 
Oem.  =  2,3  ...  2/5;  ©(aögfans,  perhnuttcrartig  auf  ber  f;ort« 
gontafen  <5nbfläd;c;  burd>ftd;tig  biö  biird)fd)cittenb.  23cjtel)t  au$ 
einer  2>erbtnbung  von  brei;fad;-Fiefc(fairer  ÄafFerbe  mit  brepfad)* 
Fiefeifaurcm  Äali  unb  2QaiJer;  enthält  überbiefj  ctroaö  $fuf?fäure. 
(24,71  £a(Ferbc,  52,13  Äiefeterbe,  5,27  JtaÜ,  16,20  SBaff'er, 
0,S2  ftfußfäurc.)  ©ibt  im  Äölbc&en  2ßa|Ter  auö,  blättert  ftd> 
bemn  jlävferen  @rf;i$en  auf,  maö  gur  Benennung  23eran(affung 
gab,  b(äl)t  ftd)  bei)  weiterem  ($rf;t$en  auf,  wie  f&orajc,  unb 
fd;mtfgt  unter  fortroa'fyrenbem  2iufb(ä(;en  ju  einem  btaftgen,  farbes 
fofen  ©(afe. 

ginbet  ftd)  tfyeifr?  in  uottFoinmenen ,  einzeln  aufgelaufenen 
ober  in  Brufen  »erfammeften  Gfroiraflen ,  ti)til$  in  verbrieften 
großen  (ürpjlau'cn,  an  me(d;en  nur  eingehe  ftUifyen  au£gebi(bct 
ftnb,  unb  öftere  aud)  in  berbcu  Waffen 'von  fdjatiger  3ufammcn= 
fefcung.  @d;öne  @f;rpjtau'e  Fommen  auf  bem  ©amfon=@rggang 
gu  2lnbveaöberg  am  iparge,  auf  9ftagneteifcn|?ein(agern  im  ©neiS 
von  Utoen  unb  in  23(afenräumen  vufcanifdjer  ©ejteine  auf  ber 
©eiffer  'üKpe  in  ©übtnrof,  gu  Muffig  in  23öf;mcu ,  auf  ben  ftä* 
röern  unb  auf  ©Fpe  vor;  aud)  (jat  man  biefeö  Wineraf  in  Un» 
garn,  in  Sftorbamerica  unb  9)?erico  gefunben. 

2.  ©efd)(ed)t.    Ofen  it. 

@pn.    ©pclaftt. 

23i3  je£t  nur  in  berben  Weiften  von  faferiger  unb  fd>ma( 
ftrafjugcr  »Jufammenfefcung  befannt.  £.  =  5,0;  fpec  ©etv.  = 
2,28;  <perhnuttergfang;  burd;fd)eincnb  biö  burd;fd)einenb  an  ben 
Tanten,  ^arbetoö  unb  gc(b(id>  unb  b(äu(id;n)eifj.  23efie()t  auö 
tvafferbatttger,  vierfad)  =  Fiefcl|'aurer  £a(Ferbe  (26,35  JtatFcrbc, 
57,00  Äiefeterbe,  16,65  SBaffer).  ©ibt  im  ©faöFötöcfjen  ^Baffer 
unb  fdjmUgt  auf  tfofyfe  unter  5tufb(äf;en.  2Son  ©äuren  tvirb  eö 
gerfe^t;    eö  gibt   bamit   eine  Öatterte.     ftinbet  ftd;   im  vufeani« 
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fd)cn  9)?anbe(flein  auf  SiöFo^fanb  uub  ÄubHfat  6ct>  SBangat 
in  ©rönfonb  unb  auf  bcn  ftäröern.    (2>pcfoftt  Konnefö.) 


6.  ©tppfc&aft   be$  @d)  n>  e  r  f  pa  t  M» 

1.  ©efd>fedjt.    23arot. 

©ijn.    ©djroerfpatlj. 

Kri;jlaflft)jlem  ein-  unb  einad)flg.  Sie  ftfädjen  ber  ©runb» 
form,  etneö  SRfyombenoctaeben»  $tg.  24.  @.  57,  Fommcn  nur  unter* 
georbnct  bet)  ben  gasreichen  Krpitaflcn  biefeö  ($Jefd)(ed;teö  oor, 
bagegen  erfd;einen  uor(;crrfd)enb  entn>irfe(t  t>a$  erfte  werticafe 
rfjombifdje  <pri£ma  ber  ©runbform  oon  100°  40'  unb  jroen  (;ori* 
gontale  ^priömen,  womit  Ijä'uftg  eine  gerabe  Grnbfläd)e  »erbunben 
ffl.  2>ie  Krnflaflreifje  beö  ©tyroerfpatf^ ,  nad>  berjenigen  be$ 
J?a(Ffpatf;d  bie  retcfyfyaftigfie  unb  entroicfeftjte,  jeid&net  ftrf)  burd> 
bie  geringe  %ai)i  einfacher  ©eftaften  auß,  roe(d;e  auftreten,  unb 
burd)  bie  grojje  93?and)fafttgfeit  t>er  Kombinationen  berfetben, 
woburd;  ein  SRetrf)tf;um  von  Krntfaflformen  bebingt  .{{i.  2Bir 
wät)len  bie  gen>ö$nftrf)tien  SSorFornrnnifie  auö. 

ftig.  143  \\"l  eine  .Kombination  beö  erfkn  »erticaten  <pri&= 
maß  g  unb  bcr  gcraben  GrnbfTad)e,  erfdjeint  fef;r  f>äuftg  unb 
Fann  ate  (Srunbtnpuö  arter  rf;ombifd)  tafcCarttgcn  Krijjtatfe  gek 
ten;  $ig.  144  i|l  eine  Kombination  beö  fjorisontaten  ^riömaö  f, 


£ig.  143. 


ßtg.  144. 


eineö  äf;n(i$en  fyriäma£  d  unb  ber  horizontalen  ©nbftörfje  c, 
roobeo  bie  fttäd)en  d  »ori;errfd>cn;  biefe  gteidjfaflö  febr  f;änftge 
Kombination   tfl  afö  ber  ©ruubtppuö  afler  reetangutör  tafefo* 
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tigen  Grntfattc  $u  betrad;ten.  ftig.  145  itf  biefelbe  Combina* 
tion  mit  m>rf)crrfd;ent>en  ft(äd;en  beö  (;orisontaten  q)rtemaö  f; 
ftig.  146  ijt   eine  Kombination  beö  uerticafen  rt;ombiftf;ett  ^riö« 


mag  g,  beö  fyorigontafen  $riämaä  d  unb  ber  geraben  (*nbf!äd;e 
cj  fte  bitbet  beu  ©vunbtnpuö  bei'  fäufenartigen  @n;ftafle,  bie  in 
ber  5Rid;tung  einer  ©eitenacfyfe  bc£  <pri£ma3  g  in  bie  Sänge  ge- 
bogen ftnb.  £>er  ^)a6ituö  ber  (Jrn|la((c  ijl  immer  faufen«  ober 
tafelartig,    i(;re  O&erflädje  meift  glatt. 

£(;ei(barfeit  ODflfommen,  paraflet  c  unb  g;  jjj>.  =  3  ...  3,5; 
fpec.  ©en>.  =  4,1  ...  4,7;  @(aö*  bitf  3rcttgfan$;  burrf;ftd;tig 
6iö  burd;fd;cinenb ;  farbefoö  unb  gefärbt,  grau,  gefb,  bian,  rotf;, 
6raun.  23ejtef;t  ai\$  einfad;=fd;mefe(faurer  23ar»terbe  (65,7  SBaröt» 
erbe,  34,3  @d;n>efe(fäure).  2)e<:rcpitiert  bemn  ($rf;tyen  heftig; 
fd;mi^t  fef;r  fd;mer.  Grntfyätt  oftertf  23cpmengungen  oon  ©op$, 
fd;mefcffaurem  ©trontian,  Gnfeno.rob,  JtiefeU  unb  £f;onerbe. 

$?an  unterfd;eibet  fofgenbc  33arietätcu: 

l.  Grnjraftifierte,  beutfid;  tfjeifbarc;  fpätf;i* 
ger  23ar»t,  @d;mcrfpatf;.  Umfaßt  bie  GrtyjMfe  unb  bie 
fd;a(igen,  berben  «Hbänberungen.  SMe  tafefartigen  (Jrpjlafte  ftnb 
mei)t  fäd;er*  unb  rofenförmig  gruppiert.  £>ie  fäufenartigen  Gro* 
jrafle  ftnb  oft  fanggesoge«,  nabeiförmig  unb  §u  Söiinbetn  oerbun» 
ben.  @o  gruppiert  nennt  man  jTe  aud;  ©tangenfpatf;.  ©tücfe, 
tve(d;e  6enm  3erfd;fagen  einen  f;cpatifd»cn  Öerud)  entmiefefa, 
nennt  man  £epatit.  S)er  fpät(;ige  23an;t  ftnbct  .ftd;  oor^üg* 
lief;  auf  erjfüf;renben  ©ängen  unb  Sägern  im  ©runb*  unb  lieber* 
gangggebirge,  unb  ijt  einer  ber  gnvöf;n(td;ftcn  23egfeitcr  ber  ©rje 
auf  ©äugen,  fo  gu  ftreoberg,  93?arienbcrg,  3oad;imätf;a(  im 
<£r$gebirge,  sprgibram  unb  Sttieö  in  23ö(;mcu,  G(auötf;a(  am 
Öfen*  a«g.  *Katurg.    I.  18 


in 

§&Ut,  9ttiinjtertf;at  im  @d;rt>ar$n>ato,  $tfftonmoot  in  (*ng* 
fanb,  9Jopa  in  bcr  Muücrgne,  ftelföbanpa  in  Ungarn.  Sin  (c$* 
terem  Orte  erreichen  bie  GTrpftafle  von  bcr  ©cfiatt  bcr  frig.  143 
bidtueifen  eine  Sänge  nnb  23reite  von  einem  gufj,  nnb  eine  SMcfe 
i»ön  brep  biö  »ier  Soften.  $n  JMittenbcrg  in  itärntfyen,  @d)rie&> 
fjeim  bep  #etbe(berg  unb  <utf  ben  GHfeniteingängcn  bep  <Pfora* 
beim  unb  Neuenbürg  im  ©djmarjmatbe  Fommen  grofk,  bcv6c 
Mafien  »°n  reinroeij?em  ©d;trcrfpatl)  vor. 

2.  6t<$ngefiger  ober  faferigev  23arpt.  «Stangefige 
Snbimbuen,  bie  in  bipergicrenter  jjnfammcnfetjung  pfattgebrütfte 
©pbäreiben  btfben,  23o£o gnefer fpa tf;.  ftinbet  |7d>  im  Sfyon* 
mergef  am  9ftonte  'paterno  bei;  23o(ogna  unb  ju  Shnberg  in 
33apern. 

ftafertger  SBarpt.  SSon  bir-ergicrenb  faferigev  ^ufarn« 
menfe^ung,  ftnbet  ftd)  in  nierenförmigen  ©ejMten  am  23atten« 
berg  bep  &(tfetningcn  unfern  S>ürFl)cim  in  9tt;einbaiern,  auf 
Gj)iirprin§  su  5rcpberg,  3U  Wied  in  23öf;men  unb  $u  (üfyaub* 
fontaine  bep  ßüttid). 

3.  Äömiger  23arpt.  Serbe  Waffen  üon  Flein*  unb 
feinFörnigc*  3ufammenfc$ung.  ftinbet  ft'eb.  auf  2Mcpg(anjfagcrn 
$u  fteiftris  bep  $eFa«  unb  gu  Ztyal  £>ep  gfrontettfjcn  in  ©tcper* 
marF,  fobann  gu  ©cruoj  in  ©aoopen. 

4.  2)irf)tcr  23a  rpt.  tlnt(;ei(bar;  im  23rud>e  fpfittrig. 
^inbet  ftrf;  auf  m'efen  ©vuben  be£  nörbtieben  (£ng(anb$,  wirb  in 
2)erbpöbjre  <$av>t  genannt,  unb  Fommt  aud;  am  SRammeteberg 
am  £ar$,  bep  ftrepbcrg  u.  e.  a.  O.  vor.  ©rbigen  23arpt 
nennt  man  tfaubartige  Söavpttfyette,  bie  gu  ftrcpbcrg  unb  9^ied>efö» 
borf  üorFommen. 

23ep  ^repberg,  SRitmepba,  «ö?emmtnborf  unb  3ffyopau  ftnbet 
ftrf)  teilbarer  23arpt  in  nierenförmigen  (StücFen  von  Frummbüt* 
irigrftrafyUgcr  3ufrtmmcnlcfcun9  >  ^cn  man  Fr  umm  fd^atigen 
93arpt  fycißt.     @v  enti)ä(t  immer  eine  SBepmcngung  oon  jtatf. 

5Me  vetnweigen,  berben  ©dwcrfpatfjmaffen  werben  gemäßen 
unb  bem  SMeprocijj  jugefe^t;  aud;  gebrandet  man  ftc  gur  2)ar* 
fteflung  »erfdnebener  cf;emifd)er  SBarpt-^räparate,  von  benen  man 
einige  a(ö  9?eagentien  unb  cineö  in  ber  2Ir$neiFunbc  anwmtbet. 
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2.  ®efd>led)t.  Kßtcjtin» 
©pn.  ©tront|>at&. 
Kn;|taU|'nirem  ein*  ltnD  cinad>ftg,  wie  be»m  23arot,  unb 
&eigt  überhaupt,  l;inftd;tlid)  ber  oorfommeuben,  einfädln  föefraltcn 
uut)  ifjrer  Kombinattonen,  fcf>r  grüße  ttebereinftimmuug  mit  bem* 
felben.  2)aö  vertieale  rt)ombifd)e  <prttfma  g  ift  oon  Demjenigen 
txö  Sßarwtö  nur  um  einige  ©rabe  oerfd>iebcn  unb  mißt  104°  20'. 

g-ig.  147  i]1   eine   l)äuftg 


»ig.  147. 


gt'g.  148. 


oorFommcnbe  Kombination 

bei?  uerticaleu  <priäinaä  g, 

mit  bem  fjorijontaicu  ^riö* 

ma  f  unb  bev  gcraben  @nb* 

ßld)e  c;  ftig.  14S  ifi  eint 

Kombination  betf  oertica» 

len  <pri*>ma£  g,   mit  ben 

beiben  horizontalen  <pri& 

men  f  unb  d  uno  ber  Gmb* 

flä'dje  c  £>er  £abitui3  ber 

KrniMle  i\l  camoeber  fäu* 

leiuuiig  burdj  23i>rl;errfd)en  ber  <pri$menf(äd)cn  f,  ober  tafelartia, 

burd;  23orbevrfd;en   ber   Knbfüädje   c.      2>ie  %\H)ixi   t  ftnb   nid;t 

feiten  parallel  ber  Kombinationetfante  mit  c  geftreift. 

£f;eilbarfeit  parallel  c  unb  g;  £.  =  3,0  ...  3,5;  fpec. 
(Ueto.  =  3,6  ...  4,0;  Qtta*--  btö  gettgfat^;  &urd>ftd>ttg  bt£ 
burdbfd)eincnb;  farbeloö,  öftere  ganj  maffcrl;e(l;  metjt  aber  ge* 
färbt,  getvbl;nlid)  bläulidjroeijj  unb  b(äulid)grau ,  aud)  fmalte=, 
f;immeU  unb  inbigblau,  feiten  rötfjlid)  ober  grünlid).  23ejtel;t 
auö  cinfad^fd)tvcfclfaurer  ©troutianerbe  (56,5  ©troutian,  43,5 
©d;mefelfäure).  2)ecreptticrt  in  ber  Jptfce,  fdjmiljt  ju  einer  mild;» 
toeijjen  Jhigcl  unb  mit  ftlufjfpatl;  fetyr  lcid;t  ju  einem  flaren 
©lafe,  t)a$  unter  ber  5lbfül;(ung  cmaUtueifj  roirb.  (?utl;ält  öftetö 
biefelben  23e»mengungcn  roie  ber  SBarnt,  unb  verbau ft  bie  blaue 
Färbung  ber  Grinmengung  einer  fri;iuar$en ,  f"ol)figcn  unb  bitu» 
minöfen  ©ub|lanj. 

SWaS  unterfd>eibct  bie  5lbanberungen  folgenbermaßen: 
1.    ©pätl;iger  K  (Heft  in,     begreift  bie  auöcrpfrafliilcr» 

IS  • 
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ten,  ober  ffra^lg  unb  fd;alig  $ufamm  enge  festen  SSarietäten.  2ffti- 
toet  firfj  uorjugöweife  im  fecunba'reu  ©ebirge  in  ben  Äatf*  unb 
ÖppSbilbungen,  unb  $mar  *«  *>«»  fünften  entfallen  im  ©üben 
©iciücnS  in  ben  bortigen  fri)wefelfül)renben  ©ppSbitbungen  bep 
©irgenti,  im  2Sat  «flrajsara,  6cp  Catalbo  u.  a.  a.  D.,  fobann 
auf  ber  ©trontianinfel  im  Uriefee  in  9?orbamerica,  wo  mitunter 
4_5  spfunb  fd;n>ere  Grpilalle  uorfornmen.  ©d;alige  »Iba'nberun* 
gen  ftnben  ftd)  im  Mergel  bep  Statwi  in  ber  ©djtoeij,  bep  5ld;* 
borf  unfern  2>onauefd>ingen  am  ©djroarjwafoe,  am  ©üntel  im 
£annöoerfd>en,  bep  «Öfeubon  unfern  <pari£,  $u  23rijtof  in  ©ngtanb. 
©tranige  Slbänberungen  fommen  an  ber  ©eiffer  9I(pe  in  ©üb* 
tprol  unb  ju  SWrtfjen  in  Jpannooer  vor.  3m  oulcanifrf;en  Ge- 
birge ftnbet  er  jtd)  im  23icentinifd>en  bep  9ftontecd)io  maggiore; 
ju  ©d;arfcnberg  bep  Zeigen  fommt  er  auf  ergangen  im  ©pe* 
nit  in  f;atb  blauen,  l;atb  ölgvünen  erptfaften  vor. 

2.  ftaferiger  ©öleftin.  «pfattenförmige  ©türfe  oon 
parallel  unb  öfters  gebogen  faferiger  gufammenfcfcung.  ftinbet 
ftd>  in  9)?ergc(lagcn  beS  «öcnfdjelfatfS  ju  £>ornburg  unfern  Scna, 
mit  fdjßner  fjimmefc  unb  fmatteblauer  ftär&ung;  aud)  ju  23ritfo( 
unb  granFStoton  in  SKorbamerica. 

3.  S)td>ter  ©öteflin.  £>id)te,  burd;  einmengung  von 
fol)(enfaurem  Äalf  verunreinigte  eöleflinmaffe,  »on  gelblid;*  unb 
grünlidjgrauer  ftatbe,  Fnoltiger  ober  fpl;aroibifd;er  @e|lalt.  %'m» 
tet  jtd;  am  Wont^artrc  bep  <pariS. 

9J?an  benü^t  ben  ©ütejrin  ju  ©trontianpräparaten,  oon  roel* 
d>en  ber  falpctcrfaure  ©trontian  jur  £eroorbringung  eincö  au£* 
gewidmet  fd;öncn  rotl;en  fteuerS  oenoenbet  wirb. 

8.  ©cfd>led;t.  2öitf;etit. 
erptfallfpilem  ein*  unb  cinad;ftg.  2>ie  GroftaUrei&e  f;at 
»tele  «le()nlid)feit  mit  berjenigeu  beS  ülrragonö.  SRebenjtefjenbe 
$ig.  149  ift  eine  Kombination  beö  oertiealen  rl)ombifd;en  <priö* 
maö  g  von  118°  30' ,  mit  ber  jroepten  ©citenftädje  b  unb  bem 
l)orijontalen  «priöma  f.  ©old)er  f;ori$ontaler  «Prionen  Fommt 
öftere  nod)  eines,  bisweilen  aud)  jroep  mit  bem  «priemet  f  ju* 
fammen  oor;  eine  anbere  Kombination  bee  ^riemaS  g  mit  ber 
Seitenfläche  b,   bem   l;ofiäouta(en  «priema  f  unb  htn  Octaeber* 


277 

flachen  o,  tjt  ber  gcttjDfjnfidjcn  ©eftaft 
bcö  Duarjcd,  $ig.  40.  @.  136,  df)n« 
(td).  ©rofjc  Neigung  gur  j3untfing&> 
bitbung  unD  analog  berjenigen  be£ 
aCrragonö.  2)cut(irf;c  (n'pftafle  ftnb  itr* 
bellen  fetten ;  gen?ö0nltd>  ftnbcn  ftcf> 
fhüngeüge  3ufammcnfc£ungen  in  fuge« 
(igen,  traubigen  nnb  nicrenförmigen 
©efiaften,  mit  firafytigem  ©efnge  unb 
raupet  ober  bruftger  Dberjftid>e. 
%1)tilbavftit  nact)  g  nnb  b;  £.  =  3,0  ...  3,5;  fpec.  ©cm. 
=  4,3;  ©Ca£gfan$,  innen  fettartiger;  burdjftdjtig  bi$  burd)fd>ci* 
nenb;  farbcloö  unb  gefärbt,  getbftdjtreiß ,  getblid;  unb  grauHd>; 
pfjoö|>()oreö,$tert  burd)  ©rnnirmung;  tjt  inner(id)  genoffen  warm* 
blutigen  gieren,  jumat  -^aget^icren,  ein  ©ift.  23ejW;t  and 
einfad)  =  Fo()(cnfaurer  Söarptcröe  (77,6  23arptcrbe,  22,4  i?of;(en* 
fa'ure).  ©d>mtt$t  leicht  511  einem  Ffarcn  ©(afc,  ba$  unter  ber 
QlbFüfytung  emaifjueif;  isirb;  (bot  ftd)  in  ©alsfa'ure  unter  2fuf» 
bvaufen.  ftinbet  ftrf;  uorsügüd)  in  (Jngfanb  im  ÄD^enFalFjtetn 
ber  ©raffrbaften  Surgam  unb  (uimbertanb  unb  auf  23(epgängcn 
im  23crgFa(F  §u  ^ngfefarF  in  £ancaöf;ire,  auch  in  (Sropöfyire, 
2Bejtmovcfanb,  Jylintö^ire,  fobann  bep  93?aria£efl  in  (StcpcrmarF 
auf  ©ifcnfpatljlagerjtä'tten,  unb  gu  ßcogang  in  ©atjburg,  ju 
©jfana  in  Ungarn. 

@r    roirb    in    einigen   ©egenben   ©ngtanbö  aiä  Rattengift 
angeroenbet. 


4.  ©cfd)tcd;t.  23arptoc<SaUit. 
(Srpitaflfpjkm  jwcp*  unb  eingücberig.  S)ic  @rpjtafle  ftnb 
oerticate  rf;ombifd;e  ^priömen,  burd;  bie  Sftäffyen  eincö  anbern 
9>rtöma$  an  ben  fd;arfen  ©eitcnFantcn  gugefd)ärft,  burd)  eine 
Srf)icfcnbfHüd)e  unb  eine  fdjicfc  ^3riömenf(äd;c  an  ben  ©üben  be= 
grenzt  SfjeUbarFeit  nad;  ben  ftfadjen  beg  erften  oerticaten 
«Priömaö  unb  ber  ©d;iefenbf(äd)e.  Sp.  =  4,0;  fpec»  ©ero.  z=  3,6; 
©(aöglanj,  in  ben  g-cttgfonj  geneigt;  burd;|td)ttg  biö  burdjfdjet* 
nenb;  ftarbe  metß  rttS  ©raulidje  unb  (Selbe*  SBeflef^t  auö  einer 
SBerblnDung  uon   einfad^FobJenfattrem   25arpt  mit  einfad;=Füf)(en* 
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faurem  Mt  (65,9  Fofjfcnfaurer  23arnt,  33,6  fotytcnfaurer  ÄafF). 
Unfdjmetäbar.  2ö$t  ftd;  in  ©afjfä'ure  unter  Slufbraufcn.  Sie 
9(ufföfung  gibt  mit  ©djrocfeffäure  einen  23arntniebcrfd)fag;  ifl 
öfter  23arnt  burd;  ©djroefetfaure  gefaftt,  fo  erhält  man  mit  Fofyfen« 
faurem  QfmmoniaF  nod)  einen  JtafFnieberfd;fag. 

$tnbet  ftcl>  oon  ©djroerfpatl)   6egfcitet  $u  2(fjton  =  $?oor   in 
Gumberfanb. 


5.  ©efrf>fcrf)t.    ©trontianir. 

grpftafffnfiem  ein*  unb  einad^ftg.  Sie  fetten  gut  auögcbik 
beten  Qrpflaffe  finb  »erticafe  r()ombifd)e  priemen  mit  ber  groeiten 
©eitcnfUidje  b  unb  einer  (jorijontaten  (*nbpd;e;  bagu  treten  öf» 
lerö  nod;  bie  ftfädjen  ber  ©rnnbform,  eineö  rf;ombifd;en  £>cta& 
berö,  unb  eineö  bovijontaten  <pri$maö,  fo  baß  bie  ©ejtaft  otefe 
OfcfmWeit  mit  frig.  48.  @,  154  f;at.  Ser  ^)a6ituö  ber  erp* 
fräße  ijt  immer  fäufenarttg  unb  oft  nabefförmig.  »SroUfingdbif* 
bung  wie  beom  *Hrragon.    Sie  gerabe  Grnbffäcfye  oft  rauf;. 

£f;ei(barFcit  paraffef  bem  rtjombifdjen  <pri£ma  giemftcb,  pa= 
raffet  b  weniger  beutftd;.  Sp.  =  3,5;  fpec.  ©evo.  =  3,6  ... 
3,7;  ©taögfanj,  innen  fettartiger;  burchftdjtig  bi£  burd)fd>einenb. 
ftarbefoö  unb  gefärbt,  oft  gefbfid;  unb  graufid;,  aud;  fpargef* 
unb  apfefgrün.  *pf;o3pf;ore6$ierl  burd)  Gmr-ärmung.  SBeftefjt  auö 
einfad;=Fof;fenfanrer  ©trontianerbe  (70  ©trontianerbe,  30  £of;fen= 
fäure).  ©d;mifjt  an  ben  äu&crjten  itanten,  fcfywtttt  bfumenFobf* 
artig  auf  unb  gibt  ein  gfäujcnbeö  ßid>t.  ßööt  ftd>  in  ©afjfa'urc 
mit  Qfufbraufen.  Sie  troefene  ©afsmafie  füöt  ftd;  in  Sßcingeijt, 
ter,  bamit  befaben,  mit  purpurroter  ftfamme  brennt. 

Sie  fyäufig  nabefförmigen  Grpfiafte  biefeö  ?0?inerafö  ftnb  ge* 
toßfmtid)  gruppiert,  gu  ©arben  unb  23üfd;efn  oerbunben;  aud; 
fommen  berbe  Waffen  von  bivergierenb  feinjtcingetiger  ^ufammen* 
fe^ung  uor.  ftinbet  ftd;  auf  ©a'ngcn  im  ©runb=  unb  Uebcrgangö* 
gebirge,  311  ©trontian  unb  £cab(nff$  in  ©djottfanb,  ßcogang  in 
©afgburg,  23räunöborf  in  ©ad;fcn,  «popapan  in  ^cru. 
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7.  6tppfd)aft  be$  Sitanit*. 

1.  ©efd)  (cd>t.     St  tan  it. 

©pn.    6pben,   SDienafets. 

@rpftaflfnftem  äivei;=  unb  eingliebertg.    £>cr  Jpabituö  bcr  GFrps 

\iatte   ijl  fef;r   mandrfaftig,    tfyette  ppramibat,   tf;etlö  unt)  öftere 

faufen*   ober  tafcfartig.      2Bir  wotten   gtuep   ber  gen>M;n(id)eren 

unb   einfacheren  ©chatten   auötva'fyfen,    roefd)e  ben  üerfd)iebenar« 

tigen  £abituö   repräsentieren.      $ig.  150   ift   eine   (Tombination 

beg  yerticafen 
gjg.  151. 


gig.  150. 


$riöma*>gmit 
bev  23aftö  c 
unb  ben  fd)ie= 
fen  @mbflad)en 
d  unb   — — ; 

$ig.  151  if! 
eine  ßombinas 
tion  beö  rf^om« 
btfdjen  tyxi& 
maS  g  mit 
fttödjen  eineS 
jroepten    äfm= 


fid)en  <pri£ma$   g',    ber  23aftö   c  unb  ben   fdjicfcn  (£nbfläd;cn 
d    unb    — —     Örojje  Neigung  gur  3wiflingäfritoung,  jumaf  ben 


ben  tafefartigen  Grpfiaflen  g-ig.  150,  tfyeite   burd)  3urtapofttion 
tf;eite  mit  2)urri)freusung  unb  von  mand)fa(tigcr  SBUbung. 

£f;eitbarfeit  paraflef  g  unb  c;  £>.  =  5,5;  fpec.  ©en>.  zx 
3,4  ...  3,6;  ©(aögfong,  oft  fettartig,  biörocifen  bemantartig; 
burd;ftd)tig  bis  unburri)ftd)tig;  von  »erfd;iebenen  gelben,  grünen 
unb  braunen  ft-arben;  mandjmaf  ftnb  verfd;iebene  Sf;ette  eines 
Grpftaflö  von  r<erfd>iebcner  Jarbe.  23ejlcf)t  auö  einer  Serbin» 
bung  von  brepfad)=ficfc(faurcm  i\a(f  mit  anbertf;a(b*titanfaurem 
Statt  (42,1  Äafferbe,  27,5  Äicfetfäure,  40,4  Sitanfäure).  ©d^mügt 
an  ben  Tanten  unter  einiger  2lnfd;n>ellung  311  einem  bunfein 
©Cafe.  2Birb  Dom  ^f;üöpf;orfa^  fd)tver  aufgelöst;  bie  Äuget 
tvirb  burd)  rebuciercnbeS  trafen,  gumat  bep  ^innaufa*),  Mau. 
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Ser  Sitanit  finbet  ftd)  in  *>tv  ftegct  crpttafliftcrt,  unb,  wenn 
berb,  immer  in  beutftc^  erfennbarer  3ufainmenfe£ung.  Sie  tafet- 
artigen  Gi-pfiafle,  tuie  5'9-  15°/  tfni>  3e^  m«&  9runJ  fc'c  fÄiifcn« 
artigen  (Srpflafle,    tvie   $ig.  151,    flnb  gcn>ö(;n(id>   braun   ober 

grau. 

ginbet  ftrf>  »or^ügliri)  auf  ©rufenräumen  von  Ouarsgangcn 
im  -älteren  ©ebirge,  jumat  in  frf;önen  Crpftaflcn  bep  SifFenttö 
in  ©raubünbten  mit  5tbular,  frbann  im  %Hhvti)al  in  £prol,  im 
€fyhmounitfya(  am  Montblanc,  in  «Salzburg,  auf  einem  Grifeners- 
tager  ju  5frenbal  in  Norwegen ;  in  ©runbgcbirgögefteine  einge* 
n>ad)fen  in  ©ranit,  ©penit,  ©rünjtetn,  @nei£,  $u  9)?arfircf)  im 
Grlfafc,  t>ci>  2Beinf;ctm  an  t>cr  SBcrgjh'ajje ,  im  ^>(autfd>cn  ©runb 
bep  Srceben,  auf  ber  ©tubnpalpe  in  £pro(,  auf  ber  ©aualpe 
in  Ääirtttf;cn,  ju  ^afnerjefl  bep  ^paffou,  gcberiftfuärn  in  9?onve* 
gen;  fobann  in  tm(canifd;en  ©cfretnen  am  Kacfyer  ©ee,  am 
Äaiferjtufyl  unb  bei;  Muffig  in  25M;mcu. 

2.  Ü5 c f ri; ( c cf; t.     ^prod^lor, 

9?egu(äre3  (Jrpjtaflfnjlcm.  Sie  &rp|larte  ftnb  reguläre  Dctae« 
fcer,  oft  fefyr  Hein,  immer  eingewadjfen  mit  bem  ftc  umfdjticfjen» 
ben  ©eftein  (©pentt)  veft  uerbunben. 

Sfyctfbarfeit  nid)t  beobad;tct.  #.  =  5,0 ;  fpec.  ©ero.  =  4,2 ; 
©(ang,  flfo^  un&  fettartig;  nur  in  bünnen  ©püttern  burd;fd>ei= 
nenb;  $axbe  bunfelbraun  bi£  fd;mar$.  Serbe  Körner  geigen 
mufd)c(igen  SBrud).  23ejtef>t  auö  einer  SScrbinbung  uon  titan» 
faurem  Äatf  mit  titanfaurem  Grifen*,  Mangans,  Gier*  unb  Uran* 
orpbul;  ber  ftbirifd>e  enthält  überbteß  5  ^rocent  $f;orerbe. 
©d)mÜ3t  äufjerfi:  fd;mierig  ju  einer  fdjroarsen  ©djfatfc.  2Birb 
burd)  Ghrf;i$en  gelb,  tuaS  feine  Benennung  »eranfafjte. 

ginbet  ftd)  tl)til&  in  (Srpjtaflen,  tfycitö  in  hörnern,  im  ©pe» 
nit  eingemad)fen  bep  ^rcberiFöuärn  in  üftormegen  unb  in  ©i« 
birien, 

3.  ©efd)fed>t.    Satofitf;. 

@rpfiaflfpjtem  stuep=  unb  eingtteberig.  2Son  ben  beobad)te* 
ten  ©ejtalten,   mtifye  gum  £f;ei(  atö  fef;r  üerroirfefte  Gombina* 
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gtg.  152. 


tionen  erfdjcinen,  mäfjfen  mir  eine  ber  gemöf;nUd)ften  au£,  roeW^e 

burd)  $ig.  152  bargetfefft  ifi,  eine 
Kombination  beö  »erticafen  rf>ombifd;en 
spridmaö  g  oon  77°  30'  mit  einem 
jroepten  rf)ombtfd;en  *pri$ma  g'  uou 
116°  9',  mit  ber  erflcn  Seitenfläche  a, 
ber  fd;iefen  ©nbffäd>e  e,  ben  %lad)m 
\  J   beö  fd>iefen  ^Priemaö  o   nnb  be£  f)ovi* 

^ — * ' -^    gontafen  <pri$maö  f.    SDer  £abitu£  ber 

@rpilafle  ijt  gcmöf;n(id;  Furj  fäutens 
artig.  2>ie  »ertteaten  *pri$mcn  gewöhn* 
lid)  oerticaf  gqlreift. 

£(>ei(barFeit  yavathl  g  nnb  a  fefyr  unuDflFommcn;  $>.  =  5,0 
...  5,5;  fpec.  ©cm.  =  3,0  ...  3,4;  <Sfaögfan$,  innen  $ctt* 
glaug;  burd;fd)einenb;  farbetoö,  öftere  aber  gefärbt,  grünüd;=, 
ge(b(id>,  xbtijixdy-,  grauüdjmei^  ln$  grünUdjgrau,  fefabongrün 
unb  poniggefb.  25cflef;t  au£  einer  SSerbinbiing  oon  brepfadj» 
fiejeffaurem  J?a(F  mit  einfad;=borarfaurem  Ralf  unb  etwaß  S55af* 
fer  (35,67  ÄalFerbe,  37,36  Ätefcfcrbe.  21,26  23orarfäure  unb 
5,7  SBaffcr).  ©ibt  bep  flarfem  ®(üf;cn  im  JtiHbd;cn  etma£ 
2Bafter  auöj  fd;mtfgt  unter  ftarFem  SMuffdjrocften  ju  einem  Ffaren 
©(afe.  9??it  bem  gfofl  au$  1  £f)«H  gfüffpatf;  unb  4'/a  Reiten 
boppe(t=fd>mefe(faurem  itatt  sufammengefdjmo^en,  färbt  er  bie 
£ötf;rof;rflamme  fd;ön  grün. 

Stammt  tf>et(ö  crpjtafliftert,  in  aufgemad>fenen  unb  ju  S)ru* 
fen  oerbunbenen  Grpftaflen,  tfyette  berb  in  Förnigen,  oeftoermadjs 
fenen  jSufammenfetjungen  oor,  auf  9D?agneteifen(icinlagern  311 
Slrcnbal  unb  auf  Utoen,  auf  Fleincn  ©ängen  im  ©rüntfein  be£ 
2Bäfd)grunbcö  bep  2fnbrea£berg  am  ^arje,  auf  Äa(ffpatf;gängett 
im  ©anbjlein  51t  ©ontfyofen,  in  23(afcnräumen  ber  93?anbc(j}eine 
ber  @ei|Tera(pe,  bep  jttoufen  in  Sprot  unb  gu  ©binburg. 

£)er  23otrp»(itl),  roefrtyer  ftet>  in  Fteintraubigen  Unb  nie* 
renförmigen  ©eftaften,  oon  (>öd)fr  feinfaferiger  Rammen)  efyunq, 
ebenfartö  31t  «Hrenbat  auf  9ftagnetetfenfiein(agcrn  ftnbet,  meidet 
in  ber  Bnfammenfe^ung  vom  2)ato(ttf;  ab.  ©r  entf;ä(t  39,5 
ÄatFerbe,   36,0  Äicfeferbe,    13,5  23orarfäure,    6,5  SBafier   unb 
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1,0  (J-ifenorpb,  unb  ijl  bemnad;  eine  33erbinbuug  t>on  Fiefcffaurtm 

j?a(f  mit  f;a(b=borarfaurcm  Kalt. 

4.  ©cfd;fed;t.    ©d;  tu  erfleht, 
©ptt.     Sungftet'n,   ©  d)  e  e  I  £  a  l  f . 

erpflartfpjlem  jtvci;=  unb  ctnad;ftg.  2>ie  ©runbgefiatt,  ein 
quabrattfd;eö  Dctae'ber,  $ig.  13.  @.  4S,  Fommt  oft  fctb|lftänbig 
»or;  bamit  ijl  öftcrö  uerbunben  ein  jiumpferctf  Dctaeber,  beffen 
ft(äd;cn  an  ben  (Jnbcn  beS  erjleren  eine  flache  t>icrftäd>igc  ^u« 
fpifcung  bitten;  bie  S(äd;en  &eö  ftumpferen  Dctaeberö  Fommen 
aud;  aflein  in  Kombination  mit  einer  fyorijontafrn  (£nbflcid;c  vor, 
unb  bie  ©ejlatt  f;at,  tvenn  bie  Grnbfläd;e  i>orn?a(tct,  baö  QInfefycn 
einer  oicvfcitigen  Sflfelj  aud;  erfd;cint  ofterö  eine  Kombination 
ber  ©runbform  mit  einem  fpiijcren  Dctaeber  unb  ber  f;ori$onta(en 
<£nbf*a'd;c,  n>e(d;e£  ba$  <Hnfcf;cn  ber  $ig.  14.  @.  49  fyat.  3Us 
weiten  fommen  aud;  SnnHingc  oor,  Dctacber  ju  einem  einzigen 
Snbivibuum  vereinigt,  beffen  ©treifung  ber  g-(äd;en  bie  Sufanu 
menfe^ung  anbeutet.  £)er  .^abituö  ber  Kröflaße  ijl  getvöfm(id) 
oetaebrifd;,  feftener  tafelartig. 

Sf;ei£barFeit  nad;  ben  $(äd;en  ber  ©runbform  unb  beö  fpt^c= 
ren  DctacDerö;  ©puren  nad)  ber  Grnbflädjc.  SMefe  $(äd;e  ift 
gemöfmlid;  «auf/;  bie  g-(äd;cn  ber  ©runbform  öfterö  unregek 
mafjig  gefireift.  jp.  =  4,0  ...  4,5;  fpec.  ©ero.  =  6,0  ...  6,1; 
gcttglanj,  biömcilen  gtas=  ober  bemantartig;  burd;j7d;tig  fafl  in 
aßen  ©raben;  farbefoö  unb  gefärbt,  grau,  gelb,  braun;  pf;o3= 
pfyoreösicrt  ftarf  burd;  ©rrcärmung.  23e|W;t  auö  einfad;=n>o(fram:> 
faurem  Sait  (19,4  Äalferbe,  80,42  SBorframfäure).  ©d;mir$t 
an  bannen  Tanten  ju  einem  f;albburd;ftd;tigen  @(afe.  2Birb  uon 
«pf;oöpf;orfaf5  in  ber  äußeren  gfammc  gu  einem  Karen  ungefärb* 
ten  ©(afe  aufgebt,  ba$  in  ber  inneren,  rebucierenben  flamme 
grün  unb  bei;  ber  <MbFüf;(ung  fd;ön  blau  wirb. 

gtnbct  ftd;  meijlcm?  ernftauiftert  in  einzelnen  aufg.en>ad;fenen 
ober  in  ©rufen  werfammeften  Krpfhiften,  oft  aud;  Fnoöpcnartig 
gruppiert;  feftener  berb,  nierenformig,  mit  förniger  ^ufammen» 
fefcung. 

Äommt  im  Grr$gcbirge  unb  in  eornmartiö  auf  3innergfager= 
ftätten  mit  Duarj,  ©(immer  unb  SBotfram  oor,  fo  $u  >Jinmva(be, 
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@d)(aefenmafbe,  GrftrcnfrieberSborf,  ^engotf»  (Jroftanine;  gu  5Rtb= 
barljptta,  unb  am  23t^pberg  in  ©d)iveben  ftnbet  er  ftd>  auf  9??aga 
neteifenfretnfagern,  gtt  <pöftng  in  Ungarn  auf  einem  goftfftfyrcn* 
ben  ßager  im  ©ranir. 


II.  £  i  a  f  f  e.      @  a  1  j  e. 

CStatgfc,  fähige  9D?inera(ien ,  ftnb  fotdjc ,  meldje  ftcfy  burd? 
5(ufföetirf>fcit  in  2öaffer  unb  einen  etgeittfyömKrfjcn  ©efdjmatf 
auöscidjnen. 


I.  Orbnung.     Cfrbfafje. 
©a($e,  weW;c  eine  (*rbe  enthalten. 

1.  ©ippfcfyaft  beä  Slkun^. 

1.  ©cfd>(cd)t.     SUaun. 
6pn.    Sllannfalj. 

SRegulareä  (Srrjftattfpjtcm.  Sie  gen>öf;nnd)ftc  ©ejlaft  tft  ba$ 
reguläre  Dctacber  $ig.  5.  ®.  37,  unb  ber  2Bürfe(  gig.  I.  @.  36; 
beibc  ©efraltcn  Fommen  audj  mit  einanber  combiniert  oor,  mie  bieg 
gig.  4.  @.  37,  unb  ftig.  120  unb  121.  ©.  251  bar|teflen;  auc^ 
crfd>etnt  eine  Kombination  be£  Dctaebcrö  mit  ben  2>obeca*e'bers 
unb  2Bürfctf(äd)en ,  mid)t  $ig.  14.  ©.  49  ä(;n(id)  ift.  Sie 
Oberflädje  ber  Grnfratfc  ijt  gcmöfcnfidj  glatt. 

2f;eitt>arFcit  nadj  ben  Dctaebcrfläd?en,  unroflfommen;  Sp.  = 
2,0  ...  2,5;  fpec.  ©cm.  =  1,7  ...  1,8;  ©foöglang;  burd>fid)» 
tig  in  i)o(>en  ©raben;  farbetoö,  feiten  unb  nur  burd>  2>erunrei= 
nigung  gefärbt.  23rud>  mufd;e(tg;  ©cfdjmatf  füfcHd;  unb  gu» 
fammensicfjenb;  in  «ffiaffer  »öflig  auf(öölid).  93efle(>t  auö  einer 
fBcrfcinbung  von  3  51ntf>ctfen  einfad)=fd>roefe(faurer  £f;oncrbc  mit 
1  2(nti>eU  einfad)=fdnucfe(faurcn  Äattö  ober  2(mmi>niafö  unb  24 
2intl)eUcn  SBaffer.  9lad)  biefer  ocrfd;iebcnen,  cf;emifd;en  3ufam* 
menfetmng  unterf^eibet  man  str»ep  ©attungen. 
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1.  Ä  a  ff «  2H  a  u  it.  £>ic  fn  ber  Sftatur  üorFommcn* 
ben  CrpfMfc  ftnb  Dctaebcr.  (Obige  23efd)reibung  begießt 
firf)  gunä'djjt  auf  fünflttd;e  Groftaffe.)  ©ctvofmfid)  in  berben 
©tücFcn  von  ftängefiger  ober  faferiger  3ufamwc"fc£u"3/  oft  in 
fla(acttfifcf>cn ,  Fnoffigcn  ©eflaftcn ,  biörveifcn  in  Oaarförmigen 
(Jrpjlaffcn  unb  öfters  .  afö  mef)fartiger,  erbiger  23cfd>fag,  burefj 
2fuöbfül)ung  entjTanben. 

<£t-:f;äft  10,8  S&onerbe,  10,1  Jtafi,  33,7  ©c&roefeffaure  unb 
45,4  SBafJcr.  ©tbt  im  Äöfbdjen  SBaffer  auö  aber  Fein  ©ubfi* 
mat,  fdjmKjt  auf  Äofyfe  unter  2fufbfäf;en,  unb  faßt  eine  trocFcne 
erbige  9??affe,  rcefdje  in  ber  ©Üif;ef;i0e  einen  fdjmefefigen  ©e== 
rud;  ausgibt. 

£>er  Mt=5ffaun  finbet  ftd;  »orgügfid)  afS  QfuSbfüOung  auf 
ber  Obcrflädje  uon  ©ejlcinen,  mefd)e  @d)n>efc(Fie$  eingemengt 
enthalten,  auf  fd>iefcrigen  £f;oncn  unb  Sf)imfd)ieferabänberungen, 
wcfdje  bavnari)  ben  Hainen  2l(aunfd)iefcr  tvagen,  auf  ©neiö,  auf  ben 
©d;iefertf)onen  beö  (StetnFofjfengebirgcö  unb  jüngerer  ftfö^bifDun* 
gen,  bemtal)c'  in  äffen  beFannten  ©ebirgen.  S5ie  fogenannten 
*M(aunfd;iefer,  uon  ©djwefefFieö  mcf;r  ober  weniger  burd^brun* 
gene  ©d)iefert()on=9ftaffen,  in  mefdjen  ftd)  ben  ber  Verbitterung 
beö  ÄiefeS  2l(aun  erzeugt,  Fommctt  üot'sügfid)  gu  $fnbrarum 
unb  ©arp!)wtta  in  ©dm>ebcn ,  ju  Gtyriftiania  in  ^ortuegen ,  ju 
SReidjcnbad)  tri  ©djfeften  »or.  3u  Smttroeifcr  unb  im  sHucnron* 
Departement  ftnbet  ftd)  itafiafaun  afö  eines  ber  vielen  ^ro* 
bnete  beö  bortigen  untcrirbifdjen  Jtol)fenbranbe$.  Sucfcm 
33orFommcn  äf;nfid)  tft  baöjeriigc  an  üiefen  mifcanifdjen  Orten, 
in  Äfüftcn  unb  ©paften  ber  2ava ,  nüe  an  ber  ©offatara,  an 
ber  ©rotta  bi  afume  6ep  ÜNeapef,  am  93?ontc  nuot>o,  fobann 
auf  ben  ßtparifdjen  3nfc(n  SSofcano  unb  ©trütnbofi.  Stuf  ber 
erfieren  Fommcn  öfters  fd>öne  (Srnflaffe  i?or,  fo  aud)  ju  2Be£ef* 
fletn  bep  ©aalfefb  in  einem  £ef;mfagcr. 

2.  *MmmontaF  =  5f  faun.  $ur  $eit  nur  berb  in  pfatten« 
förmigen  ©tücFcn  üon  gfeidjfaufenb  gcrabe*  unb  FrummfMngefiger 
ober  faferiger  Sufammenfefmng.  @ntf;ält  12,34  $f>Dncrbe,  4,12 
QfmmoniaF,  38,58  ©djmefeffäure,  44,96  2Ba|Ter.  ©ibt  im  ©faS* 
Föfbdjen  2BafJer  aus,  bfä'Ot  ftd;;  cö  ftetgt  ein  ©ubfimat  üon 
fd;n>efeffaurcm  SfntmoniaF  auf,    t>a$  im  aufgetriebenen  SBafJer 
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gr5§tentfjeite  wichet  gelöst  wirb,  unb  man  bcmcvU  einen  fd;we* 
feügen  ©erud). 

ginoet  ftcf>  in  fd;ma(en  ßagen  jwifdjeu  23raunfo()(e  311  £fd;er=> 
mig  in  23üf;men. 

3m  uu(canifd>en  ©ebiete  ber  griedjtfdjen  3nfe(  Wliio  fommt 
ein  2ttaun  vor,  ber  14,9S  £f;onerbe,  40,31  ©d;mcfc(fäure,  1,39 
Patron  unb  40,94  Sßaffer  enthalt,  unb  bemgufofge  ate  eine 
weitere  ©attung,  ai$  $ftatron  =  5Uaun,  bctvad)tct  werben  fann, 
unb  in  ben  ö|Hid;en  ©egenben  ber  Gap^ofonic  ftnbet  ftd;  ein 
fd)nccivci£eö,  l;aarförmigeö  @afe#  wcWjeö  11,51  £f>onerbe,  3,69 
£a(ferbe,  2,16  Äanganorpb,  36,77  @d;wcfe(fäure,  45,74  2Baffer 
ent(;ä(t,  unb  fomtt  g(eid)faflö  ate  eine  weitere  ©attung,  ate 
Salferbe^angan^QUaun,  angefefjen  werben  muß. 

Sei*  Statut  wirb  aflent()a(ben,  wo  er  in  ber  SRatuv  in 
größerer  $?enge  oo-rFoinrnt,  jur  2)ar|Mlung  be£  FünfKicfjen  %lam$ 
gewonnen  uuD  uermenDet,  ben  man  ate  tt>id;tigetf  33ci^mitte(  in 
ber  g-ärberen,  §ur  Bereitung  von  ßatffarben,  in  ber  SBeifjger* 
beren,  bepm  Seimen  beö  ^apierö,  in  ber  "(rgnepfunbe  u.f.m. 
benu^t. 

2.  ©efd;(ed;t.     SUannfrcin. 
©i>n.    Süumit. 

Srpflaflfpjlem  f;emie'brifd;  brep*  unb  einadjftg.  2)ie  (Srnfiafle 
jtnb  ffeine  üRfyomboeber  mit  bem  ©ubfantenwinfet  uon  92°  50', 
an  we(d;en  bisweilen  eine  ()ori$ontafe  (£nbfläd;e  »orfommt;  oft 
frummfläd;ig  unb  bruftg  gruppiert.  £)ie  Dberflädje  gfatt,  oft 
mit  ©ifenroft  überwogen. 

$f;cübarfctt  ü'adj  Der  f)ori$onta(en  (5rtbfCäd;e  jtcmtid)  vuü= 
fommen;  ©puren  wad)  ben  ^(;ombo*e'berjKäd)en.  j?.  =  5,0; 
fpec.  ©ew.  =  2,6  ...  2,7;  ©Uurn|fan$,  etwaö  perhnutterartig 
auf  ber  fyortsontafen  (JnbjKüdje;  burd;ftd;tig  in  f;of;en  ©raben; 
farbeloö,  aud)  grau(id),  ge(b(id;,  tütfyiid)  gefärbt.  3fr  ein  bajT* 
fd;cr  jta(u'2l(aun,  ein  6aftfd;=fd)wefe(faureö  $f)onerbefa(i,  mit  ein* 
gemengtem  £(;onerbc(>9brat  unb  entinUt  42,2  Sbonerbc,  9,9  £aü, 
33,1  Sd;ivefe(fäute  unb  14,8  235aiTev-  Uufd;me^bar;  iMt  fld) 
md)  uorangegangenem  ©(iifyeu  311m  großen  Zi)äi  in  SßatTev  auf. 
ftnbet   ftd>  auf  ©äugen   unb   2>rufenräumeu  crnilaflifiert,   aud; 


berb  in  forniger,  in£  ©itfjtc  übcrgefjenber  Bwföwm^nfc^ung,  ttt 
einer  ©ebirgöart  oon  Sfjnltdjetr,  aber  nid>t  gang  9 (eid) förmiger 
gufammenfe^ung,  bie  man  SUaunfclö  (jeifjt,  unb  bie  außer* 
bem  nod)  Duarj,  @d)n>efc(fietf  unb  9J?anganer$  einfdjtteßt.  ©ie 
Ji>auptfunbortc  ft'r.t?  Soff*  ben  (JiottA^ecrtjia  im  £ird;cn|taate 
unb  9ftontionc  im  fter$ogt(;um  ^iombino.  Scr  Dortige  »Kfautf« 
fc(ö  fdjcint  burd)  2BirFung  oufcanifdjer,  frf;njefe(iger  <Bäurc  auf 
fefbfpatfyigc  ©cjteine  entfianben  311  fenn,  Uebcrbiefj  fommt  er 
in  Ungarn  bei;  Sofan,  in  $ranfrcidj  am  SBlvnt  b'Dr  unb  in 
©riedjcntanb  auf  ben  Snfcln  90?t(o  unb  SftipoUgo  oor. 

25er  «Ulaunjletn  loirb  fammt  bem  if;n  umfdjficßenbcn  ^faun* 
feto  fef;r  oortf)eiÜ;aft  jur  2>arjWtung  beöjenigen,  fcfyr  gcfd)ät}tcn, 
2(faun£  beuü^t,  ber  unter  bem  ÜRamen  bc$  römifdjen  befannt 
ifh  2)aö  berühmte  SUaunroerF  ju  £o(fa,  n>e(d>e£  feit  145S 
arbeitet,  ergeugt  baoon  gegenwärtig  aftein  jäf;rUri;  au  100,000 
©entner. 


3.  ®eid)tcd)t.    gKumtnU. 

ßrnftaflformen  unbefanut.  25ilbct  F(einc,  fnpfliae  «Stürfe 
von  nicrenfövmigcr  ©eftaft,  bic  auö  (oefer  oerbunbeuen,  erbigen, 
ctmaö  cri;flaflinifd;cn  Steilen  äufammcugcfcfct  ftnb.  5(ud)  berb, 
in  Qtbcrn  unb  als  Uebersug.  2Beid)  unb  jerreibtid);  ip.  =  1,0; 
fpec.  ©ew.  ~  1,6  ...  1,7 ;t  unbnt'd)fid;tig ;  im  6onnen(iri;tc  uns 
ter  ber  fioupc  fd)immemb;  fd;nceivcijj;  mUbc,  im  53rttd)e  fein* 
erbig;  fyängt  fd)ioad>  an  ber  Bunge.  %\i  waffcrf;a(tigc ,  baftfd^e, 
britte(=fd>n>cfelfaure  £(;onerbc  (29,87  £(;oncrbe,  23,37  @d>i»efct* 
fäurc,  46,76  SBaffer).  ©ibt  im  ito(bd)cn  anfangt  Sßafier,  unb 
in  ter  ®li\\)i)H}t  fd>n>efettgen  ©erud;  auö. 

SBurbe  guerft  gu  Spaite,  im  ©arten  beö  ^päbagogiumö  in 
einer  2cttenfd)idjt  gefunben,  bann  unter  äfynüfycn  2>erl)ä(tnif7en 
ben  bem  ©orf  Wort  untveit  £>afle;  fpäter  fobann  aud;  auf 
Ätüften  in  ber  Äreibebitbung  bc»  Grpeman  in  ftranFreid;  unb 
bc»  9?en)f;aven  in  ©ujjer,  ©ngfonb. 
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11.  £>rbnung.     Saugcnfaf^* 

(SittOalten.  eine  Sauge,   ein  2tffali. 

l.  6tppfd)üft  beö  ©tetnfatgeö. 

1.  <5Jefd>rerf;t.     ©teinfafj. 

Srpflattfpflcm  regulär.  Sie  geti>ü(jnnd)?le  gorin  ift  ber 
'äßürfef,  an  wetrbem  biötucUen  bie  Sobccacberfltädjcn ,  ate  gerabe 
5Ibftumpfungdfi(äd;en  ber  itanten ,  erfd)eincn.  23cn  FüujUid>en 
Grpjraflen  tritt  aud>  i>a$  Dctacöer  unb  ber  SBürfcl  mit  ben  %Ui* 
rijen  bes  betraf i£(;eraebcr£  auf,  j3ufd)ärfung£fläd)en  ber  Tanten, 
eine  Kombination ,  bie  ben  tarnen  beS  <ß»ramibcntt>ürfefö  trägt. 
25er  Äabituö  ber  natür(id;en  Grnftafle  i|l  immer  mürfetartig. 

£fyci(barfeit  nad>  ben  2Bärfe(fIärf;en ,  fefyr  voflfommcn;  Sp. 
es  2,5;  fpec.  ©etu.  =  2,2  ...  2,3;  ©fa^gtang,  etweiß  fettar* 
tiger;  burd;ftd)tig  in  fyofyen  (Kraben ;  farbefoö  unb  gefärbt,  grau, 
ge(b,  rotf;,  fetten  b(au;  23rud>  mufdjeUg;  ©efdmiarf  rein  f algig. 
»eftefjt  auö  CFf;fov*9totrium  (60,3  @f;for,  39,7  Natrium).  23er* 
Fniftert  beom  (£rf)i$en,  fd^mifgt  auf  £o(;(e,  bringt  in  ftc  ein  unb 
raud)t  babey.     £ö^t  ftd;  in  SSaffer  (eid)t  unb  ooßfommen  auf. 

Sie  (Jrnftafle  fommen  tfyeite  eingeht,  tl)ette  gu  ©ruppen 
unb  Srufcn  üerbunben  uor;  oft  erfd;cint  baö  ©teinfafg  audj  in 
fia(aetitifd;en  ©eftalten,  fobann  berb  in  großen  93?affen  unb  ein= 
gefprengt,  ferner  in  gro§*  unb  fcinFörnigcr,  jlraMiger  unb  fafc* 
riger  3"fammenfe£ung.  S5öö  ©teinfafg  ftnbet  ftrij  im  gfüfcge* 
fcirge,  »on  feinen  ättejfcn  SBitbungcu  an,  biö  hinauf  gu  ben  jung* 
flen,  unb  fctbft  im  tertiären  ©ebirge,  tfyeifg  in  ©törfen,  tf>ettö 
a(ö  *Mu£füflung  r-on  ©palten,  bati  giemtid)  rein,  halb  mit  Styon, 
©npö,  £a(F  gemengt  unb  bamit  öftcrö  ivaftre  £rümmergcbübe 
gufammenfe^enb ,  fo  gu  ^uffee,  ffitiji,  Äaffein,  23evd)tc^abcn, 
Spaii  in  $nro(,  33er  in  ber  ©ri^veig,  SDfirrfyeim-,  SRappcnau  in 
25abcn,  ©d)»yenningen,  811(5,  3<tttfe(b,  Siail  in  Söürtcmberg, 
SBimpfen  im  £>armjtäbtifd)on ,  23ic  in  Cotf;ringen,  33od;nia  unb 
SBtefkgFa   in  ©afligien.     3"  CFoibowt  in  ©panien  ragt  ein  mäd;« 
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ttgcv  mafftoer  ©teinfafsfclfcn,  oon  einigen  ipunbert  #ugcn  £ö(;e, 
frei;  aus  Scotts,  Mergel;  unb  ©anbfkinfd)iri)ten  fyeroor.  ferner 
finbet  er  ftd>  in  (*ng(anb,  <po(en,  Siebenbürgen,  9?ürb-  unt> 
©übamerica,  in  Arabien,  im  Innern  oon  Qtfrica,  in  Elften,  an 
ber  DjlFüfie  DfeuljoflanbS  unb  an  oiefen  anbern  Orten.  Defterö 
Fommt  eö  in  üueffen  aufgelöst  oor ,  bie  man  aisbann  ©alj» 
foolen  f;ei£t,  »i^e  in  SIßeftpfjatfn,  «Saufen,  Reffen  u.f.w.  51u$ 
Fommt  ba$  ©tetnfalj  in  SBaffcrn  ber  (Seen  aufgebt  vor,  nnc 
in  2tegpten,  in  ber  Ärimm  um  25aFu,  in  9J?cjrico,  auö  benen 
eö  ftd)  tf;eüö  am  SRanbe,  fyziU  auf  bem  ©runbe,  (Jen  ber 
SScrbunflung  bcS  2ßa|ferö,  abfegt.  %m  uulcanifdjcn  ©ebtrge 
Fommt  batf  ©teinfalj  in  ©d;tünben,  ©palten  ber  $cuerberge, 
in  Sauen  unb  in  ©äffen,  oft  in  fe(;r  nal)cr  SBe&tefyung  gu  ben 
üufcanifri>en  «Hgentien  uor.  51(ö  Siueblnfjung  auf  ber  06crfltöd;e 
crfrfjetnt  eö  in  einigen  ©teppcnla'ubern,  am  cafpifd>en  SCReere  unb 
am  Stratfee,  in  ber  2Büfte  am  ^orbabfalf  beS  africanifd;en  Spod)= 
lanbeS,  in  ber  Grbene  von  2)anFa(i  in  £abefd;,  roeld;e  mit  foeferen 
©a^auSblüljungen  auf  eine  ©trerfe  oon  oier  Sagereifen  fo  völlig 
unb  fo  gleid^förmig  bebecFt  ijt,  baß  fte  einer  unabfefybaren  ©d;nee« 
ftäd>e  äf)uüd>  fielet,  ©nblid)  oerbient  ba$  allgemeine  23orFommen 
beS  ©teinfaljeS,  im  aufgelösten  3"^nbe,  im  93?eermafier  er« 
nxifmt  31t  werben.  s 

2>ie  SBenütjung  biefeS  widrigen  97?inera(ö  als  ©peifefa($  ijt 
allgemein  beFannt.  SÖeiter  muß  bemerFt  werben  feine  2>ermen» 
buug  jum  (Jinfalscn,  jur  5iuf6emaf;rung  organifdjer  ©ubftanjcn, 
gur  SfaOrtcatton  oon  ©a^fäure,  <5J(au6erfafj,  ©oba,  Sarjrellung 
von  @l)lor,  jur  ©lafur,  feine  Slnmenbung  ben  ber  europaifdjen 
Stmalgamation,  vielen  meta((urgifn)en  arbeiten,  feine  23entttmng 
in  ber  Janbmirtl; fdjaft,  ben  ber  ©laSfabricatton  u.f.w.  ©elten 
f;at  jebod)  baS  natürltd)  oorFommcnbe  ©teinfalj  eine  fo(d;e  !Rein* 
f;eit,  ba0  man  cS  gcrabeju,  of;ne  weitere  23el;anblung,  311  ben 
uerfd>icbcnen  ted)nifd;en  ^werfen  gebrauchen  Fönnte.  (yemöf)n(id) 
wirb  es  bnrd>  Sluflöfung  in  2ßa|Ter  unb  nad;folgenbe  fjrpfralfifa» 
tion  guerjl  gereinigt.  91  fö  eine  (Juriofttät  wollen  mir  Oier  nod> 
anführen,  baß  in  ben  trorfenen,  falsreid;en  Sifiricten  QlfricaS 
baS  ©tcinfalj  fogar  als  23au)lein,  gum  £auferbau  rermeu* 
Ut,   angetroffen  morben  ifl. 
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2.  ©efdjledjt.  SigefHufalj. 
6pn.  Gljlovfattum.  . 
CTrpßauTpjlcm  regulär.  2>ie  @r»|tal(e  ftnb  fleine  2Bürfef, 
parallel  ben  ftlädjen  tf;cit6av.  £.  =  3,0;  fpec.  ©cid.  =  1,8; 
©laöglans;  t>urd>ffd>ttg  bi£  t>urrf;fcl)einent> ;  weiß,  bisweilen  burd> 
Verunreinigung  gelb,  totf),  grün.  3n  SBaffer  tüdlid);  ©efdmtatf 
fal^g.  23ci?ef)t  au£  <51)lor=£alium  (53  Valium,  47  (Sljlor).  S)e* 
crepitiert  unb  fd>mil$t  in  ber  £t£e.  Sie  ßöfung  in  2Bafier  gibt 
mit  üHScinfteinfäure  einen  9?ieberfd)lag.  ginbet  fid)  tl)etfö  in 
Grnftallen ,  tfytilß  in  ftalactitifd;cn  ©eftaften,  uon  ©teinfalj  be» 
gleitet,  in  ben  @d)lünben  nnb  ©palten  ber  Vulcanc,  in  ©prün« 
gen  unb  5?ül)lungen  ber  ßava,  unb  fDivof;f  mit  biefer,  aU  mit 
r-ulcanifd)cm  ©anb  vermengt,  unb  a\\$  biefen  burd>  SBaffer  au£« 
giel)bar.    ©o  namentlich  am  23efui\ 

3.  ©efd)led)t.    ©almtaf, 

ernftaflfpjiem  regulär.  £>ie  fefjr  feiten  beutlid)  auögebilbe« 
ten  natürlichen  tJrmWle  ftnb  Dcfaeber  ober  28ürfel,  mit  £l;eila 
barfett  nad)  ben  sDctaeberfladjen.  jp.  =  1,5  ...  2,0;  fpec. 
©cm.  =  1,4;  ©laöglanj;  burd;ftd)tig  bi$  burd)fd)eincnb;  färbe« 
loö  unb,  burd)  Verunreinigung,  gefärbt,  grau,  gelb,  rötfjlid),  grün» 
iid),  fd)wär$(id).  £cid;t  in  SBaficr  lö£lid>;  ©efdjmarf  brennenb, 
urinöö.  23eilef;t  auö  fa^faurem  »ImmoniaF  (68,2  ©algfäure, 
31,8  21mmoniaf).  2>erflüd;tiget  ftd;  in  ber  £i$e  ol)ne  $u  fdjmel* 
gen;  entruirfelt,  mit  gebranntem  JtalF  sufammengerieben,  ben  er« 
frirfenben  ©erud)  von  5tmmoniaF;  bie  mäfferige  ßüfung  roirfc 
burd)  «Silber*  unb  <piatinfolution-  gefällt. 

Äommt  »orjüglid)  in  florfigen,  l)aar*  unb  feberfßrmigen 
©ehalten  unb  au$  foldjen  bcjtcljenben  Qlggregaten,  fobann  in 
fugcligen,  traubtgen,  flafactittfcf>cn  ©eflalten  unb  alö  erbiger, 
mehlartiger  ttcberjug  unb  23efd;lag,  in  ben  Kratern  unb  ©palten 
ber  23ulcane  unb  ber  ©olfataren,  fobann  auf  ber  Dberflädje 
unb  in  ©palten  uon  ßaven  unb  unter  ben  <probucten  oon 
unterirbifd;cn  £ol)tenbränbcn  vor.  ©o  am  2tetna,  am  2Sefuo, 
auf  ben  liparifd>en  unfein  u.f.w.  £)a£  bebeutenbjte  unb  inter» 
eftantejte  ©almiafuorfommen  tft  baö  burd)  jpr.  ».  #umbol&t 
DEen$  allg.  ücflturg.    I.  19 
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gegitterte,  im  Zentrum  von  2JfIen.  ©ort  Hegen  am  nörbtidjen 
«Mbfart  beö  #imme(gcbirgcö,  ber  fßnfcan  <pefd;an,  bie  große 
©otfatara  von  Urumtsi  mit  einem  Umfang  von  5  gcogravfn'* 
fd;en  Reifen,  unb  ein  f (einer  £nge(,  in  beren  ©palten  ©ahnia! 
tn  vetfen,  birfen  SRinben  fubttmirt,  unb  jtvar  in  fo(d;er  Stenge, 
bafj  bic  GHntoofmcr  be$  £anbcö  mit  bemfefben  £anbe(  treiben 
unb  nid>t  fetten  bem  Äaifer  von  @f;ina  if;ren  Tribut  barinn  ent* 
tidjten.  2>ie  23uFf;aren  bringen  biefeö  (Safy  von  borttyer  in 
großer  Quantität  nad;  (Sibirien, 

2.  ©tppfdjöft  ber  @  o  b  a. 

1.  65cfd;ted;t.    <5oba. 

@pn.    9<atürlid)e$  SRineralaltalt,  9tatronfalj; 
«Kitrum  ber  2Uten. 

Grvjraflfnftem  jmep«  unb  eingüeberig ,  n>ie  eö  FnnjHidje 
Grpftafte  barttyun,  n>e(d>e  bie  ©eftaft  Ijaben,  bie  gig.  111. 
<3.  244  äfmtid;  tfl.  Sie  natürUd;en  23orfommnifTe  crfdjeincn  in 
<toitaflinifd>en  Grüften  ober  berben,  bitferen,  pfattenförmigen 
sjftaiTen,  bie  ftd>  auö  SBafTern  abfefcen,  ober  auf  ©ejkinen  atö 
mef;Hgcr  23efd>tag  Hegen. 

tyeUbavUit  nad;  ber  9ftd>tung  ber  Äante  gn)ifd;en  oo,  fo* 
bann,  weniger  voflfommen,  nad;  g  unb  b;  £.  =  1,0  ...  1,5; 
fpec.  ©etv  =  1,4  ...  1,5;  ©foögfang;  burd;fid)tig ;  farbc(o$ 
ober  grünftd)  unb  gelbfid;  gefärbt  burd)  ißewnreinigung;  (eidjt 
in  SBaffer  (öSlid;;  ©cfdmiacf  fd;arf,  taugenfjaft.  23rud>  mufd>etig. 
S5ejlef;t  auö  tvafferfyattigem ,  einfad>fof;(enfaurem  Patron  (21,7 
Patron,  15,3  ^of;(enfäure,  63,0  SBafier).  SSerUert  an  ber  ßuft 
SÖaffer,  verwittert,  wirb  an  ber  Oberfläche  mc(;(ig,  ©ibt  bcom 
(Srfyttjen  ^Baffer  an$,  fdjmitjt  auf  Äof;(e  teid;t  unb  gietyt  ftd;  in 
biefelbe  hinein.  @d>mU§t  mit  itiefeferbe  ju  einem  ©(«3.  Äommt 
»Drgugömeife  ate  Qibfa^  auö  ben  Gaffern  f (einer  ©een  in  Sfegpp* 
ten  vor,  bie  bef$a(b  Ocatronfeen  tyeifjen,  unb  unter  a(;n(id;en 
aSer(;ä(tnifi"en  in  Sibet,  Werften,  Gfjina,  ber  Satarep;  fobann  atö 
2tu$blnl)ung  auf  ber  @rrbobcrfläd)e  in  einigen  ©egenben  oon 
Statten,  23öf;men  unb  inöbefonbere  in  ber  (5bene  von  S)cbrecjin 
in  Ungarn,    unb  (jier  in  fofrbcv  9)?enge,   ba$  bafelbft  jäf;rUc& 
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mefyrere  £aufenb  Zentner  gefammeft  werben.  %n  $?erico  ftnbet 
(Trf>  bie  natür(irf;c  ©oba  ate  2fu£btü(;ung  eincö  fa^fjaltigcn  $f;on$, 
Sagueöquetfi  genannt. 

£>ie  <Soba  ijt  ein  fef;r  nü$(tc$cä  9ftinerafprobuct,  unb  wirb 
im  gereinigten  Buftanbe  »Dqügtirf;  gur  ©fa&  unb  ©eifefabrication, 
in  ber  gärberen  unb  jtt  »ieten  anberen  ctyemifdHedjnifrfjen  £>ar« 
fleftungen  benutzt.  2)er  UeberHeferung  nad)  polten  bie  SSölfer 
bcö  2tftert(;umö  if;ren  23ebarf  baran  in  2iegnpten,  namentlich  bie 
<P!)i3ni$ier,  meldje,  mit  einer  ßabttng  @oba  einft  an  ben  Ufern 
be$  fanbigen  33ctu3  anfonbenb,  ate  jte  bep  ber  Buberettung  von 
©peifen  in  einem  JCejjet  über  fteuer,  biefen  auf  ©obaftürfe  ge* 
fc£t  f;attcu,  t>ic  ^Beobachtung  gemacht  fyaben  foften,  bafj  ber  @anb 
mit  if;r  gu  einem  ©(afe  $ufammenftf)mi(jt.  2tuf  biefe  2ßeife 
fco  bie  Bereitung  be$  ©(afcö  entberft  morben.  <pttniu$, 
£Raturcjefd)td>tc  23ud;  36,  2Jbtf)eifang  65. 

2.  ©efd)£ed>t.    Srona. 
©t>n.    Urao,  ftraHgeS  Patron. 

Groflaflfpflem  gweo*  unb  eingfieberig.  Sie  feftenen  (Trp» 
(tafle  ftnb  in  ber  9cid)tung  einer  !Jcebenad;fe  verlängerte ,  wer* 
ticaie,  rf;ombifd)e  <pri£men,  ä(;n(id>  $ig.  147.  ©.  275  (of;ne  bie 
gtödje  c).  Sf;eUbarfeit  paracet  einer  fd;iefcn  (5nbffäd>e  fef;r  »off« 
fommen.  ©ewitynüd)  ftnbet  ft'd)  baö  Mineral  in  berben,  jtrafytig 
gufammengefefjten  Waffen. 

£.  =  2,5  ...  2,7;  fpec.  ©ew.  =  2,1;  ©faögfanj;  burd;« 
fid>tig  biö  burdjfdjeinenb ;  farbetoö  ober  getbftdjgrau;  93rud;  un» 
eben.  £cid>t  in  SBaffer  auf(üs(id>;  ©efdmtarf  fd;arf  (augentyaft. 
SBcrwittert  an  ber  ßuft  ntd;t.  S3cftef;t  auö  wafierf;a(tigem, 
anbertf;a(b='fof>tenfaurem  Patron  (38  Patron,  40  Äofyfenfä'ure, 
22  2ßafier).  Secrepitiert  beom  (£rf)i£en,  gibt  2Baffer  unb  Äof;« 
lenfäure  auö,  unb  fcfjmi^t,  wie  Patron,  für  ftd)  (eid;t,  unb  mit 
Äiefeterbe  $u  einem  ©tofe. 

ftnbet  ftd;  in  großer  9)?cnge  in  üftorb^frica ,  in  ber  *pro* 
»inj  ©ufena,  ate  Ueber$ug  be£  23obenö,  fobann  in  fie^an  ate 
©a($f  rufte  auf  ber  Oberfläche  eineö  warmen  ©eeö,  aud>  in  titn 
ägpptifd>en  SRatronfeen.  Sn  America  fommt  biefeö  @al$  in  (To* 
lumbien   unter  bem  tarnen  Urat>  in  bem  SBafter  eineö  @eeö 

19  * 
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uor,  ber  bep  bem  inbtantfrfjcn  SDorfe  ßagunifla,  eine  Sagreife 
BjHicf)  oon  9ttcriba,  liegt,  ©a$  ©af$  (Reibet  firf>  bep  ber  23er* 
bunftung  be3  2Bafier6  in  rinbenformigen  ©tücfen  ab,  bie  ftd>  auf 
ben  33oben  beö  ©ceö  fenfen,  unb  »on  ba  uon  ben  Snbianern 
wäfjrenb  gwep  Monaten  ber  (jeifjen  3af;rctf$cit  burd)  Untertau* 
d;en  nnb  2(u3grabcn  gefüttert  wirb.  2Baf;renb  biefer  $ät  wer* 
ben  1,000  — 1,000  ©entner  gewonnen.  2>te  23enü£ung  ijt  bie* 
felbe  wie  bie  ber  ©oba.  SCBegen  feiner  ßuftbejlänbigfeit  fofl  e$ 
in  Qlfrica  fetbft  ju  Sauen  »erwenbet  fepn.  @o  wirb  angegeben, 
ba$  ber  23aufiein  ber  nunmehr  in  Krümmern  liegenben  SBefhtng 
Äojfe  Srona  fep.  Sie  Snbianer  in  Golumbien  benü^en  biefeä 
©a(j  Dorjügfid)  gur  25ereitung  eines  beliebten  Jtaumittetö,  weU 
d>eö  bep  geringem  Urao=j3ufa£  ben  SRamen  Moo  dolee  ijat, 
6ep  größerer  Öejtatt  aber  ©Oimoo  IjeijH.  9)?an  wenbet  bagu 
nod>  ben  eingebitften  rotten  ©aft  an,  ber  a\x$  frifd>en,  in  ber 
©onnenwärme  gegof;renen  SabafSblättem  erhalten  wirb  unb 
Slnvir  f;eif?t. 

3.  ©efd>ted)t.    ©ap*£üffit. 

6pn.    Äo&lenfaurer  9Utrons£alf. 

Grpftoflfpjtem  gwep»  unb  eingfieberig.     Sie  ßrpftafle  ftnb 

eine  Kombination  cineö  rf;ombifrf>en  <Pri£maö  g  mit  ber  fd>iefen 

<£nbflad)e  c  unb    ben   beiben  fdjiefen   spriömen  f  unb  o,    unb 

ber  Wintern  fdjiefen  Grnbpdje  c',  $ig.  153.     £>urd>  t>a$  SBor- 

walten  ber  ftläd;en  f  ftnb   bie  @rpftafle 
8*       '  gewofjnUd;  fe(;r  in  bie  gange  gebogen, 

fo  bajj  bie  ftlätfyen  g  fef;r  jurütftreten 
ober  ganj  oerfrf^winben. 

Sfjeilbarfeit  nad>  g  unb  e  beutHdj; 
#.  =  2,0  ...  3,0;  fpec.  @ew.  ==  1,9 
...  2,0;  ©laöglanj;  burd)ftd)tig  bte 
burd)fd>einenb  an  ben  Tanten;  farbeloö 
ober  gelblidj*  unb  graulidjweiß.  SBenig 
in  2Baffer  auflööUd;.  23ejle()t  auö  einer  wafierfyaltigen  Serbin« 
fcung  pon  einfad; *  foljlenfaurem  Statt  unb  einfad)  =  fof;lenfaurem 
Patron  (31,39  fof;tenfaurer  Äalf,  33,96  fof;fenfaureö  Patron, 
32,00  SBaffer  mit  einer  93epmengung  pon  $(jon).     SBirb  6epm 
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©rf;i£en  unftar  unb  becrepitiert;  frf;mität  auf  Rol)k  fdmefl  gu 
einer  unburd)ftd;tigen  Jtugef,  bic  ftrf>  nun  nid;t  weiter  fdmiefgen 
läßt  unb  a(fattfd)  reagiert. 

Äat  jid)  bi$  jent  nur  in  GtrpjTaften  gefunben,  gu  ßagunifla 
in  Kolumbien,  in  einem  £f;one  eingebatfen,  ber  in  einem  Urao» 
fee  (iegt.  Sie  Sftbianer  nennen  bie  (Trpilafle,  roegen  ifyrer  häufig 
ppramibenartigen  @e|lalt,   „<$iavo$,u  b.  i.  SKägef. 

4.  <B e f rf> r c fl> t.    Sinfaf. 
@t>n.    23orar. 

Srpilaftfoflem  groe»*  unb  eingtteberig.  ©ie  (Sröjtatfe  finb 
gewbtynüd;  oerticafe  «priömen  g,  in  SSerbinbung  mit  ber  ertfen 
unb  giueiten  ©eitenflädje  a  unb  b,  mit  ber  Hinteren  fdjiefen  (£nb* 
f[arf;c  d'  unb  bem  »orberen  fd;iefen  Prisma  o,  a^nttc^  gig.  131. 
©.  257,  mit  SßegtatTung  ber  $(äd>e  c.  ©er  £abitu$  ift  furg 
fäufenartig,  t>it  ©Üufen  oft  pfatt  burd?  33orf;errfrf)cn  ber  ^fä'djen 
a.  2(ud>  3n>iflinge,  paracet  a  gufammengefefct.  £f;ci(barfeit  nad; 
ben  $ri£menjüäd)en  g  unb  ben  beiben  ©iagonaten  beö  *Pri$ma£. 

#.  =  2  ...  2,5;  fpec.  ©ew.  =  1,5  ...  1,7;  wafferOefl, 
aud>  grauftd),  getbUdi,  gvün(id);  gcttglang;  burd;ftd>tig  bt£  burd)* 
fd;einenb;  fd;merft  fafllfd;  unb  alfaitfd).  %$e\ic{)t  auö  roaficrtyaf« 
tigern,  einfad;=borfaurem  Patron,  unb  enthalt  36,52  23orfäure, 
16,37  Patron,  47,11  2Bafier.  93(äf;t  ftd)  in  ber  #ifce  auger* 
urbentfid;  feavf  auf  gu  einer  fd)iv-ammigen  90?afie,  unb  fd>mifgt 
f;ernad;  gum  flaren  @(afe;  unter  3"fa£  twn  etmaö  @d>n)efc(* 
fäure  wirb  bie  £ötf;rof;rflamme  benm  @d;mefgen  beö  ©fafcö  grün 
gefärbt. 

fttnbet  firf>  in  @rP|Mfcn  unb  Römern  an  ben  fcid>ten  Ufern 
etniger  tf)ibetanifd;cn  Sinnenfeen,  unb  wirb  burd>  Peinigen  in  ben 
»iefgebraud;ten  23orar  umgewanbeft. 

5.  ©efri>( ed;t.    ©affotiu. 
@t>n.    23orfäuve. 
@vntfaflfnftem  ein*  unb  einadjftg.     £)ie  Srnflafte  erfdjeiueu 
in  ©ejMt  r-on  <Sd;uppen  unb  2Mättd;cn,   ober  gu  jla(actitifd;en 
unb  rinbeuartigen  Siggegraten  werbunben. 

£erreiblid>;   fpec.   ©etv.  =   1,4S;    färbet,   aud>   gelbüd); 
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pcrtmuttcrgfänsenb ;  burd)fd)efnenb;  ©efdmtarf  fäucrUd)  unb  Gitter» 
(id;;  füfjft  ftd>  etn>a$  fettig  an.  a3c|tef;t  auß  n>a|7erf)a(tigfr 
23orfaurc,  unb  entf;ä(t  56  23orfä'ure  unb  44  SBaffer.  ©djmUjt 
in  bev  #it$e  (etrfjt  51t  einem  ungefärbten,  6(ajtgen  ©tafc.  2b6t 
fttf»  in  SBeingcitf;  bie  angejünbete  fiöfung  brennt  mit  grüner 
gfamme. 

ftinbet  ftd)  auf  ber  ttparifd)en  Snfcl  SSofcano  in  einer  burd) 
ben  @rater  ge6Ubeten  gelfenf;öf)te,  auö  ber  (jeiße  Hucflcn  cnt= 
fpringen,  bie  Seife  unb  bie  2Bänbe  ber  Spbfyte  überffeibenb,  fo* 
bann  in  SBaffer  aufgefü^t  in  ben  Sagunen  uon  ©afio  6ep  Sicna, 
unb  cnblid)  am  SRanbe  unb  auf  bem  23oben  jener  £agunen,  t>ers 
unreiniget  mit  6d;(amm  unb  einigen  ©atjen.  2Bitb  gur  23erei* 
tung  »on  25orar  Genügt. 

3.  (Sippfrijaft   be$   6afpeter$. 

1.  ©efd)led)t.    ÄaHfatpetcr. 
®pn.    ©alpeter. 

Grpjtaflfnftem  eins  unb  einad)ftg.  Sie  Giö  je£t  nur  fünfJ* 
Cid)  bargefrettten  Grpjlaftc  ftnb  ber  ftig.  40.  ©.  136,  fobann  ben 
giguren  103,  104.  ©.  23S,  unb  überhaupt  ben  GTrpjlaflcn  beä 
2trragonö  unb  beö  ©trontianitö  fcfjr  äfynHdj,  unb  fogar  in  ben 
^mißingen,   tvetd;e  l)ier  n>ie  bort  »orfontmen. 

SfycUbarfeit  paracet  g  unb  b,  $ig.  104,  unrotfFommen. 
#.  =  2,0;  fpec.  @en>.  =  1,9  ...  2,0;  ©(aöglanj;  burd)fTd)tig 
Gi£  burd)fd;einenb;  farbetoö,  aud)  gtautid)n>eifj;  kid)t  in  SBaffec 
(ö^lid);  ©efd;marf  fa(3tg=Fü(>(cnb.  23rud;  voUfornmen  mufd;ettg. 
ßuftGejIänbig.  Seilest  auö  einfad)  =  fa(peterfaurem  Äaft  (46,57 
■Kalt,  53,43  ©a(peterfaure).  ©djmi^t  itityt  unb  verpufft  auf 
glüf;enber  Äofyle. 

gfiubet  jtd)  tfyeite  in  ftaar*  unb  nabefförmigen  @rßjiaffen, 
tf;eUS  in  flutfigen  ober  mehlartigen  «Parteien  ate  5Befd>fag,  tfyette 
enb(id;  in  berGen,  Förnig  gufammengefetjten  ©tücfen  von  fruflen* 
ober  rinbenartiger  23efd>affcnf>eit. 

itommt  ate  SinöGfüfjung  ber  <5rboGerflad)e  in  mehreren 
trockenen  ©Genen  ivanner  Sänfccr  oor,  lvie  in  Ungarn,  ©panicu, 
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SSirginien,  £inboftan  unb  9ftorb*2ffrica;  fobann  in  jpöfjten,  na* 
mentUd;  auf  @enfon  mit)  in  23enga(en,  wo  er  auö  einem  Fatfig» 
fefbfpatfjigen  ©ejlein  ausgesogen  wirb. 

£>er  ©atpeter  f;at  eine  mefjrfiUtigc,  fef;r  nü^irfje  öerwen* 
bung,  unb  ein  großer  %i)t\{  bc|Jet6en  wirb  fünfKirf)  quo  bem 
natür£id>=»orFommenben  unreinen  bargefreftt  (o)linbifd>er  ©atpc* 
ter).  2fujjer  feiner  affgemeinen  Qinmenbung  jur  «pufoerfa&rica» 
iton  unb  ben  oerfdjiebenartigjlen  $eucrfä'$en,  uürb  er  and;  nod> 
inöuefonberc  in  ber  2lrjnenfunbe ,  unb  auf  tu  mand;faltigjU 
SBctfe  gu  cfycmifdKedmifdjcn  Qirweiten  6enü£t. 

2.  ©efrfjfedjt.    9?atronfa(petcr. 
6pn.    ©übfeefalpeter. 

GrpftaKfpftem  brep*  unb  einad;j7g  fjemiebrifd;.  Sic  Grpftaffe 
ftnb  jRtyomboeber  mit  (SnbFanten  von  106°  SO7.  £()ei(6arfeit 
narf;  ben  9tf;omboeberfiäd)en  fef;r  uoftFommen. 

jp.  =  1,5  ...  2,0;  fpec.  Qdcm.  =  2,0;  ©taSgfans;  burdj* 
ftd;tig  6tö  burd;fd;einenb ;  farocloö  ober  (id)tgrauftd);  in  Sßafier 
tite(id);  ©efdjmatf  fafeig  Fü(tfenb;  foft&efrä'nbig.  23cjW;t  au$ 
einfad;  =  fa(peterfaurem  Patron  (36,75  Patron,  63,25  ©afpeter* 
fäure).  ©dwiitjt  wie  Äaüfalpcter  unb  r-erpufft  auf  £of;fe,  aber 
fd)wad;er. 

Äommt  in  «Peru  im  Stricte  «Mtacama,  in  ber  SKä'fje  be$ 
£afcnö  ?)guique,  fd;id;tenweife  in  £f;on  üor,  unb  gwar  auf  eine 
CrrfirecFung  »on  me(;r  atö  50  ©tunben.  ©er  SRarronfafpctcr 
wirb  nunme!;r  fdjon  giemfid)  aflgemein  fratt  beö  italifafpeterä 
gur  SarjWlung  »on  ©afyeterfäure  angewenbet,  6t(tiet  einen  wid)* 
tigen  #anbcteartiFef ,  unb  ijl  auö  ©eefiäbtett  um  ben  <prei£  mm 
12  ©utben  pr.  Zentner  $u  tejie^en. 

3.  Öefd>lerf;t.    Äattfalpeier. 

@t>n.    «JJfanerfalpeter. 

©ie  ßrpjlaae  ftnb  aujjerjt  feine,  f;aar*  unb  nabefförmige 
tyriSmen,  nod>  nid;t  näljer  bcjltmmt.  (Sie  fTnfc  weid;  unb  ger= 
reibüri),  ju  ftfoefen  vereinigt  ober  in  ber  ftorm  eineö  crofrartini» 
ftyen  ^>ufoer&     ©(aSgfans;   burc&fc&einenb;   fbr&eföä  über  grau* 
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üd);  kid)t  im  2Baffer  lüSlid);  ©efömatf  frf>avf  unb  6itrer.  25ev 
jlefyt  auö  einfad)=falpeterfaurem  Jtalf  (34,9  italferbc,  65,1  @aU 
pcterfäure).  Verpufft  auf  glüfjenbcn  Äol;(en  unb  Ijinterläjst  einen 
einigen  weisen  ITtücf^aub,  bei*  naef)  jtärferem  ©lüfyen  atfattfet), 
unb  ü6crf;aupt  wie  Jtalf  reagiert. 

ftinbet  ftd),  jumaf  in  fyeifcen  ßänbern,  {jäuftg  alö  5fuö6lüf;ung: 
ber  (JrbobcrfLirije,  in  Spanien,  2lfrica,  23trginien,  ßima,  unb 
ferner  mit  jtalifalpeter  in  bem  ©ejlein  ber  fytytm  uim  SBen- 
gaten  nnb  Pepton,  ba$  bamit  gcwölmlicl)  nod>  ftärfer  al$  mit 
jtalifalpeter  imprägniert  ift*  2)aö  gepuderte,  jtalffalpeter  ent* 
Ijaltenbe  ©ejlcin  mirb  mit  Falityalttger  ^>o^afrf)e  vermengt,  mit 
SBafier  ausgelaugt  unb  bie  euncentrierte  ßauge  fofort  gur  @rp» 
ftalltfatiun  gebracht. 

«Uud>  bie  ZaiU  ober  SSittererbe  trifft  man  in  ber  9?atur  f;in 
unb  wieber  in  3Ser6tnbung  mit  (Salpeterfäure  an,  unb  man  f;at 
fomit  nod)  weiter  einen  SalFfalpeter  gn  unterfd;eiben» 


4.  (Stppfcfyaft  beö  ©taufeerfat$e$. 

1.  ©efrf>led)t.    ©lau&erfalg. 

@rt)ftau'fnftem  jwep=  unb  einglicberig.  Sie  flärf;enreid;cn 
ßrpftalle,  welche  man  (uetyer  unter  ben  Fünf£ticf>  erhaltenen  ge« 
nauer   fennen   gelernt  fyat,   finb    gewöf)nlid)    eine  GfDm6ination, 

wcld)e  burrf)  $tg.  154  bar* 
St9'  134,  gefleftt  ff!,  nämltri)  bed  »er* 

tiealen    rfwmbtfd;cn    $ritf- 

maö  g  mit  ben  (Scitenfläs 

d>cn  a  unb  b,  ben  ftlärfjen 

ber  fd;iefen  ^riSmen  o  unb 

f  unb    ben   g-lädjcn  c  c'. 

S)er  #abttu$  ber  (Jrnftafle 

ifl    in    ber  Sieget   faulen* 

artig,    fcltener  pnramibal, 

wenn  bie  Riefen  ^riSmen  uorf;errfd;en,  unb  immer  in  ber  üRiri)« 

tung  einer  9?e6enad>fe  verlängert.     £()cill>arFeit   parallel  a  voll* 

fornmen;  £>.  =.  1,5  ...  2,0,  fpe<.  ®ew.  =  1,4  ...  1,5;  ©ia£* 
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gtanj;  burrf)jtd)tig  biß  bnrn>fd)einenb;  farOclo^,  wafferfyeft  ober 
graulid);  (etrf;t  in  äBafier  i&öüd);  ©efd>marf  fu(;(enb  unb  fa(jig 
bitter;  verwittert  an  ber  £uft.  23efte0t  auö  n>ai|cti)a(ttgcm, 
einfad)--fd)tvefeffaurcm  Patron  (13,39  Patron,  24,S4  ©dnvefek 
fäurc,  55,77  2BajTer).  ©ibt  im  S£'6ibd)en,  fefbjt  im  verwitterten 
3ujtanbe,  norf;  SBaffer  auö;  im  frifd>en  j3uftanb  frf>mtf§t  e$ 
im  eroffaflifationömaffet'.  23ei;m  ©lü(;en  auf  Äof;(e  gibt  e$ 
£cpar. 

jtommt  tfyeite  al$  ein  23eg(eiter  beö  ©teinfa^eö  vor,  gu 
Sfdjef,  ^uffec,  ^aflilabt,  £a((ein,  tf;eite  im  ©ppfe,  wie  su  gfj?üf;* 
fingen  im  Danton  5(argau  unb  311  Sba$mcx$f)e'\m  am  untern 
9?erfar,  tfjetftf  enbl'id)  atö  2üi6b(ü()ung  ber  ©rboberfladjc,  tvie  in 
fcer  ©afjcbcnc  von  Slfiracan,  in  $(cgnptcn  u.f.n>.  5ütd)  f;at  man 
eö  fd;on  auf  vefuvifd;er  2civa  gefunben.  33ieffä(tig  fommt  e$ 
in  SBaffer  aufgebt,  in  ^ftinerahvaffern,  vor.  Garföbab,  ©eb* 
titj,  Ömünb  u.f.tv.,  unb  in  ben  fähigen  (Seen  Ungarn^,  2Ieg»p* 
tem?  u.f.f. 

2.  ©efd;(ed)t.    £f;enarbit. 

@rnftaftfpjkm  ein*  unb  einad)ftg.  &ic  ernjUtte  finb  fteine 
9tt;ombenoctacber,  an  benen  eine  (£nbfläd>e  unb  ftfadjen  eineö 
rfyombifdjen  ^)riömaö  vorfommen,  an  einanber  gereift,  gruppiert. 
STjeUbarfeit  paraftef  ber  ©nbflädje.  $>.  unbejftmmt;  fpec.  ©cm. 
=  2,73;  ©foögfanä;  r;a(bburd)ffd;tig  biö  burd;fri)einenb ;  meifl 
in£  £Röt(;(id;e;  »virb  in  feud;ter  Suft  unburd;jTd)tig  unb  befri^ägt 
mit  einem  tveifjen  sputver;  im  2Baffer  loölid);  bie  ßbfung  rca* 
giert  fn)tvaa)  atfaüfd).  23e|icf;t  aiu?  wafierfrenem ,  einfad>fd?we<» 
fc(faurem  Patron,  unb  f;at  eine  fteine  Sßepmengung  von  <Soba 
(98, 7S  fd;n>efe(faure$  Patron,  0,22  @oba).  Gttbt  bemn  @rl)i$en 
ctivaö  5cud)tigfeit  ciuä  unb  fd;mtfjt  in  flärferer  #i0c.  3icf;t  im 
gepulverten  3mlanbe  fef;r  begierig  Sßafier  an,  ermärmt  ftd>  ba* 
ben  unb  bettft  311  veftaufjängenben,  crpjiaflinifcfjen  Prüften  ju« 
fammen. 

$inbet  ftd)  ju  ©afincö  b'(£fparttnc3 ,  5  9}?eifen  von  *0?a* 
brib,  auf  bem  SBobeu  ciuctf  SBafftnä,  auö  ivetd;en  im  QBinter 
fat^attige  SSaffer  hervorbringen,  bie  im  (Sommer,  bemn  23er* 
bunjlcn,  ba£  Mineral  tf;ctte  in  ermlaaen,  tfyeiiö  in  crnftauutU 
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frf;cn  Mafien  a&fefccn.    SBtrb  $ur  ©foöfa&rication  unb  juv  ©oba« 
bereitung  6enu£t. 

3.  <Uefd;Urf;t.    ©fauoerit. 

@t)tt.    23rongntartin. 

@roftaflf»ftem  jtvcps  unb   eingftcberig.      ©te  @rnfiafle   finb 

geivbim(id)   eine  Kombination    bcö  oertica(en  rf;ombifd)en   *ßrtä« 

maö  g  mit  bet  fd>iefen  Grnbpd;e  c  unb   ben  fd^iefen  $rtämcn* 

flauen  f,    gig.  155.     £>urd)  33or(;err* 
5tg.  155.  ^cn  ^  gnbp5(^e  c  |jnfc  We  g;r9|iftfle 

meift  etmaö  birf  tafetartig.  Sie  Ober* 
ftärf>c  oon  f,  aurf>  »on  c,  paraflet  if;ren 
KombinationöFantcn  ftarf  geftreift. 

£(;ei(barFeit  nad)  c  ooflFommen ;  narf> 
g  unvoflfommen.  £.  =  2,5  ...  3,0} 
[pcc.  ©cm.  =  2,7  ...  2,8;  ©fatfgfanj, 
fettarttger;  burd)ftd)ttg  bis  burd>fd>cincnb;  garbe  meifj,  inS  ©raue, 
©e(be,  9?otf;e,  meitf  unrein;  ©cfdjmatf  fdnoadj  fatyg;  511m  %\)z\i 
in  2Bafier  (öö(irf).  23ejM;t  au$  einer  mafTcrfrepen  SSerbinbung 
oon  cinfad)sfd;n>cfetfaurem  Patron  mit  cinfad;sfrf;roefc£faurem 
ÄalF  (51  fd>mefelfaure3  Patron,  49  frinsefetfaurer  JtafF).  25e* 
crepittert  bemn  (*r()it$eu  im  ©(a£Fött>d)en  mit  jpeftigfeit.  @d>mi(gt 
ben  onfangenber  ©(üf;f)i£e  gu  einem  Ffaren  ©(afc.  2(uf  j?o()(e 
Ijeftig  erfyitjt  wirb  er  gum  ipepar;  baö  ©djtoefefaatrium  gtcf>t 
ftd>  in  bie  tfofyte,  ber  itatf  b(cibt  aftf  eine  roeifje  Äuget  jurörf. 

ftrtnbet  ftd;  in  Krntfaflen  unb  crnjtaflinifdjen  berben  Waffen 
mit  Sf;on  im  ©tcinfafjgebirge  %\x  33iftarubia  6ei>  Ocanna  in 
(Spanien,  gu  Stuffee  in  Dejterrcid)  unb  im  unreinen  ^uflanbe  31t 
2Sic  in  £otf;ringcn. 

4.  ©efd>led)t.  £>upt  tcatfal$. 
©on.  2lpl)toalofej  fd)t»efelfaure$  Stall 
Grnftaflfnfiem  ein-  unb  einad)ftg.  £>ie  @rf)|Wfc  flnb  ber 
£luar$form,  §tg.  39.  @.  136,  äf;ntid;,  häufig  fein  naberförmig 
ober  fpicjjig.  SfyeifbarFeit  paraflef  ben  #fäd;en  eineö  rf;ombifd;cn 
«Priömaö.  5>.  =  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©en>.  =  1,73;  ©faögranj; 
burd>ftd)tig  biö  burd)fd;eincnb ;  farbefoö,   inö  ©e&e   unb  ©raue. 
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gij.  156. 


t 
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3n  SBaffet  toölitf);  ©efdjmatf  fa(^lg ,  bitter,  unangcuclmt.  23e=> 
ftel;t  auö  maijetfrenem ,  eiufadb=fd>n>cfelfaurcm  Äali  (54,75  Mali, 
45,25  (Sdjrcefelfäure).  SDecrepttiert  fjeftig  benm  ©rl;t£en,  fdmulgt 
6en  fldrfetem  fteuer,  unb  bittet  auf  ber  Stofyte  einen  ipepar. 
g-tnbet  flc^>  in  (Sdjlünben,  (Spalten  fo  wie  in  ßaoen  bc$  23efuu£. 

5.  ©efd;led)t.     23itterfal$. 

grptfallfpftcm  ein*  unb  einad>ftg.  2)ie  Grojtalte,  roeldje  man 
biö  je£t  fennt,  ftnb  Äunjrprobucte.  Einige  öftere  norfommenbe 
Kombinationen  l;aben  21el;nlid)Fctt  mit  ftig.  ö4  unb  65.  (S.  168, 

eine  weitere  ijl  burd>  gig.  156  bärge« 
ftellt,  ein  ocrticaleö,  rf;ombifd;eö  sprtöma 
g,  in  SSerbinbung  mit  ber  Raffte  eineä 
rfjombifdjen  Octaebei'6  o.  2)ic  natür« 
fid;en  Grpjtalle  ftnb  äugeril  fein  baar« 
förmig. 

Heilbarkeit  parallel  ber  SRidjtuug 
einer  2ibj!umpfung${töd;e  ber  fhtmpfen 
^Priömenfanten  febr  oollfommen.  £.  = 
2,0  ...  2,5;  fpec.  ©cm.  =  1,75;  ©fo* 
glanj;  burd)ftd)tig  biä  burd)fd;cinenb; 
farbeloö  unb  graulid;;  Icicfyt  lööltd;  in 
SBaffcr;   ©efdmiatf  faltig  bitter. 

23eflef;t  aug  mailct^altigcr,  einfad) *  fd;mefclfaurer  23ittcr» 
(Srbe.  2)aö  catalontfd;e  enthält  18  23itter=(£rbe ,  33  BäfctfcU 
fauw  unb  18  2Baffer.  ©tbt  im  £ölbd;en  SBafter  aitö  unb 
fd;mil'jt.  9)?it  (Soba  oermifri>t  unb  auf  ber  i?ol;lc  oor  bem  Btl;* 
rofjr  im  Sfabuctionefcuer  bel;anbclt,  bilbet  ftd;  ctmaö  <Sd;n>efe(* 
natrium,  unb  in  ftolge  beffen  fdjmärjt  bic  gcfd;molsene  ffiafte 
reineö  (Silber,  menn  man  ftc  btfeixfytet  ober 'mit  einem  tropfen 
2Baffer  barauf  fe^t. 

2)a$  SSittcrfatj  fünbet  jfd>  oorjüglid;  ati  51u$blül;ung  auf 
bittercrbel;altigen  ©eflcinen  unb  25öben,  jutocilen  in  aufier* 
orbentlidjcr  9)?cnge,  unb  auf  groge  (Strcrfen  mie  ein  ©djnccfall 
£anbjtrid)c  bebeefenb,  mie  3.  25.  bie  «Steppen  (Sibiriens?,  ©egen* 
ben  in  51nbaluftcn  unb  Katalonien,  häufiger  wirb  cö  in  f leinen 
Mengen  auf  ©cjlcinen  alä  fyaarförmige,   wollige,  jfotfige  u.f.n». 
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2lu6bfü(jung  angetroffen,  fo  auf  bem  ©ejlefn  bct  Via  mala  in 
©raubilnbren,  auf  ben  <3d>iefern  6ep  @fau£tr)al  unb  ©ofclar  am 
fNttg)  auf  bcm  frfjwavgen  ©Riefet?  gu  S^ia  in  jtrain  (#aar* 
f a  (5  ber  bortigen  SBcrgtcutc)  r  auf  bcm  ©opS  bcö  Montmartre 
6et>  <pariö,  auf  bcm  ©nci£  ber  $rcoberger  ©egenb  u.f.ro.  (Seine 
SBifbung  in  btttererbcfyaftigen  ©efteinen  gcfd;icf;t  in  $oi$c  cincr 
jSerfe^ung  cingemengten  ©djroefet'fiefeö ,  inbem  bic  tabe\)  entfrans 
bene  @d)rocfe(fäure  ficf>  mit  ber  23ittcrerbe  oerbinbet.  kommen 
fo(d>c  ©ejleine  mit  SSSaffcvn  in  23erut)rung ,  fo  taugen  biefe  t>a$ 
23itterfal$  auö,  unb  e£  entfcef;en  bic  fogenannten  23ttter  10  affer, 
roe(d)e  biefeö  (Satj  immer  in  größerer  ober  feinerer  Menge  auf« 
qüöät  enthalten.  2)af;in  gehören  bic  Mtneralwafier  oon  <Seibli£, 
@aibfd;ü£,   Grpfom  u.f.ro. 

6»  @efd>fetf;t.    Maöcagnin. 

Mefytiger  33efd;tag  ober  tropffteinartige  SRinbe,  oon  grau« 
tieftet  unb  gctMdjer  garbc,  fd>arfcm  unb  bittcrem  ©efebmaef,  in 
2Baffer  (5ä(ia).  ®ibt,  mit  gebranntem  Ralf  jufammengerieben, 
Stmmoniaf  auS,  unb  in  SBafter  gelöst,  mit  23atötfoiution,  einen 
rochen  ÜRieberfd)£ag.  23eftcf>t  auö  roafiertyattigem,  cinfad;=fd)n>efck 
faurem  2tmmoniaf.  ©eftmifgt  bct;m  Grtf)ifcen  unb  oerflüdjtiget 
ftd;.  Sie  analoge  fünftUd;e  33erbinbung  enttyäft  22,6  Qfmmoniaf, 
53,1  @d>roefeiTäure,  24,3  2Baffer  unb  crpflaffiftert  in  ©ejraften, 
meid;e  $um  ein*  unb  einad>jtgen  ©rnjlaftfpflem  gehören. 

ftinbet  jtd;  in  uutcanifdjen  ©efteinen  am  2Sefuo  unb  amSletna, 
in  Sößaflern  ou(canifa)er  ©cgenben  aufgelöst,  wie  bei;  ©iena. 


III.  £>rbnung.    SSrcn^fa^e« 

©a($e,    we(d;e    in    ber  $>\i}t  23erbreunungö«0rrfd)einungen 
geigen. 

1.  ©efd;ledjt.    $ontgfiein. 
©pn.    «Wellit. 
GTröfTafliftert  in  gönnen,  n>e(d>c  bem  stoen-  unb  cinadjftgen 
Gr*>ftaflfü|Tcm  angeboren.    öuabratoetacber  mit  bem  enbfantcn» 
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Yointd  oon  11S°  13',  unb  Um  ©eiienFantehoiuFet  von  93°  6"; 
bamit  ffir  oft  bie  fjoriaontafe  ©nbftädje  verbunben,  unb  ba^ 
gtvcpte  quabratifdjc  <pri£ma;  aud)  evfdjcint  ein  f!umpfcrc$  Dctae* 
bei',  aU  gerabe  2lbitumpfung  ber  ©nbfanten  beö  gewöhn  liefen, 
$ig.  14.  @.  49. 

£(;ei(barFeit  unuoflFommen  nad)  ben  $iäd)cn  beö  £auptoctae» 
bertf.  #.  =  2,0  ....  2,5;  fpec.  ©et».  =  1,5  ....  1,6;  glaö« 
artiger  ftettgfanj ;  fjonig*  unb  wad;ögclb,  bis  fyoacintfjrotf; ;  burety« 
fla)tig  bi$  burd;fd;einenb;  23i:ud;  mufdjeUg. 

S8e|tef;t  auö  wafierf;aftiger ,  einfad;  *  f;onigj!einfaurer  £(;on» 
erbe,  unb  enthält  41,4  Äonigjleinfäure,  14,5  Sfyonerbe,  44,1 
SBaffer.  SSerbrennt  an  ber  £uft  crtyifct  unter  jpintcrfafiung  von 
5£f;onerbe;  gibt  im  i?ö(bd>cn  2Baf|er  au$.  Sie  erfte  Sßermu* 
tfmng,  n>cCd;e  man  in  $o(ge  ber  äußeren  23efd)affenf;eit  be$ 
#onig|tein8  von  feiner  cf;emifd>en  Bufammenfctwng  fd;öpfte, 
gieng  bafjtn,  baf?  er  ein  bem  95ernjtcin  äf;nfid;eö  fofjT(e$  S?av& 
feo.  Stlayvotl)  entberfte  barinn  bie  eigentljümfidje  ©äure, 
unb  erFannte  t>a$  9ftineraf  für  eine  SSerbinbung  berfelben  mit 
5£f;onevbe. 

2.  ©efd;(ed>r.    £umbor&tit. 

©pn.    Dralit. 

fteine,  (jaarfßrmige  ßrnftafle,  ober  feinförnige,  berbe,  btaU 
trige  ober  fa)a(ige  «Parteien;  matt  bte  weniggfänjenb;  unburd;» 
fta)tig;  oefer*  unb  jtrofjgetb;  Sp.  =  1,0;  fpec.  ©ew.  =  2,ia 
...  2,2.  23ejW;t  au£  Ffecfaurem  @ifenorpbut  unb  enthalt  53,86 
GHfcnorobul  unb  46,14  Äteefä'ure.  Sßirb  in  ber  #i£e  fd>war$, 
bie  Äteefdure  brennt  weg,  unb  e$  f;interbteibt  magnetifd;e$  Grtfen» 
orob.  ßööt  fid;  in  ©afpeterfäure.  Sie  neutrale  2iuf(öfung  gibt 
mit  SimmoniaF  einen  braunen,  mit  ÄafFföfungen  einen  weißen 
•iftieberfd)fag. 

ftinbet  ftd>  in  SRifien  unb  auf  Älöften  oon  23raunfof;(e 
$u  ©rofjaftmerobe  in  £efien  unb  ju  ÄofoferuF  be»  25i(in  in 
SJiMfjmen. 
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IV.  örimung. 

©atge,  mld)t  einen  Grra  *jtafd>  (ein  fc^wercö  9??etatfornb) 
enthalten, 

1.  6tppfcf)aft  bet  23ttrioIe. 

SScr&inbungen  t>ev  @d>a>efc(fäure  mit  [daueren  Sfttetaflfafcfyen. 

1.  ©efdjfedjt.     <£ifen»f  triof. 
©pn.    ©rüner  SSitrioC. 

ßrnjlaflfnftem  jroep*  unb  eingliedrig.  (5ine  gemöfjnftdje  $orm 
i|1  eine  (Jomtnnation  be$  geraben  <Priöma£  g  unb  foer  fdjicfen 
(5nt>flärf)C  c,  gig.  28.  ®.  «1.  ©amit  ifl  öftere  nod;  bie  groente 
®citenpd>e  üer6unben,  welche  bie  größeren  ©ettenFanten  be3 
«priömaö  a6flumpft,  nnb  eine  f;intere  @d;iefenbjTäd;e.  3)er  £a* 
bituö  ber  6rp|lafte  ift  gemeinig£icf>  Furg  fä'ufcn*  ober  birf  tafef* 
artig,  mit  2SorJ)errfrf)en  ber  ©djiefenbpdje  c  unb  ber  ^riömen* 
flädjen  g.  ©en)üf;n(id)cr  erfdjcinen  traubige,  nierenförmige,  fla*» 
iactitifd>e  Waffen,  ober  rinbenartige  nnb  pulverige. 

£.  =  2,0;  fpec.  ©em.  =  1,S  ...  1,9;  laud;grün  in$  23cvg* 
unb  ©pangrüne;  ©ta^gfang;  (;af(>burd)j7d)tig  biß  burd>fd>eincnb; 
©efdjmorf  füfc(id>  unb  ftarf  gufammengiefjenb;  in  SEBaffer  (cid;t 
auf(ö£(irf>.  SBcftefyt  auö  mafierf)a(tigcm,  einfadH'djmefelfaurem 
(^ifenornbut,  unb  enthält  31  ©dnvefeffäure,  27  ©tfeno^nbul  unb 
42  2Öaffer. 

aSerwittert  an  ber  £uft,  tvirb  gc!6,  inbem  er  ©ouerfloff  an» 
gicfyt  unb  jtd>  in  fd)»vefc(faure£  (5ifenöjct;b  »ermanbett.  £)er  ©ifen» 
mtrtot  ift  ein  feeunbäreö  Gh'gengntjj  unb  6tfbet  jtd)  6ep  ber  %ex» 
fefcung  oon  ©c^roefef*  unb  9)?agnetFie£.  ftinbet  fld>  oorgugttd) 
in  alten  ©ru&cnfcaucn  roo  2uft*  unb  Sßaffergutrttt  bie  3crfe$ung 
ber  Jticfe  begünfiigt,  bie  ftefycn  ge&Kebencn  ©rgen  ober  bem  ©e* 
fteine  eingemengt  ftnb. 

@d)üne  Grpjlafle  Fommen  gu  23obenmai$  in  93aiern,  minber 
fd)ßne  am  üftammete&erg  am  i?arge,  gu  ftaljfun  *n  ©d;roeben,  auf 
ber  ©rufce  Seufctegrunb  im  ©dnwargivaflDc,  gu  £äring  in  fcprol, 
gu  33ü6ao  in  Spanien  u.f.tv.  vor. 
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©r  bifbet  ftcf)  aurf)  bep  ber  2Senvitterung  Ftc£f;a(tigcr  <&d)k* 
fcr,  Wergct,  Sfyonc,  ftofyfcn,  unb  roirb  aftfbann  burrf;  2(uöfaugen 
berfcfben,  burd>  2ibbampfcn  ber  t»itrio(ifd)cn  ftfüfftgFeit  unb  nadj« 
fotgenbe  Crptfaflifation  crOatten. 

2>cr  größte  $peK  be$  im  #anbe£  »orFornmenben  Crifenuitriote 
wirb  auf  bicfe  2trt  bar-gefMft.  ©eine  ipauptanroenbung  ^nx 
©cfywarsfärbercp,  §ur  23ereitung  ber  Sintc  unb  beö  23erttnerbfau$, 
ijl  befannt.  2iud>  wirb  er  gur  -DarjMung  beö  raud>enben  2SU 
trioiöte  benufct,  jur  ©d;üfcung  bc£  ^d^cö  nov  gaufnig,  2Burm» 
frag  unb  ©cfyroamm. 

2.  ©cfd;Icd)t.    ©4>»efclfaurc3  GHfenorpb. 

Grptfaftfpfiem  brep=  unb  einad>ftg.  Sie  (Jrpftaflc  erfetyetnen 
atö  goulange,  fed)$feitige  <prtömcn  mit  ben  g(ad;cn  einer  fed;ö» 
feitigen  sppramtbe  unb  einer  f;ori$ontaten  Ghtbfftidbe,  tynlid) 
$fig.  4S.  ©.  154.  2$Ubet  gemöfmftd)  feinfurnige  Waffen  t>on 
meiner  $arOe,  mit  einem  ©tid)  inS  2Sio(ette.  ©tarfgldnjenb. 
2Sori|1änbig  in  SSBaffer  (itöKcf). 

93cyief;t  auö  neutralem,  fetyroefeffaurem  GHfenojpb  mit  Gfrp* 
{kflifattonömaffer,  gemengt  mit  etmaö  fdjmefelfaurer  Slwnerbe, 
jtalfcrbc  unb  23tttererbc  (©djmefctfäure  43,55,  GHfenorpb  24,11, 
SBaifcr  30,10,  Sfyonerbe  0,92,  Äatferbc  0,73,  25ittcrerbe  0,32). 

ginbet  jtd>  in  ber  (Jfyilifdjen  ^vomn^  Goquimbo,  naf;e  bep 
ber  ©tabt  Gopiapo,  al£  ßagcr  in  einem  fefbfpatfjigen  ©eftein, 
vermengt  mit  baftfd^en  GHfenorpbfa^cn.  S)er  SRanb  biefcö  an 
»iefen  ©teften  ju  Sage  Fommenbcn  ©atyager^  fjt  burd>  fcfymefeb 
fäure()aftige$,  rotfjeS  (Jifenovpb  bödmet,  wegen  bejjen  ftarbe 
bie  ©tefte  Tierra  amarilla  fyeijst. 

93?it  biefem  ©a($c  Fommcn  nod)  groep  anbere  fd)tuefe(faure 
@ifenfa(se  oor  con  baftfdjer  23efd)affenf;cit ,  ein  gdbcö  unb  ein 
fd>mu£ig  ge(bUcbgrünc£. 

3.  <$$cfd;(ed>t.     23otrpogen. 

erpffattfnjtem  groep*  unb  eingfteberig.  Sic  fettenen  unb 
Heinen  ©rpflafte  falb  &ig.  134.  ©.  25S  tynlid).  @cmöf;ntic^  in 
traubigen  unb  nierenförmigen  ©effaften,  S 

£.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©cm.  =  2,03;  ftarbc  bunFetypa« 
cintf>rotf)  biö  orfcrgefb;  ©faögfonj;  burd)fd>cinenb;  ©efrfjmacf  ju» 
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fammensicljenb.  3(uf(ödtt(ty  In  SBaffer  mit  ^intcrtatfiing  eine*» 
gelben  Drferö.  23efief;t  auö  einet*  wafTcr^attigen  33erbinbung  von 
baflfd^fd^oefclfaurem  @ifenor»b  unt)  boppclt=fd>rocfe(faurem  Grtfen« 
orobuf,  mit  einer  Grinmcngung  von  fd^roefeffaurer  SBittercrbe  unb 
©öpö.  Grnt!)a(t  6,7  ...  6,8  6aftfd>eö  fdnvefetfaureö  <£ifcnort)b, 
33,9  ...  35,8  boppeft=fd)roefelfaure$  GHfcnornbut,  17,1  ...  2G,9 
fdnuefelfaurer  23ittererbe,  2,2  ...  6,7  ©op£. 

ftinbet  ftd;  auf  ber  großen  Äupfergrube  ju  ftaljtun. 

4.  ©efd>led>r.    Äupferuitriof. 
©pn.    93lauer   ober  c t>  prt f cf> er  SSttrtol. 

(Snjftaflfmlcm  ein-  unb  einglicberig.  2)ic  befannten  (Jrnflaffc 
jtnb  FünfKicf)  erzeugt,  if;r  £abituö  ijt  fur$  faulen*  ober  bief  tafelartig 
mit  üorf;crrfd)enben  5läd;cn  eincö  rfjombifdjen ,  mit  fd;iefer  Grub* 
fläd;e  oerfcf;enen  *Prii?matf.  Sie  in  ber  -ftatur  oorFommenben 
«Mbänberungen  bilben  getropfte,  nierenförmige,  aud)  jeftige  ©c« 
ftalten,  Ueberjüge  unb  23efd;(äge. 

$?.  =  2,5;  fpec.  ©en>.  =  2,2  ...  2,3;  ftarbe  bunFel  f;im» 
melblau  in£  ©pangrüne  unb  SBerlincrblauc;  ©la£glan$;  fjalb» 
burd>jtd;tig  oiö  burd>fd;einenb ;  ©efdjmacf  l;öd;fl  roiberlid;  jnfam« 
menjief;enb;  leidet  in  2öaffer  fitöltd).  23cflc^t  auö  wafferljal* 
tigern,  cinfarfHdjrcefelfaurem  Äupferornb,  unb  enthält  32  Tupfer» 
Drob,  33  ©djmefelfäure  unb  35  2Baffer.  Verliert  an  ber  ßuft 
etroaö  SEBafier  unb  befd;(ägt  meifj ;  oerliert  in  ber  £i£e  ben  gan*v 
gen  2öaf[ergef;alt  unb  brennt  ftd)  weijj.  $lu$  feiner  Sluflöfung 
in  SBaffev  fdjeibet  Grtfen  mctallifdjeö  Äupfer  aug. 

35er  Äupferoitrioi  ftnbet  fld;  auf  oerfd;icbenen  Äupfererj» 
lagerflättcn,  namentltd;  auf  fupferfieöfül;renben,  unb  ifl  ein  <pro» 
buet  ber  %zvUi$\m§  von  @d;tpefefFupfer=2SerbinbHngen,  baö  ftd; 
gern  in  oberen  £cufen  ber  ©ruben  unb  in  alten  25auen  bilbet, 
fo  am  SRammeldberge  auf  bem  Äarje,  ju  ^aljlun  in  @d)tt>eben, 
auf  ber  ©rube  «JRaf;(fd;etb  in  JRatJau,  gu  #errcngrunb  in  Ungarn, 
in  ben  ©ruben  betf  9tfo  tinto  in  (Spanien  u.f.ro.  ßoöt  er  fid> 
in  ben  ©rubenroafiern  auf,  fo  entjicfyett  bie  fogenannten  dement* 
waffer,  auö  meldten  btö  Kupfer  vcrmittel'T  Grifen  metaflifd; 
abgefdjieben  werben  fann. 

2)cr  Kupfervitriol  wirb  oor^ngfid)  jur  Bereitung  blauer 
unb  grüner  Farben,  unb  aud)  in  ber  #ei(fun|l  oenuenber. 
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5.  ©efd;led>t.     3  in  f  i>itri  o(. 

€5pn.    2Bcipcr  SSitriol,   ©allUjenü' ein. 

Srpil.ififyflcm  cin=  unb  etuad)j7g.  Sie  @r»|laße  ftimmen  mit 
bcnen  teö  S3itterfafgeö  n&ercin ,  f.  S'3-  156.  ©.  298.  £>ie  na* 
t#r(id>en  Grntfafle  befielen  au£  ftängetigen  unb  fyaarförmigen 
©cjlaftcn,  me(n)c  31t  getropften,  traubigen  unb  nierenförmigen 
Aggregaten  rerbunben  ftnb;  öfterö  erfd; einen  fte  ai$  ein  crpjtaf« 
(inifd-eö  ^utoer. 

Ä.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©cm.  =  1,9  ...-2;  farbetoS  unb 
bfäuüd;  ober  rötbüd) ;  ©(aög(an$;  burd)ftn)ttg  ...  burd)fd;etnenb; 
©efdnnacf    fyöajit    wtber(iri)   äufammcnjiebenb;    feiri;t   in  SBaffer 

23e|tcl)i  aus  wajicrfoafrigem,  cinfad)4d)n>cj;e(faurem  3inFori)b, 
unb  cntf;ä(t  2S,07  sUf^ö,  27,93  fed)roe|eYjaure ,  44,0  2Baffcr. 
23crficrt  an  bei*  £uft  ettuaö  SBajJer,  bcfrf)fägt  meifj  unb  uerroite 
tert.  €eine  2&rfföfühn  in  2Safj"er  gibt  mit  <Hmmoniaf  einen 
weisen,  (foefrgeh  ^icberfaMag,  ber  ftcf>  im  Ucbcrmaf?  von  2Immo* 
niaf  mieber  uoftfornmen  auflöst. 

£cr  ^infiMtriof  ift  fcaS  ^robuet  ber  jjcrfefcung  ber  SinF-- 
btcnbc,  unb  ftnbct  ftd)  im  ©anjen  feiten,  unb  natiiriia)  nur  bo, 
wo  3inf(>(enbc  unter  geeigneten  Umftänbcn  fta)  ornbiert.  2)ie  De* 
Fannteften  gunbor tc  ftnb  bcrjRammelöbcrg  am  jparj,  g-aljfim  in 
©rt)webcn  unb  ©djemnit,  in  Ungarn. 

2Üö  feltene  2>orfommxi|Te  Fönnen  fjier  nod>  ber  Ä06 aiU 
»itriot  unb  ber  Uranuitriol  eriugl;nt  werben;  erjlerer  fjat 
fta)  in  alten  (Grubenbauen  gu  SBtbcr  im  Äanauifrt)en,  festerer  in 
einer  alten  ©tretfe  einer  @rube  ju  3oaa>imtftbal  in  SJitymcn  ge« 
funben. 

2.  ©  i  p  p  f d) 1  a  f  t    ber  5?  a  i  o  t  b  «. 
©abartige  SBcrbinbungcn  be£  @f;(or£  mit  Oftctaflcn. 

1.  ©efd)lcd>t.     ©ifenfjafeib. 
©i>n:    ©ifencMoviiv. 
3arte  weige  SBUifrdjen;   feia)t  in  datier  f&$fid>;   fnblimier. 
bar;  ©eftt)matf  sufammensieljenb.    23ejlcl*t  auö  einfadvebforeifen, 
Ofen*  «flg.  9tafurg.    L  20 
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unb  enthält  43,5  ©if«n  unb  56,5  Gf;for.     Sctfcfrt  $<*>  »«  fcurf>tc* 
guft,   unb   venvanbeft  ftrf;  unter  «Ausflogen  von  fa  Maurern  @a$ 

in  ©ifenorpb. 

2Birb    von   SSufcanen    auögebtafcn,    namentlich    aud>    vom 

SBefuv. 

2.  ©efd)ted)t.     ©ifenfalmiaf. 
©i)n.    21  mmo  ni  um  *@tfenc&Ur  ib. 

«Pulverige  gelbe  Waffe;  leidjt  tri  2Baficr  Vöüüd);  ©efrfjmarf 
faljig  unb  $ufammenjief;eni>.  23eftcl>t  auö  ©almtaf  unb  anbert* 
f;alb  Gf)tor*©ifen.  SBirb  an  bei«  £uft  feucht,  £tn  vutcanifdjcö 
$robuct,  ivefd)eö  in  ben  Sfauc&fäulen  ber  fteuerberge  aufzeigt  unb 
fld>  an  ©palten»  unb  Äratetroänbe  anfefct. 

3.  ©efd>led)t.    #upfcrf)aloib. 

©ijn.  Äiipferc&lorib. 
©rüniirf;blaue$  fi&fä,  t«*t  »«  SBctffw  IüöHc^;  von  tvibri* 
gern,  sufammensief;enbem  ©cfdjmatf.  23eftei}t  au$  £upfer--©l;lorib. 
SBirb  in  ben  SRaudtfäufen  ber  SBulcane  aufgetrieben  unb  färbt 
mitunter  bie  übrigen  ©alje,  me(d;e  bie  9tänber  ber  ©palten 
fa)murfen.    «Befuv. 

HI.  Gl  a  f  f  e,     ©  r  e  n  i  e. 

Mineralien,   tveld;e  auö  einer  verbrennlidjen  ©ubfran3  be- 
ftefjen  unb  in  ber  £i$e  an  ber  ßuft  verkennen. 

I.  Orbnung*     (£rb6ren$e. 
SBrenje,  roelnje  brennen  of)ne  vorder  gu  fd>mel$en. 

1,  ©ippfd>aft    ber   <5  er)  n>  atjfo  r)  l  e. 

1.  ©efdjtedjt.    5lntf;racit. 

©*n.    Äol)UnbUnbej  ©UnjfoDle;  ^arjlofc  ©tctnfoM«. 

©erb   unb  eingefprengt ,   bi&vetlen  fttingelig,    mit  ©puren 

tiner  Srjeilbarfett.     £.  =  2  ...  2,5;    fpec.  @eiv.  1,4  ...  1,7; 

ftatbe  eifenfdjtvara  biö  graulicvfd)ivarj;  gibt  ein  graulid)frf>tvar$e$ 
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«Puffer;   ©fo^gfans,  mcta(iä()i\M)tv ;   unburd;fld)t»g ;   f&vnd)  mu« 

SÖcflffct  nutf  Jtoftfcnftoff  unb  enthält  23cmncngungen  von 
jftc'fcfer&e,  $f/s>nejl&fl  unt>  (*;fciu\r\)b.  ©djiuer  »erbrenntiri;,  brennt 
ohne  §u  batfeu  ober  gw  fd>mc($cn. 

g-tn'Dct  ffd>  gnvüfmfid)  berb,  in  fcfyattgen,  Fornigen  ober  bitf)* 
ten  2fbäubctungcn,  fetten  in  fiängefigen  3ufammcnfet$ungen,  vor* 
3Üglid>  im  llcbergangdgeinrge,  ti)ti($  auf  JUüftcn  unb  ©ängen 
im  ©ramuarfen*  unb  £()Dnfrf;tefcrg\:birge,  wtc  ju  Stftytvty  6ep 
©c*hi  311  SBefcetjTctn  unfern  ©aaffefb ,  ju  SBurjbad)  be»  ßoben« 
ff  ein  im  33oigt(anbc  unb  $u  ©ajfoty;  tfycite  auf  Grräfagcrjläücn,  nne 
yx  ßeerbad;  am  ioarj,  311  Äongöberg  in  Norwegen,  tf;ci£ö  enbfid) 
nefter=,  flotf-  unb  flöijir-eife  im  feeuubären  unb  im  üebergangö* 
gebtrge,  n>ic  in  bem  ©d;tefer=  unb  ©anbfecingebirge  beö  Gfyamous 
nntfyate,  in  ben  ©ebirgöbilbuugen  bt\)  <pi>üabc(pl)ia ,  6eo  9Wou« 
tievö  in  ber  Sarantaifc  unb  an  einigen  anbevn  Dvtcn. 

2>er  <Hntf;racit  tvirb  alß  -Brennmaterial  benufjt,  erforbert 
aber  einen  fefyr  jlarfen  2uft$ug  unb  eine  fefyr  f;of>c  Spifye  gw  23er« 
Trennung. 

2.  ©eft&tee&t.    ©tcinFoljfe. 

Serb  ober  etngefprengt,  unb  in  mef;r  über  wenigem  m«rf;tw 
<jen  Sägern,  ©efüge  gcii)öfm(id)  frfjiefcrig,  öftere  aurf>  erbig  ober 
uerroorren  faferig  unb  birfjr.  £.  =  2  ...  2,5;  fpec.  @en>.  =  1,1 
...  1,5;  ftarbe  peAfdjroarj,  grauftc&fdjroarj  unb  fdwärattdj&raun; 
©trirf)  graulid;*  ober  bräun (id>frf;mar$;  ©tatfgfanj  Otö  ftettgtons; 
unburd)|td)tig. 

23ejtel;t  auö  ÄD&fenitoff,  ©auerjloff  unb  2Bafiferfroff.  £er 
jtofyfcnjtoflf  waltet  immer  »or,  unb  beträgt  74  btö  96  ^rocent, 
bagegen  ber  ©auerftojf  3  biö  20,  ber  «Eßafierftoff  0,5  6iö  5,4 
ipro«.,  überbief?  finb  immer  »erunreinigenbe  23cmnengungen  won 
(Irrben  unb  fdnr-eren  SRetaftorpben  »orfyanbcn,  im  Q3etrage  r-on 
1  bi$  20  tyroc.  2f(ö  beftänbiger  Söegfetter  ber  ©tciuFofjfe  er« 
fdjctnt  ©d>iDcfe(fieö ,  mef>r  ober  weniger  fein  in  ihre  93?afte  ein* 
gefprengt. 

SBor  bem  £öt(;rof;r  entroirfeft  (Te  einen  uid)t  unangenehmen 
6ituminöfen  ©erud;,  ent^iinbet  ftrf>  (eirf>t  unb   brennt  mit  ftarf 

20  * 
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tcud>tenbetr  flamme.  '  5m  ^rrfd)fi)iTcncn  gcgtttf>t,  f;inter(ä$t  ftc, 
unter  Abgabe  einer  metrt  ober  weniger  gvofjen  99?cngc  brenn« 
6aren,  fcudjtenten '  ©afeS,  50  ...  86  «Prot,  einer  (proben, 'fdjrocr 
einäuafd^rnbcn  tOTafTc,  bie  man   GoaFd   nennt. 

23cp  biefem  Griten  im  ecr(d)(of7cncn  gfaumc  seigt  ftc  ein 
rceitercö  fBnty&tiAj  ®V&  <>cp  ycrfdjicbcnen  £ol)(cn  md>  ein  fef>r 
verfd)ieöene£  itf.  2>aö  ©teinlfo!>(cnpufücr  n>irb  babet?  entweber 
meid?  unb  baeft  jn  einer  g(cid>arttgen  Oflaffc  jttfhiMmcn  (95arf* 
fofttc),  ober  e£  ftntert  311  einer  veflen  SWafie  sufammen,  ofyne 
ftrf>  babei)  üöftig  gu  ewetdjen  (©in  t  erfülle) ,  ober  cnMidj  eeJ 
bleibt  pufoerformig  unb  ofmc  3ufammcnf;ang  (©an  öf  of)lc). 

«Sttan  unterteilet  fotgenbe  3(bänberungen. 

1.  ©d;icfcrFof;U.  2Son  metyr  ober  weniger  fdjtefcrtger 
©truetur.  23cn  einer  feiner  fd>icferigen  ►Jnfammenfefcung  f;eifct 
ftc  aud)  23tätterfo()fe.  ©tarF  g(an$enbe  Olbänberungen  nennt 
man  aud)  ©langfof^e. 

2.  ©robfo()(e.  SDht  unbeutfid)  fduefertger,  bem  JtörnU 
gen  ftd>  naf;crnber  >$ufammenfefcung. 

3.  eannetFofjle  (Candle  Coal).  £>td)t ,  of;nc  ftrf>t6are 
>$ufammenfe$ung,  mit  einem  nad>  aflen  ©ctten  grofc  unb  flacb* 
mufd^eUgen  23vud;;  fd)n>ad>cr  ©(ans.  feie  To[jttnftoPnwffe  unb 
wafferftoffwit&jte  ©teinFo^e ,  mej^afb  ftc  aud?  bemn  @(üf;en  im 
2Serfd)foffenen  baö  meifle  ©aö  ausgibt. 

4.  5afctFof)(e  (mineraüfd>e  .  $of$Fof)te).  83j?h  faferiget 
©truetur,  roie  £of>te  »du  meinem  ^o^e;  sevreibttdj;  fetbengfän» 
jenb;   Fotytenfloffreia).     £tegt  gwifeien  ben  23lättcrn  ber  ©dpiefer. 

unb  S5IätterPof;(e. 

5.  9*u&Fof;U.    ©taubartige  Steile  in  torfercr  ^ufammen« 

fefcung;  gerretbUrf)  unb  abfärbenb. 

2)tefe  atbanberungen  fommen  fyäuftg  mit  einanber  vcrmaa> 
fen   ober  in  fagenueifer  2ibwed)fefang  oor,   unb  treten  fettencr 

«ein  auf. 

Sie  ©teinFoftle  finbet  ftd)  öorjügtid)  auf  eigcntf/ümUdjen 
Sägern,  fogenannten  5*o£en,  in  «Hbwedjfetung  mit  ©an  bft  ein  unb 
«Pflanscnrefte  füf;renbem  ©d;iefertf;on,  in  einer  befouberen  ©e« 
DirgSbUbung,  vuetdje  gerabc  tfyrer  £o&(enffif;rung  roegen,  ben  9?a» 
men  ©teinfo^tenformation  ermatten  f)at,  ja  fefbft  #aupt» 


©tetnfofjlenfürmatiou  genannt  tvirb,  unb  if;re  ©teffung 
3»üifd)cn  ber  unteren,  DDr$ugliri)  auö  ©liefern  unb  (Jongfomeva* 
ten  gufammengefetjten  *MbtI>eilung  bcö  Uebevgangtfgebirgeö  unb 
gn>ifd)en  Dem  Sftotfoliegenben  tjat.  2)ie  ©teiuFül)fcnfBtje  Hegen 
gen><M;nlid>  mcf;rfä(ttg  über  einanber,  an  einigen  Orten  folgen 
beren  mcl)r  a(6  fünfzig  unb  bis?  ,}U  iöunbert  auf  einanber,  unb 
in  ber  ©tärFe  n>ed;fc(n  ft'e  von  einigen  fiinien  t>iö  gu  40.  g-ujj. 
S)ai?  ©teinfotylengebirge  ift  uor$üglid)  in  (?ngtanb,  Belgien  unb 
£>eutfd)lanb  enta*i<feit,  weniger  in  ftranfreiri),  Spanien,  9566« 
men,  9corbamcrica  unb  9?eul)ollaub.  3n  5Deutfd>lanb  treffen 
mir  btefe  33i(bung  $unäd)jt  am  9?f;ein,  in  ber  Qraffdjaft  Warf, 
fübanu  ben  (£fd;tt>eiler,  $lad;en  unb  ©aarbrutfen ,  ©t.  3ng* 
bert;  in  ben  ©aalegegenben  ben  Lettin  unb  Cobejün;  im  ©(6* 
gebiete  bei;  ^otfdjappel ,  ben  gmifau  unb  £annid)en;  im  Obers 
gebiete  üor^üglid)  entwickelt,,  unb  fteinfol)lenreirf)  in  Oberfd)fe<» 
ften.  S)ic  ted;nifd?e  2Bid)tigt*eit  ber  ©teinfWe  atö  uorjüg* 
litf)eö  Brennmaterial  ijt  befaunt,  ebenfo  U;rc  5lunmibung  ju* 
®aöbeleud)tung. 

2.  6tp  pfd)aft   ber    Ö  ra  u  n  f  o  t>  (% 

1.  ©efd)£ed;t.     SBraunf i>l;U. 
©t>n.    Stgnit. 

Serb,   mit  mehr  ober   weniger   beutfidjer  Äof^tertur,   autf> 
birijt  unb   erbig;   gelbliri)*,   ipifr    hßB   fri»är^id>braun   biö  ped;« 
fcfr»ar$;   £.  =  1  ...  2,5;   oft  $crveib(jd;;    fpec.  ÖJeu».  =  l 
1,4;  unburd)ftd.5ttg;  Srudj  ereig  ober  mnfd;elig,  unb  im  festeren 
Qfall  ber  (Slanj  fettartig. 

2kfrcl>t  auö  Äufofcnjtejf,  ber  uunua(ret,  ©auerjtüff  unb 
^SiUTertfinT,  in  abrocid)cnben  &cr6äli!u(Ten,  naq>  9}?a§gabe  betf 
3ujlanbeö,  in  meiern  fid)  bic  typmgaifftftßtfnä  beftnbet,  mefdpe 
btc  Umroanblung  in  25raunFof;fe  erlitten  l)at. 

Sie  Olnatpfcn  fafc«  gegeben:  54,97  ...  77,1  tfofjfcnjloff, 
26,47  ...  19,35  ©auerjlDJf,  4,31  ...  2;ttFl$foflfcrffaff  unb  14,25 
...  1,00  erbige  »enmengungen.  $e  Jveitcv  bie  llmuninblung  ber 
organifdjen  ©ubilan*  »orgefdjritten  ijf,.  be|li>  größer  $eigf  ftd;  fcer 
£i>l;{entloffgcfjalt. 
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23reunt  mit  feud;tenber  $famme  unter  5*u$jTojkn  eincö  toi* 
6rig  rierfjcnbcn  9?aud)eS,  unb  f;inter(ägt  einen  größeren  ober  ge* 
ringeren  9cücf jtanb  erbiger  2tfrf>e.  ®tbt  im  23erfd;  (offenen  10  . . . 
70  fyroc.  fcidjter  unb  (eid)t  cinjunfdjernbet*  ßoaH.  ÄatUauge 
giefyt  auö  bem  23raunfof;(cnpu(ocr  jpumudfäure  auö,  we(d)e  burd> 
©atsfäure  auö  bei*  fattfajen  Söfung  abgefd,)iebcn  werben  fann. 

9!}?an  mtterfdjeibct  fotgenbe  Qtbänberungen : 

1.  *P  e  d)  t  o  i)  i  e  (®agat).  2)tcf>t;  fammetfd>mars  inö 
S3raun(id>e,  groß*  unb  ootlfommenmafdjligcr  SBntri),  ffarfer  fett« 
artiger  @(anj.    @tef;t  ber  &d)\vav&tot)U  gunäd)ft. 

2.  ©emeine  23r au nfof;(e.  geigt  mcl)r  ober  weniger 
fceut(id>  $ofgtejrtiir,  i)at  eine  gro£e  SBejIigfeit^,  ein  fdjiefcrigcS  @e« 
füge,,  unb  fümmt  öfters  in  21)1*  unb  @tammftacfen  oor.  prarbe 
fammetfdnoarj,  bräMn(id>fd;ioar$  unb  fd)n>är$(id)brann. 

3.  ipoljartige  25raunfo(;(e  (bitnminöfeS  £0(5, 
fiignit).  2>ciitlid;c  ^ütsgeftaft  unb  ^otsgefü'ge;  braun;  wenig 
gtänjenb.    Spk()cv  gehört  ber  iölänbtfdje   ©uturbranb. 

4.  SWoorf  o()(e.  j^ofjtcjetur  oerfdjwunben  ober  fyödjft  uns 
bentUd);  jerffüftet  ftcf>  an  ber  £uft  unb  jerfeiflt  in  tvapejoibifdje 
©türte  (trapejoibifdje  23rauufof;fe).     ©ammetfcfywars  unb  fdjwä'rj« 

lid;braun. 

5.  (*rbf"of;(c  (erbige  25raun  l of) (e).  (5rbig  unb  ;jer> 
teibtid);  matt;  beftefyt  öfters  auS  ffaubartigen,  fd>ma$  sufammen« 
gebarfenen  Steilen;  fdnoarsüdjbraun  (cötnifdje  Umbra). 

6.  «Papier for;U  (23  iatt fo  f>(e).  $8c\tci)t  auS  fef;r 
feünncn  £agen.     Gr(atfifd,>  biegfam. 

£>ic  23raunfof;(e  fommt  oorjug^weife  im  tertiären  ©ebirge 
unb  im  aufgefd;tvemmtcn  Saube  oor,  in  ©aubficinen  unb  &f;oiu 
bÜbungcn,  fyäufig  untermengt  mit  (Sc&roefelflcS,  öfters  bavon 
ganj  impragnirt  unb  nid;t  feiten  and)  mit  ÖopS  oermengt.  Sn 
ber  9läi)c  ober  in  unmittelbarer  23erü(;rung  mit  ou(canifd>en  ©e* 
oilben  fmbet  man  jte  mitunter  in  einem  mcf;r  ober  weniger  oer« 
coaften  jjuflanbe ,  jerfpaften ,  ffängelig  (©  t  a  n  g  e  n  f  o  f;  ( e  oom 
9tteifjner,  unfern  Gaffel).  2lfS  £auptfunbort  fönnen  genannt 
werben  bie  ©egenben  oon  @ö(n  unb  Sonn,  ber  SBcffcnoalb,  ber 
9ftet&ncr  in  £>effcn,  Werfeburg,  0*iS(eben,  «Hvtern,  itetbra  in 
Springen,  SBorna  unb  @o(bi£  in  @ad>fen,   b<\$  25crfen  gwiföen 
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bem  (£r$*  unb  Mittelgebirge,  ba$  9)?ofajTege6ift>e  am  SRorbabfaU 
ber  2tfpcn,  gu  Räuber/  @t.  Martin,  Äapfnad),  Gr(gg  in  t>ct? 
©d>n>cig,  23äumte  unfern  SBregetiä,  <peifienl>erg ,  21d>e(fpad>, 
©penS&crg,  ©miinb,  ©fd;n?inb  u.f.m.  tu  ©übbatern.  2(uf  3& 
fanb  ftnbet  (tcf>  ber  ©uturbranb  fef;r  (jäuftg.  3m  tertiä- 
ren ©e6irge  $r«nfreid;ö  unb  @ng(anb$  ftnbet  fte  ftety  in  ben 
23ecfen  von  <Pari£  unb  ßonbim. 

£>ie  reine  23raunfo(;(e  tjl  immerhin  ein  guteö  23rennmate« 
riaf,  bod)  flef;t  fte  ber  eigentlichen  ©teinfotyie  weit  naefc,  unb 
fnntertö&t  immer  rceit  md)v  5ifd;e  ai$  tiefe,  bejjfyalb  fte  nic&t 
moi)l  su  @d)me(sungen  in  ©n;ari;ti)fen  benutzt  werben  fann.  Ser 
©agat  mirb  ju  üöijouteriemaaren  6enüt}t,  unb  bie  fieö*  unb  tfyon* 
tyaftige  23raunio(;(c  sur  SSttrtof-  unb  2tfaunfabri«ation. 

i*'t.i 

©er  £orf  tjl  eine  fofyUge  @ubflang,  n>efd)e  ber  ipauptmoffe 
nad)  aus  mef;r  ober  weniger  umgemanbeften  *Pflansenreflen  6e« 
flefjt,  jcberscit  riet  $umuä  entf;ä(t  unb  mit  erbigen  £(;ei(en  »er« 
mengt  ffr.  ©eine  bunfle  braune,  ben  ben  reinfien  Qibänbcrungen  in$ 
©djtvarje  vertoufenbe  ftarbc,  rül)rt  von  bem  burcr;  Umroanblung 
ber  ^Pftangenfafer  cr.tfranbcnett  £umuö  fyer.  Gt*r  uer&rennt  mit 
2luäjroßmt<j  eineö  roibrigen  @erud)e£,  unb  fyinterfä&t  1—40  <Proc. 
5(fd)e.  •  *Mte  eine  gemengte  9Rtnera(fubfianft  gehört  er  in  baä  ©e« 
biet  ber  ©eognüfte. 


II.  örbnuncj.     jpcu-jfcett^ 
SBrenge,   mefdje  ftd;  ertueieben  el)c  fte  brennen. 

1.  ©ippfd&aft  beö  @c§n>efeU. 
1.  ©efd>(ed)t.    ©c&wefcf. 

Grpjlaflfpflem  ein*  unb  einarf;ftg.  Sie  gen>öf;ntid;en  Grnftafle 
ffnb  9tyom6cttoctaeber,  $ig.  24.  ©.  57.,  öftere  mit  einer  (wri* 
gontafen  G*nbjläd)e  ober  mit  einem  r-erticaten  rOombifd^en  *pri£ma 
»erbunben;  jumeifen  cutefc  mit  ben  $(äd)en  eineö  flumpferen  Oc« 
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tmwä,  täet  mit  &täd)cn,  tbe1d)e  bte  ©rttenFanteh  beS  Detäe'berä 
a6flutnpfeit. 

Zfytiibavhli  \owoi)l  nad>  beu  fttädjen  beö  9M;ombenoetacbcrtf,r 
afö  nad)  ben  ftfadjen  betf  verticafcn  rfyombtfdjcn  ^pmimaö,  abet 
bcibe$  unooffFommen.  3)ie  erklärte  ftnb  geroößuftrf;  Ftein,  auf* 
ober  sufammengcroadjfen  unb  gu  ©rufen  verbunden. 

£.  k  1,5  ...  2,5;  fpec.  ©emi  1,9  ...  2,1 ;  gelb,  unb  jmatf 
rigentbüm(id),  aud;  jitron*,  mid)ö4  bonig-  unb  firoi)gc(b,  fo  mie 
gelbüdjgrau  unb  gclbürijbraun;  frettglanj,  auf  ßr»jTa((flad)en  bi$* 
weilen  bemantartig;  burd>ftd)tig  ...  burd;fd)eincnb  an  beu  Äantcn* 

äk'ffcbt  aiuS  bem  wul;(frcfa»tnfcn  (ärunfci'totf  ©dnvcfcf,  in 
msfyr  über  weniger  reinem  g'ujfaratoe»  öfters  mit  ibomgcn,  talfi* 
gen,  folgen  ober  bituminöfen  Sf;eüen  uermengt.  <£'d>m  ifjt  bey 
4-  111°  G.  ^Brennt  mit  blauer,  meuig  (eud;tenber  flamme,  un* 
tcr  SMuöftojjen  ciueö  gnm  Ruften  rei^enben,.  crflitfenbcn  03crud;ctf, 
we(d)er  von  ber  ftd>  benm  Verbrennen  bilbcnben  fd;n>efc(igcit 
©a'ure  fyerrüfyri.  Uufööiid)  in  ^Gaffer,  aber  löeüd)  in  Äali*  obes 
Sftatronfauge.    ©ubftmiert  \~\d)  im  (kMaöFo(bd>en. 

Äommt  ttyeilö  in  Grpftattcn,  tf>ci t»5  in  cröjrafliuifdjcn  ^ar* 
tfyiert,  fobann  Fugcüg,  nierenförmig ,  getropft,  rinbenartig,  berb 
unb  cingefprengt  oor,  nnb  mitunter  in  jtaubartigeu  Steilen.  SDie 
fangen  über  bituminbfen  23e»mengungen  uevänbern  öftere  garbc, 
®lü%  nnb  2)urd)firi)tigFeit,  fo  bafj  braune,  matte  unb  unbnrrijfid;« 
tige  Qfbänbcrungen  baburd;  f;eroorgebrad)t  werben. 

2)as  SSorfommen  bc£  ©djivefcftf  ijl  fef>tr  ucrfibiebeu.  %u 
Duito  fttibet  er  ftd>  anf  £lnarg(agevn ,  bie  bem  Ö3(immcrfd>iefer 
untergeurbnet  ft'nb;  auf  (th'jgäugen  t)(it  man  ifm  bei)  9?ippolböau 
im  (SctyiMtjWal&e,  im  ©tcgettfd;en  unb  ju  2k-ied  iu  Ungarn  gc« 
funbeu.  S)aö  g-fongebirge  entbot  i I) n  aber  weit  läufiger  ate  bie 
älteren  OkbirgöbÜbungcn,  unb  et?  finb  namcntlid)  ©»psbitbnngcn, 
in  me(d;cn  mau  ityn  in  ©Milien,  im  Äirdjenflaate,  in  9)?nrcia 
unb  SCrragonicn ,  $u  58er  in  tet  ©d;n>cij,  im  «Hrntc  £auen|lein 
in  Hannover,  unfern  ÄraFau  u.f.ifc  ftn&et.  %n  ^oiöborf,  unfern 
Sonn,  fommt  er  im  Duarjjfanbc  vor,  unb  &u  $irfern  in  Zl)n* 
ringen  in  ber  SSrauuFol)!?.  ^m  ou(cauifd;cu.@ebirge  cnbiid;  ftn» 
bet  er  fid)  in  grcfjer  9J?cngc  in  ©olfatarcu  unb  wltttitftfn  geners 
frergen,  r»ic  auf  Svlcano,  Dominica,  <§t  %>iiröcnt,  ber  ©cfrrocfeU 
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3nfcf  ber  Sbd)ors©ruppe,  auf  9ttonifcrrat,  itanaga  in  ben 
5l(eutcu,  3d»a  u.f.w.  Sn  feiner  9)?engc  fetjcn  il)n  ©djroefek 
•nxtjfev  a(>  (<Uacfycn,  9?ennborf,  ßangcnbrürfen),  wenn  fte  an  bei? 
2uft  flicken,  inbem  ii)v  &d)ait  an  ©d>mcfc(roaffcrjToff  burrt)  ben 
©auerfroff  ber  ßuft  aerfefct  unb  babet)  ber  ©d)ivefc(  auggefd>te< 
ben  wirb. 

©eine  3(nroenbung  ate  Sünbmaterial,  jur  «pufoerbercitung/ 
i«  bec  Metallurgie,  a(ö  5fr$neo  u.f.m.  ijt  befannt. 

SDcr  @d;tvefel  bietet  ein  fef;r  interefFanteä  23ei;fpiet  be£  SM* 
morpf;tämuä  eincö  ©nin&jlüjfeö  bar,  ©.  133.  ©cbmefgt  man 
ben  natürlichen  ©dnvefet  ein,  fo  crnfrülltjTert  er  bei;m  Grrfalten 
in  «Pritfmen,  wefdje  ntd;t  bem  ein*  unb  einadrigen  ernjtaflföfteme, 
fonbevn  bem  jmen*  uub  eingl'iebcrigen  angehören.  23c»  ber  ©üb* 
limation  hingegen,  ben  ber  Grüftallbilbung  in  ©palten  ber  '&uU 
canc,  fo  n>ie  in  unferen  5Kofrf;aufen ,  entließen  immer  Grnfrafte, 
roeldje  gum  ein=  unb  einadrigen  ©pfteme  geboren ,  unb  ebeufo, 
wenn  ©d>n>efel  au$  einer  *Huflöfung  in  ©d;mefe(fol)fen|ioff  beraub« 
erpftaffiftert.  2>er  örunb  biefeö  merfmürbigen  23erf;altenö  )d)dnt 
barinn  gu  Hegen,  bafc  bie  einsclnen  Steile  beö  ©dnt>efcte,  je  nad> 
ber  Temperatur  bepm  gejimerben  >  &W  ucrfdji  ebene  Otnorbnung 
annehmen. 

£>em  ©almiaf  ber  Sfnfel  33ofcftno  itf  oranienfarbtger  ©d;ive» 
fef  eingemengt,  rceldjer  einen  ©elen:®el;alt  bcfTtjt. 

2.  6  i  p  p  f  d)  a  f  t    b  e  6    &  a  r  3  e  $. 

1.  ©cfcbled)t.     23erntfetn. 
©pn.     ©ucciiiit,    gelb  e$  Qx  bf)a  r  j> 

2)id;te,  {jarjige  ©ubjianj.  ©tumpfeefige,  runblid!>c  ©türfe 
unb  JTörner  von  rauf;cr,  unebener  Sbcrjfrtdje;  fetten  eingefprengt 
in  23raunfof;(c  ober  ©anbfiein,  nod;  feftener  in  getropfter  ober 
gefbnener  gönn.  ©d;licfct  öfrerö  »pffan$enrc|fr  unb  fel;r  uiele 
Snfectcu  ein. 

S?.  —  2  ...  2,5;  fpec.  Q5cn>.  c=  1  ...  1,3  j  ftettgfan^ 
gelb,  l^onigs  biö  mad)Sgctb,  te$  SBraunc  unb  9?otbe  einerfcitS, 
fcfjwcfef*  unb  jtrofygefb ,  ttfä  2Bcif?e  anberfeitö  ncigenb  ober  ver* 
Caufenb;  buvd)jtd;tig  bitf  burc^fdjcincnb;  »oftfoimneu  f(ad;mitfd;c* 
üger  83rud>> 


314 

23ctfef;t  auä  einem  eigent!)ümüd)en  #ar<;e,  wortnn  eine  eben* 
faflS  c\$cntt)ümiid)c  ©äure  eingebüßt  ifl ,  me(d;e  ben  SJcamcn  ber 
6u6fiang  trägt  Sie  entfernteren  23ejlanbtl)ei(e  ftnb  tue  l)cvt'< 
fdjenben  beö  «pflangenreid)ö ,  nämftd)  Aof;(cn(lof,  ©auerftoff  unb 
SBafferfioff.  2lte  Verunreinigung  Fommen  barinn  £(;enerbe,  itiefeU 
erbe,  Äatferbc  »or.  ©c^mi^t  in  ber  ipifce,  oerbreunt  unter  *HuS* 
geben  cincö  angenehmen  @erud)ed  unb  jpintertaffung  tineö  fof>* 
{igen  9Sürf|lanbcS.  23eo  ber  trorfenen  Scftiflation  entwitfeit  fid> 
juerfi:  ein  faareö  Sßafier,  bann  fubfimirt  ftrf>  im  fyaiö  ber  ifte* 
torte  bie  23ernjleinfäure ,  eö  flicht  ein  farbefofeö  Od  ab,  §u(c^t 
ein  braunes,  fd;werp!üfftgcö,  unb  gegen  Grnbe  ber  Operation  bÜ« 
bet  fid)  ein  gelber  Anflug  im  9tetortenf>atö. 

£>cr  S8crn|lein  tjt  baö  fofjlfe  iparj  äned  untergegangenen 
'Söaumcö  ''■'),  unb  ftubet  ftrf>  befjf;a(b  twr^ugSweife  in  ober  mit  fcffT= 
lern  Äo^e  in  ber  fogenannten  23raunfüb(cnbi(bung,  ober  im  ©d)utt* 
(anb,  im  Sefjm  unb  ©anb  einiger  9)?eercöFüjlc:i.  SDcr  äftefte,  unb  btö 
f;eutc  immer  nod)  ber  wtdjtigjte,  gunbort  i|t  bie  yreufjtfdje  .ftü|Te 
ber  Oflfee,  ber  ©anjtger  unb  Jtönigöbcrger  ©tranb;  eö  ftnb 
ferner  bie  Äütfengegcnfccn  oon  Gurfanb,  Sieffanb,  Sfftcdknbuvq, 
Sommern  unb  Sänemarf,  an  benen  man  il;n  oorjugSweife  ftn= 
bet;  i>&$  (orfere  ©cbirge  wirb  an  ben  jtüften  burd)  ben  SBeflen* 
fd)fag  jertfört,  ber  SBemfteiu  baburri)  ausgefpitft  unb  nun  entwe» 
ber  burd)  t)k  SBertcn  ausgeworfen ,  ober  burd)  bie  23ranbung  in 
bie  ©ee  geführt.  3m  crjlercn  gfafle  gewinnt  man  ifm  burd;  3U> 
fammenfefen  ober  9cad)grabcn,  im  (eueren  burd)  ^ifdjcri. 

Sßeitere  ftunborte  ftnb  bie  ©egenb  iwn  (Jatanea  unb  ©ir* 
genti  in  ©ijiden,  bie  lüften  vm\  ©uffofF,  SRorfotf  unb  @ffc.v  in 
<£ng(anb,  ©rönfanb,  Sibirien,  Srafycniereö  im  £ennegau  in  fjranf* 
reid).  *Hud)  ()dt  man  tfyn  in  ben  ßiaSfd;iefern  ber  neuen  2ßc(t, 
bei)  23afel  unb  in  ber  93?o(afie  beö  SSobenfeeberfenS  ju  2Bieäf>offt 
am  ©d)tenerbcrg,  unfern  SRabotyf^eft ,  gcfHubcn. 

2)er  35crnjlein  würbe   fdwn   von  ben  Römern   311  ©d;murf 


*)  2)iejj  bemevft  fd)on  Tacitus  in  ber  «Sdjrift:  de  situ  et  moribus  ger- 
manorum,  cap.  45.,  mit  folgenden  2Borten :  „Succum  tarnen  arbo- 
rum  esse  intelligas,  quia  terrena  quaedam  atque  etiam  volucria 
animalia  plemmque  interlucent,  quae  implicata  humore  mox  du- 
rescente  niateria  cluduntur." 
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»envenbet,  unb  vorgüg(id)  von  ben  ftrauen  6eüebt  (»Proxinmm 
locum  in  deliciis,  feminaram  tarnen  adhuc  tantum,  suceina  obti- 
nent,«  fagt  Plinius  Secundus  in  feiner  9?aturgefd;id>tc,  93ud;  37. 
11.).  9?od)  r"?ut  gu  Sage  i|t  er  fcfyr  gefd>ci£t  unb  wirb  oictfäf* 
tig  ju  Keinen  Äunfiarbeiten  unb  gu  25ijoutcrtetvaaren  benu^t, 
unb  eö  werben  große  unb  reine  ©tütfe  fefyr  treuer  bciafylt.  SD?an 
verarbeitet  itm  vvräüglid)  ju  2)anjig,  Grfbmg  unb  .Stönigöberg , 
unb  jtetyt  auf  ber  ßcipgtger  93?efTe  jciveite  reid)  mit  23crnjleins 
roaaren  verfcfjcne  25uben.  ???an  vertvenbet  ben  SBernfiein  ferner 
gu  g-irntflen,  jot  ©arjlcflung  ber  23crnfkinfaure,  atö  SRäud;cr* 
putver  unb  ju  einigen  mebicinifdjen  >>n>crfen. 

2.  ®cid)icd)t.    SKetinft. 
©pn.    9ietina$pf>alt. 

9?id)t  crnjlailifterte,  Ijarjartige  ©ubtfanj,  in  ftGrnew,  runb- 
Ud)en  unb  ftumpferfigen  ©tütfen,  mit  rauf;er  unebener  Dberflädje, 
aud?  at$  pulveriger  Ueberjug.  $?.  ==  2  ...  2,5;  fpec.  ©etv.  =r 
1,1  ...  1,2;  gcttgfanj;  braun  inä  ©ette  unb  9{ot()e,  bie  g-arben 
fdmuttjig,  mitunter  tfreiftg  unb  woffig;  burd;fd;cinenb  biö  un* 
burd;ftd)tig;  23rud;  ffad)mufd)e(ig  biö  uneben. 

23ejlcfyt  au£  einem  ©emenge  von  £ar$  unb  23itumcn,  unb 
enthalt  42,5  ...  55  £ar$,  vaö  Uebrigc  ijl  Bitumen,  bteiveUcn 
mit  einer  Keinen  GHnmcngung  von  ©ifenorpb  unb  £f;onerbe. 

©djmUgt  in  ber  S?it?c  jn  einer  braunen  Waffe,  brennt  unter 
5(u£[h>pcn  eineö  aromatifd;en  ©erud;c£. 

ftinbet  <Td;  in  25raunFof;(c  unb  foffttem  #o(gc,  am  au£gcscid;* 
netflen  am  @ap  ©abfe  in  «JWarp'fanb,  an  mehreren  ^Junctcn  bco 
#afte,  ju  Uttigtff;of  unb  Sßotfow  in  roijrcn,  ju  ©a£Fa  im  San« 
nat,    su  23ovev  in  2>evonff;ire. 

S.  ©efdjUdjt.  SUpfyalt. 
6t>n.  ©rbped). 
©erb,  fugeüg,  traubig,  getropft,  nierenförmig,  eingefprengt 
unb  afö  Ueberjug;  ped;fd;tvars  bis  get6firf>-  unb  fd,)ivärglid)braun. 
Sp.  =±  2,0;  fpec.  ©eiv.  1,1  ...  1,2;  g-ettgtang;  unburd)|Td>tcg ; 
üBrurf)  mufdjefig.  %\i,  tvie  organifd>c  itörper,  au$  Jtof)(enjloff, 
Sßaffertfoff  unb  (Sauerfioff,  in  nid;t  fytnfangtid;  genau  aiu>gemit« 
tettem  2Scrf>UtnijTe   gufammengefe£t.     ©djmtfgt  bepm   Jtod>punct 
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beö  3Bafier£,  ijt  teid)t  entsunblid),  vcr6rettnt  mit  fcitd>tcttbetr  iittt) 
flarF  rugentcv  g-famme  unter  SUttfftofjcn  cincö  eigentl^ümürijcn 
©erud)eö,  unb  f)intcrfäßt  wenig  2tfd>e,  bie  Äiefelcrbe,  Sooncrbe, 
©ifenornb  unb  gun>eitcn  ctmatf  jfafferbe  unb  9R>c»:igtwwjW)&  cnt* 
Jjätt;  Slnidöl  unb  sfiotfmarinöf  töfen  bcn  2(tfp()alt  uoKüänttcj  auf; 
caujtifr&eä  Ü&fi  gum  großen  £f;cif. 

Grr  ftnbet  fiel)  uörjügfid;  an  ben  Ufern  t>ca>  tobten  Sffetftf» 
baö  il)n  in  großer  3ftenge  auswirft;  auf  bei*  Sufcl  Srinibab 
bilbet  er  gufammenfyängenbe  gager,  felbft  greifen,  unb  auf  ber 
ö6erfläa)e  eineö  ©eeö  unb  mehrerer  Söafftnö  fdjnümmcnbe  berbe 
9J?affen.  3"  2>crbßff;ire  in  (rnglanb  unb  ju  Sberg  am  Spätre 
i)at  man  i(m  auf  Gh'jgängcn  im  lU&ergangtnjcbirge,  &u  2>annc« 
mova  in  Schweben  auf  einem  9)?agnctcifen|tein(ager  unb  an  oie» 
len  Crten,  uüe  ben  ber  ßartefjütte  in  feannoatt,  am  ©rinvarj« 
mciiix,  gu  23cjc  in  ber  ödjiroeta  im  Äird;enjiaat,  in  ©i&licn,  2(1* 
Ganten  im  ftfö^gebirge,  im  j?a(f|lcin  ober  berget  gefunben. 

Wlaxi  Genügt  bcn  *K^pf;aft  üorjüglid)  ju  fd)mar$em  ftivniß 
unb  21nftrid>  auf  ßeber,  $?U  l,nb  ©ifen,  gu  Sicgelfarf,  ,um 
firniß  ber  £npferjred)er,  auefj  ate  23venn»  unb  ßcudjtmaterial. 

4.  ©cf(^(cd;t.    ©laterit. 
©t>n.    ©lafttfdjeg  @rbperf),  fofftle*  eautfrfjucf. 

2Bcid;c,  c(aflifrf>e ,  gmoeilen  fd;mammige,  nid)t  cröjlafliftcrtc 
(Subjrana;  berb  eingefprengt  unb  alä  Ueberjug;  gefdjmeibig  unb 
etaftifd;;  fpec.  ©ero.  =  0,9  ...  1,23;  fdjmärjlidjbrann  inö 
©rüne  unb  9iöif)üd)braune;  gfcttglang;  burd>fd;einenb  an  ben 
itanten  6iö  unburdjflrijtig.  25ejtef;t  au#  52,2  ...  58,2  jtobfen* 
jtoff,  40,1  ...  36,7  ©auer  jtoff,  7,4  ...  4,S  SBä(feViiajf,  0,15  ... 
0,1  ©tictuojf,  i|t  manchmal  mit  Mineralien  gemengt,  unb  nur 
in  biefem  gafte  fernerer  afö  2B«fJ*r.  ©d>milat  lefrijt,  ent^ünbet 
ftd>,  fiärfer  erfyifit,  unb  brennt  mit  (eudjtcuber,  rußenber  flamme 
unb  aromatifd>em  ©enid).  Saben  hinterläßt  er  feftr  viel  2lfd)e,, 
bie  bitSroetlcn  bis  pt  */s  feinet  ©cu>id)tö  beträgt. 

#lnbet  fid)  auf  SMcngä'ngen  j«  Saßstettton  in  ScrOpflnrc, 
in  einer  ©tcinfoblengrubc  ba)  @outJ)sQ3ur»  in  WajTarfjufcttf  unb 
auf  ©äugen  im  Äoljffnfanbjiein  bei;  $?ontre(ai£  in  $ranfrciffy, 
wo  er  gwifeben  £luarj  unb  jtalffpatfycrpfrailen  Dorforamt. 
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111.  Orbnung.     $cto  unb  Defbren^e. 

SBrcnse,  \vdd)t  meid)  ober  flüfftg  ftnb,  fcem  gt^t  ober  Dc( 
oergtcid)bar. 

l.  ©tppf  d)  a  f  t   beß   Sa  lfl$. 

1.  ©efd)Ud>t.     23ergta*g. 
©pn.    Spa  tepettn,,  jOjof  ertf. 

JtfetnFornige  ober  blätterige,  berbc  €U?affc,  ober  Fornige  unb 
fd;uppigc  Sfjeife  oon  gcfblidjweifjer,  grüner,  gelber  unb  brauner 
ftarbe;  leistet  a(ö  SBafier";  we.tdp,  perfmuttergfänjenbj  burd;* 
fcpeinenb  biö  unburd>fld;tig.  ©efd)matf=  unb  gerud;(o£;  leicpt 
fcbmelgbar,  fo  t>a$  er  in  warmem  SBaffer  jerfliefjt/  epc  biefeö 
ben  ©iebcpnnct  erreidtf.  ßäfjt  ftcf>  übcrbeftiß'iren>  unter  hinter* 
(afiung  eines  ft>f>(igen  SRürftfanbeö.  UnauffitöUd)  in  üBaffer,  aber 
auffööfüf;  in  SSSeingcijt,  2tetl)er,  fetten  unb  flüchtigen  Oefen. 
SBrcnnt  mit  flarF  fcudjrenber  Jtammc.  23eflcpt  au$  J?of;fcnfioff 
unb  SBafierffoif. 

ftinbet  fid)  bei)  SftertpprsSpbwifl  in  ©ngtanb  auf  ftymafen 
©angtrümmern  mit  Duarj,  ÄafFfpatf;  unb  <5tfenjtcinen,  jh  £oö)* 
ftpne  in  @d;Dttfonb  in  einem  Sorfgrunb  unb  in  anfef;nftrt)er 
9)?cngc  bep  ©fanif  in  ber  9U?o£bau.  2Birb  al6  £eua)tmaterial 
benutzt. 

2.  ©cfd;ferf>t.    9?ap  i)tha  ti  t. 
©pn.    6cpeererü,  natürliche  9Upptpaline. 

©rpfraftinifdje  23(ättd;en  über  Äörner,  locfer  verbunben,  ober 
Keine  nabefförmige  Grpflaffe;  meid)  unb  gerrctbttd>;  fcpwcrer  alt 
SBaffer;  weiß  ins  ©etbftcpe  unb  ©rünücpe;  ^erhnuttcrgfanj, 
fd)wacper;  burd)fd)cineub;  gcrua>  unb  gefdunarffoä.  ©djmUst 
bep  4-  45°  G.  ooftfommen  ju  einer  ötarttgen,  burcpftd)tigen  $füf* 
ftgFeit,  wctdpc  ju  einer  crpilaflinifcben ,  auö  einem  feinen  ©ewebe 
oon  Dfybefu  jufammengefe^ten  Stalle  erjtarrr.  23eflcl)t  auö 
Äof)Ien(loff  unb  2Baffer|ioff.  @nt$ünbet  ftd>  bepm  Sr^en  in 
offener  ßuft,  unb  oerbrennt  mit  (cueptenber,  rufcenber  gtammc 
tinb  einem  nid)t  unangenehmen  ©erurp,  oJjne  einen  iRürftfanb  3U 
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(äffen.  £>C|Wicrt  im  33erfd>(oj7encn  unoeranbcrt  ü6er,  unb 
$d)\e$t  bei)  ber  @.oubcnfation  ber  kämpfe  in  GTrnilaffen  an.  Un» 
föeWd)  in  SBäffcr,  fcid;t  ÜteHd)  in  SBeingcifl  unb  &et(;cr. 

ftinbet  jffd;  in  unb  auf  *8raunfoj)(c  jn  tt$'dtf)  in  ber  ©dnvcij 
unb  §u  13ad)  am  SBcjlenvafbe.  (£ö  »erbient  bemerft  ju  werben, 
ba£  man  auö  ©tcinfofrtetitfycer  burrf)  ©cflißation  eine  mit  biefem 
üftapfyttyaün  uoflfommeu  übereinfHmmcnbe  ©ubftanj  erfyält,  maö 
eö  nid;t  unn>abrfd;ein(id)  mad)t,  baß  eö  ein  tyrofcuct  ber  £>cfiifla« 
iion  ober  ©(ü()ung  foi)Ü%et  ©toffe  ijh 

2.  @  t  p  p  f  d?  a  f  t    b  e  ö    O  e  l  $. 

1.  ©efd>rcd;t.     ©teinof. 

6pn.    Petroleum,  9Up&tba,  @rböl. 

Sünnflüfftg ,  farftefoö  ober  fd>u>ad>  geWid;;  fpec.  ©en>.  = 
€,75;  ftet tgfauj  buvd>ftd>ttg ;  ricd;t  eigcntfjümttd)  bituminös;  fefyr 
f£üd)ttg ;  (eid)t  cnt^unbtid;;  brennt  mit  flarf  leud)tcnbcr,  rußenber 
stamme,  unter  *Mu£|loffen  eine£  eigcntf;ümlid;cn  ©crudJKö.  23e« 
ftefyt  auö  87,8  Äofjfenftoff  unb  12,2  2Bafierjtoff.  S)iefe  reine 
SUbanberung  trägt  aud>  ben  tarnen  9?  a  p  0 1  (;  a.  ©te  »eranbert 
ftd)  an  ber  ßuft  nid;t. 

2>aoon  unterfd;eibet  ftd;  baö  fogenannte  <J)etr  oleum  burd) 
braungetöc  gar&e  unb  ein  fpec.  ©en>.  oon  0,83  ...  0,S7.  @S 
ift  nid;t  fo  bünnflüfftg  wie  9Rapf;tf;a,  unb  faßt  nad)  ber  2)ejUffa= 
tion  mit  SBaffer  oiel  oon  einer  braunen,  meinen  unb  gäf;en 
«Waffe  jurütf,  n>eld>e  erbped)artig,  unb  alfo  in  bem  reinen,  fliid;* 
ttgen  Dele  aufgelöst  geivefcn  ift.  3cmef>r  nun  baoon  oorf;anben 
itf,  bcflo  bunfler  unb  bitffKüfftger  erfdjetnt  ba$  ©teinöl,.unb  fo 
ijl  bie  fogenanntc  9)?altl)a  ober  ber  25ergtf>eer,  roetdjer  bie 
ftarbe  unb  eonftiTenj  bcö  gcrcöbnfirben  £l)ecr£  f;at,  nid;t$  an* 
bercö,  aiß  eine  *Huf(üfung  einer  aöpfyattarttgen  ©ubfiauj  iu 
9cap(>t!ja.  £>u?d)  ©ejiiflation  mit  2Baffer  fd>eibet  man  biefe  uom 
<*rbped>  ab. 

ftinbet  ftd;  oorgugöwcife  im  ft-lötjgebirge,  in  Stfjon*  ©anb, 
Äa(f*  unb  9J?ergelfd>id)ten,  unb  fd>eint  ein  9>robuct  jcrfiörter  or* 
ganifd>cr  ßörper,  mitunter  ein  <probuct  oon  bem  ^rojef?  ber 
©teinfofjleubifbung  $u    fenn.     ©er  au^gejctcfenetite   ftunbort  ifl 
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bie  ©cgcnb  um  23afu  an  ber  norbwcftlidjcn  (Seite  be$  eafpifdjcn 
9tteere£,  auf  ber  jpatbinfcf  Ab$cf>eron,  wofetbjt  mehrere  £unbert 
©teinöfbrunnen  im  betriebe  ftnb.  ^n  ß-uropa  wirb  bic  gvöfjte  93?engc 
©teinöf  ben  Amiano  im  jpcrsogtfyum  iparma  uub  am  Sßtoutc 
Sibio,  unfern  9??obcua,  gewonnen,  unb  bie  reinjle  europäifdje 
SRap(;tf;a  fommt  Dom  9)?onte  @iaro,  unweit  <piacen$a.  Auch  auf 
bev  Snfct  $ante,  in  £inbo|?an,  (Tbjna,  auf  Srinibab  unb  in  ben 
j?arpatf;en  ftnb  vetrf>c  ©tetniKüorfornrnniffe.  2fn  fefjr  mefen  Or* 
ten  tritt  c6  mit  üueüwaffer  fyertf-or,  unb  fdjwimmt  fobann  auf 
i(;rer  Dberpd>e.  3n  neuer  $zit  ftnb  im  ganton  ©cnf,  im 
SBejirf  2>arbagn»  unb  €f;a(ejr  ergiebige  ©teinuUiueffen  aufgefun* 
ben  werben.  @d>on  fange  gewinnt  man  e£  31t  $ed)e(brunn 
unb  ßobfann,  im  ©(fafj,  wofelbft  eö  notf;  an  einigen  anbern 
«Puncten,  a(£  23ergtf;eer,  in  einem  forferen  ©anbgebirge  vor* 
fommt.  ffiem  finbet  eg  überbieg  in  ffeiner  9)?enge  nod> 
an  öiefen  anbern  Orten.  Gh>  wirb  »orjügtid)  a(ö  33renn*  unb 
£eud;tmateria(  benutzt,  namenttid;  in  Werften  unb  im  ^armefa» 
nifdjcn,  fobann  in  ber  9Q?ebicin,  ferner  jur  Aufbewahrung  ber 
fcfjr  orwbabetn,  leidsten  9ftebafle,  jur  Bereitung  von  $irniflen. 
©er  23ergtf;eer  wirb  atö  @d>miere  unb  jur  Anfertigung  oon  Äitt 
unb  f;obraunfd;em  93?örte(,  fobann  mit  @anb  unb  f (einen  ©e* 
rotten,  fo  wie  mit  berget  oermengt,  gu  runiHid;cn  Ratten  für 
2)ad)ungen  unb  £rottoiren  benutzt. 

IV.  Orbnung.     Crr^ren^e. 
33ren$e,  wefd>c  ein  9??etaa  enthalten. 

©  i  p  p  f  #  a  f  t    b  e  $    ©  r  a  p  ty  t  t  s. 

1.   ©cfd)fed>t.     ©rapOtt. 
©pn.    ^etfiMei). 
ernftattfoflem  bren*  unb  einadjftg.    £>ie  fcf;r  feftenen  SrßjMfe 
finb  bünne  fcd)$feitige  Safetn,  fef;r  noftfommen   tf;ei(bar  in  ber 
SRidjtuug  ber  23aftö. 

S?.  =  I  ...  2;  fpec.  ©ew.  =  1,8  ...  2,4;  gttctattgtanj; 
eifcnfd;war$  bi$  bunfctjlabjgrau;  unburd)jTd)ttg ;  in  bünnen  23(ä'tt* 
d>en  biegfam;  mUbe;    fettig   an$ufüf;ren   unb   abfärbenb;   ©tvid> 
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fdjmarg.  S3eftef>t  auö  jtoßfeniioj?,  weitem  4  mit»  mef;r  «Procent 
©tfen,  fo  mie  in  tvaubetbarem  38crl)äftnij|c  Äiefcferbc,  Sbonerbe, 
Sttanorpb  a(ö  Verunreinigungen  beigemengt  fhtb.  SBcrbrcnnt 
fcftr  fd)toterig,  unb  fyiutMa'fjt  biö  14  $rocent  2Ifrf>e.  SBirb  ben 
{tingerem  ©(üben  gelb  ober  braun. 

ftiubct  fid)  gcivöfmfid)  berb  mit  febuppiger  ©truetur,  inö 
S5id>tc  übcrge(>cnb,  lagcr«,  gang*  ober  tieft  enoeife ,  aud)  cinge* 
fprengt  im  ä(teren  ©ebirge,  unb  in  ©cjteincn,  an  ber  <&te(tc  be£ 
©ttmmcrtf.  2)ie  toid;tigftcu  ftnuborte  ftnb:  Söorrotobafe  in  @um* 
berfanb,  gn  $lew*V)ott,  9?cto^erfep  unb  9?f>obe*;$ö(anb  in  9torb* 
omerica,  am  SBcrg  Sttfroutö  unb  llrfooia  in  ben  ^nrenä'cn,  gu 
(übamouni)  in  ©auoocn,  gu  ipafnergeft  unb  ©rieöbad;  unfern  <paf* 
fau,  unb  in  unreinen  Qibanberungen  unb  Meuterer  £lua(ität  finbet 
<tv  ftd;  nodt  an  mehreren  anbern  Orten. 

?)?an  6cnu£t  bie  reiufteu  2Jbänbcrungctt,  guma(  ben  ©rapfyit 
Don  23orrotobafc,  gur  Anfertigung  ber  feinfien  SMeojiifte,  inbem 
man  biefe  au&  gangen  ©tütfen  frtweibet.  2>tc  Abfeilte  merben  gu 
geringeren  ©orten  oertvenbet.  Unreinere  Abänberungen  werben 
mit  Sfyon  gu  feuerueften  £tegc(n  oerroenbet  Opafifauer*,  Spfcr*  °bn 
©rapf;tt=2iegeC),  bie  uorgüg(id)  gum  9!J?ctaflfd>mc(gen  bienen.  ®c» 
frf;lemmter  ©rap(;tt  nürb  aud)  gur  grictiuntf-'Berminberung  gc« 
braud)t,  unt  bie  g'eroof;nUri)en  SBorfornmiiiffc  oic(fa(ttg  gum  ©d;tuär» 
gen  »on  Grifentoaarcn ,  Ocfen,   9?ö()ren  u.f.ro. 

IV.  Gl  a  f  f  e.      ^r|e, 

WineraHen,  roetdje  ein  fd)tucre£  Wctaft,  rein  ober  mit  an» 
bereu  (Stoffen  ocrbunfcen,   enthalten. 

I.  Drbnung.     $a(djc. 
O.rnbierte  fdnoerc  ^fittaiit;  orpbifd;e  <£rge. 

l.  ©tppfdjaft  ber  Stfenfald)e. 

1.  ©efd)(ed?t.     9)?agnetctfenftein. 

©Ott.    SJiagneteifen. 

Srptfaflfnftem  regulär.    ©ic  Grwftatte  finb  gemöf;nlid)  regit« 

läre  Dctaebcr,  &ig.  5.  ©.  37.,  feftener  2Bürfet,  $ig.  1.  ©.  36., 

jftautenbobecaeber,    $ig.  9.   &.  45.,    unb   Kombinationen   tiefer 
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©cftalten,  ivie  ftc  burd)  bie  $iguren  120  unb  121.  ©.  251., 
ftig.  14.  ©.  49.,  mit  tyuänafyme  ber  (£nbfKad;c  c,  bargcfkflt 
ftnb,  unb  gar  oft  j3ivtflina.e  von  ber  £auptfovm  be£  Dctaebertf, 
wie  $ig.  32.  ©.  65.  23t^it>ctfcn  itt  Qtftercrpflaacn  nad;  GHfcn* 
gfanjformcn.    £f;eUbarfctt  paraflef  ben  Dctaeberflädjcn. 

£.  =  5,5  ...  6,5;  fpec.  ©etv.  =  4,9  ...  5,2;  eifenfrf)tvar$; 
Wctaflgfanj ,  biätvcücn  unvoflfommen;  unburdjfktytig ;  ©trid) 
fdjivarj;  fprobe;  flarf  magnettfd;  unb  öfter»*  pofarifd;.  23ejlcl)t 
au£  Grtfenorpborpbuf,  b.  i.  auö  einer  23erbinbung  ber  Reiben 
Grifenorpbe,  unb  enthalt  69  ©ifcnorpb  unb  37  (jfifcnojrpbuf,  ober 
in  100  Reifen  28,3  ©auerftojf  unb  71,7  (*ifen.  2>eränbcrt  |7d> 
bepm  0(iif;en  uidjt,   unb  gibt  mit  bcn  $(uffcn  bic  (£ifenrcaction. 

jtommt  tfycitö  in  cingcivadjfcncn  einzelnen  ober  ju  Brufen 
verfammeften  Gfrpftatten,  U)c'üß  tu  hörnern,  berb  unb  etngcfprcngr, 
von  crpftaflinifd^förniger  biö  bid;ter  3ufamm^nfc^ung  vor,  unb 
6t6ivei(rn  ganj  (orfer  unb  pulverig.  Sic  Grpjiäfte  finben  fld> 
vorjügltd)  in  Splont*  unb  £a tf gepeilten  unb  im  (Serpentin,  am 
©rainer,  gu  ^fitfd)  unb  im  3iftcrtf>al  in  Sprof,  gu  Äraubat  in 
©tepermarf,  311  5(o|T:a,  Sraverfefla  unb  ©t.  Warjefl  in  $ie« 
mont,  am  ©ottf^airtt,  ju  25erggief}f;übet  in  ©ad)fen  unb  311  <prcö« 
ni£  in  SBöftmen.  3n  berben  Waffen  finbet  er  (Td>  üorgügTid)  im 
Sorben,  in  ©canbinavien,  gunädjtf  bem  ©runfiein  bcö  Sabcrgcg 
in  fofcfyer  Wengc  eingemengt,  bafj  ein  großer  Zi)tii  ber  23erg« 
maffc  a(ö  ©rj  benü^t  werben  fann;  er  fefct  ferner  baö  mäd)tige 
£>annemora=(*ifencräi'ager  giifammen,  t>a$  30—40  Äfafter  mari). 
tige  ^ifcnerglager  von  ©vappavara  in  Cornea  ßappmarf,  baö  bi$ 
800  gujj  mächtige  unb  8000  ^ufj  fange  ©rjlager  von  Äiiruna« 
vara  unb  bic  8000  (Jflen  fange,  bi$  5000  (Men  breite,  unb  bis 
gur  Ottpcnfyöfje  anfleigcnbe  Söergmafie  bc$  ©eUioareberg  in  ßu(cd 
£appmarf.  ^n  Ffcinen  hörnern  finbet  ftci>  ba$  Wagnctctfcn  in 
vielen  ©epeinen,  namentfid)  in  ptutonifd;en  unb  vul'canifdjen, 
im  ©ranit,  ©rünfktn,  23afa(t,  £>o(erit. 

£>er  9}?agnctcifen|lein  fft  ein  reid^aftigeS  unb  gan$  vortreff» 
M)t€  (£tfener$,  auö  tvetd>cm  bie  grofjc  Waffe  betf  weltberühmten 
ftytvebifcben  <5ifen$  cargejWIt  mirb.  ©er  SRame  MI  nad>  Wag« 
nefTa,  einer  ©tabt  in  tffeinafteu,  gelüftet,  bic  cin|?  jr>eracläa 
(Hejj,  batyer  ber  gricd>ifd;e  9?ame  bc£  Winerafe  »lithos  heracleia,« 
.Ofen*  atlg.  SKaturg.    I.  21 
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todd)tv  fpater  in  »magnesios  lithos«  umgcwanbclt,  unb  »on 
ülriflotcleö  in  «Magnetes«  umgebÜDet  würbe.  25er  jäfye  2tb= 
fhtrj  beö  Sergej  @tp»(u$  bei)  $?agncft'a,  fo  tvie  bie  fteffen  ber 
2lcropoU$  fyinter  bicfcr  ©tabt,  fetten,  nari;  5trunbe(($, 
Dr.  2)  a  t  c  £  unb  50?  d  ü  r  ö  1830  angebellten  23co&ad;tungen 
9J?agneteifen  enthalten  unb  einen  ftarfen  (Jinflnfc  auf  bie  Magnet« 
nabel  fyaben. 

2.  05 e f d> ( c d> t.     CTljromeifcnftcin. 
®t>n.    Gbromer}. 

@rnftallfüjlem  regulär.  Sie  l;öd>|?  fetten  6cobad;reten  @rp« 
(lalle  ft'nb  Dctaeber.  Sf;eilbarFeit  nur  nad>  einer  Octaeberflädje 
teutlirb. 

Sp.  =  5,5;  fpec.  @cn>.  =  4,3  ...  4,5;  eifcnfdjwarj  biö 
j>ed)fd)tuar$ ;  >D?etallgtau$,  unoollfommener ,  fettartiger;  unburd;* 
jtdjtig;  ©trid)  6raun.  $8t\tci)t  au£  Gtyromorv>b:(*ifenorobul  unb 
entfyOlt  53—60  @l;romornb,  20—34  Grifeno.tpbul,  unb  ift  öfterö 
mit  etma$  GHfenDrnbuU  unb  53ittcrerbe  =  *illuminat  gemengt. 
2Birb  burd)  ©lül;cn  magnetifd;,  burd)  ©d;melgen  mit  ©alpeter 
$erfefct,  oon  23orar  unb  <pl;o£pl;orfal$  aufgelöst.  Sie  ©läfer 
jeigen  in  ber  Sptyz  bie  fdjmutjig  grüne  (*ifenfarbe,  unb  meun  fte 
erfaltet  fmb,  bie  fdjöne,  fmaragbgrüne  Chromfarbe. 

Ser  (Jfjromeifcnilein  fommt  i)bö)\i  feiten  crnftatliftert  vor, 
unb  fo  oiel  bi$  je^t  beFannt  ift,  nur  §u  23arcl;ill$  bei;  Baltimore 
unb  auf  Fleinen  Snfeln  in  ber  üftafye  von  ©t.  Domingo,  ©ein 
gewölmltdjeö  SSorfommen  ift  berb,  mit  Förniger  ober  blätteriger 
©truetur,  auf  f (einen  Sägern,  in  9tejiern,  auf  fdjmalen  ©ängen 
ober  in  hörnern  bem  ©erpentingebirge  eingemengt.  Gh.*  tvurbc 
juerft  gu  ©äffte,  im  Departement  bu  2Sar  in"  gfranFreid),  in 
größeren  Waffen  gefunben,  fobann  ju  Jtraubat  in  ©teuermarf, 
ju  ©ilberberg  in  ©djlefien,  ju  ^portfet;  in  ©d;ottlanb,  auf  ben 
©l;ettlanbä«3nfeln  Unjl  unb  gettfar  unb  ju  Baltimore  unb  CRero« 
?}erfen  in  SKorbamerica.    3n  Fleinen  hörnern  im  SRbcinfanb. 

9ttan  benutz  biefeö  @r$  gur  üDarftcllung  ber  eben  fo  fdjönen 
alö  bauerf;aften  Chromfarben,  beö  Ctyromgrün,  Chromgelb  unb 
©Oromrotf;,  unb  jur  ^Bereitung  be$  eftromfauren  Äaltö,  t>a$  nun 
tnetyrfältig  in  ber  härtere»  angemenbet  wirb,  fo  roie  jur  Dar« 
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fMimg  ber  übrigen  £f;romverbinbungen.  Ser  Warne  Qfyvüm  ift 
nad)  bem  gi*icrf>lfrf>cn  2Bovte  chroma,  ftavbc,  gebitöct,  mit  23e* 
gtelumg  auf  feie  autfgegeidweten  ftarben  mehrerer  feiner  58er« 
binbungen. 

3.  ©efd)(ed>t.    Sitaneifen. 

Grßtlattfojlem  brep-  unb  einadjftg,  fyemiebrifö.  Sie  @rn« 
jlarte  fmb  9\l)omboebcr  von  80°  mit  ben  ftfädjen  eineö  jmepten 
fhtmpferen;  Ffein;  gewö(mfid)  berb  unb  in  hörnern.  SfjeübarFeit 
md;t  wahrnehmbar. 

Sp.  =  5,5  ...  6,0;  fpec.  ©ew.  =  4,4S  ...  4,7S;  etfen« 
fd;roar$;  9}?etaflg(anj;  uuburdjft'djtig.  23ejW;t  auö  titanfanrem 
CHfcnovnbut,  wefd;em  gewofynUd)  Gnfenovob  eingemengt  ijl,  unb 
gwar  mitunter  biö  na(>e  an  60  ^Proccnt,  ferner  bic  ifomorpf;en 
©ubflanjen  9)?anganDrt)bu(,  SBittcrcrbe  unb  ÄalFerbe,  unb  öftere 
aud)  ztroaö  Jtiefeterbe.  Sie  jjufammcnfcfciing  ifl  barnaefc  fef;c 
©erfd;ieben,  ber  ßHfetwrpbufgefyaft  von  14 — 30  ^rocent,  ber  ©e» 
fyalt  an  Sitanfäuve  von  20—42  <procent,  unb  nad)  biefem  ijt  e$ 
metjr  ober  weniger  magnetifd). 

23cnm  ©(üfjen  für  ftd)  ueränbert  e$  jTdj  nirf>t.  Wit  ben 
Ruften  gibt  e$  in  ber  äußeren  ftfamme  GHfenreaction.  Sic 
Äuget  mit  <pf;oöpf;orfaf$  wirb  nad)  ber  23ef)anb(ung  in  ber  9fe» 
buctionäflanune  unter  ber  5tbfüf;(ung  tief  rotf),  unb  nad;  ber 
23cf;anb(ung  mit  $inn  bfou. 

ftunborte:  Qtrenbat  in  Norwegen  in  Crnftaffcn  in  ©ranat 
eingewadjfcn ,  (Jgerfunb,  23am(e,  Svebejlranb  in  berben  ©tücfen. 

4.  ©efd)Ied>t.     Slmeuit. 
©pn.     2lrotome$    <£t  fett  erg. 

(Jrnftaflfpitem  bren*  unb  einad;fig,  fycmiebrifd).  Sie  @rp« 
ftafle  finb  SRftombo'eber  oon  85°  5S'  mit  einer  geraben  (*nbflad>e, 
unb  combiniert  mit  ben  g(äd)en  beö  erflen  fedjöfeitigen  <prtdma$. 
Zi)d (bar feit  paraflet  ber  (£nbfläd)e  unb  ben  ^^omboeberfläd^en, 
nnbeutfid). 

£.  =  5,0  ...  6,0;  fpec.  ©ew.  4,6  ...  4,8;  eifenfe^warj 
unb  bräun(id)fd)warj;  $?etaflg(ang;  unburrf*fTri}ttg;  )d)rt>a<f)  mag« 
netifd).     S8cflef>t  au$   titanfaurem  Grifeiwxnbuf  unb  Drob,   un& 

21  * 
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geidjnet  juty  burrf;  ben  grofjeu  ©efmft  von  titanfaurem  Grifen* 
ovnbuf,  35 — 36  $roccnt  ©ifcnojrpbuf,  uor  bem  Sitaneifen  auö. 
2)cr  ©efjaft  an  Grifenorpb  uartirt  von  4,25  6i£  11,71  tyrocent. 
3Jm  llebrtgen  ftnben  ftd)  btcfcf&cn  (Jinmengungen,  bie  (>enm 
Sttaneifen  aufgeführt  ftnb,  ncDft  einem  f (einen  ©efyaft  an 
@f;ri>mDjn;b. 

$ur  ftrf>  unfdjmc^bar.  23cr(;aft  ftd)  im  Uebrigcn  cor  bem 
Z$ti)Voi)v  im  2Befent(id)en  wie  Sitaneifen. 

ftinbet  ftd)  im  ©ranit  bc$  Sfmcnfeeö  fccp  Witöt  am  Uraf, 
begfeitet  \>on  3trcon  u»&  ÜRcpf;c(in,  unb  ^u  ©allein  in  @a(3(mrg 
in  2a(!  cingemarfjfcn ,   üon  23itterfpatl)  6cg(eiter. 

5.  ©efrf)ted)t.    9tigrin. 

Grttftatffnftem  ytoex}*  unb  einadjffg,  Sic  (Trpfrafle  ftnb  ganj 
Furje  quabratifdje  $riämen,  meifl  abgerunber.  ©ewüfmnd)  er« 
fdjeinen  jtumpfeefige  itörner.  £(;ei((>arfeit  narf;  ten  <pviämcn* 
flauen. 

#.  =  6,0  ...  6,5;  fp cc.  ©cm.  =  4,4  ...  4,5;  fdjwarj;  un« 
burd>ftd)tig ;  9ttetaflg(ans,  fettartiger;  nid)t  magnetifd;.  23e|lef;t 
auö  »ierfad)--titanfaurem  ©ifenorpbut  unb  sjftanganovpbut,  unb 
entf;ä(t  14  (£ifenorpbu(,  84  S'itanfä'ure,  2  Wangönojrpb.  ©ibt 
üor  bem  ßötfyrofjr,  außer  ben  SRcactionen  beö  Gifenö  unb  betf  Zi* 
tanö,  aud)  nod)  frarfc  Wanganreaction. 

gfinbet  ftd>  ju  Dfytapien  in  (Siebenbürgen  im  ©aube  ber 
bortigen  ©eifenroerFe,  unb  gn  23ogöburg  am  tfaiferjtuftl  in  Fßrni» 
gen  Äatffiein  eingelaufen. 

6.  ©efd>led>t.    «öfenaccan. 

3jl  6iö  jetjt  nur  in  abgerunbeten  hörnern  unb  ati  ©anb 
Uobad)ttt  roorben.  Zfyeitbavteit  unbeut(id).  Sp,  =  4,5  ...  6,0; 
fpec.  ©cm.  =  4,5  ...  4,7;  eifenfd)marj;  9)?ctaflgtan$;  unburn> 
ftd;tig;  fd)wad)  magnetifd).  23eftc(;t  auö  f;a(btitanfaurcm  GHfen« 
probut,  unb  mti)<Ut  51  Grifenornbuf,  0,25  97?anganorpbuf,  45  £U 
tanfäure  unb  eine  (ünnmengung  oon  3,5  sprocent  £luar3.  2>er« 
fcäft  ftd)  üor  bem  ßöt(;rof;r  roie  Sitaneifen.  g-inbet  ftd;  mit 
üuarsfanb  im  Staate  Wenaccan  in  (Sornwaff. 


325 


7.  ®tid)lcd)t.    Sferin, 

Stcguläretf  GrpiMffnfiem.  SMe  fcttcncn,  beobachteten  @r»* 
fiöfle  fTnb  2Bürfe(  unb  Dctaeber,  (ofe,  abgerunbet;  gcn>öl)nfic^ 
in  runbfidjcn  hörnern  ober  Fleincn,  ruubüdjcn  (Stücfen.  $?.  = 
6,5;  fpec.  ©cid.  =  4,6  ...  4,8;  eifenftywarg;  metatfgfänjcnb; 
unburdjftdjtig ;  magnetifd;.  23cftcf>t  auö  vtcrte(=titanfaurem  (Jifen* 
Oji-pbut,  unb  enthält  72  Gifenornbuf,  28  Sitanfäure.  33ed;ä'(t 
ftd>  uor  bem  2öt(;rol)r  wie  Sitaneifen.  ftinbet  (Td;  fofe  in  einem 
granitifdjen  ©anbe  ber  Stfevwiefe  im  Sfticfengebtrgc,  im  fthifjbette 
beö  Don  in  5(berbeenfl)ire  nnb  an  ben  Ufern  bcö  £od;  of  Srijla 
auf  ber  Snfet  5et(ar. 

5m  (Sanbe  ber  23ad)e  unb  ^füfle  vufcanifdjer  ©egenben  unb 
an  einigen  9#ccre£Füftcn  Fommt  ein  fd^varjer,  magnetifdjer  Grtfcn« 
fanb  oor,  rcefdjen  man,  feincö  Sitangefyafteö  wegen,  Sftan» 
eifenfanb  nennt.  (£r  enthalt  fetten  fCetne  Dctaeber  unb 
SZBüvfcf,  6e|le()t  getvöfmüd)  auö  runb(id)cn  ober  ecFigcn  Jtörncm, 
ifl  eifcnfd)n>ar$ ,  metadgftiusenb,  unburd)fld;tig ,  ffrirf  magnetifd), 
tjat  eine  Sparte  =  6,0  unb  ein  fpec.  ©cm.  ==  4,6  ...  4,9. 
©eine  jjufammenfefcung  aue  S5,5  Grifenorobuf,  14  Sitanfäure 
unb  0,5  Wanganojtpbuf  gt6t  ifm  ate  ad;tc(=titanfaureö  (Sifen« 
cr»;buf  31t  erfennen. 

Uvfprüng(id)  Fommt  biefeö  93?tncraf  roof;(  in  »ufeanifdjen 
©efteiuen  cingcmadjfcn  vor,  auö  weftfjch  cö  bie  Sßafier  ben  ber 
SSermitterung  ber  Reffen  audtv-afdjen ,  in  bie  ÜRtnnfafc  ber  SBädje 
unb  {JfüfTc,  unb  burd)  biefc  biö  anö  Sttccvcöufct  führen.  Dafür 
fpridjt  fein  gen>öfmnd;c£  33orFommen  in  ^Begleitung  von  Äötncrn 
oon  2(ugit,  £ornb(enbc,  Dfi»in,  gfajtgcm  $efbfpat()  u.f.m. ,  tvie 
(ein  einigemal  fdjon  bcobad;tete$  Qluftretcn  in  ©cfieinen  pou  ge= 
nanntet  23efd;affcnf>eit. 

S.  ©efd>(ed)t.    fttauFHuit. 
<St>n.    3infeifenerj. 

^vpilaftfnjlcm  regulär.  2)ie  @röftau*e  ftnb  Dcfaebct,  an 
roefd)cn  öftere  and)  bie  SobccacbcrfLidjcn  unb  bie  ft(äd;en  eineä 
SriaFiöoctoeberä,  @.  47/  Dorfomrti'cm  ^äuftget  eincjnvfldtfenc 
dornet.     Sbcilbarfeit   nnooll  Fomiuen  nad)  bem  Qctae'öer.     £.  = 
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6,0  ...  6,5;  fpcc.  ®etv.  =  5,0  ...  5,3;  eifenfdjmarg;  ©frirfj 
rötfjKdjbraun;  metafigüugenb,  unburd;ftd;tig ,  flarF  magnetifd). 
23etfc(;t  nuö  einer  SSerbinbung  von  @tfcnort;tu(  unb  BinFo.rnb 
mit  ©ifenorpfc  unb  SRanganornb,  unb  ent(;ä(t  (£tfenornbu(  21,43, 
Sinfoppb  10,81,  (*ifcnorttb  47,52,  9)?anganornb  18,17  mit  einer 
23et;ntcngung  von  et\va$  liefet«  unb  $()onerbc. 

<Sd)milgt  oor  bem  £otf;roftr  für  jtri)  fd;mierig  gu  einer 
fdjroargen,  magnetifdjen  ©d)(arfe,  gibt  mit  <2oba  auf  Äofyfc  3inf« 
raud;,  unb  "Damit  auf  «p(atin6(cd>  gcfdjmofgcn,  93?anganreaction. 

ginbet  ftd>  bep  ftranfün  in  sJteio=9)erfei)  in  9?iu'öamerica. 

0.  ©efd;fed)t.     SBoifram. 

grnflatffojtcm  gmei;*  unb  chtgfiebcrig.  Sic  Grnftaffc  ftnb 
gcroöfmlid)  eine  Kombination  be£  uerticafen  ^Priomaö  g  mit  ber 
erfkn  ©eitenfläri)e  a,  bem  fd)icfcn  ^viema  o  unb  ben  @d)icfcnb« 
fläd>en  d,  äijntidj  ftig.  130.  @.  257.  Surd)  2>orf;errfd;cn  oon 
g  unb  a  finb  bie  ßrpflafle  oft  tafetartig;  gar  f>ütftg  ftnb  ft'e  Furg 
fäu(cnartig.  Sie  eingeben  3ll^iwibuen  ftnb  oft  paraftef  a  ober 
o  gu  3^ifii"9cn  gufammengen>ad)fcn.  Sie  £>bcrjHäd;e  ber  vevti« 
ca(en  <pri£men  gen>i>(;nnd>  flarf  oertieat  geftveift.  £f;ei(barFcit 
nad;  ber  ^Jidjtung  einer  gtventen  ©eitenftädje ,  roe£d>c  bie  fd;arfe 
Jtantc  stvifdjen  g  wegnimmt. 

£.  *=  5,0  ...  5,5;  fpcc.  ©cm.  =  7,0  ...  7,2;  grau{in> 
unb  uräunücyfd)n>ar$;  9??  c  tafig  fang,  bemantartiger;  unburd;ftd;tig; 
©trid>  rütf)(id)Dt\utn.  $Sr\id)t  auö  (5tfcn=  unb  gftanganorubuf, 
bie  an  SBotframfäurc  gcbur.bcn  ftnb,  unb  enthalt  ©ifenojrpbuf  17, 
9)?anganoröbuf  6,  2ßolframfäure  77.  ©ctyivev  fc&mcfg&ar  in 
bannen  ©püttern.  933irb  von  <jH;Dtfpf>orfa(g  (eid;t  aufgelöst;  batf 
©taö  geigt  im  ürnbationtffeucr  Gifcnrcactiou,  wirb  im  ^ebuc«1 
ttonöfeuer  bunfelrotf;  unb  unter  Witanmenbung  von  3inn  grün. 

ftinbet  ft'd)  tf;ei($  berb  in  fdjaügcu  unb  |lral)(tgcn  Sufam* 
menfe^ungen,  tf;ei(£  croflaulffert  unb  offmate  tn  großen  Gvn- 
ftatten,  auä  fd>atigcn  Ruften  gufammengefe^t,  ein*  unb  aufgc« 
toadjfen,  feiten  in  jtrafylig  gufammcngefcfcfen  2/ftcvcrpflafte«  nad; 
©ejtatten  beö  erbwerjtetnö  gebübet  (2B(;eaL?D?aubrin  in  Gornmafl). 

#auptfunbortc  jtnb  bie  j3inncrg(agerftatten  im  (Jrggcbirge  — 
JJimtwatb,  <S$[ad!enu>atbc,  ©eper,  ^venfrieberöborf  —  unb  in 
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CTormvafl,  fo  wie  bte  im  ©rauwaefengebirge  auffegenden  ©änge 
öoit  SReuborf  unb  ©trafjberg  am  jparj. 

10.  ©efd>Uri>t.    Saniaft^ 
©9«.    (Solumb  it. 

Grnjiafffnftem  ein«  unb  einadjftg.  2>ie  @rn|l:afle  fttib  prid« 
matifd;,  tafefortig  \\id)t  genau  bejlimmt  unb  feijr  fetten,  ©e« 
möf;n(irf)  in  cr»ftaflinifrf;en  erfigen  ©tütfen  unt)  eingefprengt. 
SfjeUbarfeit  nad)  ben  ©citenjKädjen  eineö  rijombifdjen  <pri£maö. 

$>.  =  6,0;  fpec.  @e».  =  7,2;  fd;mar$;  gj?etaffgtan|, 
fd>rcad)cr;  nnburd)ftd)tig;  ©trid)  bränn(id;fd)n>ar$.  23eftef;t  au$ 
einfadMantaffaurem  Grifcnovnbut  mit  einem  fteinen  93?angam>r»«i 
bulgeljafte,  unb  entbäft  13,75  Grifenornbuf,  S3,44  Santatfäure, 
1,12  sjftangatiDrnbuf  unt)  ©puren  von  Sinnorpb.  2Birb  (angfam 
von  <pf;t>6pf;orfa($  aufgelöst  unb  jetgt  (üHfenreactton,  mit  ©oba 
auf  «pfatinblcd)  9J?anganreaction. 

ftinbet  ffd>  ju  Äimito  unb  Sawela  in  ftinnfanb  jm 
©ranitgebirge. 

25on  biefem  Santafit  n>eid)en  bie  ^antatite  anberer  $unb« 
orte  fammt(id)  mebr  ober  weniger  ab,  unb  cbenfo  wieber  unter 
jtd).  £>er  §u  $  i  n  n  b  d  ben  ftaMun  uorfommenbc  Santafit, 
f;at  btcfetbe  =3ufammenfe6ung,  wie  ber  Äimito*£anta(it,  ijl 
a6er  mit  einem  ©tannat  »cm  (sinnfaurem)  (£ifcn=  unb  Mangan» 
ornbut  gemengt.  Grr  gibt  ein  gelbbraune^  $ufoer,  unb  fltntmt 
im  Uebvigen  mit  übigem  überein. 

©er  gu  25obcnmai3  üorfornmenbe  S!anta(tt  beffctyt  au$ 
3wenbrittektanta(faurcm  @ifen*  unb  9J?anga(onpbuf,  unb  f;at  ein 
fpec.  ©ero.  non  6,0.  @r  cntf;ä(t  17  ©ifenornbuf ,  5  «Bfangan« 
Drnbuf,  75  £anta(faure. 

S)cv  ju  33robbo  ben  §af;hm  gefunbene  Santafit  beflef;t 
au$  einfadj=tanta(faurcm  (*i|'en=  unb  Wanganorpbuf,  gemengt 
mit  tantaffaurem  Äaffe  unb  mit  2>crbinbungen  ber  SBoffram« 
fäure  unb  ^innfäure  mit  benfetben  23afen.  ©ein  fpec.  ©en>. 
ijl  =±  6,29;   er  gibt  ein  gcfbfidjbrauned  ^ufuer. 

£>er  jimmetbrauneSantafit  non  Äimito  enb(id>,  ijt 
eine  Serbinbung  uon  @ifeni>rnbul  unb  ^ttanganojrpbut  mit  San« 
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S)iefc  oerfd;iebenen  £antafit:5{6änberungen  gehören  ju  bett 
feitcnen  $>?incra(eraeugntffcn,  fjaben  jtd>  biö  jefct  immer  nur  in 
granitifd>en  23ilbungcn  gefunben,  unb  in  einer  merFmürbigen  33e* 
gfeitung  von  ©ranar,  93crprt,  S)id;roit,  «urt>tt,  e(m;foberöfl,  ©(im* 
mer,  £opa£.  25er  ftunbort  Rabbani  in  Connecticut  (;at  SBeran« 
taffung  gegeben,  baf?  ba$  Wincrat  aud)  @o  l  um  bit  genannt  mürbe. 

11.  ©efd;  1  cd; t.     SifengUnj. 

erp|laftfö|lcm  brep-  unb  einadjftg,  fyemiebrifdj.  2>ic  Grvffafle 
ftnb  tljeitö  rtyomboebrifd),  tf;ei(ö  ppramibai,  tfycite  tafefortig, 
©runbform  ein  S^omboeber  oon  85°  5S'.  Oln  biefer  ©eflatt 
fommt  oft  eine  gcrabe  ©nb^ädje  oor,  roobitrd),  menn  fte  oor« 
l)errfrf)t,  biefefbe  bünn  tafetartig  crfd)eint,  überfeiefc  treten  mit 
if;r  in  Kombination  ein  fhimpfered  9M;omboeber  unb  ein  ©Fafen* 
oeber,  mobci;  bie  ©eftaft  poramibaf  roirb,  g-tg.  157.    93tön?ctfen 

»Jroiflinge  mit  paraflefen  £auptad)fen  ber 
8ft'g.  157.  Snbioibuen.     2)ie  Dberjlädje   bed  ©runb» 

r(;omboeber$  unb  beö  jtumpferen,  oft  jfarF 
(jorijontaf  geftreift,  bafycr,  wenn  fte  gu* 
fammen  »orFommcn,  gercofmtid)  Frumm» 
flächig  in  einanber  ocrfttejknb. 

$Oei(barFeit  nadj  ber  ©runbform  unb 
ber  f;orisontafen  Grnbfläd)c  feiten  oottFom» 
men,  oft  nur  in  ©puren. 
£.  =  5,5;  fpec.  ©em.  =  5,0  ...  5,3;  cifenfdwara  bitf 
flaf)(grau;  oft  bunt  angelaufen,  mit  5lu£naf)tne  ber  f;origonta(en 
Grnbfläefoc;  Wctaflgtonj;  in  fef;r  bünnen  23(ättd)cn  burri)fd)cincnb 
mit  Opactntl;rotf)er  ftarbc;  @trid)  Firfdjrotfy  biö  röf;(id)6raun ; 
feften  frfjwarf)  maqnetifd;.  GFrnftafliftcrt  unb  in  2Jftcrcrofhiflen, 
nad)  Äa(ffpatf)  gebifbet  unb  nad>  9}?agnctcifcnjtein;  Fugetig, 
traubig,  nicrenförmig,  getropft,  berb  unb  eingefprengt.  jBufaro* 
mcnfefcung  jtängefig,  jicrnförmig  ober  büfd>c(förmig  auö  einanber 
taufenb,  fo  wie  fd;alig,  bie  Sagen  paracet  ber  f)origonta(en  (£nb= 
pd>e,  mitunter  fef;r  fein,  fdjnppig;   aud>  Fbrnig. 

58c\lct)t  auä  e-ifeuornt,  mi$t$  69,34  @tfen  unb  30,66 
©auerfloff  enteilt,  unb  i|t  öfter  ctroaö  mit  ifiefeferbc,  e^romoiyb, 
£ttaufäurc  unb  Wanganorob  vermengt.    5f°morp(;  mit  Jemenit. 


329 

2Birb  buvd)  jforFetf  ©(ül)en  fdjroarj  unb  magnetifrfr,  unb 
$eigt  mit  ben  S'tüiTen  mefjr  ober  weniger  reine  (ürifenreaction. 

9)?an  untcrfd;eibet  gtveo  £auptabanberungen ,  (£ifeng(an$ 
unb   9?otf;cifen  jtein. 

1.  2)cr  (£ifena,(ang,  aud)  ©tangeifenerj  genannt, 
begreift  bie  crnjtaftiflerten  ©türfe  unb  bie  bcut(id)  gufammenge» 
festen  jlängeHgen,  fd>a(igcn  unb  förnigen  Aggregate  oon  eifen« 
fdjnjarjcr  unb  ffril)(grauer  ftarbe  unb  metatttfrbem  ©fange.  Sie 
fef;r  bünn  tafetarftgen  ßrpftoffe  unb  bie  fd>a(igen  Aggregate,  bie 
oftcrö  au$  papierbünnen,  gebogenen,  fe(;r  gerreibfid;en  ßameflen 
beilegen,  nennt  man   (£ifeng(immer. 

£>er  (üHfcngtanj  fommt  vorgügficfy  im  ©runb*  unb  lieber« 
gangögebirge,  ©nci£,  ©ümmcrfd)iefer,  ©ranit,  £(;onfd)iefer  unb 
im  ou(canifd;cn  ©ebirge  oor,  in  £rari)nten  unb  ßaoen.  £)ie  auö* 
gcjeid)iiet|len  entlade  ftuben  ft'rf)  auf  Qlba,  ju  ftramont  in  2otfj* 
ringen,  311  Dtfanö  im  2?aupf>in^,  am  ©ottfyarbt,  gu  2i(tenberg 
im  (Srrggebirge,  auf  ©tromboli,  am  SSefuo  unb  in  ber  Sluocrgnc. 
Serbe  2ibänberungen  finben  ftd>  mc()rfä(tig  im  ©djmarjivalbe 
(@d)o(ad),  Urad),  2C(pir£bad>,  fyier  im  ©uetö),  ju  <preöni£  in 
25ö(;men,  £i(Ferobe  am  S?av^e,  3fer(ol)n  am  SRfjein,  in  ©raubünb« 
ten  u.  a.  m.  a.  D.  3"  25vaft'(icn  itf  er  in  aufjerorbentfic^er 
SRonge  bem  ©Hmmcrfdu'efer  oon  93?inaö  ©eraed  eingemengt. 

2.  2>cr  9?otf;eifenj?cin,  aud)  23(utftein,  £ämatit 
genannt,  umfaßt  bie  faferigen,  fd>upptgen,  bid)ten  unb  erbigen 
5ibanberungen,  beren  3nbi»ibuen  nid;t  beutttd;  erfannt  werben 
Fönncn,  unb  ben  benen  bie  rotfje  ftarbe  be£  ©trtdjö  fyeroortritt. 
2)ic  ipärte  ijt  etmaö  geringer  ate  benm  (»ifengtanj,  unb  tia6 
fpec.  ©cn>.  faferiger  unb  bitter  ©türfc  =  4,7  ...  4,9.  2>ie 
bräun(id)=  unb  blutrote  ftarbe  gc()t  öfterö  in  t>aö  @tab(grauc 
über,  unb  ber  fd)tvad)e  ©fang  neigt  jTd>  mitunter  gum  ffietalU 
g(an$  f)in. 

S)er  faferige  gRotfyetfenfietn  (rotier  ©foiSFopf)  er» 
fd>cint  in  au^gejcid^neteu,  fugcHgon,  traubigen,  nierförmigen  unb 
getropften  ©eftaften,  unb  aud)  a(£  ^Pfeubomorpf;ofe,  burri)  Heber« 
gug  nad>  italffpatl;  gebübet.  Grr  ftnbet  fici>  uorgughd)  auf  ©an» 
gen  unb  ßagern  in  älteren  ©ebirgebitbungen,  in  sRafiau,  am 
5?arg,  im  fttdjtdgcbirgc,  ©rggebirge,  @d>ivar$n>albe,  in  ben  QÜpen. 
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2>cr  birfjte  9?otf;eifenftein  orfdjetnt  aud>  bisweilen  tn 
^>feub om ür p(> ofcn  nad>  Jtalffpatf)  unb  fthtfjfpatf),  unb  fommt  fafl 
artentl)a(oen  mit  bem  faferigen  vor,  fcbr  ausge^cid^itet  §u  ©rf>ef« 
(crf;au  bei;  2tftenberg  im  (Jr^gcbivge  unb  ben  @arganä  im  @an» 
ton  ©t.  ©arten. 

£)er  9?  o  t  f;  c  i  f  c  n  d  rf c r  ijt  von  erbiger  33efrf)affenljeit,  mat» 
tem  «Mnfefjcn  unb  toä'unfafyrotfter  ftarbe.  (£r  finbet  fui>  berb  unb 
afd  lleberjttg  auf  ©äugen  im  Qh*sgcbirge,  unb  begleitet  überhaupt 
nirf)t  fetten  ben  bieten  unb  faferigen  SRotbeifenfietn. 

9fotl)eifcnrabm  nennt  man  ben  feinfdnippigen ,  frf)au« 
migen,  tfarf  abfarbenben  9?otf;eifenftein  von  bräunttcfyrotfycr,  inö 
@tal;lgrauc  atefyenber  3farbc,  mit  mctartäbnlirf>em  g-ettgianjc. 
g-inbet  ftrf>  auf  ©ängen  ben  Jrepberg  unb  3of;anngeorgenftabt 
in  @arf>fenr  §u  @ul)t  unb  (Bdyma (falben  in  £fn'u-ingcn. 

2tuö  ber  2Sermcngung  von  9totf;eifenocfcr  mit  tfyonigen,  fic« 
fefigen  unb  falfigen  9}?afie»  entfielen  bie  rotben  $l)oneifcn» 
fleine,  Ate feUifen  jl eine  unb  Äa  tf  eifen  jleine,  von  vor« 
Oerrfd)cnbcr  braunroter  Jarbe  unb  rotfjem  ©trief).  2)ie  reineren 
unb  ivetd>cren  £f;oneifenjteine  werben  afe  ^arbematertat  unb  jum 
©djreibcn  unb  %eid)\Kn  benn^t,  unb  ftnb  unter  bem  ^tarnen 
9?ötf;c(  befannt.  Wan  finbet  fte  fn  23öl)men,  ben  Harburg, 
311  ©aalfefb.  2>on  bid;tcr  95cfd)affcnf>ett ,  unb  groß*  unb  flad;« 
muffelig  im  23rud;,  jafpiöartiger  %  fyoneif  enftein,  fommt 
n'  Su  5«f4)rt"  in  Ocfierreid)  vor.  2Mc  JUcfcUifenfceinc  ftn« 
ben  fid)  bemtafje  auf  arten  ßagcrfiätten  von  9cotbcifcnftein,  wo 
biefer  von  üuarj  begleitet  ijt,  inbem  fte  weiter  nid;tö  finb,  atö 
ein  mit  9?otbcifcnjIein  imprägnierter  £lunrj,  meldjcr  unter  «Mb» 
nal;mc  ber  (£ifcnftcin=G-inmcngung  in  (rifenfiefcf  verlauft.  25c* 
fannte  ftunborfe  bafür  finb  Serbad)  nnb  Sfefetb  am  £ar#e.  SMc 
Ralf  ei  fenjt  eine  fommen  vorjugöwetfe  in  ber  unter  bem  9?a« 
men  „Dogger"  in  gcogno|tifd)cu  ©ebriften  aufgeführten,  jurafft* 
fdjen  ©cbirgöbilbnng  vor,  unb  bienen  öftcrö  ate  fcf>r  gute  £u* 
fdjläge  bemn  GHfcnfdjmcfyen. 

S)cr  GHfengtanj  fo  wie  ber  9totf>eifen|letn  finb  vortrefflrdbe 
©ifenerje.  2)od;  geben  fte  im  21rtgemcinen  nidjt  batf  vorgüglidje 
Grifen,  ivclebeö  auö  ben  fd>webifd>en  9)?agnetcifen|kinen  bargeftertt 
wirb,  ba  iJjnen  öfterä  etwatf  ©ri)t»efdficö  tepgeiRengtJjh 
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12.  ©efd>feri)t.    25rauneifen  jleiu. 

23iö  jc^t  nidjt  in  Grnftatfen  beobachtet  werben.  ©cwobnnd) 
in  fctnilängcfigcH/  nabefs  unb  baarförmigen  Snbiuibuen,  in  6üfd>et* 
förmiger,  gcmöfm(id)  oetfer  »Jufammcnfftjung,  nnb  gu  fjafbfngeU* 
gen,  traubigen,  nicrenförmigen,  getropften  ©cftalten  oerbunben; 
aud>  berb  unb  in  5lftcrcr»ftaflen ,  burd>  5üi6füftung  nad>  $U\$» 
fpall)  unb  Äat  ffpatf;  gebitbet,  unb  turd>  ttinmanbefung  au$ 
©patfjcifcniteln.     ©cUcn  a(ö  23erfieinerungömittef. 

£.  =  5,0  ...  5,5;  fpec.  ©es».  =  3,6  ...  3,8;  braun, 
ge(b(id)=,  (jaar-,  netten«,  fd)roarg(iri,)braun;  unburd)ft'd)tig ;  ©tridj 
ge(b(id;braun;  ®(an$  metaflifd;.  23ejlel)t  au$  GrifcnornbOnbrat, 
bi\ö  auf  S4,5  ■  ©ifenorpb,  15,5  ^Baffer,  biefcä  a(fo  in  einem  foU 
d;en  SSerf;ä(tniC>  cntfhUt,  ba$  ber  ©auerftoff  beftefben  gum  ©aucr« 
ftoff  bcö  ©ifenoröbute  in  bem  23erf;ä(fnifj  wie  1  Vi  Su  3  flcf>t. 
©etyr  oft  i\t  e$  mit  ffeinen  Mengen  Mangan ornb,  biöweücn  mit 
etwaö  jtnpfcrorpb,  gemengt,  unb  bcnnalje  immer  mit  etwaä 
Äicfeferfce.  ©ibt  im  £öfbd)Cn  2Baffcr  auö  unb  wirb  rotb,  ben 
flarfem  ®(üf;en  fd;marg  unb  magnetifd).  fflit  ©oba  er  1)5  (t  man 
auf  ^p(atinbfcd)  gemöf)n(id)  9J?anganreaction. 

Sie  fafer igen  Aggregate  mit  Fiigcttger  u.f.w.  Qbtvfl&cfye 
(jaben  ben  tarnen  brauner  (SUöFopf,  nno  ftnben  ftd;  vkU 
fatttg  auf  ©angen  unb  gagern  in  älteren  unb  jüngeren  ©cbirgö« 
bilbungeu,  wie  im  Öneiö  in  Siebenbürgen,  im  rotten  ©anbflctn 
beö  ©d)ii>argwalbe£  ^gu  Neuenbürg  unb  ben  $for$(;cimj  im 
Uebergangöfdjicfergebirge  in  GFornwaft,  im  ©iegcnfrben  unb  am 
£arg;  im  3ed;|leingcbi(be  ben  23ibcr  im  Äanauifcben,  gu  Äamö» 
borf,  ©aaffcfb,  ©rf)matta(ben;  in  bem  feeunbaren  Äattjlcingc* 
birge  in  Jtärntl)cn,  ©tenermarf  unb  ©atgburg ,  unb  in  ben  eben« 
batyin  gu  reri;nenbcn  33tfbungen  be£  ©omoroftro  bei;  23i(bao  in 
©panien  u.f.m. 

2>ie  bid>tcn  Aggregate  fommen  gewöf;n(id)  mit  ben  fafto 
rigen  cor,  ft'nb  matt  ober  fd;immernb,  unb  auch  erbige,  von 
etwaö  (tristerer,  ge(b(id)brauncr  ftarbc,  begleiten  jene  öfter**. 

£>ie  Sfyoneifen jteine  ft'nb  ©einenge  uon  23raitncifcn« 
ftein  mit  mefyr  ober  weniger  Sbon,  bereu  £arte  gwifeben  2  bt$ 
4  liegt,  unb  bereit  fpec.  ®ew.  jwifdpen  3  bi$  3,5  fdjroanfo    ©er 
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©trid)  itf  tfjcifö  gelb,   t\)t\U  6raun  unb  bie  SBefKgFcit  febr  »er* 
fd;icben. 

9D?an  untcrfd)eibct  folgcnbe  5(b<Snberungen  i 

a)  @d)  öliger  Z  t)  on  cifcn  ftein  (©ifemriere).  itugcligc, 
fnolfige,  nicrcnförmige  unb  walzenförmige  Waffen,  mit  gebogen 
fdjaligcr,  unb  mit  ber  DberfUidje  parallel  laufenber  51b(öfung, 
oon  6rauner  biß  otfcrgelber  ftarbe  unb  mattem,  crbigcm  23rud)C. 
^m  Innern  nid)t  feiten  f)of)l  unb  mit  @anb  ober  £l)on  auöge« 
füllt,  oft  unoolltfanbig,  fo  ba%  bie  SluöfüllungämafFe  jtd>  bepm 
Rütteln  ber  ©türfe  fyin  unb  l;cr  bewegt,  unb  waljrcnb  ffc  an  ben 
Sßanbuugen  anjltifjt,  ein  ©eraufd)  werurfad^t  (91 1>  f  c  r  fl  e  i  n  e # 
jflapperfteine).  Söiöweilen  jtnb  bie  SBanbungcn  ber  jpöfjlung 
aud>  mit  GrniTalfen  uon  ©ppö,  Statt,  23raunfpatb  ober  @dwer* 
fpatl)  bcflcibet.  ftinbct  ftd)  vorsüglid)  in  @ano=,  ßel;m*  unb 
Sljonlagcrn  beö  jüngjten  ©ccunbärgebirgeö  unb  beö  aufgcfdjwemm* 
ten  Sanbeö,  unb  fommt  inelfaltig  vor  in  aßen  ßanbcrn. 

b)  £>id>ter  £l>on ctfcnftein.  S)ie  gemeinen  93orfomm» 
niffe  be£  &f;oneifcnfletnö  in  fnolfigcn,  fugeligen  u.f.m.  (Stüefen, 
ol;ne  fdjalige  51bfonberuugen,  gehören  l;icl;er;  bidjt  unb  mand;» 
mal  aud)  porüS  unb  blaft'g;  matt;  mel;r  ober  weniger  erbig. 
5inbet  ftd)  unter  ben  gleiten  Umjtanben,  wie  tic  fdjalige  51b« 
änberung. 

c)  Sßof;nerj  (fugefiger  Sfmncifenftetn).  kugelige,  fpfjaroi» 
bifd)c  unb  tfumpfeeftge  Äörncr,  bidjt  unb  ol;ne  conccntrifd)-fd)a(ige 
2ib(öfungen,  gc(blid>braun,  erbig,  matt.  23g)Tef;t  im  SEßcfentfidjcn 
auö  flehten  (Stücfen  ber  beiben  uorljcrgcljenben  51bänberungen, 
weld;e  burd)  Hortung  mcf)r  ober  weniger  abgerunbet  worben  ftnb, 
unb  fommt  im  aufgefd)wemmten  Canbc,  in  @anb*,  Ufton*  unb 
ficljmlagcn  cor,  meld;c  mulben»  unb  beefenftfrmige  Vertiefungen 
auffüllen.  Sie  S3of;ncrge  mit  conccntrifd)=fd)aliger  3l«fa™m£n* 
fetjung  ftnb  wafyre  (Silicate,  unb  gehören  nid;t  jum  23raun= 
eifenjtein. 

a)  Umbra.  (5rbig,  abfärbenb  unb  febveibenb,  bunFelbraun, 
fyangt  flarf  au  ber  8l«nge,  fangt  begierig  SCßaffcr  ein.  3f*  unter 
bem  9tamcn  tttrfifdje  Umbra  befanut,  unb  ftnbet  ftd)  auf  ber 
Stiftl  Gopern. 

2>er  SBraunetfenftein  ift  ein  iwrtrcfftirijetf,  reiri)e£  unb  leityu 
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flüfftgeS  (*ifencrs,  baß  ein  gur  ©tabeifcn«  unb  ©tafjtfabrifatiott 
fcfjr  geeignete*?  9?i>brifcn  liefert.  S)ie  verfd)iebenen  £f;on« 
etfenfieine  werben  ebenfaflö  atö  Grifeners  benutjt,  unt)  geben  im 
2trtgemeincn  ein  guteö  (ürifen.  £>ie  Umbra  wirb  a(*>  Malerfarbe 
angewendet. 

13.  ©efd>Ud>l.    ©ötfjit. 
©9n.    SRabeleifenerj,  Septbofrofft. 

Grpftaflfojtem  gwen*  unb  eingtieberig.  SDie  Grujtafle  ftnb 
priömatifd),  nabelförmig,  mitunter  büfd;e(formig  gufammengefjäuft, 
oft  fd)iffartig  ober  äufjerft  bünn  tafetartig  unb  bttittdjenförmtg, 
unb  bann  nad>  ben  breiten  gläcfyen  »üAfornmeu  fpaftbar.  Wild) 
in  Qfftercruflaflen  nad)  @rf;wefe(ficö  unb  in  jtrafyUgen  «Parteien. 

Sp.  =  5,0;  fpec.  Öew.  =  4,2 ;  f$n>ärg(td)uraun  biö  f;pa» 
cintfyrotl);  ©tridj  otfergefb  inö  SRotfyc;  ©fang  unuoflfommcn  be« 
mantartig,  in  ben  ©(aögtang  geneigt;  f;afbfcurd>ftd;tig  biß  burdj» 
fdjeinenb,  in  ernftaflifterten  unb  crpjiattinifd;cn  ©türfen;  unburd)* 
ftd>tig  in  Q(ftercrt>|laffen.  3fl  ein  von  bem  SBra'ueifenjiein  ver» 
fd?icbene$  Jonbrat  beä  Grifenorwbö,  tocid)cß  nur  10  ^procent  2Baf<> 
fer  entf;ä(t,  unb  im  reinen  gufianbe  au$  S9,69  Grifcnorpb  unb 
10,31  SBaflev  beilegt,  in  meiern  ftd)  aifo  ber  ©auerfioffgefyaft 
beö  SSafferö  gu  bem  bcö  Grifenorwbö  wie  1  ju  3  uerbäft. 

93?an  unterfd;eibet  bie  Keinen  nabetförmigen  (Jroftafle  unter 
bem  tarnen  Fabelei fenerg.  @ie  mürben  gucrjl  gu  (Hifton, 
unfern  95riflDt,  gefunben,  unb  fpäter  gu  Dberfirdjen  im  Diben« 
burgifetyen,  wo  fle  mit  faferigem  9\öt(;eifenjkin  oermaebfen  ange« 
troffen  mürben,  unb  auf  £luarg  aufft^enb  in  ber  jpü!)(e  einer 
Gatcebonfuget. 

SMc  bannen,  tafefortigen  unb  bfättdjenfßrmigen  (Jrpftafle, 
n>e(d)e  gu  Keinen  ©rufen  gufammengcf;auft  auf  23rauneifenftcin 
gu  ©iferfefb  im  @ingenfd;en  gefunben  werben  ftnb,  mürben  mit 
bem  tarnen  ©ötfjit,  aud;  <Pprofiborit  ober  SftubtngUm« 
mer  belegt.  @ie  runben  jtd>  in  fefyr  jtarfer  £i£c  cor  bem  ßötf;« 
rofyr  nur  fd;wer  gur  fcfywargen  Äuget,  unb  befifcen  eine  fcljr 
fd>öne  ijpacintl)rotf;e  ftarbe. 

©ic  in  runbfid;en,  fugettgen  unb  nicrenförmigen  SÜftaffen 
oorfommenbc  5tbänbcrung  uon  fd;uppig-faferiger  3ufammenfc£ung 
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i)at  man  ßeptboFroFit  genannt.  @tc  ftttbct  ftd)  mit  33raun* 
eifen|Tein  unb  bfterö  mit  ???angancrjcn  vermengt  auf  bem  S?oU 
(ertcr  3ug  »m  2Bcfrenva(&  unb  auf  beu  Sörauncifenfteingängen 
gu  Neuenbürg,  23üd)enbronn  unb  EiebenecF  bep  <Pforg!)eim  am 
©djtüargtvafbe. 

jpiefyer,  3U  biefem  befonberen  GHfenorpbfynbmt,  gehören  enbfid) 
aud;  ni)rf>  bie  aus  ber  UmmanMung  beö  @d)n>cfe(Fiefe£  cntflan- 
benen  «Itftcrcrpftafle ,  2ßürfe(  unb  9)entagonbübccaeber  vom  Muö« 
fcfycn  beö  Sraunctfencrjeö,  mUty  bei;  ^reufjifd^^ftinbcn,  an  mef;= 
reren  Orten  in  @ad)fen,  ju  23crefof  in  (Sibirien,  in  SRarpfanb 
tn  2(merica  unb  überhaupt  nod)  an  fe(>r  vielen  Orten  in  merge* 
(igen  ÄalFfteinen,  Vergeht  unb  Sbonen  r-orFinnmen.  ©agu  ftnb 
aud)  bic  Qlftercrpfiaffe  gu  gäf;(en ,  wcfrfye  angcbftd)  $u  ©terUta- 
maneF,  im  ©oupernement  Orenburg,  ate  £age(Ferne  gefaflen 
fepn  (orten. 


2.  @tppfd>aft    ber   W  a  n  g  a  n  f  a  (  d)  c. 

1.  ©efd>ferf)t.     2Beid;mangancrg. 

©Dn.    ©raumanganerj,  ^prolufit,  23raunftetn. 

(Srpftaflfnflem  ein*  unb  etnnd)ftg.  2>ie  unbeutHdjen  erpjlafle 
ftnb  verticafc  rf;ombifd>e  <pri$men  g  mit  2lbfiumpfung  ber  ©eiten* 
Fanten  burd;  bie  erflc  unb  groentc  ©eitenfladje,  mit  einer  fyortjon* 
taten  Grnbftäd)e  c  unb  ben  5(iid)en  einet*  (;on$onta(en  ^xiömaö 
d,  mid)t  gegen  bie  erfreu  ©eitenftadjen  a  geneigt  ftnb,  $ig.  15S. 

£>ie  CFrnftaflc  jTnb  getuüfynl'id)  Furj 
unb  biet  fadenförmig,  oftgu93üfd>e(n 
vereinigt.  tyi\A)  Fommen  9lad)b'iU 
bungen  von  JtatFfpatf;=Groftaflen  vor, 
bie  autf  einem  feinen  ©eroebe  von 
9iabefn  befreien. 

S(;cUbarFeit  nad;  ben  «priömen« 
flädjen. 

£.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©en>. 
=  4,6  ...  4,9;  eifcnfdnvarg;  ©lanj 
imtaflifd),    Öen  fe(;r  garten ,   fadenförmigen  gufammenfcfcungen 
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fpieft  bie  ftarbe  in^  SMauliefye,  unb  ber  ©(ans  ift  fcfymackr. 
©trid)  (djwarg;  uuburdjfidjtig.  ©rfdjct'.tt  oft  in  tfängefigcn,  ait(f> 
in  fimtigcn  unt)  fd)afigcn  Aggregaten.  2k[iel)t  auö  luajTcrfrepem 
9D?anganl)pperori>b,  unb  enthalt 64,01  Sftanganmetatt,  35,99  @auer= 
(loff.  3ki;m  @füf;en  gibt  eä  12  Steile  ©auertfoff  ab.  3|1  tyäupg  mit 
anbern  Manganerzen  unb  mit  23raunet|'enfrcin,  aud>  mit  Duarg, 
25orpt  u.f.ro.  medjauifd)  gemengt,  nnb  gibt  atebann  bepm  ©tüf;en 
SBaiJer  au$.  SZBirb  von  23ora.r  unb  spOoepborfalg  mit  23raufen 
aufgelöst,  unb  färbt  bic  Äugeln  in  ber  äußeren  flamme  intenfn* 
molblau;  burd>  bic  9?ebuctiDn6jtammc  werben  ftc  farbcloö,  inbem 
t>a$  (Jrg  babuvd)  in  Drnbul  oermaubeft  wirb,  iocld)cö  bie  ©fäfet 
tiid)t  färbt. 

Man  unterfd;cibet  flvafjügeä,  blätteriges,  bid)te$ 
unb  erbigeö  2öeid;mana,ancrg.  2)a£  flral)ligc  begreift  t>ic  in 
feinen,  nabeiförmigen  Grpflalfen  oorfommenbcn  ©tütfe,  fo  wie  bie 
berben  v>on  bünntfängeliger  ^ufammenfetjung ;  ba$  blätterige 
umfaßt  bie  Groftaffe  unb  bie  ber6en,  beutüd;  teilbaren  2lbänbc« 
rungen;  taö  bidjte  begreift  bie  ©türfe  oon,  biß  gum  Serfdjmin* 
ben  ber  eingelneu  Äörner,  feinförniger  3ufammeufe£ung,  unb 
l>a$  erdige  bie  JBorfommniiTe  oon  putoerförmiger  33efd>af? 
fenfyett. 

2)a$  2öeirf)manganerg  ijt  baö  micbtigjte  qttev  Mangcmcrge, 
unb  baäjenige,  baö  am  Oäungflen  »orfommt.  (£$  ftnbet  fid)  bco= 
nahe  in  allen  Abänberungcn  gu  Ilmenau,  GHgeröburg,  SRetnrocge, 
$ricbrid)£roba  am  Styüringerroalb.  3»  Del;ren}lorf  ben  Sfmeuau 
ftnben  jTd)  bie  fonberbaren  9<ari)bilöungen  oon  Äalffpatl^erpjlal* 
len.  3u  @f;renöborf  in  Mähren,  mi)e  bei;  Srtcbau,  fommt  er 
in  grojjer  Menge  oor,  cbenfo  gu  Ärcttnid)  in  ©aarbrütfeu.  2>ie 
puloerformige  2tbänberung  ftnbet  fid)  bco  SSjeitburg  in  ^cafiau, 
gu  ©djtabming  in  ©tepermarf,  31t  glitten  in  Oejterreid),  gu 
SRaföau  in  ©adjfcn,  gu  platten  in  235l;mcn,  gfelf&banpa  in  Un= 
garn  unb  an  mehreren  Orten  in  SraftHcn.  2(ujjer  ben  genann* 
ten  £auptfunbortcn  fennt  man  nod;  fefyr  viele  anbere  Orte,  iod 
biefeö  Grrg  tf;cüö  rein,  ti)cii$  oermengt  mit  23rauneifenfiein  unb 
anberen  Manganerzen  oorfommt.  £>ic  fd)önften  erptfalle  fommen 
ju  ©djimmel  unb  Oficrfreube  bep  3ol;anngeorgentlabt  unb  gu 
£irfd;&erg  in  2Betfpl;alen  oor,  unb  fef;r  grofje,  platte  gu  Mactf* 
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Fanorgö  in  <Stcben6ürgcn.  &ä  f;at  eine  fcf>r  wichtige  IHrttvenbung 
gur  23crcitung  von  ©auerflojf  unb  @(;for,  unD  gur  (Entfärbung  tieef 
©(afcö  (tvefjfyafb  e$  frangöft(d)C  ©laöarbciter  and)  »le  savon  de 
verre«  nennen,  unb  worauf  ber  Sftamc  *pm*Dhift't  aufpielt,  abge* 
(ettet  auö  bem  ©ried;ifd;en  von  pyr,  ft-euer,  unb  luo,  id; 
ivafd;e).  Wlan  benüfct  e£  ferner  in  ber  ®ia&  unb  GrmaUmalerew 
gur  jpervorbringung  ber  violetten  ftarbe  unb  gu  vielen  cfyemifcfyen 
Operationen.  S'"  getvof;nftd)en  Seben  f;at  btefes?  (£rg  ben  Hainen 
23  r  a  u  n  ]~t  e  i  n. 

3n  neuerer  £eit  ^t  man  gu  Äauteren  in  ©raubünbten, 
gu  3Sicbeffb£,  im  £)cp.  b'5(rriege,  unb  ben  ©roroi,  im  25cp.  ber 
9)?ai;enuc,  ein  waf  f  erf;a(ttgcä  Mangan  fynpcrorvb  gefun» 
ben,  tvefdjeö  berb  vorfommt,  bunfelbrauue  garbe  befitjt,  föd>crig 
tjl,  ein  cf;oco(abebrauneö  $u(ver  gibt,  unb  ftdj  getvöfjnHd)  mit 
©ifcnorpb,  £l)on  unb  Duarg  vermengt  geigt. 

2.  ©efd)(cd;t.     33rauuit. 

Grv|Taftfnjtem  gtven»  unb  cinadjfig.  £>ie  KrpjTaffc  flnb  qua* 
brafifdje  Dctae'ber,  ober  gewöOntid)  Kombinationen  biefer  ©e|Ta(t, 
rrift  einem  fpi^eren  Dctae'ber  unb  ber  f)ori,$onta(cn  (£nbflad)c. 
SfyeUbarfcit  nad>  ben  OctaeDerpadjen  voflfommen. 

$.  =  6,0  ...  6,5;  fpec.  ©eiv.  =  4,8  ...  4,9;  bräunfid)* 
fcfytvarg;  ©lang  unvoflfommen  metaf(ifd);  ©trid>  braunHd^fdjroarg; 
unburd)fld)tig.  93eftef>t  au£  tvafferfrepem  9)?angano.n;b,  unb  ent» 
fyaft  70,34  «Ü?anganmctart  unb  29,66  ©auerftoff-  25cr(;a(t  fld? 
vor  bem  £ötl)rol)r  im  2Befeut(id>en  nuc  2Beid)tuangan. 

5-inbct  |td>  berb,  von  förniger  ^ufammenfetjung,  unb  in  @ro» 
(laden,  gu  Detyrenjltocf  bep  Ilmenau,  gu  Grfgcröburg ,  5riebricb$* 
roba  unb  einigen  anbern  spuneten  in  S^üringen,  gu  ßeimbad;  im 
9)?annöfc(bifd>en  unb  gu  ©t,  ERargefl  in  <piemont. 

3.  ©efd;(ed>t.    9ftanganit,  « 
©pn,    83raunmanganerj,  ©lanjmanganerj. 

Groftartfojtem  ein»  unb  einadjftg.  25ic  getvö^n(id>f!e  @ro|?aff* 
form  ift  eine  Kombination  vom  gwep  verticalen,  rfjombifdjen  <pnö* 
men  g  unb  -|-,  unb  einem  tyortgontafen  *pritfma  d,  beffen  ftfäd)cn 
ofö  3ufd)ärfungen  an  ben  @nben  erfdjeinen,  unb  auf  bic  größeren 
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©eifenFanten  beö  tyrtemaö  gerate  aufgefegt  ftnb,  ftig.  159.    Oft 

Fommcn  aud;  ^miftinge  uor;  bie  S"s 
bimbuen  paraflcl  ber  aweptcn  ©ei« 
tcnfTäcf^e  jufammengefe^t,  ober  pa« 
raflet  ber  $fäd?c  eincd  Oorijontafen 
*Pri$ma$.  SfjeifbarFctt  paraflc(  ber 
j&wcpten  ©citcnfläd>c  beutfid),  wem» 
ger  beutttrf;  paraflet  ben  ftfadjen  be$ 
cvften  rf;ombifd;en  *pri£ma$. 

#.  =  4,0;  fpec.  ©en>.  =  4,3; 
bxä\ir\Ud)$d)rvav%;  9)?etaffg(ang,  burd> 
bie  bunFtc  ftarbe  ttfytyt;  ©trief)  rötf;« 
ftri)braun;  burd)fd;einenb  in  fefyr  bünnen  ©plittern  mit  6rauncr 
ftavbc.  23ejtef/t  ouö  9ftanganorttb=£ßbrat,  unb  enthalt  90  9)?an» 
ganorob  unb  10  SBafier.  ©tbt  benm  ($Hüf;en  feinen  SBafferge« 
f;a(t  ab,  unb  ccrfjcUt  ftd)  im  Uebrigen  roie  bie  vorl)crgef;enben 
90?anganer$c.  ©er  auögegeirf)nci|le  ftunbort  ijl  3f;(efc(b  am  Spart, 
tuofclbfl  eö  in  Gtrnfiaften,  fo  wie  in  ftängefiger  unb  Förntger  $u« 
fammenfcf;ung,  in  großer  9)?enge  mit  JtalFfpatl)  unb  ©d;n>erfpatf) 
im  <porpf>or  auf  ©ängen  vorFommt.  Gr£  finbet  ftd)  ferner  ju 
©ranam  in  5(bevbeenff;tre  in  ©djottfonb,  ju  Gfynftianfanb  in 
Norwegen,  gu  Unbenaeö  in  25kftgotf;(anb  in  ©d;rocbcn  unb  in 
9?eufd)Dttfanb. 

4.  ©efd>(cd;t.    ©djwarjmanganerj. 
©pn.    Spauäntannif. 

Crfftaftföftem  jraer;*  unb  einacfjftg.  2)ie  Grpftaflc  ftnb  qua« 
bratifdje  Dctaeber.  9??it  bem  ipaupteetaeber  tjt  öftere  nod?  ein 
ftumpfcreö  »erbunben.  ©er  £abituö  jletö  pnramibal.  ^ruiftinge, 
bie  Snbioibucn  paraflef  einer  $(äd)e  bc$  jpauptoefaeberd  »erbun« 
bcn.  £>te  Oberfläche  beö  dumpferen  Dctaeberö  fel)r  gfott  unb 
gläugenb,  bie  ber  Jpauptgeftaft  (jortjontal  geftretft,  biöweifen  matt. 
StjeUbarFeit  nad)  einer  gcraben  ©nbflä'dje  giemfief;  ooflFornmen, 
weniger  bcut(td)  nad)  ben  Dctaeberfladjcn. 

£.  =  5,0  ...  5,5;   fpec.  ©en>.  =  4,7  ...  4,8;    6raunKrf;. 
fd;marj;  Sttetaflgtanj,  unuoflFommeucr;  ©trtd)  rßt^id>braun;  un« 
burd>ftd)tig.     23efief;t  auä  Wanganorybuforöb,   unb   enthalt  6» 
Dfen*  «Hg.  %tturg.    I.  22 
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9)?anganor»b  unb  31  Mangan ort)buf;  fein  ©aucrftoffgef;a(t  6c* 
trägt  27,25  ^procent.  2>crl;ält  tfd;  vor  bem  £i>ff;vDf;r  roie  bie 
aSorfjcrgefycnbcn. 

fttnbet  ftrf;  tljeiltf  crnftaftiftert,  tf;eil$  berb  in  Förniger  3u* 
fammenfe^ung ,  biß  jefct  nur  311  3f;lefclb  am  #ar$. 

5.  ©efd;led>t.    <Pfi  tomelan. 

@pn.    Unteilbarem  SOfanganerj,  $artmanganers, 
©d)u>arjeifen|1ein. 

Sraubige,  nierenförmige,  ftaubenförmige  unb  ftalactitifd;e 
©eftalten,  bisweilen  mit  Frummfcftatigen  Sfblöfungen  unt>  fein* 
faferiger  ©truetur,  inä  S)id;te  verlaufenb;  aud>  berb,  fcinFürntg 
unb  bid;t.  $>.  =  5,0  ...  6,0;  fpec.  ©ero.  =  4,0  ...  4,2; 
blaütid)*  unb  graulid)fd>mars ;  ©trid)  bräunlid,)fd>n>ar$;  wirb 
burd>  Reiben  mit  einem  fjarten  Äürper  glänjenb;  fd;n>ad;er  9)?c* 
tallglanj,  oftmals  nur  fdjimmcrnb  ober  ganj  matt.  23rud;  flad> 
mufdjelig  biß  eben,  and)  faferig.  S)ie  ^ufammenfe^ung  ift  nod> 
nidjt  genau  beFannt.  (£3  fdjeint  auö  einer  rcaffcrljaltigcn  2Ser* 
binbung  r-on  «Jftanganorpb  mit  23arotcrbe  ober  Äali  ju  bcjtcl;en, 
unb  batb  mel;r,  balb  weniger  mit  2Beidnuangrtncr$  vermengt  ju 
fenn.  ©er  SBarntgcfyalt  beträgt  biß  über  16  ^rocent,  ber  Äali« 
gel;alt  4,5  <Proc,  ber  2Bafierge()a(t  gtmfdjen  4  unb  6  ^rocenr. 
Oeivöfjnlid)  ijt  aud>  ettvaö  Äiefelcrbe  eingemengt,  öfter»?  Grifen» 
vrvb. 

©er  «Pftfomelan  ift  nebjt  bem  SBeidjmangancrj  laß  verbrcU 
tetire  Wanganerj,  unb  fommt  an  fel;r  vielen  Orten  vor,  unb 
g«r  oft  in  Segleitung  von  23rauneifenftein  unb  Sftotljeifcnjtein. 
Unter  foldjen  5Berl;altnifien  finbet  er  ftd>  im  ©djtvarsivalbe  6en 
Jöräunlingen  unb  fBillingen,  im  (5r$gebirge  ju  9?ofd;au,  ©djei« 
benberg,  ©djneebcrg,  Soljanngcorgenitabt ,  im  ©tegenfdjen,  S?a* 
nauifdjen,  9?ajTauifd)en,  in  ©tencrmarF,  SJ?äf;ren,  Summen,  am 
Sfyüringenvalb,  in  g-ranFreid),  (Jnglanb.  <£r  ivcdtfelt  biSrocilen 
in  ©d)id;ten  mit  bem  2Beid;manganera,  unb  geigt  ftd)  öfter*  mit 
bemfelben  unregelmäßig  venvad)fcn,  »voben  mitunter  ct*t>fiaftinifrf>e 
«Parteien  von  SBeidnuanganers  Verästelungen  bilben  in  bid;ten, 
traubenförmigen  unb  f!alactitifd;en  Waffen  von  tyftfomclan.  2tu$= 
gejctcfynet  fctyöne  23eofpiefe   biefer  5(rt  Fommen  im  ©rubcnbijtrict 
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yptt  ÜlnnaOercj ,  in  ben  ©ruben  €iebenbrübcr  unb  <5t.  3of;annc$ 
6cp  ßangcnberg  oor,  unt>  ebenfo  gu  (Fonraböwalbau  unb  9ceu» 
firrf;en  in  ©djlcften. 

£>cr  <pftfomefan  wirb  an  mehreren  Orten  bergmännifd)  gec 
wonnen,  nnb  Fann,  je  nad)  ber  23cmncngung  von  £nperornb,  mit 
mcfyr  ober  weniger  SBortljcK  gur  G()(orbcreitung  benufjt  werben. 
©r  fTcfjt  aber  immer,  f;in|Td)tüd)  biefer  2lnwenfcung,  bem  2Betrf>« 
manganerg  weit  nad;,  nnb  fann  nid;t  gur  Entfärbung  beö  ©(afc$ 
ge6raud;t  werben,  tia  er  gemötyntid)  etrvaä  ©ifenorpb  enthält. 
2>ie  Töpfer  wenben  biefeö  Grrg  gur  ©lafur  an,  uub  bic  ipütten- 
leute  fd;mefgen  eö  mit  Grifenergcn  burd;. 

■Der  9?ame  9)jT(ome(an  itf  gebifbet  nad)  psilos,  naeft  ober 
glatt,  uub  melas,  fd;warg,  mit  23e$ug  auf  bie  fd>marge  ^arbe 
unb  bic  glatte  Oberfladje  ber  jlafactitif^cn  ©chatten. 

£>a$  unter  bem  Kamen  SB  ab  bcFannte  «Jftaugauetg  fommt 
fjauftg  mit  23rauneifentfein  unb  anbern  Sftanganergcn  vor,  unb 
fd;eiut  ben  ber  Ummanblung  bcö  <£patf;ctfen|icintf  in  SSVauneifen* 
flein  gebilbet  gu  werben,  (£ö  itf  6i*  jc^t  nur  tu  faferigen,  fd>up« 
pigen  uub  erbigen  Steilen  beFannt,  wc(d;e  gu  Fugefigen,  traubigen, 
ntcrenförmigen ,  getropften  unb  ftaubenförmigen,  aud;  gu  fd;aums 
artigen  (33rauntfeinraf;m)  unb  berben  Aggregaten  vereiniget  jlnb. 
Sp.  =  0,5;  abfärbenb;  fpec.  ©cw.  =  3,7;  braun,  reber^,  nelFen--, 
fd)warg(td)braun ,  inä  23räunnd>fd)wargc;  tf;etfö  matt  unb  burd; 
Reiben  glängenb  werbenb,  tl;cite  nnüortFommen  metaflglängenb; 
unburd;ffd>tig  biö  burd;fd>einenb  in  Äanten;  fyangt  frarF  an  ber 
Bunge.  ®ö  beftefyt  m#  93?anganor»b=Jppbrat,  unb  enthält  10,6 
SBaffcr.  Ate  ftunborte  Fönncn  hk  mc^rjlcn  ber  fdwn  genann* 
ten  Orte  angegeben  werben.  2ßo  2Bab  mit  23rauneifenfiein  vor« 
Fommt,  wie  gu  Sberg  am  i?arg,  ben  Wotßeiw  im  ©djwargmalb 
u.f.w.,  wcd>feft  e$  oft  in  fdjaligeu  Sagen  mit  bem  faferigen  &u 
fenerg  (ib,  unb  an  festerem  Orte  ebenfo  mit  ©ötf;it. 

6.  ©cfd)(en)t.    Äupfcrmanganerg, 

£fein  nicrenförmige,  trau&ige,  tropftfefnartige  ©eflaften; 
aud;  berb.  5?.  =  4,0;  fpec.  ©ew.  =  3,1  ...  3,2;  6(äu(i$' 
fajwarg;  ©tri«)  ebenfo;  fcetrgfunj;  unburd;ftd;tig.  S3cflef;t  au$ 
einer  roafferljafttgeit  SSerbinbung   üon  Äupferorpb  unb  Mangan* 

22  * 
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ornb  mit  Oftatiijanornb^pbrat,  unt  cutf;äft  74,10  Wanganorpb, 
4,8  Äupfcro>-»;&/  20,10  SBaffcr,  mit  einer  23emnengung  von  1,05 
Öuptf,  0,3  Jtiffcferbe,  0,12  (S-ifeuornb  nebfi  ©puren  von  tfati. 
©ibt  benm  ©(üljen  SBaffcr  au$,  fd;mi^t  nid;t;  gibt  mit  ben 
g-fttffett  Mangans  unb  Äupferrcactiou. 

ftinbet  ft'd;  31t  ©djlacfcnwafbe  in  25öf;mcn. 


3.  ©tppfebaft  ber  Stnnfafdje. 

1.  ©cftf;(ed>f.    Sinnjlein. 

©i;n.    3innerj. 

©rpflaflfpjlem   gmcp»   uub  ciuad;ftcj.     S)tc  (Frpftafle  |Tnb  ge* 

wöfmlid)  quabratifd>e  Cctaeber,  $ig.  13.  ©.  4S,  in  Gombinattou 

mit  bem   crjten  quabratifd;en  ^)riöma,   ftig..  160,   womit  öfter*? 


gig.  160. 


gig.  161. 


gt'g.  162. 


nod;  bie  g-läd)cn  bcö  jmepten  qua* 
bratifd;cn  3>riäma£  verbunben  ftnb, 
gig.  43.  ©.  151.  ©er  £abituö  ge* 
wöfynfirt)  ppramibaf.  ©ar  oft  er* 
fd;eincn  Brotftingc;  t>ie  >$ufair,mens 
fe0ung$jKäd)e  parallel  einer  5fbftums 
pfung^jlärfje  ber  DctacberFantcn , 
ftig.  161.  Sie  Octaebcrflädjen  bil« 
ben  babcp  öfterö  vijTerartig  einfprin* 
genbe  SBinFel,  wie  e£  bie  nebeujtee 
fycnbe  ftigur  geigt.  S)ie  %i\\amment 
fe^ung  wieberljolt  ftd;  bisweilen 
mcl)rmal3,  unb  mitunter  ftnb  bie 
Snbivibnen  Fnicförmig  üerbunben, 
$ig.  162.  2)ie  Oberfläd>e  be£©runb* 
oetaeber^,  fo  wie  beö  jlumpferen, 
meldjetf  bie  Sage  ber  Tanten  beä 
crjleren  f;at,  oft  gejlreift  parallel 
if;rcn  beiberfeitigen  Kombination^ 
Fanten;  bie  93riämenfläd;en  ftnb  oft 
uneben.  £f;eUbarFeit  parallel  bem 
quabratifcfyen  <prt$ma  unb  feinen 
beiben  £>iagona(cn. 
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$>,  =b  6  ...  7,0;  fpec.  ®ew.  =  6.8  ...  7,0;  farbefoe?  unb 
gefärbt;  ge(b(id)weifj  bie?  meingc(b  unb  r/pacintfjrotfj,  gcrüi>(;n(id) 
aber  braun  in  üerfdjiebencn  Nuancen,  biö  ped>fcfnvarg ;  arte  ^ar* 
ben  trübe;  2>cmantg(ang,  in  ©faö  unb  5ettg(ang  geneigt;  f>alt>= 
burd>ftd)tig  biß  unburd>jtd)£ig. 

23ejlef)t  aue?  ^innornb,  unb  eutfyait  im  retntteu  3uf*an&e 
7S,67  Sinnmetaft  unb  21,33  ©rtuerfloff.  ©ifen*  unb  Mangan* 
ornb,  Äicfe(erbe,  £l)onerbe,  £anta(o;r»b  verunreinigen  biefe 
^ufammenfeüung  mef;r  ober  weniger,  bi>d>  fteigt  bic  Quanti- 
tät fü(d)cr  üerunreinigenber  23epmengungen  nid>t  fcid>t  über  5 
*Procent. 

@d)mi(gt  n'\d)t.  90?it  ®oba  wirb  er  auf  Jtü()(e  rebuciert. 
2;ie  tanta(f)a(tigen  gf^nflfitt«  werben  inbeflen  auf  biefe  2Deifc 
fe(;r  fd)mierig  rebuciert,  bagegen  bemtafye  augenb(icf(id)  unter  gu* 
fatj  uon  etwnö  23orajr. 

T>ie  5lbänberungcn  bee?  j3»nnfatn$  jinbcn  ftd)  tfjeite  crnfta(* 
(iftert  in  auf*  unb  eingewadjfenen,  eingehen  ober  gu  ©rufen  i>er<* 
famme(ten  ßrofratfen,  tf;ei(e?  berb  unb  cingcfp.'engt,  t(;cite  in  runbs 
(id;en,  nicrenförmigen  ober  fhunpfeefigen  ©tücfen.  9}?an  unter« 
fd;eibct  tfyeUbarcn  fpätigen  ^innfte  in  unb  faferigen  3inn* 
fl  e  i  n ,  ben  man  aud>  f  o  r  n  i  f  d)  3 t  n  n  e  tg  unb  £  o  £  $  g  i  n  n 
nennt.  $u  ^ei4  crflen  Stbanberung  rechnet  mau  bie  erttfra ((ifter* 
ten  unb  berben,  blätterigen  SSorFommntffe,  Ue  mau  bi*>mei(ett 
aurf>  in  nabe(förmigen  (Srojtatfen  antrifft,  unb  in  biefer  ©ejtalt 
9cab  e(ginnerg,  9eccb(cs£in  fyeijjt.  @ic  bereit  bie  (J8tf)jtett 
©rabe  beä  ©(angeö,  ber  2)urd)ftd)tigFeit  unb  SReinfjeit.  £>ael 
.$o(gginn  umfaßt  bk  nicrenförmigen  unb  fugetigen  ©tücfe  mit 
?rummfd)a(iger  3ufammenfc£ung  unb  büfd;e  (förmig  gartfaferiger 
©truetur,  bie  unreiner  ft'nb,  ein  geringere«?  fpec.  ©emid)t  (0,3  ... 
6,4)  unb  eine  etwae»  geringere  sparte  (5,5  ...  6)  bereit  unb 
unburd)ftd)tig  fmb. 

S5cr  3imtilein  ftnbet  )ld;  oorgügfirf;  im  ©ranitgebirge  auf 
©äugen  unb  gagern  ve»n  unregelmäßiger  23efd)ajfcuf;cit,  unb  aud) 
feCbjt  in  bic  Wafte  be£  ©cfieine?  eingemengt,  dv  ijt  fafl  immer 
rön  Duarg,  2iti)on  =  ©(immer,  «Mpatit,  J-fufjfpatf;,  SopaS,  W&üfi 
tarn  unb  (SdjBrf  begleitet,  ,3m  (rrggebtrgc  Fommt  er  ju  311111= 
tvafb,    ©rf)(acfenwafbe,    ©raupen,   G*l)renfriebersbinf,   Mftcnbcrg 
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unb  ©eoer  iwr,  in  Gornwafl  su  @t.  Sufr,  ©f.  5fgncö,  SRcbrutf), 
spensancc,  ferner  finbet  er  fiel)  in  beträd>tUd)er  9J?enge  auf  25anca 
unb  9Macca  in  Dftinbtcn.  9ftan  f;at  if;n  aud>  in  granfreid), 
©d;wcben,  ©ibirien,  @(;ina,  QRfjuco  gcfun&en.  GTornwaft  unb 
S5öf;mcn  tiefem  bie  auägcgeidmctften  einfädln  Srpjlafte;  ©ad)fen 
t>tc  fdwnflen  ^witftngöcrnftafle.  £>'c  (Gruben  in  (Tornmatt  ftnb 
bie  reichen;  eß  werben  bort  jäfjrfiri)  über  40,000  Zentner  3i"n 
erzeugt.  £>aö  Dftinbifdjc  $inn  «ft  &rtö  reinfte.  £)aß  #D(s,nnn 
ftnbet  ffd)  in  @ornwaft  unb  in  Wertes  im  aufgcfdjmcmmtcn 
£anbe,  in  angcfrf)wemmten  ©dntttmafiTen ,  antS  benen  eö,  fo  mie 
baß  fpatfyige  Dinners,  burd)  eine  2Bafd)arbett  gewannen  wirb.  9)?  an 
nennt  fold>e  5lb(agcrungcn  ©eifenwerfe.  Sic  ergiebigrten  ©cU 
fenwerFc  beftnben  ffcf>  in  CTomwafl,  ju  'ipentowan,  unb  Reißen  bort 
@tream  =  2öDrM,  fobann  auf  cjRafacea  in  ben  DpbJSgebtrgcn. 
SMc  in  fdjicferigcn  Öcjtcinen,  ©neiS,  £(jonfd)icfcr,  ciugefd)fo|7cnen, 
ginnfü()renben  ©ranitmajTcn  nennt  man  ©toef  werfe,  einsame, 
ber  (td>  auf  bie  5irt  beß  bcrgmännifd)en  9t6(>auö  berfelbcn  bc^icfyt. 
(&ß  wirb  näm(id)  baß  ganje  ©efietn,  ba  eß  cr^aüig  ijt,  fyevauß: 
gcf5rbcrt,  unb  biefj  gefd)ic(;t  auf  bie  %lvt,  bafj  man  ba|Tc(bc 
etagen*  ober  ftotfroerföroeife  herausnimmt,  wä(;rcnb  man  l)i\u 
rcidjenb  ftarfe  <PfeUer  flcf>cn  fäfjt,  bie  ben  (£injtur$  ber  gcmarfjten 
SBeitung  oerijinbern.  ©inb  bie  Pfeifer  aber  31t  fd;mad>,  fo  bxid)t 
baß  ©anj-e  ein ,  woburd)  oftmatö  eine  vom  Sage  nicbcrgel)enbe 
SScrticfung  gebUbct  wirb,  auf  bereu  ©runb  bie  krümmer  ber 
Ocreingebrod>enen  9}?afTcn  Hegen,  unb  bie  man  eine  9)ingc  fyeifjt. 
©o(d;c  ftefyt  man  bei;  ben  Sinngruben  oon  SUtcnberg  in  ©adjfcn, 
©d;fatfcnwafb  in  235t)men  unb  Garbaje  in  Gornwatf.  *Hn  erftcrem 
Orte  i)at  mau  @d)äd;te  burd;  bie  ©djuttmaife  niebergetrieben, 
unb  uermtttelft  biefer  bie  cr^reirfjcn  ©tütfc  f;cran£gcförbcrt. 

£)er  jSmnjicin  ijt  ba£  einjige  @rj,  auö  weidjem  baß  %inn, 
baß  fo  i)vd)H  nü^Iid>c  Wletatt,  im  ©rojscn  bargefieflt  wirb. 

2.  ©efd>(cd;r.     ftutif. 

ernfiaflfnftem  gwen«  unb  cinad)ftg.  2)ic  (ürotfatfe  ftnb  bie-- 
felben,  roeld)c  benm  ^inntletn  angeführt  werben  ftnb,  mit  bem 
einigen  Unterfd>iebe,  baß  ifrr  ipabituö,  burd;  baß  5Sorf;errfd>cn 
ber  ^rtemcnfladf>cn,  ftetö  fäutcuartig  ift.   %ü$  bie  vorFornmeubcn 
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3tvif(!nge  ftnb  nad>  bemfelbcn  ©efcfce,  wie  bet;m  ginnftein,  ge* 
bilbct,  unb  vermöge  ber  pridmattfdjen  ©cftalt  ber  ^nbivibuett 
oftmals  von  fnieförmiger  ©eftalt,  wie  fold;e  gfig.  162  barfieflt. 
@ef;r  bemerfenöTOertf;  i|T  bieje  #omöomorpl;tc  ber  Grpjtalle 
beö  Sftutilö  unb  jener  bcö  ^inufteinö.  9#and;mal  ftnb  viele 
nabef*  unb  l;aarförmtge  Qrt}\iaUc  narf>  bcwfelben  ©efetje  ber 
3TOifltng$bilbung  verbunben,  unb  fetjen  alöbann  neuartige  ober 
gegitterte  ©eivebe  gufammen,  für  weld;e  ©auf füre  früher  ben 
tarnen  ©agenit  aufgehellt  fyattc.  £f;eilbarfeit  nad;  ben  ^ri^meu* 
flad;cn  unb  feinen  beiben  diagonalen. 

£.  =  6,0  ...  6,5;  fpec.  ©cto.  =t±  4,1  ...  4,3;  rötf;lid;* 
braun,  blut*,  fjpacintfjrotf;  bitf  gelblid;braun;  ©trid)  lid>tbraun; 
©cmantglang,  metaf(är;n(irf;cr;  burd;fd;einenb  fciö  unburd;fid;tig. 
3$cjief;t  au£  Sitcmfäure,  unb  enthält  im  reinften  jjuflanbe  66,07 
Sitcmmctali  unb  33,93  ©auerjtoff.  £)er  ©el;alt  an  ©ifen,  Man- 
gan, Äiefelerbc ,  Sfwncrbe,  ber  ftd>  in  vielen  ©remplaren  ftnbet, 
ijt  sufäflig  unb  al$  eine  23epmengung  §u  betrachten.  @d;milst  niebt 
für  ftd;,  iö$t  ftd;  fd;wer  in  <p(;ogpl;orfal$  auf,  unb  gibt  im  Dro« 
bation^feuer  bem  ©lafe  £pacintl;farbe;  in  ber  *Rebuction£flamme 
vcrfd;ivinbct  biefe  unter  3\nnii\)ai},  unb  bie  j\ugel  wirb  bei;  ber 
51bfüf;luug  violblau.    5tuf  <piatinblcd;  geigen  viele  Sfbänberungcn, 

mit  @oba  gcfd;molgcn,  9)?anganreaction. 

i 

$inbct  ftd;  vorgüglid;  im  ©runbgebirge,  tl)eil$  crvftalliftert 
unb  öftere  in  feinen  Nabeln,  tl;etlö  berb  unb  eingefprengt,  auf 
©äugen,  Sagern  unb  fclbjt  in  ©ejteinc  eingemengt.  <&d/ö\ie  Girps 
flaffe  fommen  vor  am  23ad;cr  unb  auf  ber  (Saualpe  in  ©teper* 
marf,  ju  ©d;öltfrtppcn  bei;  $tfd;ajfcnburg,  gu  ^)fttfd;  unb  ßifcnj 
in  £prt)l,  jtt  Stofenau  in  Ungarn.  %n  (ofen  Grpffrtften  findet 
man  il;n  l;äufüg  gu  @t.  tyvicixx  in  granfretd;.  ^n  großer  Wcnge 
in  ©neiö  etngewacfyfen ,  unb  in  ben  barauö  entftanbenen  Öru£= 
maffen  fommt  er  in  ber  5Tiäf;e  von  g-repberg  vor.  21m  ©ott« 
l;arbt  trifft  man  if;n  öftere  in  flcincn  Grpjlalfen  auf  (Sifenglang. 
SBcitcre  ftunborte  ftnb  21renbal,  Wirtin  in  ©d;ottlnnb,  baö  <JI)a* 
mounptf;al. 

9)?an  benutzt  ben  ÜRutil  in  ber  ^ßoräellaumalcrcp  gut*  £er» 
vorbrtngung  einer  fel;r  fd;ünen  gelben  ftarbe. 
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3.  ©efd)(ed>f.     Q'cttftfeslfc 

6pn.    5lnata$. 

gnjjrafffojrem  gwep*  unb  einadjftg.  ©runögeftaft  et»  fptyeö 
quabratifdjc^  Dctaeber,  oergf.  $ig.  13«  ©•  4S>  womit  oft  eine 
horizontale  (5nbfläV{;e  oerbunbeu  \\t,  gunxUen  and)  ein  fhtmpfereö 
ober  ein  fpiijereö  Dctaeber.  Set*  $a6ituö  ber  (Jrnilatfe  ijt,  wer* 
möge  ber  immer  vortoaltenben  ftfädjen  betf  fptyen  ©runboetae* 
ber£,  burd>au£  puramibaf.  Die  06erfCärf;e  bejTefben  ijt  oft  fyori* 
jontaf  gejlvciff.  ZfytiibaxUtt  nad)  feinen  ft(äd)en  f)öd;jt  oofl* 
fommen,   nad)  ber  &nbflä'd;e  nnooflfommen. 

Sp.  =  5,5  ...  6,0;  fpec.  Öero.  =  3,82;  gfarfre  6rann  nnb 
bCaii/  r.cifenbraun  inö  ©cMid;*  nnb  9ü}tf;(id;braune,  fyimmef*  unb 
inbigbtau;  Scmantglattj,  mcta(räf;n(id;er;  (;a(bburd)ftd)tig  6itf  wjt* 
burd)jtd)tig.  93ejtef;t  oud  Sitanfaure,  ivie  bev  SRutif,  nnb  bittet 
ba!)er  ein  interejfante*?  93et>fptcC  oon  2>imorpf;iömuö  bar.  ©cfymUjt 
füv  ftrf>  nid)t,  ioöt  \id)  fetyr  fd;n>er  im  <pi)odpf;orfa(&  auf,  unb 
gibt  bamit  ein  im  Drobatton^feuer  farfcfofeä  ©faä,  ba£  im  3^e* 
buetion^feuer  oio(b(au  tvirb. 

J-inbet  fid>  fetten,  unb  in  einsehen  aufgetoadjfenen  Grnftaflett 
oorjüg(iri)  $u  Oifanö  im  2>aupf;iue',  in  33eg(eitung  oon  23ergcrß* 
jtafl,  (£ptbot,  2Uinit  nnb  3(Du(ar.  97?an  f;at  if;n  aud>  in  sJior« 
wegen,  Gormuart,  ©raubünbten  gefunben,  nnb  in  jtörnem  in 
netterer  ;3cit  im  bemantfüfyreuben  ©attbe  23rafMicnS. 

4.  ©efd>(ed)t.    Uran perf) erg. 
S?n.     Untl)eilbare$   itranerj. 

3ur  $cit  nur  berb  befannt,  in  nierenförmigen  ©tütfen  unb 
eingefprengt.  S()eU&arFeit  nid;t  beobad;tet;  bagegen  Ftummfdja* 
tige,  ber  nierenförmigen  ©cjtaft  entfpredjcnbe  j3»fammenfc£ung. 
Sp.  =  5,5;  fpec.  ßJeto.  =  6,3  ...  6,5;  fd;tvar3,  granfid)*,  ped)* 
unb  rafrenfdjwarj ;  @trid>  grünttd;fd>n>ar$;  metaü\U;ntid;er  $etu 
gfaHj;  unburd)ftd)tig.  23eflcf>t  atttf  Uranornbuf,  unb  entf;ä'(t 
96,45  Uranmetaft  unb  3,55  ©auerjtoff.  ©eivöfwftd)  ijt  if>m 
etmaö  Jticfcterbe  6e»gemengt,  auefy  Grifen  unb  23(ct),  mitunter 
aud>  Äupfcr,  ÄoMt,  3inF,  »trfcntf,  (Seien.  ®d;mif$t  für  (Td> 
nid;t,   färbt  aber   in   ber  3ange  bie  aujjere  gtammc  grün;   gi6t 
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mit  23orw  unt>  «p^Döpfjorfafj  im  Dj.'pbatioudfeuer  ein  gefbeö,  im 
9?ebuction$feuev  ein  grüneö  @(aö.  2o$üd)  in  ©a(j*  unb  <&&U 
peterfaure. 

ginbet  ftcf>  auf  3'"ns  "nö  ©«Hergängen  im  ©vunb.iebirge 
ju  3o(;anngcovgcn|labt ,  5utnabevg ,  ©dmeeberg ,  9ftarienbevg  , 
3puad)imtft!)a(  unb  su  SRebrutf;  in  (Jonm>atf. 

4.  ©tppfcfyaft    ber   2lntt  mon  faldj  e. 

1.  ©efd;(ed)t.    SSeijsan timonerj. 
©t-n.    5tnttmonblätf)e,  28ei(3fpie(3gl«$et;$. 

@vt)|laflf»jtem  ein-  nnb  einadrig.  Sie  @vnftarte  ftnb  vertu 
täte  rfyombifdK  'ipti^men,  gewöfmüd;  in  Kombination  mit  bet 
gtuepten  ©eitenftadje  b  nnb  bem  an  ben  Gruben  tiegenben  frori* 
güntafen  <pri£ma  f,  ftig.  104«  ©•  238/  u"b  bamit  fommen  öftere 
noeb  bie  fttadj-en  c™e$  vfyombifcften  Octaebevö  uor,  mcfrbe  mit 
ben  ftfäcben  f  eine  3»fpi^»»g  an  ben  ßrnben  bilben.  £)urd)  3Si>r» 
berrfd)en  ber  JUn-ften  b  f*n&  D'e  ©ejlaCten  met|Ten£  febr  bünn 
nnb  tafefartig.  23iefe  fofefoe  tafefartige,  fe6r  büune  Snbimbucn 
ftnb  getuof;nlid>  paraflet  b  verroaebfen,  nnb  bie  babnrd;  gebifbeteu 
jufammengefe^ten  0$efla(te»  atebann  fef>r  ftid;t  nnb  uoflfommeu 
fpaltbar  nad)  b.  $l)ei(barfeit  ber  ei^efnen  ^nbiüibuen  feftr  votf* 
fommen  paracet  ben  g(acf;en  beö  rl)ombifd;en  spritfmaö. 

£.  =  2,5  ...  3,0;  fpec.  @en>.  =  5,5  ...  5,6;  farbefotf, 
aud)  grau(id)=,  ge(b(idnt>eifj  unb  afd;grau  bind)  SSerunreinigung; 
*Per(mutterg(an$  auf  b,  2)emantg(an$  auf  f;  f;albburcbftd)tig  bitf 
burd;fd)einenb.  23e|lef;t  auä  5(ntimono^b  unb  cnti)äit  84,32 
5intimoumcta(t  unb  15,6S  ©auerftojf.  ßeirf)t  fh'tfftg,  unb  tuirb 
auf  i?o(;(e  Uid)t  reburiert;  flüd;tig;  fann  im  JUMd;eu  (eiri;t 
fubttmiert  unb  uon  einet*  ©tefle  juv  anberen  getvitben  werben. 
DefterS  burd)  ßtefeferbe  unb  ©ifen  verunreiniget. 

ginbet  ftd>  fetten  in  einjefneu,  getvti!)n(id;  in  nadj  6efd>rie= 
bener  Qfrt  $ufdmmengefci?ten  (Jrpilaflen,  bie  meifi  Die  ^c;n- 
f;eit  bev  9?abe(u  haben,  unb  6üfd>ef=,  flauten«  unb  garbeuformig 
gruppiert  ftnb.  Mitunter  aud)  berb,  mit  ilängeHger  ober  fövnt» 
ger  ^ufammenfe^ung.     ©etil   SSovfommen   jiemftdj   an  batfjenige 
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anbetet  5fntimoncr$c  ge6nnben,  worauf  t$  vermittelt?  einet  eigen-* 
tl;ümltd)en  j3erfcf$ung  fd;cint  entflanben  jn  feon.  $u  23räunöborf 
in  ©adjfen  Fommen  »orjüafirf)  einfädle  Gfrpfiafte  not,  jufammens 
gefegte  Qtbänberungen  31t  sprgioram  in  ^üfjmen,  Altemont  im 
2>aupl;intj,  2Bo(fad>  im  ©djmarjmalbe,  WalacjFa  in  Ungatn. 

2.    ©efd>£erf)t.    SBeifjarfeni  ferj. 
©9«.    3lrfeni*blüt&e. 

Gtntlaftfnftem  regulär.  Sie  Grpfralfe  ftnb  reguläre  Dctaeber, 
mciftenS  nad;  einer  feiner  5kyfen  oerlangert.  £l;eiloarfeit  oetae* 
brifd).  £.  =  3,0;  fpec.  ©cm.  ==  3,6  ...  3,7;  faroeloö,  aud) 
rötl;ltd),  gelbltd;,  graulid),  burd)  Verunreinigung;  ftettglanj,  bc= 
mantartiger;  burd;ftd;tig  biß  burdjfdjctnenb ;  ©efdjmarf  füjjlid; 
unb  fyerb.  (£rfd)ciut  gcn>öf)nlid)  in  frängcligcn  ober  faferigen 
Aggregaten,  aud)  alö  erbige  Grüfte,  tranbig,  nierenförmig,  fu\U\c 
titifdj.  £)aö  ©cfüge  ber  Aggregate  fkrnförmig  unb  ftral)lig; 
bamit  ijl  fetbenartiger  ©lang  oer6unben.  $8c\iei)t  a\\ö  arfenid;tcr 
©äure,  unb  enthält  75,S2  Arfcnifmetaft  unb  24,18  ©auerfioff. 
23erbampft,  auf  i?ol;lc  crf;i$t,  unter  Grntmitfelung  eincö  »viber* 
märtigen  £uol>laud)gerud)g.  3n  SBajJer  löölid).  3n  ker  offenen 
*Rül;re  bi$  gum  ©lüften  erl;t£t  ermcid;t  unb  fublimiert  eö  ftd; 
alö  ein  roeifjeö  spuloer. 

Siefe  i)M)\t  giftige  93?tnera(fti6ftan§  fommt  auf  Arfenif*  unb 
Äobalter^gängen  oor,  tft  ein  feeunbäreö  Grr$eugnif?,  unb  ftnbet  ftd> 
3u  Anbreaöberg,  3oad>im£tf)al,  23iber,  Äanicf  unb  einigen  an* 
bem  Orten. 

5.  @tppfd)aft  ber  Äupferf alcf>e. 

1.  ©efd;fed>t.    9?otf)rupferer$. 

Cfrpjlaftföflcm  regulär.  Sic  Grßflalfe  ftnb  reguläre  Dctaeber, 
SRautcnbobecacber,  2Bürfel  unb  Gomoinationcn  biefer  ©ejlalten. 
Sl;ei(6arFeit  octa'c'brifd;.  Sic  DfccrfUd;c  ber  Grnjtafle  gcmöf;nlid> 
glatt  unb  glänjenb. 

Sp.  =  3,5  ...  4,0;  fpec.  ©em.  5,7  ...  6,0;  cod;cnilf= 
rotfj  inö  ©raue  unb  23raune  gicf;cnb;  ©trid)  6räun(id)rotl);  Sc» 
mantglana,  metalläljntidjcr;   l;albburd;fid;tig  b\$  burd;fd)eincnb  in 
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Splittern.  23e|W;t  ouö  itupferorpbnf,  unb  enthält  SS,7S  Tupfer 
unb  11,22  ©aucrffaff.  ©djmitjt  jnr  fdjmargeti  Jtngef  unb  wirb 
ben  ftarFem  gcuer  auf  J?of;fe  gu  9??ctiirt  rcbuciert.  2üe?t  ftd) 
Jcldjt  in  23orar  unb  ""PODöpfjorfatg,  färbt  bie  Oifäfcr  grün;  im 
SRebuctioncfeucr  werben  fte,  gumal  ben  Sinngufatj,  farbefoö  unb 
unter  ber  2(bFü(jfang  Frebörotf).  2furf)  födftcfy  in  ©afpeterfäure 
unb  2fmmoniaF. 

9}?an  unterfd;eibet  blätteriges,  (jaarförmigeö  unb 
btd)te£  9lott)t  upf  er  er  3.  S)aö  erfie  begreift  bie  cvpilaflts 
fterten  5lbänberungcn,  mit  Qlugnafyme  ber  fjaarförmigen  @rn|Talte, 
fo  wie  bie  berben,  teilbaren»  £)aö  anbere,  ba$  (jaarfürmige 
9\i>tl)Fupfererg,  befielt  auö  fef;r  garten,  fyaarfurmigen  Grnjlallcn, 
welche  tfyciltf  nc^fbrmig  über  einauber,  tf)eil£  verworren  burtf) 
cinanber  liegen.  £>aS  britte  enblid),  baß  bid>te  9Jotl;Fupfererg, 
umfaßt  bie  2tbänbcrungen,  ben  rochen  bie  £()cilbarFeit  gang  un» 
bcut(td)  ober  gar  nid>t  waf;rgunel;men  tjh 

2>te  fdwntfen  (Jrpfraftc  Fommen  in  ben  ^upfergruben  in 
Gfornmafl  uor,  im  Semcöwarer  23annat,  gumal  ben  2öolba»a,  fobann 
gu  Ääufertfcimel  im  2Beftermalb,  gu  Gljcjip  bet;  2non  unb  in  ©ibi* 
rien,  in  Begleitung  »Dn  berben,  butterigen  unb  bid;ten  2lbänbe= 
rungen.  2>a£  f;aarförmige  9totl)Fupfererg  i|l  früher  auägegeid;net 
fcfyön  auf  ber  nun  feit  Safjren  aufgeladenen  ®rubc  am  2Sirne= 
berg  ben  9?f;cinbrcitcnbad)  uorgcFommen.  Grö  entfjält  ©puren 
von  ©elen.  3n  weniger  aue?gegcid>neten  21bänberungen  Fommt 
baß  5Rotl;Fupfercrg  nod)  an  mandjen  anberen  Orten  uor,  am  iparg, 
in  ©ad)fen,  in  üftorbamerica,  @l;ili  unb  ^3eru. 

2Baö  man  j3iege(erg  nennt,  ifi:  ein  ©einenge  von  puloe* 
tigern  9?Dtf;Fupfererg  unb  (rifenotfer.  Gr£  ift  gicgelrotf)  unb  rötf;* 
lid;braun,  gerreiblid),  berb,  eiugefprengt,  alö  Anflug  unb  lieber* 
gug.  ftinbet  ftrf>  auf  vielen  itupfergrubeu  mit  anberen  Ävupfer= 
ergen,  unb  gumal  mit  JtupferFietf. 

2.  ©efd;fed)t.    Äupf erfdjioärge. 

©d^warge  ober  braune,  puluerige  ©ub|Tang;  matt,  abfärbenb, 
unburd;fid)tig.  25cftef;t  auö  jtupfero.rnb,  welchem  immer  in  ab' 
weidjenben  SSerfyältnifFcn  Grifcnornb  unb  9ftanganor»b  bengemengt 
ftnb.     Chut)ält  im  reinen  3ufanb  SO  ftupfer  unb  20  ©auerftojf. 


348 

©ibt  mit  23orajc  unb  <pf;o£pf;orfafi  itupfetreaction,  unb  u6crbicg 
nod>  biejenige  bei'-  23emnengung. 

ftinbct  ftrf>  auf  oiefen  itupferfagcrflätten  am  £ar$,  in  Sffti 
ringen,  @ad;fen,  Ungarn,  (Forniuaff,  (Sibirien  u.f.w. 

3.  05 e f rf; t e rf> t.     Sftotf;;ainf  er$. 

Gtpjtaflfpjlem  nid)t  genau  benimmt.  Serbe  Mafien,  tf;ei(* 
bar  nad>  ben  3r(äd>en  eine£  <prtöma  von  ungefaßt  120° ,  unb 
nad>  beffen  fur^cr  2>iagona(c;  aurf>  eiugefprengt.  £.  =  4,0  ... 
4,5;  fpec.  ©em.  =  5,4  ...  5,5;  rotfj,  morgenrotf;  in$  >3i»-'geU 
unb  93(utrotf;e.  @trid)  orauiengcfb;  Semantgfon^;  an  Den  Rum 
ten  burd)fd;eincnb  bttf  unburd;ft'd)tig.  23ejTef;t  autf  einer  ^Serbin* 
bung  oon  fSinforöb  mit  $?anganorpbu(,  unb  entf;a(t  SS  ginfornb 
unb  12 .  93?anganorwb.  @d;mU$t  für  jtd)  ntd>t;  mit  ©oba  gibt 
e£  auf  Sto()k  3infraurf;,  auf  <)Matiub(ed)  bie  grüne  Mangan* 
reaction. 

ftinbet  ftd;  in  9?orbamerica,  in  9?cip=2)erfen ,  be»  ftranffin, 
oft  begleitet  oon  granfüuit. 

6.  ©tppfcfyaft  ber  Ötfer, 

1.  ©efrf)(ed>t.    Wotobbänorfer. 

<£rbig,  ^erreibh'd;,  äitrongefb,  inö  Draniengefbe  geneigt;  un« 
burd;ft'd)tig;  berb,  eingefprengt  unb  aftf  Anflug.  33efW;t  au$ 
9flo(pbbanfäure,  unb  entf>a(t  im  reinen  3»|frinbe  66,6  SßloUfit&n* 
metaft  unb  33,4  ©an  er  jl  off.  ©rfimtfjt  auf  Äofyfe  unb  wirb  oon 
i!)r  eingefogen;  6cp  gutem  ftcuer  wivt  et\va$  Wtetaii  rebuciert, 
mlfyeö  burd>  «pudern  unb  ©d;fämmen  ber  itol)(e  ate  metaflifd;e$ 
gvaueö  <pu(ver  auö  if;r  erf;a(tcn  werten  fann.  2ß£t  ftcf>  in 
^boöpfyorfafj;  bie  j?uge(  \\t  grün,  wirb  in  ber  SRebuction^flamme 
unburd)ftd;tig,  fdjmarj  -ober  bfau,  bco  ber  5(bfüf;(ung  aber  burd;* 
ftdjtig  unb  fd;on  grün. 

ftinbet  ftd)  am  Sßiöpberg  in  Setarne,  311  ßinnäö  in  ©m<U 
(anb,  aud)  in  ©d;ott(anb  unb  «Sibirien. 

2.  ®cfd)ted;t.    2Bo  (fr  am  orfer. 

Crrbi-g,  jerreiblid)  unb  meid);  ge(b;  unburd;ftd;tig;  matt;  ber6 
unb  ate  Ueberjug.    23e|?e(>t  au$  Sßofframfdure,  mid)c  im  reinen 
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jSujlanbc  SO  2Bofframmetafl  unb  20  ©auerftojf  cnfyait.  2Birb 
im  SRebuctionöfcucr  fdjtvarg,  fd)tnUgt  aber  nidjt.  SBirb  vom 
spfyotfpfyorfafj  in  ber  Ojröbationöflantme  gu  einem  farbefofen  ober 
gc(b(id;eu  ©fafe  aufgebt,  baö  im  9eebuction£>feuer  fdjön  6 (au 
wirb.  5öet>  ©egetnoart  von  Grifen  ober  wirb  tue  Äugel  Mutrotf). 
SBurbc  1S23  bei;  jpuntington  in  SRorbamcrica  auf  einem 
Duarggange  in  ^Begleitung  von  SBoffram  unb  £ungficin  ge« 
fünften. 

3.  ©cfd>tcd)t.    2(uttmon  orfer. 
©pn.    ©piejjglanjotfcr. 

£>erb,  cingefpreugt  unt»  ate  Anflug;  ßrofygeft  inö  ©rauc 
verfaufenb;  nnburd>ftd)tig ;  matt  ober  ttmaä  fd)immernb.  ip.  =■= 
4,5  ...  5,0;  fpec.  @ew.  =  3,7  ...  3,8,  SBejtcfjt  au$  tvaffer« 
fyattiger,  antimonidjtcr  ©ciure,  unb  cntf;ä(t  S0,13  Slntimonmetaft 
unb  19,S7  ©auerftoff.  ©ibt  in  JtöJbdjcn  SBaffer  auö,  auf  i?ol)(e 
einen  geringen  5lntimonbefd)(ag,  unb  wirb  mit  ©oba  gu  metarti« 
fd;em  2tntimon  rebneiert. 

^inbet  ftd)  mit  ©raufpießglangerg,  ai\$  bem  er  cntflanben 
ijT,  in  ©ad>fen,  am  iparg,  im  ©d;margwa(b,  in  Ungarn  u.f.w. 

4.  ©efd;fed>t.     Uranorfer. 

Sitron*  unb  oraniengefbe ,  erbige  ©ubjtang,  weid;  unb  ger» 
reibüd;;  fd>immcrnb  ober  matt;  unburd;ftd)tig ;  berb,  biöweifen 
flein  nierenförmig ;  aurf;  eingefprengt,  afö  2lu£bfüf)ung  unb  2k= 
fdjtag.  23cflcf;t  auö  waflerljaftigem  Uranorob,  bem  t/in  unb  wtc= 
ber  etwaö  (£ifen,  italf  unb  itupfer  bengemengt  ijt.  &ibt  bepm 
©(üften  2Baficr  auö,  unb  oerwanbcCt  ftrf>  in  Uranornbul.  9Kit 
SBorar  unb  *pf;oeip()orfa(g  gibt  er  in  ber  äußeren  fttamme  ein 
ge(be£  ©fa£,  mdd)t&  in  ber  SRebuction^amme  grün  wirb. 

%i\\bct  ftd;  mit  Uranped;erg,  auö  beffen  I;öf;crer  Drnbation 
er  f;croorgef;t,  gu  Sofjanngcorgenftabt  unb  3o«d;im$tf;a(  im  <£rg* 
gebirge. 

5.  ©efd;(ed;t.    @f;romotfer. 

©ra6*  unb  apfefgrune,  weidje  unb  gerreib(id;e,  erbige  ©üb« 
|?ang;   fd;immcwb  ober  matt;  fcurd;fd>einenb  biö   unburd;ftd;tig; 
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aU  Uebergug  unb  eingefprcngt.  23efief;t  anö  Gbromornb,  nnb 
ent(;ä(t  im  reinen  ^uflanbe  70,11  df^rommetart  unb  29,S9  ©aucr* 
floff.  ßüöt  ftrf;  in  23ora.r  nnb  «p^o^pf;orfa(j  auf,  unb  färbt  bie 
Gjfäfer  fma'Mqbgrün.  ftinbet  M)  auf  unb  mit  Gfyromeifcnflein 
auf  ber  Snfct  Unft,  wo  cö  öfter«?  in  Wanbetn  nnb  in  £öl)tungcn 
be$  Gf;«Dmcifencr3c$  tiegt. 

6.  ©cfd;(ed)t.     SBiömutfjDtfcr. 

©trofygefbe,  meidjc  unb  erbige  ©ubflanj  von  4,3  fpec.  ©cm.; 
meid;,  unburd;ftd)tig;  fd;immmib  ober  matt;  berb  unb  a(£  ücbcr= 
gug.  33ejM;t  auö  SBiömntfyornb,  entfyä'ft  gnfäfltge  23cnmengun= 
gen,  unb  im  reinen  3»l"f«nbe  89,27  2ßiömutl)meta(t  unb  10,13 
©auerftoff.  2Birb  auf  ^of>Cc  ferner  31t  ffietatt  rebuciert.  ftinbet 
ftd>  mit  gebiegenem  SBiömutf;,  auf  unb  an  bcmfclben  ft^enb,  p 
5(nnaberg,  ©d;nccbcrg,  3oad;imöt|)a(  vm  Gh^gebtrge,  and;  in 
©d;meben  unb  Sfarmegcn. 

7.  ©efd;(cd)t.    tfobattoefer. 
@t>n.    ©rbfobalt. 

Grrbige,  fd>marse,  graue,  braune,  inö  ©efbe  verfaufenbe  ©üb* 
ftanj;  meid)  unb  gerreibtid;;  matt;  unburd;ftd>tig ;  fugetig,  trau= 
big,  aud>  berb,  eingefprengt,  afö  Ueberjug  unb  Anflug.  23cftcfjt 
auö  JCobaftorpb ,  me(d)em  in  fcf;r  abmeidjenben  Quantitäten  baib 
9D?anganorpb,  (Jifcnornb,  5frfenif,  erbige  £f;ei(e  bepgemengt  (Inb. 
©ibt  6e»m  ©(ftl)en  auf  5tof;(e  2(rfcnifbämpfe  auö,  unb  färbt  bie 
g-(njTe  fma(teb(au.  3fl  baö  «probuet  ber  ^erfetjung  einiger  £c* 
bafterje,  namentlich  >:$  ©peiöFobaftö,  memit  er  aud>  gemöf;n(id; 
vorfommt. 

ftinbet  ficf>  auögegeidmet  ju  ©aatfefb  in  £f;üringen  unb  auf 
ben  ©ruben  @t.  Sfutim  unb  ©opfjie  im  ©djmarsmalbc,  aud;  ju 
23tbcr  unb  Sftiegctöborf  in  jpeffen  unb  an  einigen  anbern  Orten. 
Sßirb  jur  ©maftefabricatiem  benu^t. 

8.  ©efd>red>t.    Mennige. 

©rf>ar(ad;=  unb  morgenrotf;;  meid;  unb  serreibfid;;  fpec. 
©em.  =  4,6;  unburd;fld)tig ;  fdjmad;  gfängenb  ober  matt;  (jängt 
«tma$  an  ber  ^unge;  erbig;   berb,  eingejprcngt  unb  aU  Anflug. 
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f^c]ic()t  aui  23fepOi)pcrort>t,ut ,  uub  cntfjäft  90  mctafafd;cd  23fcn 
unc  10  ©aucrjroff.  %£>ivb  bn;m  ©füf;en  auf  J?of;fe  mit  SBraufen 
rebuciert;  fcurcf)  Safpcterfäure  fd;neff  gebräunt  unter  23ifbung 
»on  braunem  jpnpero.rob.  S"  crf;inter  Qfct5Fafi=£auge  auffööfid), 
g-unborte:  SBrifon  in  2Be«Tpfyafen,  23Tcpa(f  in  ber  GHfef,  Snfct 
51ngfefea,  @rf)fangenberg  in  (Sibirien,  audj  foff  |Te  auf  ber  23(co» 
erafagerftatte  £auöbabett  ben  23abenn>etfcr  oorgeFommen  fenn. 

*Kn  ben  Sufcanen  ^opocatepetf  nnb  ^^Mcütmtl  in  93?erico 
f)at  man  grojje  Waffen  von  23fcnorpb  in  einem  5Öarf;e  gefun* 
ben,  mefdje  uoftfornmen  mit  bem  unter  bem  9?amen  ©fätte  be» 
Fanntcn,  FünjHid;  auf  Sreibfjeerben  erzeugten  23fcporpb  übercin* 
ftfmmen.  2)aö  SBovFommen  ift  $roar  nod;  nid;t  genau  au^gemttteft 
morben,  bod>  barf  man  annehmen,  bafj  jene  geuerberge  25fen« 
orob  -  Sßerf |latten  einfd;f  tejjen. 


II.  Drbnung.     ©efäuerfc  Gfr$e. 
Grr$Fafd)e  mit  ©ä'uren  oerbunbeu.    @afinifd;e  Grrje. 

l.  ©ippfeftaft.    ©afintfefoe  (£tfener$e. 

1.  ©efrf;fedjt.    ©pattyeifenftci  n. 

©pn.    ©tfenfpatp. 

(Srpflafffnjicm  brep«  unb  cinadjftg,  (jemiebrifd;.  SDie  S"rpi 
ftaffe  ftnb  in  ber  9?egcf  9tf;ombocber,  mit  bem  (S'nbfantens 
minFef  von  107°.  SO?it  biefer  ©runbgeftaft  Fommt  bisweilen 
»erbunben  »or:  eine  fyorigontafe  Crnbflädje  c  (äfmfid)  gig.  92. 
@.  229.),  ober  baö  crfle  ober  gwcpte  fcd;efeitige  <pri£ma  g  (äf;n* 
Ud)  $ig.  94,  @.  229.),  in  roefd;er  Kombination  aber  t)U  <Pri£* 
menfläd;en  immer  fef;r  Ffcin  ftnb.  Defterö  fommt  audj  eine 
Kombination  be£  ©runbrf;ombocber$  r  mit  einem  jhtmpferen 
ÜRfjDmbD'ebcr  —~-  uor  ($ig.  92.  @.  229.),  fo  wie  eine  Kombinat 
tton  mit  einem  fpitjeren  9tf;omboeber  2r.  £>er  £abitu$  ber  @rn* 
ftaffe  ijt  immer  entweber  rf;omboebrifd),  ober  linfenartig.  £>ie 
frläd)en  oon  r  ftnb  fyäuftg  fattefartig,   bte  5fäd;e  c  fpfyärifd;  ge* 


Frümmt;  bte  *Pn$mcnfläri>en  metfl  rauf;. 
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SfjcilbarFcit  »offfonitnen  und;  ben  gläd;cn  bei  ©runbrfyomv 
boeberö.  #.  =  3,4  ...  4,5;  fpcc.  ©em.  =  3,6  ...  3,9;  gelb* 
tid;grgu,  inö  ©elbc  unb  23rannc  in  ftolgc  einer  obcrfläd)ltd)en 
>3erfet}ung;  ©lae'glanj,  üftcrö  pcrlmutterartig ;  burd;fd)cincnb  biß 
unburd)fid)tig  bc\)  bunFler  ftärbung.  SBoflcljt  auö  einfad>=Fol)lcn* 
faurem  @ifcnojn;bul,  nnb  entftaft  in  reinem  guftanbc  61,4  Grifens 
ovpbut,  38,6  Äofylenfäure.  ©eivDfjnlid;  entl)ält  er  aber  nod;  an* 
bere  mit  ©ifcnorobuf  ifornorptyc  ÜBafcn  mit  Äofylcnfäurc  »erbun<= 
ben,  roie  namentltd)  Fofylenfaureö  Sttanganorpbuf,  nnb  gwar  biä 
gu  40  «procent,  ferner  ettvad  Fofyfcnfaurc  23ittcrcrbe  unb  ÄalF« 
erbe.  SBcp  feiner  an  ber  Oberftciri^c  bcgtnncnbcn  3crfe£ung  wer» 
roanbelt  jtd;  tiaö  Drpbul  beö  GHfentf  in  Orpbfypbrat,  ebenfo  baö 
Orpbut  beö  9)?angan£.  2)abep  wirb  atebann  bie  $arbe  bunFel, 
unfc  t>a$  Crr^  finbet  ficf>  oftcrö  völlig  in  eine  23rauneifcnfJeiu=» 
mafle  umgcivanbelt,  tvobcp  bie  grpfiallform  nid;t  feiten  gut  er* 
galten,  unb  bei*  «Jttangangcfyalt  al£  2Bab  au£gefd)icbcn  wirb. 
23crFniftert  jtarF  beton  ©lüf)en,  wirb  fd^ivarj  unter  23epbcf;altung 
feineö  ©lanjeö,  unb  nadj  bem  ©lül)en  ftarF  von  Magnet  gebogen, 
©ein  Pulver  lB6t  ftd>  in  ©äuren  mit  93raufcn  auf. 

©rfdjeint  tfjeilö  beutlid).  ervfia  llifi  ert,  bie  @rvftafle 
feiten  einzeln,  mcifl  treppenfürmig  ober  in  ©rufen  jufammeu» 
getvad;fen,  unb  mitunter  viele  ^nbivibuen  3U  einem  einzigen 
Fngcfigcn  Aggregate  verbunben;  tl;eilö  in_Fürnigen,  berben 
Aggregaten  mit  auögejeidmeter  £f;eilbarFeit,  unb  einer  bteiveilen 
gtvtfltngöartigen  >$ufammcnfefcung  »öd;  ben  glärf;cn  be$  ftumpfe« 
ren  9tt;ombocberö  -j-. 

ftinbet  ffd>  vorgüglid)  im  ©runb*  unb  tlebergang^gcbirge, 
auf  ©ängen  unb  ßagern,  bie  öftcrö  eine  bebeutenbe  2luöbef)nung 
beiden,  unb  aU  anfef;nlid>e  @ti3rfc  auftreten.  Sie  fdjünjten 
Crnflafte  Fümmcn  von  9ceut-orf  im  2lnl/alt=23crnburgifd)cn,  von 
Miltenberg  unb  (Hntnfrieberöborf  im  ©rggebirge  unb  von  Sä'nnig 
bep  Eobenftein  im  23eigtlanbe.  3n  (StenermarF  unb  jtärntljen 
Fommt  er  in  großen  ßagermaffen  vor  —  ©ifencrj,  #üttenberg,  — 
ebenfo  bt\)  ©djmalFalben;  in  ©tegen,  Stofifau,  am  iparj,  brid>t 
er  auf  ©ängen  ein. 

£>er  ©pljärofibcrit  i|l  ein  ©patfyetfentfein  von  Fugcfigcr, 
traubiger,  nierenformiger  ©cftalt,  mit  fd;uppig*|traf;liger>3ufammen* 
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fetjung  unb  einer  *ttnbcutung  oon  fdjafiger.  Sie  3ufammcnfe$ung 
gibt  ftrf)  burrf;  ben  auöetnanberfaufcnb  (kantigen  23rud>  gu  er« 
Fennen.  SRäl)ert  ftd>  ber  normalen  3ufammcnfefcung  am  meifkn, 
inbem  er  bie  Flcinfh:  Wenge  ifomorpfjer  -Bafcn  neben  bem  <5tfcn* 
ojtnbuf  enthält.  2)er  ©tetnbeimer  beilegt  auö:  GHfcnorpbul  59,63, 
Äo(?fcnfiiuire  3S,03,  9)?anganorpb  1,S9,  jtalferbe  0,20,  23itter» 
erbe  0,14. 

jtommt  in  £ö(>ütngcn  betf  23afaltö  nnb  ©oleritS  oor,  gu 
©teinfteim  bep  #anau,  am  £)ranöbcrg  bep  ©öttingen,  gu  23obens 
maiö  im  5id)tefgcbirge,  gu  Äa6e(fd;mcrbt  in  ber  @raffd;aft  ®fa£. 

2)er  tf;onige  ©pfyär ofiber i t  itf  eine  durd?  $(;onbcp« 
mengung  verunreinigte  biclwe  <8patl)cifenflein*9}?aiTe,  tveldje  in 
fugeügen  unb  nierenförmigeu  ©tücfcn,  bie  innen  oftmals  gets 
borfien  ftnb,  vor^üglid;  im  ©teinfofylengcbirge  vorfommt,  unb 
in  ben  bie  jtofyfcn  begfeitenben  ©rfjicfern  liegt,  Sfudj  f;at  man 
ifyn  in  ber  Ciaö=  unb  3"™bt(bung  gefunden.  £>a£  9JuSfef;cn  \\z 
erbig,  bie  garbe  gelb  unb  braun;  er  brauöt  mit  (Sauren  auf, 
unb  lööt  ftd;  bariun  mit  Äintcrlaflung  eineö  tfyonigcn  9?ucf}lans 
deS.  ^inbet  ftd>  vorjüglid)  im  ©teinFof;fcngebirgc  Grngfanbtf, 
S3c(gienö,  ©d?(e{tend  unb  bep  @artef)$ttc  im  23raunfrf)t.veigifd)cn. 
•  ©er  ©patfyeifenfmn  ift  in  feinen  verfd>iebeuen  Abänderungen 
ein  gatt3  vortreffliches,  leidjtflüfftgeS  G'tfcncrj,  an$  ivcld;em  ge= 
fc^a^te  Grifen-  unb  ©taljlforten  bargejleflt  werben,  namentlid;  in 
©tepermarf,  im  ©tegener  2anb  unb  6ep  ©d;malFalbcn.  ©er 
tbonige  ©pl;ärojtbcrit  ift  baö  tvid>tigfcc  Grifenerg  Grnglanbtf.  Sie 
deutfd>en  23erg*  unb  £üttenleutc  l;eifcen  ben  ©patfjeifeufcein  and; 
©tafjltfein,   5(in|. 

3n  ber  ©rubc  von  tyonllaoucn  in  ber  Bretagne  l;at  man 
eine  vottfommen  tvie  ©patfyeifcnfietn  gufammengefe^te  93?ineraf= 
fubftang  gefunden,  meld;e  in  oetaebrifdjen  ^rpflaften  vorfommt, 
bie  bem  ein*  unb  eiuadjftgen  erpjlatlfpjteme  angehören,  unb  eine 
£l)eilbarFeit  nad)  einem  geraben  rl;ombifd)en  <pri£ma  von  108° 
26'  be^en.  «Ü?an  l;at  biefe  ©ubtfang  Sun cF er it  genannt, 
©ic  i\i  von  großem  SntcrciTe,  ta  ftc  unö  gu  erfennen  gibt, 
ba0  das  Foljlcnfaure  Grifenorpdul,  roie  ber  Fol;lenfaure  Äalf, 
in  gtvep,  gu  verfdjtebenen  Grpfcaltfptlemen  gefjörenben,  ©eftalten 
crpjlalliftcrt ,  unb  neben  ber  rl;omboebrifd;en  Sform  ftd)  alfo  aua) 
Ofen«  aflg.  Waturg.    I.  23 
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nod>   in   rtriet  anberen  gurm  ftwbet  /   bte  mit  tot  beö  ÖtVfdijBftOt« 

n&ereittfommt. 

2.  ©efd)ted>t.    5(0  ait. 
6t>n.    Sieurtt. 

grpjtaflipjrem  ein:  unb  einaktig.  Sic  Gvpftaflc  ftnb  ,69m? 
fcinattonen  ber  ßläfycn  be£  ©runbecta'c'berö  mit  bcn  ft(ärf;cn  ctneö 
geraten  ttyom&ifc&en  ^rtemad  g  (äf;nüd>  Stg.  64.  @.  168.)/  woju 
oft  nod>  bie  glasen  -|-  treten,  n>e(d;e  bic  fd;arfen  ©citenfanten 
von  g  jufd)ävfcn  ($ig.  49.  @.  155.).  9tuc&  Fommt  fei&veifen 
eine  gerabe  Grnbftädje  oor  nnb  ein  $arj£Ön'ta(e£  9>ri$ma,  weldjeö 
bic  Sage  ber  fiumpfeu  DctaebcrFautcn  fycit.  2)cr  #abituö  bev 
Cfrpjlafte  t|t  lang  fa'utcnartig,  juroeifen  bcpnaf;e  uabefförmtg.  2>te 
Dberpd;e  ber  uerticafen  spri&ncn  ftarF  uertical  gejtrcift;  bic 
Octacbcrs  nnb  fytvigogtaijen  '$riömcnfltöc&en  paracet  ifjven  Combi* 
nationöfanten.  SfyeÜbarFeit  nad)  bcn  SiagonaFen  beö  ^ridmatf 
g,   unooftFornmcn. 

S?.  =  5,5  ...  6,0;  fpec.  ©ero.  =  3,9  ...  4,2;  braun  nnb 
fdjroarj;  @trid>  ebenfo;  90?etaffgfon$,  unuoflFommener;  unburd)* 
ftd;tig.  Seilest  auä  cinfaa>Ftcfe(faurcm  (Jifenorpbuf ,  »erbunben 
mit  etwaö  Fiefeffaurem  Jtatf,  roobe»  9}?anganor»bu(  gen>öf;nfic& 
einen  f (einen  Sfjett  oon  (Sifeuornbul  erfe^t.  <£ntf;ä'(t  52,54  @ifcn« 
orpbut,  1,58  «OTanganojcp&uF,  13,78  Äatfetbe,  29,2S  £iefe(erbe, 
unb  fd)Uef?t  ztxoaö  medjanifd)  eingcfd)(üfleneö  2öajTer  ein,  i>aö  er 
6c»  geünber  @rf;ii3ung  ausgibt,  of;ne  fein  2tnfe(;cn  gu  oeränbern. 
@d>mi(jt  auf  Stüfyie  im  SKebuctionäfeuer  gu  einer  fd;tvaracn  itugef, 
bie  »diu  Wagnet  geigen  mirb.  23Ubet  geputoert  mit  ©afgfaure 
eine  ©attertc. 

ftinbet  ficf>  öor$üg(td)  auf  ber  Snfet  <£tt>a,  3ffoa  ber  2Men, 
tfyeiiö  in  Srnftaften,  bic  feiten  eingeht  eingelaufen ,  gewöfmCid) 
3u  23üfa)e(n  unb  ©rufen  uerbunben  ftnb,  tfjeite  berb  in  (länge* 
tiger  ober  Föruigcr  3ufammenfetnutg ,  in  ^Begleitung  von  2htgir, 
tagerroeife  in  SafFfd^iefer  bei)  9iio  (a  Marino;  aud>  f>cn  ©Feen 
in  Norwegen  auf  einem  ©ifenerstager,  ferner  31t  >$fdn>rfa  6ci; 
©djneeberg,  311  Änpfcr&erg  in  @d;(eft'en,  in  Ungarn,  ©ibirien 
unb  SRorbamcrica. 
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3.  ©cfd>l'ed)t.    .^iftngerit.  , 

©Dil.    Sprault't. 

Bur  3?ü  nur  bero  vorgekommen;  itdd)  einer  Weitung  ti)c\U 
bat;  Diörocifen  fd>afig.  Ö.  =  3,  ungefähr;  getr6rcd>üd>  (thrau- 
los);  fpec.  ©ew.  =  3,0  ...  3,1;  oraun(id)  unb  &fäuüd;fd)i»arg; 
©trid>  &rä'un(id)ge(b;  ©fang  fettartig ;  unburdjftdjtig.  23efief)t 
ölfö  roajjcrtyaltigein,  fiefeffaurem  GHfcnojcöbuC,  unb  enthält  36,3 
Äiefelerbe,  44,39  ©ifenD,vi;biif ,  20,70  2Baffer.  SCBeitcr  barinn 
gefundene  5BeflanDt()ciCe  ftnb  ate  unmefentüd^c  SBenmengungen 
gu  betrachte».  28irb  nad;  bem  @füf;en  vom  »D?ognet  gegogen. 
ftinbet  ftd)  gu  9ttöbarf;i;ttan  in  @d;n>cbcn  unt  311  33obG»tmai$  in 
Söapcrn. 

90?lt  biefem  3J?incra(gcfd)(ed)t  fiimmen  weiter  üoerein  ber 
©iberofd;  i  foUtf;  »on  €ongI)onatf  bo  @ampo  in  SBrajTlien, 
bei*  ©iUingit  von  bei*  ©tf{tnge--©ifengrn6e  in  ©öbermanfanb, 
ber  Gt)tQxciy()äit  »on  ber  Snfct  ffiwm  unb  »on  Setfanb,  unb 
gang  nafje  ]ie()t  bemfefben  aud;  ber  @f;amoifit  »on  Gfjamoifon 
in  25afai$,  ber  auf  ber  Spütte  gu  2frbon  43  ^rocent  *Rof;eifen 
liefert. 

9)?an  muß  fyiegu  enMidj  and)  nod)  gewifje  23of;nergc 
red;nen,  rocfdje  eine  concentrifdjsfdjafige  j3ufammenfe&ung  fjaben, 
auö  einer  cf;emifd)cn  Serbinbung  »on  (Sifenorpbuf  unb  Äiefcferbc 
beilegen  unb  gepudert  mit  ©afgfäure  eine  ©aflerte  bitben.  ©o(d;e 
23ol)nerge  fommen  vorgügdd)  im  ©ebiet  be£  gura  uor,  geOören 
311  ben  oberfien  Stiftungen  beffef&en,  unb  jinb  oft  »on  »eften 
(£d)id}tcn  überlagert.  9Hö  SReprafentant  berfetben  fann  ba$  (San* 
berer  93ol)nerg  angeführt  «werben,  i»e(d)e^  eine  fd)muf}tg  oHocn» 
grüne,  inö  ©efbe  unb  braune  »erfoufenbe  ftuvbe,  im  2>urd;fd;  tritt 
ein  fjX'c.  ©et»,  »on  3,0  (>at,  unb  auögcgeid)net  concentrifd)sfd;a(tge 
itugefn  »on  gtfnrityfrftdj  1  biö  3  Sinien  £>urd;mej7cr  bifbet.  (*ö 
befielt  auö  62,44  @ifenojrpbu(,  21,66  Äicfeferbe,  7,14  2Bafier 
unb  3,9  Sf;onerbc.  2tn  bannen  Äanten  fd;mi(gt  e$  gilt  fdnoargen 
magnetifd;en  ©d)(acfe.  Mcfynüdje  Q3of;nerge,  iu  man  burd;  ben 
tarnen  Äiefeteifenerg  auögeid>nen  fann,  finben  fidf>  aud>  im 
Suragcbiete  ber  Kantone  ©d>ajf Raufen ,  23afet  unb  ©ofotf;um, 
unb    im   Departement    be   fa   (jaute   ©aone.      ©ie    gehören    3U 

23  • 
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Den  wrjftgßd&fteti  GHfenergen,   unb  werben  fcf;r  vortf;eili)aft  yer* 
Rittet.     . 

4,  ©efd>led)t.    Gronjlebtit. 

(fvpitafffyjU'm  bren=  unb  einad;ftg.  2)ic  Srpfkfte  ftnb  fTcine 
fed)d-  unb  awöfffeitige  3priämen,  mit  vertiealer  ©tretfung,  öfter* 
na&elförmig,  feiten  einzeln,  gen>ul)nfid>  gruppiert  ober  an  einan= 
ber  gc»ad)fcn;  and)  in  berben  ©tücfcn  »on  ftä'ngcttger  ober  fafe« 
riger  »Jufammcnfefcung,  nicrenförmig  nnb  cingefprengt.  £l;ci(6ar* 
feit  parallel  ber  Grnbfüdje  üüllfummen,  paracet  ben  Seitenflächen 
unvollfommen. 

jp.  =  2,5;  fpec.  ©et».  =  3,3;  ©lagglanj;  burd)fd;einenb 
in  fef)r  bannen  93(attd;en  mit  bunfelgrüuer  $ar»e;  feftwarg  in* 
JBraunc;  ©trid;  bunFellaudjgrüu;  in  biinnen  23lättd)en  etwaö 
elafiifri)  uiegfam.  SBcftef>t  auö  tvajTerfyafttgem,  f;a(b=Fiefelfaurem 
©ifeno.n/D,  »evounben  mit  einfad;;  Ficfelfaurem  9)?anganorpbut 
nnb  23ittercrbe,  unb  enthält  5S,S5  (Jifenorpb,  22,45  fiefel* 
erbe,  2,SS  9D?anganorpbul,  5,0  23ittercrbe  unb  10,7  SBaffer. 
2Mäl;t  ft'd>  uor  bem  ßbtl;rof)r  auf,  oljne  $u  fffymefjen.  23i(bet 
mit  ©atjfä'tnre  eine  ©alterte,  ftinbet  ftd>  gu  spr^ibram  in  23b> 
men  unb  6cp  2ß()eaU9)?aubtin  in  Gonnvafl  in  Begleitung  »im 
Äatffpatl;,  ©d;n>efclfieö  unb  ©patfyeifenjtein. 

5.  ©efd)(ed;t.    spproömattt. 

<Jrttftaflf»|?em  brco=  unb  einad)flg.  Sic  ©rpflafte  f!nb  fed)** 
feitige  <pri*mcn,  bisweilen  in  SSerbinbung  mit  einem  £eragon= 
bobeca'e'bcr.  Sfjeilbarfeit  parallel  ber  fjorigontalen  <5ribfläd)e  »oft» 
fommen;   weniger  »»flFommen  parallel  ben  <Priömenji[äd}cn. 

£.  =  4,0  ...  4,5;  fpec.  ©en>.  =  3,0;  ©ladglanj,  auf 
ber  »ollFommenen  £l)ei(ungi?fläd)c  ^erlmutterglanjj  leberbrauu, 
inö  ©elbe,  ©raue  unb  ©rüne  jicfyenb;  ©trid)  etwas  lid;ter; 
burd)fd)einenb  an  ben  Alanten  bis  unburd;ftd;tig.  23eflef;t  au* 
©ifencfylorib,  »erbunben  mit  Gnfcmn-pbljobrat  unb  einem  23i(tlicat 
»im  ^ifen=  unb  5J?anganojti;bul,  unb  enthält:  @f;loreifen  14,09, 
@ifenojcpbut  21,81,  Oftanganornbul  21,14,  tfiefelerbc  35,85, 
2Bafier  5,89  unb  eine  23emncngung  »on  Äalf.  ©ibt  im  Äöl6= 
d;en  Gaffer,   fjetnaa)  ein   ©Hblimat  »on  @(>foreifen.     ©djmiljt 
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$u  einer  maguctifdjen  Äuget,  unb  crtf;cilt,  mit  *)>f;i>$pf;orfai'$  unt> 
Äupfcro.rnb  jufammengefrfjmo^en/  ber  fiötfyrofu'fKimmc  worüber* 
gcl;enb  eine  blaue  Jarbung. 

ftinbet  ftd>  auf  <£ifenfteiu(agcrn  mit  #ornb(cubc  unb  RalU 
fpatf;  $u  «pjjiftppfrabt  in  SRorbmarfen  unb  auf  ©ruben  in  9fyft? 
itopparbcrg^JUrdjfpicl,  in  2Bc|lmanfanb  in  ©rfjmeben. 

6.  ®efd>(edrt.    ©rünerbe. 

3ur  Seit  nur  berb  ober  in  2iftcr  erraffen  narf;  2fugitformen. 
£.  =  1,0  ...  2,0;  fpec.  ©em.  =  2,5  ...  2,S;  fdabongrün, 
bidroeiten  iuö  <S>d)mäv^üd):  unb  DUoengrüne  ocrlaufcub;  matt; 
unburrf;firf)tig ;  erbig;  füfylt  ftd>  etmatf  fettig  an;  f;ängt  fdjmad; 
an  ber  3ungc.  23e|tcl)t  autf  mafferftattigem,  Ficfclfaurcm  ©ifcn= 
o.röbul,  oerbunben  mit  ficfclfaurcm  Mi,  unb  enthält  2S  ßifeu* 
orpbut,  53  Äiefctcrbe,  10  jtaft,  2  23ittercrbe  unb  6  Staffier, 
©ibt  bei;m  Grrt;it$en  baö  SBajfer  au£,  unb  fc^mif^t  etroaö  fdjrocr 
ju  einem  febmargeu  magncttfd;en  ©lafc. 

g-inbet  jtd>  oft  in  fteiner  Quantität  in  ^ttanbcltfcincn ,  tiz 
2öanbungen  ber  SBfafcnraume  überfleibcnb,  bUvotikn  bic  Sp&t)* 
(ungen  fctbft  auäfüflenb.  Sic  fd;önen  ^ftcrcn^lafle  fiubcn  ftd> 
am  3)?onte  23ufaure  bei)  2>igo  im  ftaftafyai;  in  größerer  9)?enge 
fommt  bic  ©rünerbe  am  klonte  23a(bo  bn;  SRoocrebo  oor,  auf  ber 
^taneti^Mp,  in  einem  23afalt=Suff  in  f leinen  ©ängen  von  eini* 
gen  %oHcn  TOdjtigfeit.  (Sie  roirb  f;icr  abgebaut  unb  unter 
bem  Namen  5>eronefer  ©rün  atß  Qfarbcmatcrtaf  in  ben 
Raubet  gebracht,  ©er  ©rünerbc  äfmlidje  Äörn'cr  fommcw  ate 
(Hnmcngung  in  mehreren  ©eficinen  bc£  ©ecunbärs  unb  tertiär* 
gebirgeö  oor,  namentttdj  in  ber  treibe*  unb  ©robfalfbifbung. 

7.  ©efd)(ecH    Sttofptoiiti). 
@j)n.    5ölaueifenftein, 

3>erb,  oon  fafertger  Sufammcnfetmng  ober  bid)t;  favenbefs 
unb  inbigbtau;  .£.  =  4,0;  fpec.  ©cm.  =  3,2;  feibeuglänicnb 
bic  5afc™/  ™att  bic  bid)te  ?Ü?affe;  Duvd;fd>cmenb  in  3arten  $a* 
fern,  unburd)ftd)tig  in  $ufammcngcfcfctcn  ©tüdrcn ;  bünne  5afcr= 
bünbel  ft'ub  e(afrifd)  biegfam;  große  Scnacltät.  SBcfrcOt  an$  einem 
tvancri;a(tigcn  23iftltcat   von   (Stfenoröbuf,   oerbuuöen   mit   einem 
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Duabvift'ncat  ui>n  Patron  unb  23ittercrbe,  unb  cntfyäft  50,81  ... 
51,64  Ätcfclcvbc,  33,SS  ...  34,38  (SifcnD.vptmf,  7,03  ...  7,11 
Patron,  4,0  ...  5,58  SBnffer,  2,32  ...  2,04  Söittcrerbc,  mb\l 
ctroaä  93?angam>r»b  unb  Äa(ferbe.  ©djmifjt  fcf;r  fcictyt,  fd)on 
in  bcr  g-(amme  einer  SBcingeifUampc,  mit  (fortan  5lnfd>n>cflcn 
jum  fdnvarjcn  magnetifdjen  QHafc. 

ftinbet  ffrf)  fon>of;t  im  bieten  aiß  fafertgen  Snflanbc  im 
S^f;Dnfrf;icfcr=  unb  ©nenitgebirge  am  Dranjc=9?iv»cr  am  (Jap;  eine 
grofcfaferige  *M6änberung  Fommt  mit  Üitancifcn  ^irifrbcn  5c(bfpatl) 
ciugcmad;fen  im  ©nentt  $u  (Stauern  im  fübttrfxn  ^onvegen  vor, 
nnb  eine  gnufd;cn  bcr  bid;tcn  unb  fafertgen  5(fcänberung  ücgcnbc, 
unuDflfommcn  unb  fcurcfj  einanber  (aiifenb  faferige  Slba'nbcrung, 
ftnbct  fTd;  auf  ©rüu(aub.  %li\d)  gehört  311  tiefem  ©cfdjfcrbt  ber 
faferige  ©tberit  i>cu  ©aüing,  unfern  ©af$burg.  ©er  Sftamc 
Ärofnbottt  ifl  uou  krokys,  ftccfigf  2Bof(e,  hergeleitet,  unb  be$ief;t 
flrf)  auf  bk  au^crürbent(id)e  %titf)'tilbcftU\l  in  bie  feiuften  ftaben. 


S.  ©efrf>ted;r.    jtaf  o.ren. 

Sn;(laflintfd)c  "iJftaffe  au£  fcf>r  feinen,  nabelfbrmtgen  (Sn;* 
flauen  jufammcngefcfct,  bie  rufen*  unb  fternförmig  gruppiert  jjtnfc; 
rocidi;  fpec.  ©eu>.  ==  3,38,  gctt>,  girron*,  mari)ö-  unb  ocüergctb, 
in£  23räun(id)rot!)c ;  ©(aögfanj-,  bitfiveUen  aud)  matt.  23c|M;t 
auS  einer  luajferfyaftigen  5>crbinbung  »on  p(;o6pl:;orfaurcm  Gnfen= 
ojcpb,  verbunben  mit  ©u(pf;atcn  vpn  CHfcn,  fc(;pn=  unb  S3tvtct*= 
erbe,  unb  cntlj/jft  ©ifcnorpö  36,S3,  <pf;o6pf;orfäurc  9,20,  %i)oxu 
erbe  11,29,  23ittcrerte  7,58,  ©d)n>cfctfaurc  11,29,  Raffer  18,9S 
nebfi  ctma£  Jtiefefcrbe  unb  ginfori/b.  2ScrFni|1crt  in  bev  j?i£e, 
fdnnUgt  in  flavfcm  geuer  gur  magnetifd;cn  S^äffA, 

ginbet  ftd)  auf  bcr  OHfcngrubc  fterberi*  in  ber  böfmnfdjen 
©raffdjaft  36iron>,  auf  stuften  unb  in  JöiMungcn  von  S3raun» 
cifcnjtcin,  unb  f;at  feinen  9?amcn  w>n  bem  ©vicdjifd^en  kakös, 
fd>(ed>t,  böfc,  unb  xenos,  ©afi,  erbauen,  mit  23egic()ung  auf  bie 
fd;(cd)tcn  ©igenfrbaften ,  wefeöeä  biefeö  pfyüöpfjorfäurcfyattigc  Wli= 
nerat  bem  @ifcn  erteilt,  mtfyt§  au£  (Jrgen  bargefrrftt.  wirb,  bie 
Daffcfbe  einhalten. 
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9.  ©cfcMcrfn.     ©rüncifcnjtcin. 

Cm;jtaftinifd;c  Wlatfe  uon  flraf;ügcr  £ertur ,  bic  $af?vn 
büfd)el'förmig  aus?  einander  (aufeub;  bunfel  laudjgruu;  ©triri;  pi* 
Hvijicngrüu;  ©eibengfanj,  fd;n;ad)er;  an  bannen  Tanten  burd;* 
(ebeinenb;  fpec.  ©ew.  =  3,49  ...  3,56;  fmfbbart.  23c|W)t  auS 
a\i|TerI)a(tigem,  Ijalbspfyoöpfyürfaurcm  @ifcno.n;b,  unb  entfuift  GrU 
feno>-pb  63,45,  $(;o$pf;orfäur*  27,71,  2Baffer  S,56.  ed;mi($r 
vor  bem  £ötf;rü()r  (ctdjt  31t  einer  poröfen  unb  fd;(arfigcn, 
fdjroarscn  unb  unmagnctifd;cu  Äuget,  ertfycUt  ben  gtüffen  bse 
(Jifenfarbe. 

ginbet  ftd;  in  traubiger  unb  nierenfürmiger  ©ejMt  unb 
a(d  Ucber^ug  auf  Sörauneifenficin  auf  bem  SpüUcvtcv  3»g  im 
©ai;mfd;cn  unb  auf  ber  &ifcnjteiugru6e  Jtalterbürn  bei;  @ifev* 
fe(b  im  \3iegenfd;cn. 

©aö  @r$  crleibct  an  ber  Dfrcrflädje  eine  gerfetjung,  unb 
wirb  b<\bc\)  gelb,  braun  unb  unfdmic^bar.  ©er  [^genannte 
)  d)  i  a  &  i  g  e  23  r  a  u  n  e  i  f  e  n  \i  e  i  n ,  ober  @  t  i  (  p  n  0  f i  b  e  r  i  t,  fommt 
au  ben  g(etd;cn  Orten  uor,  fdjmi^i  cbenfaflö  uid;t  uor  bem  ßötfjs 
rol;r,  mic  ber  gerfc&tc  örüneifenjlein,  unb  enthalt  84  Grifcnornb, 
2,90  «pfjo^pfjorfäurc  unb  13,05  'Baffer,  eine  Sufammcnfrtjnng, 
mit  n)C(d>er  bic  beö  verwitterten  ©rüncifenfiein£  giemüd;  überein* 
flimmt,  tüoburd;  eö  nid;t  unmafyrfdjcinlid)  wirb,  bafj  ber  ©ttfp* 
nuftöcrtt  ein  3erfcßung3probuct  be$  ©rüueifenfteitu?  ifh 

10.  ©cfd;(erbt.     3St»iantf. 

(ü'»ilaftf»fkm  &foe$ß  unb  ciugticbcrig.  Sic  @n;ftafle  f;afceu 
2ief)uüd)fcit  mit  benen  beä  ©npfeö,  gumaC  mit  $ig.  112.  @.  244. 
£i)ei(barfeit  j>arafle(  b  fefyr  upflFommcn.  i?.  =  1,5  ...  2,0; 
fpec.  (yciü.  =  2,6  ...  2,7;  inbigblau  bi£  fd;war$nd;grün;  tycvU 
muttergtonj  auf  ber  auöge^etdmeten  £f;eiiu.;g$fUd;c,  fonfl  ©laö* 
guiu$;  burd)fd;eincub,  btö  nur  nod)  an  ben  bauten.  25cflcf>t 
auö  nmffcrf;a (tigern,  cinfad;=pf;i>epl)c>rfaurem  Grifenorpbui,  unb 
entbaft  41  (Jifenornbuf,  26,40  ^otfpfjorfäure  unb  31  SBaffcr. 
©ibt  bepm  ©(üben  viel  2Baficr  auö,  bltyt  ftd;  baben  auf,  wirb 
voti)  unb  fd>mi(:t  auf  ber  Äofttc  gu  einem  |M;(graucn,  metaflifrf;« 
günjcnbeK,  fpiubeu  äorne.     ty&tid)  itt  8ai^  unb  (E'afpcterfäuvf. 
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93?an  unterfd;eibc£  jwct)  Änberungen. 

1.  23(ä  tterigeö  ©ifenbtau  (2>i»ianit).  Segreift  biß 
crpjlaftifterten  unb  tl)cUbaren  Varietäten ,  bic  meiftenä  in  ein» 
gefaen,  aufgeworfenen,  fetten  gruppierten  Gn;ftaflen  porfommen, 
unb  bisweilen  nabefförmig  ftnb.  frinbet  fid;  auf  Äupfergruben 
mit  @d)mefc(ficö  31t  @r.  2Jgne£  in  Gornwaft,  j;u  95obenmaiö  in 
23ai;ern,  im  »uteanifdjen  ©ejfcin  auf  %ök  be  ftrance,  auf  ®otb* 
gangen  gu  33orö$pataf  in  (Siebenbürgen. 

2.  GrrbigeöGHfcnbUu  (33(aueifencrbe).  Watte,  {Taub* 
artige  Streite  oon  [matte-  unb  tnbigbfaucr  $arbe,  berb,  eilige* 
fprengt,  a(ö  Uebergug  unb  Anflug;  in  $f;on«,  £c!;m=  unb  £orf* 
abtagerungen  vorfommcnb,  unb,  wie  c£  fd;eint,  ein  unter  gewiffen 
Umfiänbcn  auf  genannten  ßagerftätten  ftrf)  immer  twd;  bUbenbetf 
93?inerafprobuct,  tsciö  man  an  fefjr  uieten  Orten  ftnbet,  wie  ju 
©panbau  im  £l)one  beö  (Jejlungegrabentf,  gu  ^eij  *n  be*  lieber* 
läufig,  bei;  2Bo(fad>  im  @rf;tvaräwa(be,  ju  ©tfartöberga  in  Zi)ü= 
ringen,  ju  #iflcntrup  im  ßippefdjcn,  gu  Sßenbalen  im  S?tt>^ 
Äircijfpiet  in  Joärjcbafen  in  @d)weben.  ipier  t)at  man  in  einem 
9J?twr,  wenig  unter  ber  Dberpäd;e,  eine  fcfyr  bebeutenbe  ®ri)td)t 
gefunbeu,  fo  ba$  ßanbfeute  bavon  jum  3(njlrcia)en  gebraud;tcn. 
gfvifd)  ifl  bic  ©ubflanj  ganj  ivcifj,  in  ber  ßuft  wirb  fte  unter 
3Ingief;ung  oon  @auer|loflf  bfau. 

©er  2lng(arit,  wetdjer  ftd;  ju  5fng(ier  im  S5ep.  ber  obe* 
ren  SBiemte  finbet,  ifl  com  23imanit  nur  burd;  einen  etwati  ge* 
ringen  2Baffcrgef>a(t  unterfdjieben. 

11.  ©efd)(ea>t.    2öürfe(crj. 

GvpjtaÄfijftem  regulär.  Sie  gcroBfjnHd)  fcf;r  fteinen  (Jrpflatfe 
ftnb  2Bürfc(,  öfterö  combiniert  mit  ben  ftfätben  eincö  SetraeberS, 
bie  ate  2tbfhimpfungöjl<id;en  ber  £ä(fte  ber  <*rfen  erfdjeinen. 
SOetfbarfett  nad;  ben  2Bürfe(fürf;en. 

Sp.  =  2,5;  fpec.  @ew.  =  2,9  ...  3,0;  ©fatfgfans,  bitf* 
weiten  bemantartig;  burdjfdxinenb,  oft  nur  an  ben.  Äantcu. 
Düoen*  unb  graögrüu,  aud>  ptflasien*  unb  fd)warj(id)gvün  biö 
(eberbraun;  ©trid;  (idjtoUocngrün  b\6  ftrol)gc(b.  23eflef;t  auö 
waficrfyattigem,  baftfd>em,  arfeniffaurem  GHfeno.rpbufojrpb,  enthält 
<*ifenu.rt>b  39,20,  Slrfemffäurc  37,82,  SBaffer  1S,Ü1,  nebtf  etmö 


361 

$f)oöpl)in'fäure  unb  Äupferorpb.  ©djmifjt  fcid)t  gu  einer  bem 
Magnete  fofgfatncn  Äugef,  viedjt,  auf  £of;fe  gegfüfyt,  flavf  nad) 
SfrfcniF,  unb  gibt  ben  frfüjTen  CHfenfarbe. 

ftinbet  ftrf>  in  Ffeinen,  gewöbnfid)  ju  ©rufen  verfammeften 
(Jrpjlaffcn  unb  berben  5it>änbcrnngcn  mit  Förnigcr  ^ufnmmett« 
fefjung,  auf  itupfergängen  bep  SRebrutf;  in  (Jormuaff,  ©t.  £con* 
f;arb  im  £)ep.  be  fa  f;aute  53ienne  unb  auf  einem  im  ©1'immcr» 
fd;iefcr  fiegenben  Ätcöfager  am  ©rauf  bei)  ©djmarjenbcrg. 

12.  ©efd>fed)t.     ©Forobit. 

<Jrpi?af(fpf?em  ein*  unb  einari;ftg.  £>ic  (Trpftafle  ftnb  Ffeine 
rl; ombif d)c  ^pridmen  in  (Jombination  mit  einem  rbombifdjen  Dcta* 
eber.  2>ie  Qctacbcrflädjcn  malten  fjäuftg  vor,  unb  eö  ftnb  bie 
€rpfiatte  safyer  balb  fäufenartig,  halb  ppramibaf.  StjcifbarFeit 
unooflFommcn.     Sie  »erticafen  5fa'd>en  oft  oertwat  geflreift. 

S?.  =  3,4  ...  5,0;  fpec.  (Sern.  ==  3,1  ...  3,3;  ©faögfanj; 
faud)grün,  fefabotts,  bfgrün,  fd>n>ar$fid>grün  bte  feberbraun; 
©trtd;  grünfid>mei6;  burd;|7d>tig  bi$  burd)fd>eincnb.  23e^ef;t  auö 
mafferbaf  tigern,  einfad>«arfcniFfaurem  G*ifenp.rpbuf=D.rpb,  unb  ent* 
f;ä(t  ©ifenorpb  34,85.,  SfrfeniFfäure  50,78, 'SBaffer  15,55.  55er- 
i)äit  j?rf>  vor  bem  ßütf;rDl)r  mie  Sßürfeferj. 

ftinbet  ftd>  tfyeite  crpjTafliftert,  in  Ffeinen  aufgemaebfenen 
Grpflaffen,  tf;cif£  berb  unb  cingefprengt  ober  in  traubigen  unb 
niereuförmigen  ©ejkften,  nur  an  menigen  Orten,  mic  am  ©rauf 
bep  ©dmeeberg  unb  am  9cafd)auer  tfnocfycn  bei;  <Sd)mar$enbcrg 
in  ©ad;fen,  am  auögegeidmetften  gu  2(ntonio  ^ereira  bep  23ifla 
ricca  in  93raftflen.  atitd)  f;at  man  if;n  auf  ©patfyeifcnfteinfagern 
bep  £üttenberg  in  Jtärntf;en  gefunben. 

13.  ©efd^ed^r.    Zvipliu 
6pn.    <5if enp eef>cr j. 

5ftod>  nid)t  crpfiaflifiert  gefunben.  ©erb,  tfjeifbar  nad)  brep 
auf  cinanber  red)troinFeügen  SRidjtungen,  utiüoftFornmen.  %>.  = 
5,0  ...  5,5;  fpec.  ©cm.  =  3,4  ...  3,7;  ped,ifrt)n>arj  bid  ne(Fen= 
braun;  ©triff)  grün(id)fd)tvar£  ober  ge(bfid)grau;  ftettgfang; 
burd)fd)cinenb  in  bünnen  ©pfittern.  SScflcfyt  auö  f;afb--pl)otfpf)ors 
faurem   Stfen*    unb   Wanganorpbuf ,    unb    cntf;ä(t    Crifenorpbuf 


362 

i 

32,60,  9)?anganorpbu(  31,90,  <p(;i>£pf)orfaurc  32,78,  nc6ft  cttyaö 
pf;oöpf;orfaurcm  Äa(f.  ©djinüst  leid;t,  gibt  mit  bei;  BrföÜta  in 
bcr  D.rpbationöftamme  mofbfaue  ©föfcr,  IHt  ud)  in  <Sa($faure 
Dl)nc  2lufbraufen. 

ftiubet  fid)  bcrb  unb  eingefprcngt  auf  einem  £luar$gang  im 
©ranit  §u  Gtyanteioube  bei;  ßimogeö  im  £>ep.  ber  oberen  2>icnne 
unb  ju  Söobenmaiö  in  Söapcrn. 

3fn  ben  (Steinbrüchen  uon  Gtyantefoube  unb  ipürcauy  fom= 
men  nod>  groep  anbere,  bem  Zvipüt  ctf;nftrf;e  WincraÜcn  vor, 
wovon  baö  eine  ben  tarnen  Spctepojit  trägt  unb  auö  34,39 
(rifenorpbuf,  17,57  ^fanganorpbut,  41,77  <ßl)otfpl)oriaure  imb 
4,40  28affcr  befielt,  baö  anbere  $ürcau(tt  fycijjt  nub  11,10 
Gnfeuorpbut,  32,85  9ttanganorpbu(,  38,00  "3p()o*?p(;ürfätu*c  unb 
IS  Staffier  eutf;ä'(t. 

14.  &cid)icd)L     ^ittigit. 
©on.    (Jifenfinter. 

SDerb,  unt(;ci(bar,  mit  nicrenformiger,  jlafactitifdjev  Ober« 
fiäd>c.  £.  =  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©cn>.  2,3  ...  2,5;  braun, 
gelbüd):,  rötl)(id;--,  fd>wäv,3Ucl;braun;  fcttglängeub ;  (Stvid)  ge(b; 
burd)fd;einenb,  mitunter  nuv  an  ben  Tanten.  23efief)t  auö  waffer* 
(nötigem,  baftfcfycm,  arfeniffauvem  ©ifeno.vpb,  unb  cntl)ä(t  40,45 
©ifcnorpb,  30,25  2(rfcmffäure  unb  28,50  SSaffer.  ©rijmUa* 
(cid>t,  entwicfelt  bepm  (Sd;mef$cn  auf  Rot)U  *Urfenifbä'mpfe.  Sil 
öftcrö  mit  @d>toefetfaure  verunreiniget. 

ginbet  ftd;  auf  mehreren  (Gruben  im  fäd)ftfd)en  (£rjgcbirge, 
mo  er,  ein  <Probuct  bev  ^erfc^ung  be£  QJrfenifficfcö,  fid>  nod> 
täg(id)  fortbUbct. 

15.  ©efd>Cerf>t.    SRafcncifen  jtein. 
©ipn.    Simon  it. 

Sn  Römern  unb  bcrb,  föd;crig,  6foftg,  scvfrcfTcn,  erbig  unb 
bid>t.  ftettgfang  in  »erfdjicbencm  ©rabe,  aud;  matt.  Dcfergcib.-, 
gclbüd)=  unb  fdjioargUdjbraun,  biß  bräunlid^fd^iuarg.  llnfcurrn* 
ftdjtig;  bad  fpec.  ®tw.  fo  mie  bic  £ärte  fct)r  oerfd;iebcn;  eine 
fcirf)tc  Varietät  geigte  2,6  fpec.  ©cn>.;  vom  3£*rfti&{j#!flR  biß  ju? 
£alffpatfyl>ärtc.     %\n  'Bruche  mufri)clig   biß   erbig.      ^sßßcl>t  auä 
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@ifcnorvb(>i)brat,  ivovon  ftetö  ein  Xfycil  mit  <pf;o$pf;orfäure  ober 
mit  <?umus>faure,  £lxicttfäure  unb  £hieftfa#fäurc,  oftmals  mit  frei* 
bcrfrij  Sauren  verbunden  i|l.  Sev  ©cfjaft  an  ^fjotfptyorfäurc 
ived)felt  gewö(;n(id>  3ivifd)en  1 — 8  ^rocent.  3)*tngttfoJfge  geben 
feie  Slnatofen  fcf>v  abivcid)enbc,  quantttatioe  iRefuf  täte.  3m 
9iafencifenjlein  von  itlempnoiv  in  Vorpommern  fanb  JUaprotf): 
©ifcuornb  60,  «pf;oö»f;orfäure  8,  SQBaffer  23,  93?angano.r»b  1,50; 
in  eittem  iRafencifenjtetn  vom  Jpaacnbrud;c  bei)  23raunfd;tveig 
fanb  SSiegcmann:  <£ifcno.n;b  66,  9)fyo$pf)Drf4ure  7,  organtfd;e 
@ubftan$,  £umuofäure  14,  SBaficr  13.  3)?and)ma(  \\i  aud)  ctivaö 
fof)leu(aurer  italf  eingemengt.  2)a£  Verhalten  vor  bem  ßöt!)rof;r 
ifr  verfriueben  nad;  ber  gufammenfeBuug.  9\'afcncifcnj}eine,  ivc(ri;e 
feine  organifd)C  ©äurc  enthalten,  geben  tie  SRcacttoneu  beö 
iörauncifcnftcinö  unb  treten  nn  Menfalilaugc  ^pboöpftorfäurc  ab. 
3>ic  mit  ©afpeterfäure  ncutralijTertc  a(fatifd;e  gfufjtgfcit  gibt  mit 
a3(ct)$ucferlöfung  einen  9cicDeifd;(ag,  n>cld;cr  jur  polpebrifri^n 
Äuget  fd^miljt.  Sftafcneifenjkiue,  lveldje  eine  organifd;e  ©äurc 
enthalten,  werben  benm  ©(üben  im  üolbdjen  fd;ivar$,  unb  geben, 
ivcnn  üueiifäure  ober  Duellfa^fäure  gu  i(;rer  3ufammenfe£ung 
gehört,  überbiefj  $lmmoniaF  auö.  51bänberungen ,  meldje  eine 
23emncngung  von  Fofjlenfaurcm  Raif  enthalten,  braufen  mit 
(Säuren  auf. 

9)?an  unterfdjcibet  «JWorafterj,  ©umpfevg,  Sßiefen* 
er?.  @rjlereö  umfaßt  bie  jerreibfidjen  'üHbä'nberungcn ,  lentereä 
bie  bid;tercn  21bänberungcn  von  ber  größten  sparte,  ben  l;öl;eren 
©raben  beö  ©lanjeö  unb  einem  mufd;eligen  23rud>e.  £>a$ 
©umpferj  begreift  bie  mittleren  5lbänberungcn. 

2>cr  9?afeneifcnftein  fommt  in  Mooren,  £orfablagcrungen, 
moorigen  2öicfcn,  auf  bem  23obcn  ber  mit  $?oonva|Tcr  angcfüll* 
ten  SBctfcn  unb  @een  vor;  tl;ei(ö  in  regelmäßigen  23anFen  ober 
einzelnen  @d;alen  unb  hörnern,  in  poröfen  unb  lod)crigcn  ©tücfcn, 
tfycite  im  Suftanbe  cineö  <2d;lammeö  ober  einer  fogeuannten  (SJuf>r. 
Crr  i(r  fcfjr  verbreitet  in  ber  großen  norbbcutfdjen  OJicbcrung,  in 
ber  £auftn  unb  in  9?ieberfd>(cfien,  in  ben  9?iün(icrfd;cn  unb  Sin« 
genfdjcn  Niederungen,  in  ©daneben  unb  im  nörbiid>en  9?ußlanb. 
3n  (enteren  ßäubern  ivirb  er  vorsügtid)  auf  bem  ©runbe  Fteiner 
@ecn  gefunben,  tt>cjjl>alb  er  bort  aud;  ben  Hainen  <See=(*r,$  I;af, 
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fdjrocbifd)   ©jöma'Jmer,    ^Ofmalmet,    <penningcmak 
mci\  i)ti$t. 

(£r  oerftcfyt  eine  große  3^  won  (*ifen(>üttcn,  bic  autf  tf;m 
ein  gewöf;n  (id>  Fa(tbrüd)igeev  meU  pf;i>öpf>orf>attigcö  (£ifcn  erbfafen. 
üDie  ©ee^Gh^e  tverben  förmfid)  geft'fd)t.  ©ooief  man  aud>  atfjäfyr* 
(id)  gur  ©pcifnng  ber  £od)öfen  gewinnt,  fo  bewerft  man  bod> 
feine  eigentttdje  2l6naf)me  berfefben,  nnb  man  fann  wot)i  nicht 
me()V  an  ber  fTeten  ftortbifbung  be£  SRafenctfenjTeinö  gtvcifeln. 
S)er  Anfang  feiner  23i(bung  fdjcint  bie  auf  ©iimpfen  oft  51t  be= 
obaditenbe  Dcferfyaut  gu  fe»?n,  bie  un£  burd>  ib,r  garbenjpief 
anjief^t,  burd>  fd>öne  Sftegenbogcnfarben.  treten  gciyöt)n(id)e 
Duetten  in  Vertiefungen  (;eruor,  roorinn  ,  ftcf>  fauteubc  organifdjc 
©ubftangen  beftuben,  fo  nehmen  fte  bie  ben  ber  gfäufuiö  erzeugte 
Äofylenfa'ure  auf,  unb  fTnb  bann  im  ©taube  @*ifen  aufptofen, 
t>cu$  fte  tieferen  ©teften  sufüfyren  unb  bort  abfegen.  2>a  ferner 
bei;  ber  ftäulnij?  organifdjer  @ub|tan$en  bie  in  tfynen  oorfynnbeue 
^pfjoöpfyorfa'ure  unter  fo(d;cn  Umfranben  ®e(cgenf;eit  f;at,  ftci>  mit 
(£ifen  ju  oerbinben,  fo  ifir  bie  gfeid^eifige  (*nt|ief)iing  pi)oäpt)ov 
fauren  Grifenornbe?  (etd)t  ju  begreifen.  (£ub(id)  ftnb  Jpumuofäurc, 
fo  wie  bie  ütteft»  unb  Ouctlfa^fäure,  ^)robucte  ber  jjcrfefcung 
organifd)cr  ©ubfran^cn,  bie,  unter  ben  angegebenen  SSerfyciftiutJcn 
mit  (Sifen  in  Söcrübrung,  ftd;  bamit  oerbinben  fönnen.  ©inb  bie 
£!ueften  nun  n>irfüd;e  ©ifenquerten,  fo  fäflt  ber  QJbfatj  ung(eid) 
reid>(id)er  auö,  unb  roirb  aud;  eine  (*inmengung  uon  foMeufaus 
rem  .Ralfe  fcfor  erflarüd;. 

2.  ©tppfdjaft.    ©altntfd)e  $)?ang,aner$e. 

1.  ©efd>ted>t.  ERanganfpatf;. 
©pn.  3^otb,bra«nfleinerj. 
Gt\)\taitf\)\ttm  bren*  unb  cinadjftg,  Ijemtebriffb.  Sie  GrnfiasTe 
finb  9?()ombocber  oon  106°  51';  mit  ben  färben  biefeö  S^omboe* 
berö  finb  öfter«?  biejenigen  eineg  dumpferen  9?f>omboeberö  com= 
biniert,  aud>  bie  8-(äri>en  Dc£  groenten  fedjöfeitigen  ^Priömaö  unb 
bie  borisontafe  Grnbftatfje.  2)ie  ©rpflnftc  ftnb  Ffcin;  bie  9ibont: 
boeber  oft  fatteiartig  ober  tinfenartig  gefrümmt.  SfoeÜbarfeü 
nad>  ben  g-(ad>cn  beö  ®runbrl)ombüeberö. 
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£.  =  3,5  ...  4,5;  fpcc.  ©eiv.  3,4;  r5tf>Urf)iuei0  inö  9?o« 
fcn*  unb  5(eifd>rot()c;  bräunt  ftcf>  an  ber  £uft;  ©(aög(an$,  öftere 
perfmuttcrartig;  burd^fdjeiucub.  23cjtef;t  au#  einfad;*Fof;(cnfaurcm 
9D?angan ori;bu(,  unb  enthalt  in  reinem  j3utfanbe  62,25  Mangan« 
ornbul  unb  37,75  itofylenfä'ure;  geroöfmfidj  ftnb  nod>  Heine 
Mengen  von  Grifeno.rvbuf,  Äatferbe  unb  23ittererbe  vorbanben. 
2)ecrepittert  benm  ©(üfyen,  vertiert  babco  bie  Äofylenfäure,  wirb 
braunfd>ivar$,  inbem  ftd>  baß  9)?anganorpbu(  inö  Drnbuforvb  ver= 
tvanbelt;  brauet  mit  ©durett  auf  unb  gibt  mit  ben  S-lüffen 
Sftanganreaction. 

5?ommt  tfoeite  beut(td)  crpfraüificr  t  vor  in  f (einen ,  in 
©rufen  jufammengefyauften  @rntfatfcn,  tf;eite  in  Förnigen,  intf 
2)id)te  verfaufenben  gufammenfe^ungen  (5ibänberungen,  tvefrfje 
man  aud)  2)ia(ogit  unb  9^f>übürf>rDftt  genannt  fyat),  tl)eite  in  fu» 
geftgen  unb  nicrenförmigen  ©cjtaften  von  faferiger  j3ufam3 
menfetmng. 

2)te  ivtd>tig#cn  gunborte  ftnb:  ftrcvberg,  ©d>cbenl)oI$  be» 
©tbingerobe  am  iparj,  JTapnif,  D^agpag  unb  Dffenbanpa  in  ©ie«= 
benbürgen. 

2.  ©cfd)ted;t.    «Jttanganftefef. 
©on.    SRot&fUin. 

^omÖDtnorpf;  mit  TUtgit.  (Jrnftafle  ftnb  f;öd>ft  fetten.  £(;ei(s 
barfeit  nad)  ben  fttädjen  beö  rf;ombifd;en  spriämaö  voflfommen. 
£.  =s  5,0  ...  5,5;  fpee.  ©e»v.  =  3,5  ...  3,7;  rofenrotf;,  bunfel 
unb  ettvaö  trübe;  ©(a&>  biö  *perfmuttcrgfan$;  burd>fd>einenb, 
öfterö  nur  an  ben  Tanten.  23eflel)t  auö  boppe(t:fiefc(faurem 
«Jftanganprpbut,  getvöfynUd)  mit  einem  Meinen  ©ef;a(t  von  ©ifen« 
orvbul,  Äalf*  unb  23ittererbe.  2)er  2D?ana,anFiefe(  von  Sang» 
banöf;vtta  in  ©djtveben  enthält  49,04  Mangan  ornbuf,  48,0  Sie* 
feterbc,  3,12  Äatferbe,  0,22  23ittererbe.  ©djmi^t  auf  Stofyk; 
löät  ftd)  fdjtver  in  $p(;oöpf;orfa^  auf,  unter  ipintertaffung  einetf 
Äiefetffetctteö,  unb  färbt  t>a$  ©faö  in  ber  äußeren  flamme 
vio(b(au. 

Äommt  tf;cUö  in  förnigen  >3ufammenfe$ungen  vor,  tf;cite  in 
bidjten.  £)ie  erfteren  finben  j7d>  fefjr  au$ge$eid>net,  mit  ©ranat 
vertvarfjfen,  p  gängban^ptta  in  ©dweben ;  aud>  ju  ©Fatf;arincns 
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bürg  in  (Sibirien  unb  ben  9?übcfanb  unb  (Hbiugerobe  am  iparj. 
2)ie  bid>ten  Olbäubcrungcn  ffnto  fetten  rein,  Ujre  $arbe  »er tauft 
fld)  HM  ©e(6e  unb  SBraune,  unb  gemöt;ntid)  finb  ft'e  mit  Jticfek 
mafie  unb  mit  ©ifcuornb  uermengt.  S)ie  rciufieu  ©tärfe  fommen 
von  fiapntf  unb  fcfingbanöfyntta,  Bie  weniger  reinen  von  ben  an* 
geführten  Orten  am  £ar$,  unb  biefe  finb  cö,  benen  man  jum 
UeOevftuf?  tie  S^amen  #orumangan,  Änbropit,  «ptjotteit 
gegeben  \)at.  ©er  S3ufUmit  von  9\cal  be  9)tinaö  be  ^eleta 
in  9)?e,rico  fdjciut  ein  etwaö  fa(freict)er  «OTanganfiefcf  31t  fenn. 

gu  j^tnpperub  in  Satefartien  fommt  ein  fdjwarjer  ©Nft* 
ganfiefet  vor,  tveteber  auti  waffertjattigem,  eiufad;=fiefetfaurcm 
«Jftangauornbut  bejlefyt. 

3.  <5ippfd)aft.    ©atintfdje  Gerede. 

1,  ©efd)tcd)t.     der  it. 
<St)n.    (Sevevtt,  (Sevtnflein. 

9?ur  berb  befannt,  in  feinfürniger  unb  bid>ter  gufammen* 
fe^ung.  £.  =  5,5;  fpec.  ®en>.  =  4,9  ...  5,0;  bvauu=  unb 
grau  in$  9idt$ßcfcj  fdjmad)  gtängenb  ober  nur  fri)immernb; 
burd)fd)cincnb  an  ben  Tanten.  93cjW;t  au$  n>affet?(ja(tigcm,  ein= 
fad>=?iefetfaurem  Gerornbut.  SSauquetin  fanb  barinn  67  @cr= 
oxnbut,  17  Äicfcterbc,  12  SBafier,  ncbfl  2,0  ©ifenotnb  unb  2,0 
Äatferbc.  3jt  burd)  etwas  Jtobaltornb  rtft(;(id>  gefärbt.  ©ibt 
benm  ©tüfjen  «ffiaffer  autf,  m\t>  id)\mUj  für  fidj  nid)t;  fä'gt  im 
^odpfjorfafs  ein  Äicfetffetett;  färbt  in  ber  Orpbati  du  stamme  bi\ö 
33orargfatf  getb,  ba£  burd)  ft-tattern  emflitiucij?  wirb. 

3-inbct  ftd>  31t  23aftnä£  ben  ^ibbarfynttau  in  ©dnveben. 

2.  ©cfcfytedjt,    £of)tenfaureö  (Serojrpbuf. 

erpjlatttnifdje  23(ättd>en  ober  erbige  ©ubftanj,  oon  roeifKr 
inö  ©raut  unb  ©etbtid>e  fattenber  ftarbe;  unburd)ftd>tig ;  bie 
95tättd>en  pertmuttergtänsenb;  meid)  unb  jerreibtid).  23cflcf>t 
auö  einfad)  --  fotjtenfaurcm  £ero,rt)bu(.  95rcnnt  fTd>  braungetb; 
brauet  mit  ©äuren  auf,  l'ööt  fid>  im  23ora.rgtaö  unb  färbt  cö  in 
ber  äußeren  Jtammi  getb.  £>a£  ©ta$  wirb  burd)  fttattern 
emattmeiß. 
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$iubet  ftrf>  mit  £tttt,  jebod;  fcfyr  fparfam,  auf  bcr  SBajlnä'ä* 
©rube  bei;  9?tt>barf;pttan. 

3.  @cfd> led) t.     $1 uor«Gerium. 

<Jr»|laflft;flcm  bren=  unb  einad>ftg.  Sic  GfrnjTatfc  fTnb  f feine 
fed)£feitige  ^riömen  mit  abgefhtmpften  ©eitenfanten.  *Kurf>  ffeinc 
butterige  Waffen  unb  berb.  $.  =  4,5  ...  5,5;  fpec.  ©cm. 
=  4,7;  wenig  gtänsenb;  burdffdjctnenb  in  bünnen  ©püttern; 
bfafoicgefrotf;  inö  ©etbe.  23eflc(>t  auö  Grinfad>gfaor=@crium, 
unb  entfjaft  70,58  Zerium,  29,42  filmt  unb  eine  (Sinmcngung 
»on  ^Hteverbc.  25erf)äft  ft'd>  gegen  23orar  wie  @cro,n;b,  unb  gibt 
bepm  ©(üf;en  im  j?b(bd>en  etmaö  ^(ußfäure  au3,  woburd;  iaß 
©faö  angegriffen  wirb.  %\t  gu  ftinbo  unb  SBrobbo,  unfern  ftaf)» 
tun,  im  ©rantt  gefuuben  werben,  ber  bafefbjt  »on  ©netö  um* 
fd;  (offen  ift. 

3m  $inbo=©ranit  fjat  man  nod>  ein  $wc»tc£  baftfd;e£ 
$(uor  =  @erium  gefunbeu,  maö  cvpftafüntfd>e  Waffen  unb  berbe 
©türfe  oon  gelber  inö  9^otf;e  unb  93raune  jicbenber  grarbc  bittet, 
4,5  Spavtt  unb  einen  fettartigen  ©(ans  beft^t.  (&$  beffef;t  au£ 
S4,20  eerernb,   10,85  $(uf;fäure  unb  4,95  2Baffcr. 

Wtt  bem  (Jcrit  oon  Söajhiäö  fommt  enb(tri)  nod>  ein  brittetf 
3rfuor=Cferium  oor,  in  deinen,  wad^öartiggfeinjenben  Äörttcrn  von 
rötfy!td;ge(bcr  ftarbe,  tve(d)Cö  ebenfalls  eine  baftfd>e  23erbtnbung 
iff,  aber  weniger  Ueberfd;uj?  an  23aft£  ju  tya-ben  fd;eint,  ate  bas? 
^orf;ergef;enbe. 

4.  ©efrf;(ed>t.    spttrocerit. 

erttflaflimfdje,  tfjeifbare  Waffe.  Sic  S^eifbarfeit  fü(;rt  auf 
ein  rl)ombifd)eö  «Priöma.  Sp.  —  4,5;  fpec.  ©ewv  =  3,4;  ®la& 
gtanj,  fdnuadjer,  in  ben  9)er(muttcrg(an$  oerfaufenb;  unburd)ftd)* 
tig;  oiolbfau  inö  ©raue  unb  SBeijje  oeriaufenb.  93c|lcf?t  autf 
ft(uor=eerium,  oerbunben  mit  ^(uor^alcium  unb  ^(uor^ttrium, 
in  oeranber  ticken  3Serf;iUtniffcn.  ©ine  «Mbänbernng  entf;ä(t  @er* 
ornb  13,78,  $(uj5fäurc  32,55,  ^ttererbe  19,02,  ÄafFevbe  31,25, 
$f;oncrbe  3,4.  <Sd)m\lyt  für  fürt)  nid;t,  unb  öcrtyäft  ftrf>  im  2Be« 
fent(id>en  wie  ^fuor^erinm.  ftinbet  ftrf>  im  ftinbo*  unb  Sörobbo* 
©ranit  bep  5af)fau, 
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4.  6tppfd>aft.    6aHnifdje  3»nferj«. 

1.  ©efd)fed>t.     Sinffpatf). 

@t>ti.    ©almco. 

Gvpfiaftfpftem  bren*  unb  einad)flg,  l)emicbr{fd>.  Sie  (£rt;* 
ftafle  jmb  9fi)om6oe'ber,  mit  einem  ©vunbrtjomboebcr  oon  107°  40, 
9J?it  tiefer  ©eftaft  fommen  combiniert  oor  eine  (jürigontafe  ^tit>= 
ftärf>e ,  ein  fed;öfcitige£  <pri£ma  unb  ein  fd)ärfcreö  i>t()omboeber, 
Sie  ©c|la(tcn  ftnb  tynüd)  Den  Figuren  88,  91,  93.  ©.  22S 
unb  229.  Sie  ftfadjen  ^e^  ©runbrftombocberö  gcroöfmltd)  coüs 
»e.v.    3ll;ei(barFcit  parallel  benfeiben. 

£.  =  5;  fpec.  ©en>.  =  4,4  ...  4,5;  ©(aögfang,  pertmut* 
terartiger;  farbefoö  unb  grau;  burd)  Verunreinigung  ge(b,  rotf;, 
grün,  braun ;  burd)ftd)ttg  big  unburd;ftd;tig.  33ejtcf;t  nuö  einfad^ 
fo(;(enfaurem  3info.n;b,  un&  enthalt  im  reinen  Sutfanbe  64/63 
jjjinf o.n;b  unb  35,37  Äofjfenfä'urc;  gewöfmtid)  i|l  aber GHfen*  unb 
9}?anganon;b,  fyä'uftg  and)  £f)on,  beugemengt,  unb  bereiten  ettuaö 
Gabmium.  ÜBraugt  mit  ©äuren  auf;  brennt  ftd>  nxijj  nnb  Wintere 
läfjt  ^tttforpb,  bie  unreinen  Stbönbcrungen  geigen  bte  SReactionen 
ber  atö  Söeomengungcn  angeführten  ©toffe. 

Seutftd)  crnjtaüificrte  2fbänberungen  ftnb  feiten,  unb 
bie  ßroflafle  berfelbcn  fiein  unb  in  Stufen  sufammengctyäuft ; 
gcn>öf)n(id>  erfdjeinen  F  ö  r  n  i  g  e  Qiba  nberungen ,  aud)  bidytt  unb 
erb  ige,  unb  jwar  berb;  fetten  in  5tftercr»|Taßen  nad>  Äatffpatl)« 
unb  ft{ufsfpat()*gormcn.  5lud;  fommen  traubige,  Fugefige,  nieren» 
förmige  ©ehalten  oor,  mit  faferiger  ,@tructur.  Sie  £aupt« 
funborte  liegen  in  ber  Söifbung  beö  jüngeren  Uebergangöfalffieintf, 
ober  fogenannten  93ergfatfä,  511  SRamür,  Triton,  *Mad>en,  Sfer« 
fofm,  fo  wie  in  Serb»ff>ire  unb  ©ommerfctfbjre  in  (5ng(anb; 
ein  anbereö  bebeutenbeö  23orFommen  ift  im  ©ebtete  beö  $?ufd;ek 
falfö,  ju  Sarnowifc  unb  23eutfyen  in  ©dtfeften,  unb  311  9)?ieb$iana 
©ora  unb  Äiefce  in  «Polen,  in  einem  nod;  jüngeren  Äalfftein« 
gebirge  fommt  er  enb(id)  gu  Rubel  unb  2Meoberg  in  Äärntf;en  oor. 

Scr  3inffpat()  ift  baö  ^aupterj  jur  Sarfteftung  beö  nun* 
mcfjr  otefgebraudjten  £infmeta(U  unb  ber  mistigen,  unter 
bem  tarnen  Stteffing  befannten,  Äupferlegierung. 
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2.  ©cfdjtcdjt.    Sinfgfaöerj. 
©pn.    ßiefeljtnNra,  Ätefelgalmet). 

©rpflafffpflcm  cin=  unb  etnacfjftcj.  ©ic  deinen,  fetten  beut* 
M)  auögcbifbcten  Grpjlattc,  bie  ftieiß  31t  Fugengen,  traubigen  unb 
fächerförmigen  ©ruppen  vereiniget  unb  in  ©rufen  »erfammeft 
ft'uD,  erfebeinen  geroöfmfidj  atö  eine  Kombination  Dcö  verticafen 
rhom  bifd>en  <Pvitfma  g  mit  ber  äivcptcn  (Seitenfläche  b  unb  bem 
f)ori$onta(cn  $rigma  f,  g-ig.  104.  ©.  23S.  (Sie  ftnb  meijt  tafeU 
förmig  ober  furj  fadenförmig.  j3u  biefen  $(äd)en  treten  öftcrö 
nofy  bie  frfädjen  be$  ri)ombifd)cn  Ocfaeberd,  ber  ©runbform, 
unb  $(äd)en  eineö  anberen  borigontafen  «prtemaä,  fo  wie  eine 
gerabe  ©nbflacbc.  ©t«  Gruben  ber  (Jrnftafte  ftnb  öftere  ungfeirf;* 
flädu'g.  £f;eif  bar  feit  paracet  bem  oerticafen  *prt£ma  üoftfornmen; 
parattef  bem  l)onsonta(en  <pri£ma  bcutlid). 

#.  —  5,0;  fpec.  ®en>.  =  3,3  ...  3,5;  ©tatfgfonj,  auf  ber 
©citcnfläd)c  b  perfmutterartig;  burd;ftd>tig  bis  burdjfdxincnb;  weif? 
fjerrfrfjcnD,  und)  gefb,  braun,  grün,  grau  uno  biaw  burdj  SScrun« 
rcinigung;  'pboöpfoorce'aicrt  burd)  Reibung;  pofartfd)  =  efectrtfc^ 
fd)on  bei;  geiiwbuUcbcr  Temperatur.  Söefkbt  auö  luaffcrßafttgcnt, 
einfad^fiefeJfaurem  ^inforpt?,  unb  enthält  66,8  >3inForftb,  25,7 
Äicfefcrbe  unb  7,5  SBdfllr.  ©ibt  beora  ©(üben  2Ba|Ter  aiiS, 
fdnuiftt  an,  aber  fdjmifot  nidjt;  bintcrfäjjt  im  «pboöpborfafä  ein 
Jtiefclffcfett,  gibt  mit  ©oba  »JtnFraucb,  mit  ©äuren  eine  ©afterte. 

5(nfier  ben  crnilafiifierten  2lbänberungen  Fommen  and)  flau* 
gefige  vor,  flrafoftg  unb  faferig  sufammengefeßt,  fo  wie  berbe, 
förntge.  ftinbet  ft'd>  auf  ben  gtcidjen  gagertfätten,  wie  ber  3inf* 
fpatl),  unb  mit  ihm,  unb  iiberbtef?  auf  ©ängen  im  ©runbgebirge, 
nameurlid)  im  ©cbwarjwafbe  ju  £ofögrunb,  unfern  ftrenburg. 

25en  dachen  unb  ju  ^ranfttn  in  9ccw*?)erfe»  f;at  man  tin 
ÄiefefainFera  gefunben ,  me(d;c6  fcd)£fcitige  ^riömen  bittet,  3,8 
btö  4,0  fpec.  @ew.,  graue,  geWirbc  unb  rötbttd^e  $arbe  l)at, 
unb  auö  wajTcrfrenem,  cinfad;;ficfe(faurem  ^infornb  be|lcbt.  Wan 
l;at  ihm  ben  tarnen  28itbcfmit  gegeben. 

3.  ©efcbUdjt.    $infbtüti)t. 

erbige,   aerreibtidje,  weifje,  unburdtftchtige  unb  matte  ©üb« 
\la\vs  oon  weiter  $arbe.     ©erb   unb  aiö  Anflug.    '£Befie$t  au* 
Dfen*  «üg.  «fiaturg.    L  24 
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waffcvtyaUigem ,  brittet«Fo(j(cnfaurem  Sintert)!),  enthalt  71,4  3inf* 
o.njb,  13,5  Jtobjenfäurc  unb  15,1  SBaffer.  ©tbt  benm  ©tüfyen 
2Baffcr  au«,  brauet  mit  ©äurc,  gibt  mit  ©oba  j3infraucfy. 
%-inbct  ftcf>  fef;r  fparfam  mit  Binffpatf)  ju  Sftaibcf  unb  SMepberg 
in  Jtärntf;en. 

4.  ©cfd;{ctf>f.    © a f; n i t. 
©pn.    Stutomolitt). 

@ri;iTaflfi)ffrm  regulär.  2>ie  @r»jlaflc  ifomorpf;  mit  benen 
beö  ©pineflö.  £f;eifbarFeit  paraflef  ben  5*töd>en  ^  regulären 
Octaebevtf.  £.  =  S,0;  fpec.  (Sem.  =  4,23;  ©laöglans,  in  ben 
gfettgtanj  geneigt;  garbe  fd;mu£tg  grün,  inö  ©c^marje  unb 
SBlaue  faflcnb;  tmrd)fd;cinenb  an  ben  Tanten  biö  unburd;ftd)tig. 
23eflel)t  auö  einer  SSerbinbung  üon  ^tnfoj^pb  unb  Styonerbe,  mor« 
inn  festere  bie  ©tette  einer  ©äure  fpiclt,  unb  etmaö  <$ifcnor»bu( 
unb  Söittcrcrbe  afö  ifomorpl)e  ©ubjlan$en  uorFommt.  (£r  ent* 
1)&lt  3info.r»b  30,02,  Sljoncrbe  55,14,  23ittcrerbe  5,25,  ©ifen* 
ojL-i;b  5,85  unb  eine  ©inmengung  von  3,84  itiefelerbe.  ©ein 
<Puti>er  wirb  von  SSoraj:  unb  $fyi>öj>f;orfa(£  nur  fcl)r  fd;mer  unb 
menig  gcloöt;  mit  <&ot>a  gibt  er  in  ber  SRetmctionäflamnie  eine 
fdjmarjc  @d)(adfe,  unb  fc^t  etmaö  >3inFo.n;b  um  biefetbc  ab» 
Äornrnt  in  @rpflatfen,  einnehmt  jtörnern  unb  berben  Förntgcn 
©tücfcn  uor. 

2Burbe  im  3a(jr  1808  guerft  in  ben  ©ruben  oon  gal)(un 
gefunben,  unb  ^u  (£(;ren  beö  um  Mineralogie  unb  (jtyemie  fe!)r 
Derbicntcn  fd;mebifd)en  3$ergamtä«3{ffefförä  ©afyn,  mit  befreit 
«»amen  belegt,  ©pätcr  fanb  man  tfjn  nod)  ju  ftranFUn  in  Sftero« 
Werfen,  unb  in  berben  Waffen  auf  Detfrae©i(fi(>crbcrg$»©rube  in 
©tora  &una=£irri;fpiß(  in  SDalarne. 

5.  @ippfd)aft.    ©alinifdje  95Ut?erje. 

1.  ©efd;(ed)t.    2Öci^6 f ct> ctrg. 

©t>n.    Garbonblepfpat^. 
Cri)ilaflfp(lcm   ein*  unb  einadjffg.     £>te  ©runbgeftatt,   baö 
SRfyombcnocta'e'bcr,  tritt  ntcfot  für  fld>  auf,  ebenfo  nid)t  allein  ba$ 
baju  gehörige,  ocrticale,  rf>ombifd;e  <pri$ma.    2>ic  erhalle  ftnb 
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gig.  163. 


gig.  164. 


gig.  165. 


gig.  166. 


burdjgängig  Kombinationen.  5Me  gctvüf;nlid;ftcn  flnb:  tie  Kom* 
bination  ber  $fäd>en  betf  Dctaeberö  o  mit  bcm  jmcpten  fjorijon« 
taten  <prtäma  f,    woburdj  eine   bem  jpcvagonbobecaeber  äf;uftd;e 

&c\latt    gebittet    wirb , 

ftig.  163;  eine  Kombina* 

tion  bev  Dctaeberflädjcn  o, 

ber  ^priömcnfUdjen  g,  ber 

gmepten   (Seitenfläche  b, 

nnb     bcö    {jorijoRtafen 

«Pritfmaö  f,    ftig.  164; 

biefefbe  Kombination  mit 

ucrfd)icbetfer2{uöbe0nung 

ber  ft(äd;cn  unb  fyorigon« 

taler    ©tteifung    ber   $(äd)cn   t, 

$ig.  165;   Kombination  ber  De« 

ta'e'bevfläcben  o,  ber  <priömcuf(äd)en 

g,   ber  <Seitcnfüd;e  b  unb  eineä 

oertica(cn   $ri£maö   g',   wid)t6 

bie    fcfyärferen    ©eitenfanten   be$ 

«Prtemaö  g  <;ufd;ärft,   $*ig.  166. 

3n   biefer   Kombination    fyerrfrfjt 

bie  6ettenfläd)e  b  »or,  unb  geigt 

eine  uerticafe  ©treifung;  Kombi« 

nation  ber  <pri*>menfläd>en  g,  ber 

jroenten  Seitenfläche  b, 

ber  DctaeDerfläd;en  o,  ber 

fjorigontaten  9>riömenflä« 

d>en   f,  P,   f"   unb   ber 

fjorigontafen  Grnbfläd;c  c, 

ftig.  167.     Kombination 

ber  <Pri$menfläd;en  g,  ber 

©eitenflädje  b   unb  be$ 

erften  unb  jwenten  f;ori« 

jontafen  ^riömaö  d  unb 

f,  $ig.  16S.    Sn  tiefen 

beiben  Kombinationen  f;errfd;cn  bie  verticafen  «priömen  oor.   Sie 

meinen  Krpflafte  fommen  ju  Snnflingen  unb  2>rifltngen  »erwadjfen 
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f 


f 


gig.  168. 
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£[<].  169. 


»er,  unb  ftier,  wie  bcmn  $lrragon,  ft'nb  einfache  GrwfUllc  feiten, 
unb  bas'  @tfc$  ber  SSermadjfung  i|l  ebenfalls  wie  bepm  <2trvagon, 
namlid;  bic  3ufamiTtcnfc^un3^f^^<t>e  itf  parallel  einer  ^riömcn= 
f[äd)e  g.  Saö  Qlnfcf;en  ber  >Jn>i{ftnae  ijl  natüvlid)  ocrfdjicben, 
je  naajtcm   Cic   uerbunbenen   ^nbioibuen   pnramibal,   tafe(=  ober 

fäulenartig  finb.  $ig.  169  fTeftt  einen  >$i»tfc 
fing  beö  (£rnjlafl3  gig.  166  bar.  SMe  ans 
geführten  Kombinationen  ft'nb  nid)t  bie 
£tHlftc  bei*  beobad)teten,  bagegen,  wie  fdjon 
bemerft  würbe,  bie  gewöl)nltd)ilcn.  £f)eils 
batfeit  nad;  ben  <pri$menftäd)cn  g  unb  b. 
£.  =  3,0  ...  3,5;  fpec.  ©cm.  =  6,4 
...  6,6;  Scmantglanj,  tf)t\U  fettartig, 
tljciltf,  bei;  angelaufenen  ©türfen,  metalU 
artig;  meifj,  burd)  Verunreinigung  grau, 
braun,  fdjwarj,  grün  unb  blau;  burd;fid;tig,  burd;fd;einenb  biö 
unburd)firi;tig  ben  jlarfer  Verunreinigung.  23cfkf;t  au$  einfache 
fcfylenfaurem  231ewo.n;b,  unb  enthalt  im  reinen  >$njlaubc  S3,5S 
231cwor»b  unb  16,42  itol)lenfäure.  ©ine  fleiuc  Äupfcrbcnmcn» 
gung  färbt  c£  grün  ober  blau;  eine  ÜBcnmengung  Fofyligcr  Steile 
braun  ober  fdjmarj.  2>ünfte,  mit  ©d)mefclmaffer|loff  belaben, 
mad;cn  ee?  an  ber  OberjTäd,>e  anlaufen  mit  blcwgraucr  $arbe. 
©tefetf  anlaufen  fattn  man  burd;  23ebupfen  mit  #wbrjtt;ion*51m* 
mouiaf  leidet  füniliid;  bemirfen.  Secrcpitiert  jlarf  benm  @-rl;i£en; 
baß  reine,  meifje,  wirb  babc»  gelb;  brauet  mit  ©äurcu  auf;  gibt 
auf  jtofyle  geglül;t  2Mc»fugcld)cn. 

frinbet  ftrij  in  Grnilallen,  jlängeligen,  nabel=  unb  fyaarförmi* 
gen  Qlggrcgatcn ,  unb  berb  in  förnigen ,  ing  £>id)tc  verlanfcnben 
3ufammenfc0ungen.  Sßian  untcrfdjeibet  2Bei§-  unb  ©djm&rj* 
blencrj,  unb  redetet  ju  crjlcrem  alle  nid;t  bunFelbraun  ober 
fdjwarj  gefärbten  Slbänbcrungen. 

S>iefc£  JBlepcvi  Fommt  benual;c  auf  allen  231euerj(agerjlättcn 
im  ©runbi  wie  im  Ucbcrgangös  unb  grtitygcbivge  oor,  unb  jwat 
oorsiig(id>  in  ben  oberen,  uie(fad)  jerFlüftcten  unb  ben  $ltmofp()äs 
ritten  mebr  ober  weniger  guganglidjen  feilen  ber  Sagerflätten, 
fomit  unter  3Seri;ältni|7en,  weld;e  feine  neuere  (Srjeugung  anbeu« 
ten.    Sic  wid;tigjlen  ftunbortc  für  crnjlalliftertc  21bänbcrungen 
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ftnb:  tue  ©ruben  su  @t.  23faften  unb  SBabcnwcifer  tm  6d)ioarg« 
wafbc,  git  ftrcpberg,  j3fd;opau,  3o!)anngcor<jcnjta&t  in  @ad;fcn, 
@(au6tl)at  unb  ^eflerfelb  am  #arg,  ßa  Kroi.r  in  ben  SSogefen, 
Wlie6  unb  ^rgibram  in  23öf>men,  *ßouttaoucn  in  ber  Bretagne, 
Singfofea  unb  2((|?on  in  Kumbcrfanb,  @t.  QigncsS  in  Kormvaff, 
£cabl;itf«>  unb  2Ban(of(;eab  in  ©djcttlanb,  Sftertfdjinef  in  (Sibirien. 
2lufkv  tiefen  ftunborten  gibt  cö  nod>  febr  »iefe,  an  n>cfd>cn  oer» 
fdjicbcne,  bod>  weniger  auiSgegetdmcte  Qlbanbcruugen  oerfommen, 
5(n  einigen  ^uneten  brid)t  e$  in  größerer  Ottenge  ein,  unb  in 
biefem  ftaiit  wirb  eö  fef;r  oortfyeityaft  auf  23(ep  oerfd)mo($en. 

2.  ©efd>(cd>t.    äSitriotbteperg. 

Gnjjtaflfyjtom  eiu=  unb  cinad)ft'g.  Sie  @r»;|Tafle  fjaben  ein 
9tt;ombo*e'ber  jur  ©runbform,  fmb  feilen  einfache  ©chatten,  ge« 
n?öf;n(id>  burd)  mcfyrfä'fttge  Kombinationen  gebUbet,  unb  f;omöo« 
morpf;  mit  ben  23arpt=  unb  ©öfctltn*  Krnilatfen.  Sie  5(äd;cn 
beä  ©runboetaeberö  crfdjeinen  gcmöOnUd)  untergeorbnet,  bagegen 
(»errfdjen  in  ber  9?cgc£  bic  ft(äd)cn  bcö  bagu  gehörigen,  r>ertica(en 
rf;ombifd;cn  <pri$maö  oor,  unb  biefe  ftnb  oft  mit  bem  er|Tcn  fjo* 
rigontaten  <ßriöma  d,   unb  mit  ber  stockten  @cjtcnfläd)e  b   uer« 


gtg.  170, 


V 


% 


f 


Sig.  172. 


f 
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gtg.  171,  bunben,  gig.  170.  ©ine  Korns 
bination  oon  pnramibafem  Kfja* 
raftcr  geigt  $ig.  171,  mld)e 
burd>  bic  $ri3menfTäd)cn  g,  bie 
©runboctaebcrfläd;en  o  unb  bie 
5(äd;en  cincd  fpitjeren  Octae« 
ber£  o'  gebi(bet  wirb.  $ig.  172 
fleflt  eine  Kombination  uor, 
in  n>c(d;er  bie  <priämenfUrf;cn 
g,  tic  erfle  unb  iwcytc  ©ctfenflad;e  a  unb  b, 
bie  Octaebcrftad)cn  o,  i>a$  crfle  unb  gmente 
l)origonta(c  «priSma  d  unb  f,  unb  bic  f;oris 
gontaie  Grnbjläd)e  c  mit  eiuanber  oerbunben 
finb.  Sf;ei(barfeit  nad)  bem  f;origonta(en 
«priöma  d,  aud) ,  jebon)  unuottFommen,  nad) 
ber  ©citcnfUdje  b. 

S?.  =  3,0;  fpec.  ©ew.  =  6,2  ...  6,4; 
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SJcmanf«  6ttf  ftettgfnnj;  meiß,  aud)  gcf(>(id>,  graufid),  grünfirfj, 
fetten  6fau  ober  grün;  fcurrf>fid;tig  biö  burd)fd>einenb.  23eflef>t 
ouö  einfad>fd>tvefclfaurem  23(cpüryb,  unb  enthält  im  reinen  %iu 
ftanbe  73,7  SMeno.vpb  unb  26,3  ©dnvefelfäure.  Äfcine  Mengen 
»on  (£ifcnorob,  9)?angani>rt;b,  tfupfero.rnb  verunreinigen  unb  fär* 
Den  ii)\x  öfterö.  25ecrepitiert  im  Köibfycn  6epm  ©(üben,  unb  Gleifct 
ü&rigcnö  unveränbert.  ©d^mil^t  auf  Äo(;(e  in  ber  äußern  $(amme 
gu  einer  Ffarcn  <pcr(e,  meldte  benm  ©e|lcf;en  mUdjtveijj  roirb; 
in  ber  SRebuctionöflamme  toirb  er  unter  Sraufen  ju  einem  SBlcn« 
forn  rebuciert. 

ginbet  fld)  geroßfjntttf)  in  gut  auögcbitbcten,  eingeben,  auf* 
geroad)fcnen  (Jrnftaflcn,  bi£roetten  in  ©rufen  vereiniget,  Äommt 
ebenfalls»  auf  Sölcpcrälagerfla'ttcn  vor,  bod)  viel  feltcncr  alö  ba$ 
23Jeißbtcpcrj.  ©ie  tvid>tigfTen  Junborte  ftnt)  jjeflcrfelb  unb  Sänne 
am  iparj,  ©t.  23(aften,  üBabentveiler  unb  2ßilbfd)apbad>  im 
©d>tvar$tvalbe,  Wüfen  am  SBeflenvalbe,  qjarifd)  ?0?tne  auf  5ln« 
cjlefea,  SBanfoFOcab  unb  2eabl;ill$  in  ©d;ottlanb,  ©t.  3vc$  unb 
*Pcn$ance  in  (formvalf. 

3.  ©efd;led;t.    Äupferolcnvitriol. 

Groilallfoftem  jtveo*  unb  einglicberig.  Sie  (Jrpfialle  ftnb 
Meine,  tafelförmige,  rfjombifd)e  *pri6mctt  mit  fdjiefcr  Gnbflärfye. 
£l;ci(barFeit  parallel  ben  ^riömenpädKn.  £.  =  2,5  ...  3,0; 
fpec.  @etv.  =  5,3  ...  5,5;  ©emantglang;  burd>fd;einenb ;  bunfet 
iafur&lau.  25eflef)t  aud  einer  23cr6inbung  von  einfad)=fd>mefe(* 
faurem  23leöDrpb  mit  £upferornbf;t)brat,  unb  enthält  75,4  fd)tve« 
fclfaureö  23lepor»b,  18,0  Jtupferorijbul  unb  4,7  2Baffcr.  ftinbet 
ftd>  mit  3Sitriololcöcr$  gu  Seabl)ill$  unb  2Banlofl;eab  in  ©d>ott« 
(anb  unb  $u  ßinareä  in  ©panien. 

4.  ©efd>terf;t.     Sernärölenerj. 

©  9  tt.     ty  f)  t)  11  i  n  f  p  a  1 l).     Sulpbato-tricarbonate  of  lead. 

Grnftallfnjtcm  gtveo*  unb  etnglieberig.  2>ie  erntfalle  ftnb 
tafelartige  «Priömcn  mit  fdjicfer  @ntftäd;e  unb  einem  swpten 
verticalen,  bie  fdjärferen  ©citenFanten  gufdjärfenben  <priöma. 
2fud>  Fommen  ;3tvillinge  vor.  £l;cilt>arFcit  narfj  ber  ©djiefenb« 
fttd>e  fel;r  vollfommen.    £.  =  2,5;  fpec.  ©ero.  =  6,2  ...  6,4; 
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ftcttgtanj,  in  ben  ©cmantgfan$  geneigt;  auf  ber  aue?gescid>neten 
Spattungöftödjc  $cr(muttcrg(ang;  #arbe  getbtidwetfj,  tnö  ©raue 
unb  ©rünc  oertaufenb.  £aH>burd;fidjttg  biö  burd.)fd)einenb.  23c«: 
fiebt  au$  1  W.=  ©.  cinfad)*fd)n>efelfaurem  SBtetj  unb  3  Wl.*®. 
etnfad>fi)f;(enfaurem  SSfet? ,  unb  enthält  27,3  fdjrocfetfaureä  23tep 
unb  72,7  Fohtcufauvcö  2Mc».  2Birb  bepm  @(üf;cn  gelb,  unter 
ber  Slbfüfytung  aber  roieber  wet#.  SSrautft  auf  mit  Säuren,  unb 
t;intertäfjt  ein  roet&eö  <pu(ver.  «Blrb  auf  5?of>te  ju  meta(tifd;em 
23(cp  rebuciert,  unb  gibt  mit  ©oba  23(epfügetd;en  unb  einen 
jpepar. 

ftinbet  fla)  in  (Jrpjtaflen  unb  Förntgen  Sufammcnfe^ungen 
mit  2Bei§*  unb  23untbtcper$,  fcf;r  fparfam  ju  ßcabbiflö  in 
@d;etttanb. 

5.  ©efcbtcrfjt.    J?o$(enüttriD(bfep. 
6pn.    <pri$mattfa>..e$  fd)roefel*foblenfaure$  251*9, 

Sulphato-carbonate  of  lead. 

Grpftaflfpilem  sroep«  unb  eingtieberig.  Sie  (Jrptfafte  ftnb 
kleine  rl;omboibifd)e  ^riömen,  meift  fef;r  unbeuttid).  £f;eitbarFeit 
paracet  ben  ber  fdjärferen  ©eitenfante  beö  ^priemaö.  S?.  =  2,0 
...  2,5;  fpec.  ©en>.  =  6,8  ...  7,0;  £>emantgtan$,  in  -Jettgtanj 
übergeljenb;  ftavbt  grünlid;-  unb  getbticbroeifj,  intf  ©raue,  *Hpfef« 
grüne  unb  23tauc  giefyenb.  23ejtef;t  auö  1  9!)?.*©.  einfad;  *  febwe* 
fetfaurem  23tep  unb  1  9)?.«©.  etnfad):Fo()tenfaurem  23tep,  unb 
enthalt  53,1  fd;roefetfaureö  23(cp  unb  46,9  Fof;tenfaureö  23tep. 
23erf>a(t  fidj  cor  bem  fiöttyrofor  im  SBefenttidjen  wie  t)a$  SSorfjcr» 
gef;enbe.    ftinbet  ftd;  ebenfaflö  fetten  fß  Seabfyiff*  in  ©djottfanb. 

6,  ©efd)fed)t.    Äupferbt epfpatfj. 
6i)it.     Cupreous  sulphato-carbonate  of  lead,  Caledonit. 

Grpftaflfpfiem  ein*  unb  einad)ftg.  Sic  Grpftafte  ftnb  rf;om« 
bifebe  ^priömen,  mit  ben  starben  eineö  fjorijontaten  ^rtömaö  an 
ben  Chtben. 

SfyeitbarFeit  paraffet  bem  öerticaten  unb  f;ori$ontaten  *Prtema. 
S?.  =  2,5  ...  3.0;  fpec.  ©cn>.  =«  6,4;  ftettgtanj;  fpangrtin, 
fetten  berggrün.  25eflef;t  auö  einer  SSerbinbung  »on  fdjwefet« 
faurem  unb  Foljtenfaurcm  2$(ep   mit  Fofytenfaurcm  Jtupfer,  unb 
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tntfyält  55,8  fd>mefe(faureö  23fe»,  32,8  fofjfcnfaure*  23fcr>  unb 
11,4  fof)fcnfaurc$  Jtupfcr.  23ran£t  mit  ©äurcn  auf,  f;interliijjt 
ein  wctßeä  <pufocr,  gibt  Jtupferrcaction,  auf  Äof;te  geglüht  9ftc* 
taflFörner  unb  mit  @t>fca  Jpepar.  5'"cct  f*d>  mit  ben  oorfyergcs 
Ijcnben  $u  £eabf;t((ö  in  6d>ottfanb. 

7.  ©efri>(ed)t.     S3unt6tepcrj. 
6d«.    ©rün*  unb  SSraunbleperj.    9>t>romorpbit. 

@r»fta(ff»jtem  bre»»  unb  ciuarfjfig.  Sic  (Trntfafle  ftnb  ©c= 
ftaften,  n>c(d>e  burd)  bic  ftiguren  39.  ©.  136,  ftig.  40.  @.  136, 
g-ig.  45.  ®.  152,  gig.  46,  ©.  152,  ftig.  47.  ©.  154,  $tg.  128. 
€>.  254  bargeftefft  finb,  unb  mand)ma(  n>ie  audgef;öf>ft.  gfo« 
morpf;  mit  Apatit.  Söiöroctfcn  fommen  and)  Jwiflinge  »or. 
SfyeUbarfcit  natfj  ben  ^Ppramiben-  unb  <pri£menfläd)cn,  un* 
beutlid). 

Sp.  =  3,5  ...  4,5;  fpec.  ©cm.  5,8  ...  7,3;  $-ettg(ang; 
f;albburd>ffd)tig  biö  burd)fd)cincnb  an  ben  Tanten ;  garbe  grün 
unb  gc(b  Ijerrfdjenb,  aud>  braun,  grau,  meiß,  orange  unb  rotf;. 

%\)t\i$  in  (Jröjtaflcn,  bereu  <priömenfläd;cn  bftcrö  burd)  eine 
Ijortjontafc  (gtreifung  baud;ig,  tfjeite  in  cnjftaflintfdjcn  ©cjlattcn, 
ober  Fugetig,  traubig,  nierenförmig,  tropf  jtetnartig,  fo  mic  berb. 
2)le  jjufammcnfc^ung  (ä(jt  ftd)  im  ^(gemeinen  auf  fofgcnbe 
SZBeife  angeben : 

©in  $?ifd)ungggen»id)t  Gtyforbd't)  ober  Gfjforbfcö«  unb  $hior* 
Gafcium ,  ijt  verbunben  mit  3  Wtfdmngögemidjtcn  gmeobrittefs 
pf;oöpf;orfaurem  ober  arfeniffaurem  SMenorpb.  25abet)  oertreten 
ftd;  <pf;oöpl)orfaurc  unb  *MrfcniFfäure  ate  ifomorpfye  ©ubitanjen, 
foroofyf  in  unbestimmten  23crf;äftniflen  afö  aud;  oöflig,  of;ne  bat? 
f;icburd;  eine  ftormoeränberung  DOCr  ein  ocrfd;iebencö  23er()ä(tni(? 
beö  crjten  ©(icbeö  ber  3ufammcnfe£ung  bemirFl  mürbe.  5tuf  eine 
äfm(id)e  SBcife  vertritt  aud)  italFcrbe  ticiö  SMcpornb.  SRad>  t>ic= 
fen  fpeciftfdjen  Unterfdjicbcn  in  ber  jjufammenfefcung ,  moburd) 
aud>  conjtante  Unterfd^iebe  in  ben  äußeren  23erbä(tmJTen  ber  l)ies 
l)er  gehörigen  9)?ineralFörper  bebingt  ftnb,  unterfd>eibet  man  fof- 
genbe  (Sattungen: 

1.  ©rünb(ener$.  S)ie  grüne  ftarbe  ijt  fjerrfrfjenb.  ©ra£*, 
piftojicn*,  oUoen=,  dU,  seifig*  unb  fpargefgrün  in  ununterbrodjener 
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Sfteifje.  ©pec.  ©ew.  im  £>urd>fd>nitt  =  7,0.  23efref)t  auä  einer 
23erbtnbung  uon  1  9)?.=©.  ß&füdtfep  mit)  3  $>?.=©.  gwcpbriltcfc 
pfjoöpfwrfaurcm  93fep,  unb  enthalt  SSleporpb  82,2s,  cßhoöphor« 
flute  15,73,  ©a^fäiirc  1,99.  ©cfomifjt  auf  Jtofofe  in  ber  äu^e= 
reu  $lammfcj  baö  Äorn  crptfatliftert  bep  ber  2ibfüh(ung  unb 
wirb  buuFet.  3fri  ber  inner*  §(amme  gibt  ed  23lepraud>  aber 
fein  SRegubi,  färbt  bie  ftlamwc  Mfaficfo,  unb  ba$  Äovn  erptfaf* 
tifiert  bep  ber  5tbfü()(ung  mit  großen  ftacetten  unb  tft  weif}. 
Dftmafö  enthält  eö  etwaä  arfcniffaureö  SBlcporpb.  Sann  gi6t 
e£  in  ber  inneren  g-famme  metallifd;eö  SBlcp,  unb  ricri)t  nad> 
Olrfeuif. 

jtommt  auf  23lcp(agcrtfäften,  nameutlid)  auf  ©äugen  unb  ge= 
mölmüd)  in  ben  oberen  teufen  cor,  311  »Jfdwpau,  Jrepberg,  <prji= 
bram  unb  Söfcpjtabt  in  SBöbmen,  £oftfgrunb  unb  2Bilbfd>apbud) 
im  ©rbwargwato,  Glautftbal  unb  ^ellerfelb  am  jparg,  in  ©nglanb 
unb  ©dwttlanb. 

2.  Sraubenblep.  2)ic  gelbe  ftarbe  i\l  ftcrrfdjenb;  |trof>-, 
wad)fc,  fyonigv  oranieugclb  inö  üRorgenrotbc;  and)  gelblid;=  unb 
grünlicbwcifj.  ©pec.  ©em.  im  2mrd;fd)nitt  7,2.  ©ebener  in 
@rpftallen,  bagegen  in  ber  SRegel  in  traubigen,  Fugcligen  ©qlaften, 
and)  berb,  SSejlebt  auö  einer  23er6iubung  von  1  9}?.=©.  (Jblor« 
6(ep  unb  3  0}?.=©.  äwenbvittckarfeniffaurcm  23lcpo.vpb,  unb  cnt= 
hält  75,59  23lcporpb,  21,20  «HrfeniFfäure,  1,89  ©algfäure  unb, 
wie  bereite  angegeben  worben  ijt,  häufig  and)  eine  Heine  9)?enge 
ber  ifomorpfoen  <pboöphorfäure.  Grntbält  ba$  Sraubenblep  Feine 
«phodpOorfäure ,  fo  wirb  cd  bepm  @d>mcljcn  auf  Äoble,  unter 
Sluöilojjung  bcö  QirfeniFgerud^,  uoflFonimen  rebuciert;  bep  einem 
Fleinen  ©chafte  an  tyfyoäpborfäure  bleibt  eine  Ffeine,  nid;t  rebus 
eierte  *perle  jurücf,  weld)c  eine  crpflafnftevte  Dberflädje  jcigt. 

lieber gehört  »ielfeid)t and;  ber  j? et  p p  b a  n  iwn  Sängbandbptta, 
ber  ©d;nüre  im  WanganFicfct  bittet,  4,5  #ärtc,  5,4  }^>ec.  ©ew., 
eine  grau(id;weifje  ftarbc  beft'fct  unb  anö  1  9J?.=©.  (Tblorblep  unb 
3  93?.--©.  äwepbrittekarfeniFfaurem  23tcporpb  unb  Äatferfce  beilegt. 

Äommt  unter  benfelbcu  aSerhältniiJen,  unb  gum  Jhcil  an 
benfclben  ftunborten,  oor,  wie  taö  ©rünbleperg.  Sludgegcidmete 
erpjtalfe  Fommen  »on  3obaungeorgen|labt,  unb  weitere  fchöne  Qtbs 
änberungen  oon  ben  ©ru6en  9?euc  jpoffnung=©i)tteö  bep  ©t.  251a» 
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ftcn  unb  ÄauSbabcn  ben  f&atcnwcikv ,  ©t.  «Hcjiieö  tu  @ormvaft, 
©t.  <prijr  unter  23auora»  im  2)epart.  ber  ©aonc  unb  ßoire,  unb 
ju  9?ertfd;inöf  in  ©ibirien. 

3.  IS  raun  6  Ten  er  j.  SBraune  ftavbc;  neffen»  unb  fyaar* 
braun,  (eberbniun,  iuö  ©c(be.  ©pcc.  ©cro.  =  5,8  ...  7,0. 
23ejM;t  auö  einer  23erbinbung  von  1  Sf)l.  *©.  CHjterbicp  unb 
ft(uor=@a(cium,  mit  3  $?.=©.  3tvenbrittc(=p(;o$p(;orfaurem  2Mep« 
ojrob  unb  ÄatferDe,  ober  auö  einer  2Serbinbung  oon  1  9}?.=©. 
(gfyfovMcp  mit  3  $?.=©.  smcpbritte^pf;o$pl)orfaurem  23lcpc.vpb.  <&$ 
entf;ä(t  im  erjtercn  $aKe  10,84  ef;toib(ep,  3,40  $(uorb(ep,  73,25 
gmep&rtttekp^Däpfyorfaured  25(eöorpb  unb  12,5  smepbrittd^pfyo^pfyor* 
fauren  ÄalF;  im  (enteren  ft-afle  10,0  @fyfor6(et>,  S9,9  awepbrittef« 
pf>oöpl)orfaureö  SBfepo.rpb.  ©rfjmi^t  oor  bem£ötf;rof;r,  inbem  eö  bie 
ftfamme  blau  färbt,  ofyne  2frfeniFgcrud)  unb  of>ne  9?ebuctton. 
25ie  fliior^aCttge  Slbanberung  entwickelt  bepm  (Erwärmen  mit 
©dnoefelfaure  in  einem  ^(atintiegel  kämpfe  von  fthtjjfäure,  roetcfye 
©lad  angreifen. 

ginbet  ftd>  tT;ci(ö  in  (Jrptfaflen,  tf;ci(ö  in  fugcHgen,  traubigen 
©ejtatten,  bie  im  Snnern  bi£mei(cu  fternförmtg  auö  einanber 
laufenbe,  faferige  ©truetur  unb  concentrifd;e  ^at'benflretfuitg  be* 
ffyett  (^olpfptjärit),  tf;ei($  berb.  £>ie  toid;tigfkn  ftunborte 
{Tnb:  Sftictf  unb  23fcp  jlabt  in  23öf;men,  unb  tyouflaoucn  in  ber 
Bretagne;  für  tm  spo(pfpf;ärit  bie  ©ruben  ©onnenrcirbef  unb 
©efobt  £anb  fammt  SRiffoö  bep  ft-repberg,  fo  roie  ^o^anngeorgena 
flabt  unb  9)?ieö. 

2>aö  93uutb(eperj  wirb  auf  Step  auögeftfnuoljen,  roo  eö, 
n?ie  j.  23.  im  ©d>n>ar$ma(be,  in  größerer  Wenge  oorFommt.  2>ie 
jpüttenteute  l;eifjcn  e$  fner  gefärbteö   (*rj. 

S.  ©efc&fed)t.    ©etbblepers. 
©pn.    SSUpmolpbba  t. 

erpftaflfpjlem  groep«  unb  einad)ftg.  Sie  (Jrpftafle  (;aben  tf;eite 
bie  ©efta(t  ber  ©runbform,  bie  eineö  fpi^en  quabratifd;en  Dcta* 
eberö,  $ig.  173,  tfyeite  fuib  eö  Kombinationen  biefer  frorm, 
mit  bem  erjlen  quabratifdjen  <Prit?ma  g  unb  einer  f)ori$onta(en 
(rnbfläd>e  c,  %\§i\v  174,  ober  bcö  quabratifdjen  tyriömaö  g 
mit  einem   fluni pferen  Dctaeber  -~-  unb    ber  tyorijontafen  @nb« 
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ftöd>c  c,    #ig. 
gig.  173. 


175;    t>c£  ©runboctaebcrö  o  mit  bcm  jhimpfercn 


8tg.  174. 


gig.  175. 


gig.  176. 


gtg.  177. 


Octae'ocr  -|- 

unb  ber  1)0* 

frontalen 

©"ntftädje  c, 

gigur    176; 

bcö  flumpfe« 

reit     Dctae* 

ber£  -y-  mit 

bem  frf;ärfc»rcn  Dctaeter  o',  $ig.  177.   <Hu&er* 

tem  Fommen  nod>   einige   äufammengefefctere 

Kombinationen  oor.     S)cr  £abitud  ber  @rn* 

jlalle  ifir  tOeiltf  ppramibal,  tfyettö  Furj  faulen« 

artig  unb  tafelartig.  S)ie 

Dberfta'd;e  oon  o  unb  c 

tjt  glatt,   oon  g  oft  ge« 

Friimmt    unb    bewerten 

l)origonta(  geflrcift.  9Wan» 

dje  ernjtau'e  wie  auöge* 

f;ßf)ft      unb     gerf reffen. 

SfteilbarFeit  nad?  o,  auef; 

nad)  c 

£.  =  3,0  ...  3,5;  fpec.  ®ew.  =  6,6  ...  6,8;  5ettgfan$;  Jyarbe 

road)$gelb,  f;errfd;enb,  inö  Dranicngelbe,  ©elblidjgraue  unb  ©rau« 

Ud;roetßc  oerlaufenb;  aud;  geiflg*  unb  oliuengrün;  l)albburd;u*d)tfg 

biö  burd)fd>einenb  an  ben  Äanten.    23eftel;t  auö  einfüd^molpbbän* 

faurem  23lcno.rüb,  unb  entfyäft  59  23leoo.rüb  unb  40,5  $0?o(»bbän« 

fäure.    2)ccrcpitiert   heftig  bepm   ©lül;en   im  Äülbdjen;   fd)mil$t 

auf  £ol;(c,  unb  gicfyt  ftd>  in  bicfelbe  f;inein,  maf;venb  23le»rcguli 

auf  ber  DbcrflUürf;e  bleiben,     $'ärbt  in  Flcinen  Mengen  <pf;D£pf;or« 

falj  grün.    SBirb  »on  ©aljfäurc,  mit  2Iuöfd)eihtng  von  @l;lorb£ep, 

ju  einer  grünlid>en  ^(üffigFctt  aufgelöst,  roeldje,  ettvatf  oerbünnr, 

bcom    Umrühren   mit  einem   eifernen  ©tabe  fogleid;   eine  blaue 

garte  annimmt. 

ftinbet  fld>  in  Flcinen  (Jrnjtaflen,  oft  treppenförmig  unb  jeftig 
gruppiert  ober  in  Brufen  oerfammelt,  auc^  berfc,  mit  fornigetr 
^ufammenfe^ung.    2>te  roid>tig|ten  5"«^Dir^  fl«»&  23lenberg  unb 
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2Biubifd;fappct  in  jfävntficn  unb  2fnuabcrg  in  DcjTerrcid;;  and) 
l)at  man  c$  su  23ateun>eUcr  am  ©djmaraivarb,  gu  9?e#bam;a  in 
Ungarn,  in  9??c.vico  nnb  €Q?affacf;ufcfö  gcfunbeu. 

9.  ©efd)£cd)t.     SRotfjb  tcncrg. 
@»n.    Slepcbromat. 

(JrojTafffwjIem  g»ucp=  unb  cingttcbcrig.  £uc  Gfrptfaffe  finb 
gemöf)u(id)  @i>m6inationen  be£  geraten  rf;ombifa>en  «pvicmaö  g 
mit    bem    »orberen    fd;iefen    <pri£ma    o    beö    ©runboctae'Dcrd , 


gtfl.  178. 


gig.  179. 


ftig.  178,  100311  oft  nori>  bie 
Wintere  fd;iefe  @nbf(äd;c  d  tritt, 
»oburrf;  tu  burd>  ftig.  179 
fcargcjWfte  QJejtalt  gcbitbot 
wirb.  %}1  bie  fd>icfc  (£nb= 
flädje,  fcbr  ftarf  cntu>icfe(t, 
aflcin  mit  bcn  <pri$mcnjläd)cn 
g  combiniert,  fo  f;at  bie  ©e« 
ftalt  oft  tia$  QJnfcfjen  eituö 
fcfyr  fpifjen  S^omboebertf,  mie 
$ig.  90.  ©.  229.  @£  fommen 
übcrbicfj  nod;  octticate  *Priö= 
men  oor,  roefdjc  bie  ©ettcnfantcn  bcö  <priömaö  g  sufd;ärfcn.  £>ie 
»erticatcn  <Priömcn  oft  gcftreift.  2)urd)  23orf)crrfd)en  ber  oet* 
ticafen  Prismen  iji  ber  ipabituö  ber  Grpfiatfe  oft  fäufenförmig. 
£f;ci(barfeit  nad)  ben  *pritfmenfläd)cn  g  beut(id). 

£.  =  2,5  ...  3,0;  fpcc.  C»)en>.  =  6,0  ...  6,1;  ©emant* 
gtanj;  frarbc  bnacintfyrütf)  in  üerfdjiebenen  Nuancen,  inö  ?9?Dr= 
genrotfye  »crfaufenb;  @trid>  oraniengefb;  burd;fd;eincnb,  öftere 
nur  an  bcn  Jtantcn.  23c)le(;t  autf  einfan>cl)romfaurcm  23(ci>üjrpt), 
nnb  enthält  6S,3S  23(enor\)b  unb  31,62  (Jf;rDmfäure.  £)ccrcpi= 
tiert  bepm  ©duften,  färbt  in  geringer  «Jftenge  25orajr  unb  <pf;oös 
pf;orfa(j  fmaragbgrün. 

$inbef  ftd>  tbettö  crnjlafliftcrt,  feiten  in  cinjelnen  aufgcn>ad)= 
fenen  (Jrnftarten,  a,cn>öf;ntt(&  flängcfig  gufammcngcf)äuft,  burd>  cin- 
anber  govadjfen,  breit  gcbrücft  unb  ju  pfattenförmigen  ©türfen 
in  einanber  gefloffen;  aud>  berb  mit  ftängetiger  unb  förniger 
j3ufammenfeftung.     ©er  #auptfunbort  ttf  JBereforo   in  (Sibirien. 
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SSon  ba  Farn  cö  guerjt  nad)  2)cutfd)fanb,  unb  tvnrbe  fofort  rotfjer 
ft'btrifrf>cr  ©(epfparl)  genannt.  (*6  gab  ttc  näd;jte  SBerantaffung 
jur  Grntbccfung  beö  Gtyrommetafte.  SSauquetin  cntbeeFtc  näm» 
(trf>  barinn  6ci>  feiner  5(na(nfc  bic  cigcnt()üm(id;e  ©äurc,  unb 
frettte  barautf  t>a$  Gbrommctafl  bar.  Später  fanb  matt  biefcä 
fdjöne  23(eper$  aud)  ju  @Dnconf;ad  bo  Gampo  in  23raft'(ien.  (5$ 
gcidjnct  fTd>  burd>  großcö  ßid^tbrec^ungö^  ^ariengerfireuungäs  unb 
fitcfytpofariftcrung&Sßermögen  au£. 

10.  ©cfd>(ccf)t.     23auquc(init. 

©t)n.    itupfercbromblet). 

(Jrpftaflfptfcm  3tveps  unb  eingfteberig.  3>ie  fcftr  fCeincn  Cfvp* 
ftafte  ftnb  Swirtittgc,  bind)  fd)icfe  vI)om(nfd)c  $ri£äten  gebilbet. 
£f;ei(barFeit  nid)t  bcjtimmt.  <£>.  «=:  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©etv.  = 
5,5  ...  6,8;  2)emantg(anä,  in  ben  ftettgfan$  geneigt;  fd>n>är^id>s 
unb  olioengrüt»,  inö  3eiftggrüne,  ©e(be  unD  ©raune  uerfaufenb; 
©trid;  geift'ggrün;  fd>n>ad)  burdjfdjetnenb  biö  unburd)ffd)tig ;  bes 
fielet  au£  einer  Serbir.bung  von  2  9??.=©.  6aft'fd)cm,  ebromfaurem 
SMcno.rpb  unb  1  9)?.  =  ©.  bafifd^etyromfaurem  itupferornb,  unb 
cntf)ä(t  C0,S7  93(cuor»)b,  10,S0  jtupferorpb  unb  28,33  eijrom* 
fäure.  ©djmUjt  unter  flarfem  ©d;aumen  ju  einer  bunFefgraucn, 
mctarttfd)g(cinjenbcn  JtugeL  ftarbt  ©orajr  »nb  <pf;oöpf;ürfa(j  in 
Ffeincn  Quantitäten  grün;  nad>  gutem  9tebuctiünäfcuer  wirb  baö 
®ia$  unter  ber  QlbFübhtng  rotfj.  93?it  <&et>a  jufammengefdjmoU 
gen  auf  Äofjfe  gibt  er  mctaUifdjeö  25(cp. 

frinbet  ftd)  mit  9?otf;b(e»cr$  311  ©erefou^  in  Sibirien  unb  in 
©raftüen. 

11.  ©cfd>ted>t.    ©d>eetb(ener3. 
@t>n.     23lei)fa)celat,   Xant$tnfpat$. 

drttilafrfpjlem  jroep=  unb  einad;ft'g.  Sie  Grpftafle  ftnb  ge* 
mofmfid)  fpi^e,  quabratifd)e  Dctaeber,  Fnofpcn  förmig  gufammen 
gehäuft,  tvic  tu  einanber  verffoffen,  battdüg  gcFrümmt,  Fegef-  ober 
fpinbclförmig.  Sfomorpf;  mit  ©djtvcrjlein ,  fd;eetfaurem  ÄalF. 
£(>eilbarFcit  paraftel  ben  Octaeberflädjen.  £.  =  3,0  ...  3,5; 
fpec.  ©eto.  =  8,0  ...  S,l;  $ettgtanj;  wad^gefb,  tnö  ©rüne, 
©raue  unb  ©raune  oerfaufenb;  butd;fd;einenb,  btöwetten  nur  an 
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bcn  itantcn.  23c|Tcf>t  aud  ctnfad^roofframfaurcm  (fd)ee(faurcm) 
23(cno,vnb,  unb  entf;äft  4S,25  S3(cycjcpb  unb  51,75  SEofframfäurc. 
@$mtfgt  auf  itofjte,  gibt  SMcnraud)  unb  U\$t  eine  bunFfe,  erü* 
jtafltnifdje  itugcl  gurücf.  ßüöt  ftd>  in  23orar  auf;  in  fcf;r  flarFer 
jpitje  raud;t  23(c»  fort,  unb  bie  Äuget  wirb  nad>  ber  2ibFül;lung 
Hat  unb  bunFelrotfy.  $?it  ^pf;oöpI>ürfafj  gi6t  eö  in  ber  Sftrbuc* 
tionäflamme  ein  btauetf  ©fad. 

ftinbet  fld)  mit  üuarj,  ©(immer  unb  SBoffram  gu  Sinn* 
roalb  im  (Jrjgcbirge. 

12.  ©cfrf;(ed)t.    SBanabinbtenerg. 

@pn.    ©rptbronbleiKrj. 

(Srnftaflfnftcm  bren-  unb  einad)|7g.  S)ie  Groffafle  flnb  Flehte, 
reguläre,  fedjdfcitige  '•priemen.  £l;eilbarFeit  unbeutlid).  Sp.  = 
8,5;  fpec.  ©cm.  =  6,8  ...  7,2;  ftettglanj;  frrol)ge(b,  wadjegclb, 
tikfjfid)*  bi$  Faftanienbraun;  unburd)ftd)tig.  23cficf>t  aud  einer 
SScrbinbung  »on  baftfa)em  ß^forblcß  unb  baftfd>em,  Danabinfatt* 
rem  23(e»),  unb  enthalt  auf  25,33  ^rDcent  r>on  ertferem,  74  ^)ro» 
eent  von  festerem,  unb  überbieg  0,67  Gnfcuornbl;»brat,  baä  groi* 
fd>en  ben  2fb(öfungcn  liegt,  unb  ©puren  t>on  arfcniFfaurcm  23(en. 
ftärbt  baä  23orarglaö  fmaragbgrun,  ijt  in  ©algfäure,  unter  2(uö« 
fdjeifcung  (Jfjlovblen,  gu  einer  fdjon  grünen  ft-lüfftgFeit  auflöölidj. 
£ä§t  man  ©alpctcrfäure  barauf  einroivfen,  fo  überstehen  jtd)  bie 
©tücfc  fd)ön  votl;  mit  aSaubinfaure. 

ftinbet  jTd>  tbette  in  fc()r  Flehten  Gfrnftallcn,  tf>et(^  in  Fuge« 
Hgen,  traubigen  ©galten  gu  >3imapan  in  93?crtco  unb  gu  ÜBere* 
foro  in  ©ibirien. 

3u  2Banlorfl)cab  in  ©rfjottfanb  f;at  man  ebenfalls  einige 
2Ibänbcrungen  von  c-anqbinfaurem  231cuornb  gefuubcn,  ftc  fiim» 
men  jcbod)  mit  bem  bcfdjricbencn  uid>t  überein,  unb  fd;einen  gum 
Styeil  auö  boppelt=»anabhtfaurem  SBlepornb  gu  bejtel>en. 

13.  ©efctyfcdjt.    jpornbleoerg. 

<Jr»tfaflft)|lem  groeö«  unb  einad)ftg.  93?an  f;at  Groftaffe  be« 
obad;tet,  bie  eine  Kombination  bed  erften  unb  grocotett  quabrati* 
fd>en  *prisma,  beö  Ouabratoctac'berö  unb  einer  geraben  ©nbflädje 
flnbi      Sl;eilbarFeit   parallel    bem    erjten    quabratifetyen   ^rtöma. 
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£.  =  3,0;  fpcc.  @e».  =  6,0  ...  6,1;  ©ton$  bemantarttg; 
ftarbe  weiß,  grau,  gelb,  grün,  btau;  burd>ftd)tig  ...  I)albburd)* 
ftdjttg.  23cjW;t  autf  1  «0?.*©.  ©(jforbta;  unb  1  9ft.=@.  Folgen« 
faurcm  2Mc»,  unb  enttyiUt  S5,5  SMcno.vnb,  S,5  ©afjfäurc,  6,0 
&of;(eiifä'urt.  @cfymi(£t  fcf>r  leidet  31t  einer  flarcn  Jtugct;  brauet 
mit  ©auren  auf,  wirb,  auf  £o()(c  gcfdmto^en,  (eiri;t  rebuciert; 
gufammengcfd)mo(jcn  mit  einem  $(uß  üon  <pf)oäpfyorfa(j  unb 
Jfupferornb  färbt  eö  bie  £5tf;roI)rflainme  fdjön  Mau. 

SBurbe  früher  einmal  gu  Watlorf  in  2)erbi;ff;ire,  fpäter  aud) 
3u  ©outfyampton  in  9D?afiad;ufetö  unb  am  SSefu»  gefunben. 

14.  ©efd)(ed;t.    <n;torbfen. 
©t>n.    58leijcl)Iororpb,  SSlepcr j  ron  SJcenbtp. 

(Jrpilaflfnflem  ein*  unb  einadjfig.  steine  rl)ombifd)C  tyviä* 
men  unb  crnjtaftinifdje,  nad>  ber  *priömcnftäd;e  tfjeKbare,  Mafien. 
Sp.  =  2,5  ...  3,0;  fpcc.  ©en>.  =  7,0  ...  7,1;  Semantglang, 
auf  ben  Sfyei(ungöfläcf>eit  perfmutterartig;  ftarbe  blaß  gelbticf;, 
vöti)üd)\vei$  unb  jlrobgefö;  burd;fd)einenb.  23ciTel)t  auö  1.  9)?.» 
©.  e(;(orb(ci;  unb  2  93?.=©.  23te»or»b,  unb  entl)ä(t  55,S2  58(cp- 
ornb,  34,63  Ctyforbfet;  unb  eine  Gnnmcngung  oon  7,55  fofyfen* 
faurcm  23(c»i>rwb,  1,46  itiefeferbe,  0,54  SBaffer.  23erf;äft  ftd; 
vov  bem  Sötfjrofjr  mie  $ornbfcperg.  giubet  ftd;  in  ben  flttcnbip* 
ipügefn  in  ©ommerfetfl;ire  unb  unter  ben  <Probucten  bee  2>efu»£ 
(G  0 1  u  n  n  i  t). 

15.  ©efd;Ud;t.    »Upgumrtu. 

©rpftaflfoftcm  unbefannt.  Ätcin  Fugeüge,  traubige  Mafien 
oon  bünnjlangeftgcr  unb  auöeinanbcrfaufcnb  {Traniger  ^ufammen« 
fefcung.  $>.  —  4,0  ...  4,5;  fpcc.  ©eu>.  =  48;  <2(aäg(ang; 
gclblidjweifj,  üd;tgrün,  burefc  Verunreinigung  gefbtid)  unb  rütt>* 
Udjbraun;  burd)fd;einenb;  »erwartetem  ©ummi  äi)t\M).  25c|lcfjt 
auö  roaficrfwttigem ,  boppeMtyonfaurem  Stcporpb,  unb  entf;äft 
40,14  SSfenornb,  37,0  £l)onerbe,  18,8  SBafiev,  nebjt  Söenmen« 
gungen  r»on  Äiefeferbe,  Grifen*  unb  SRanganornb,  unb  mitunter 
üon  pf;Döpf;orfaurem  SBtcpo.rob.  jjcrfpringt  benm  ©(üf;en  mit 
£eftigfeit  unb  a.ibt  «Baffer  au$.    2Birb  mit  Äobaftfofution  fdjim 
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Man,  unb  mit  £oba  »ermtfdjt  auf  £*&fc  crf;.t>t  erfahrnen  SBfctj* 

fügcid^cn. 

5iubct  ffd)  in  ber  23ict)grube  von  jpuefgoat  6cp  $ouftaoufn 
fn  b«  Bretagne,  unb  auf  ber  Söfcpgrube  bc  la  Dhijfiere,  unfern 
23caujeu  im  9ll)onc*2)cparten.cnt. 

91 •  n  f)  a  n  g. 

Sic  23  fe »erb?  ifl  ein  ©cm  enge  uon  £l)on  unb  »erfd>ic» 
benen  faftnifdjen  üBIcpcrjcn.  ©emitynttd)  i|l  ber  grauen,  fcurdj 
Grifcn  cwd)  tyä'uftg.  gelb,  braun  über  rotf)  gefärbten  SfjonmaiJe. 
2Beifjbiener$  unb  25untbfe»cr^  eingemengt,  feltencr  33itrio(bln;cr$. 
Sie  ©ubjtanj  t|?  erbig,  matt,  ried)t  iI;onig  bewm  ta;aud)eu. 
Äommt  mit  verfd;iebcncn  23(cnminera(ien  vor,  füllt  Älüftc  unb 
jpitylungcn  and,  ober  überjic^t  unb  umtyulit  auberje  (£r,<;c. 

ftinbet  Her)  üorjögtid;  &u  ßetTcrfefb  am  £ata,  ju  Sarnowif) 
In  ©djfcftcn,  $u  SBatfenweMtt  am  ©rf;n?GvsmafD,  ju  itrafau  in 
«Polen,  £q  9certfd;iut?f  in  (Sibirien.  2Sirb  mit  anberen  SS(cp= 
erjen  ucrf)üttet. 

6.  @tppfdjaft.    ©alinifd&e  (5übererj|e. 

1.  ©cfd)led;t.     jpo  rnfilber. 
©9n.    ^ornerj. 

SrpftafifnjTem  regulär«  Sie  metji  fcftr  Flcincn  (Srofialle  ftub 
Octaeber,  äßürfei,  iKautcnbobecacbcr  unb  Gombinationen  bc$ 
SBürfeltf  mit  bem  Octaeber,  unb  betf  2ßürfcfö  mit  bem  Sobecae* 
ber.  2)ie  2Bürfclfläd)en  ft'nb  öfterd  trid)tctfi>rmig  aui?gel)ö(;lt. 
£l;eilbarfeit  nid;t  wahrgenommen. 

£.  s=s  1,0  ...  1,5;  fpec.  ©cw.  =  5,5  ...  5,6;  perlgrau,  inö 
23(auc  unb  ©rüne  üerlaufenb;  bräunt  ftd)  am  2id)tc;  ftettglanj, 
bemantartiger;  burd>fd>cincnb;  gcfdjmcibig.  2fcilet)t  auö  ©tnfadj* 
Gb>rfilber,  unb  enthält  73,5  ©Über,  24,7  @!)for.  ©cfjmi^t 
leid)t;  wirb  im  Sfabuctionöfeuer  rebuciert  auf  mctallifd;cö  @ilber; 
färbt,  mit  <pl)o$pl)orfal$  unb  Jtupfcrojtöb  aufammengefrijmolsen, 
bie  £ötf>rol)rf[amme  blau. 

Äommt  trjcilö  in  einzelnen  aufgewad)fenen  ober  ju  bruftgen 
Rauten  »erbuubcnen ,  aud)  «rfl)e*.  unb  treppenförmig  gruppierten 
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6"rptlaflcn  vor,  tf;eite  afö  rinbenartiger  Uebcrgug,  fo  n?ie  bcrb 
unb  eiugefprcngt,  von  Förniger  unb  {längettgcr  3"f«^mcnfe^unS« 
frinbet  ftd>  auf  ©übergangen,  vorgügtid)  in  oberer  Senfe,  unb 
l;auptfäd?fict>  gu  gveöniao,  >3acatecag  unb  ßatorce  in  9??ericu,  unb 
gu  jpuantajapo  in  <peru.  2fud>  würbe  eö  311  ftrcpberg,  3of;ann« 
georgentfabt,  3oad>tmät()a(,  ©d;neeberg  im  Crrggebirge  gefunben, 
ferner  gu  Äongtfbcrg  in  Norwegen,  31t  JpueU$?e,rico  In  (Jomwafl 
unb  gu  .Rottivan  in  ©ibirien.    ©ef;r  vetrfjcö  ©Übererg. 

2.  ©efd>lea)t.    ^obfitber. 

£>ünne,  n?cirf>e  unb  gefebmeibige  2Mättd;en,  von  grüngelber 
ftarbc  unb  blätterigem  ©cfüge;  burd)fd;einenb ;  fettgfängenb.  23c* 
ftefjt  mä  SobjUbcr,  unb  enthält  S6,5  ©Über  unb  13,5  $ob. 
©djmifgt  (cid)t ,  färbt  bie  ftfamme  purpurrot!) ,  unb  fyintcrfäfjt 
metaflifcfycd  ©Über,  ginbet  fld>  fparfam  in  Begleitung  von  ©e» 
biegenr©i(ber  bei;  9)?agapÜ  unfern  |3acatccaö  in  9)?erico,  wie  e$ 
fdjeint  im  ©erpentingebirge.  ©arauf  teiltet  bic  «Kuffdjt* ift :  »Ar» 
gent  vierge  de  Serpentine,«  unter  mcfd)er  CO  guerjt  SSauqueUn 
gugeFommen  war. 

3.  ©cfdjferfjr.    £omquetffifber, 
@pn.    Duecffilber^orncrj. 

grpftaflfpftem  gmep*  unb  einadjjlg.  S)ie  (Jrpjlafle  ftnb  eine 
Kombination  eine£  Duabratoctaüberö  mit  bem  gwepten  quabratt« 
fd)cn  $ri$ma,  unb  äfmtid)  ft-ig.  44.  ©.  151.  ©ie  ftnb  fef;r  Ftcin 
unb  gu  £>rufenf;äutdien  verbunben.  ^OeÜbarFeit,  ©puren  in  ber 
SRid)tung  beö  crflcn  quabratifdjen  ^riömaö. 

#.  =  1,0  ...  2,0;  fpec.  ©cw.  =  6,5;  ©emantgfang;  weiß, 
grautidjweif?,  ge(b(id>=  unb  afebgrau;  burd;fd?cinenb,  oft  nur  an 
ben  Äanten.  2$cfW)t  an$  cinfad)  Gi)(Dr*£luectfübcr,  unb  enthalt 
85  GuecFftlber  unb  15  eblor.  ©ubtimiert  ftcb  in  ber  $?U)t,  gibt, 
mit  «pboöpfoorfalg  unb  Äupfcrorpb  gufammengcfd>molgcn,  ber  25tf;« 
robrffamme  eine  blaue  ftarbe,  übergießt,  mit  SSafler  vermengt  auf 
blanFee?  Tupfer  aufgerieben,  biefeö  mit  einer  üuccfftlberljaur. 

ftinbet  jtd>   fef;r    fetten    mit  üuccfftlberergcn   gu   Sbria  in 
itrain,  Sftofd)cf(anbeberg  bep  ^wcpbrücfen  unb  5Ilmaben  in  ®ya* 
nien;  aueb  f;at  man  eö  gu  iporgowitj  in  23öl)mcn  gefunben. 
Dfen*  allg,  SRarnra.    I.  25 
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9carf>  5> e  t  =  9{ i  o  fofl  in  Olmerica  aud>  Sobquecc  fitber 
von  im\hUu\nobcvxoti)Ct  gfar&e  uorfommen. 

<£d  wirb  and)  angegeben,  bafs  man  auö  bem  (üfabmium,  tuet* 
d)t$  auf  bei:  jtünigöpütte  in  ®d)(eften  au$  ©ahnen  genügen  roirb, 
vcvmittelfl  Sßaffer  sroen  fubümierbare  ©afee  au^fc^cn  fönne, 
nämlid)  3ob*3inF  unb  95fom  =  3inf.  £>emnad>  fd;einen  biefe 
Skrbinbungcn  in  einzelnen  «Parteien  in  geringer  beenge  im  bor» 
tigen  ©afmcp  uorjufommen. 

7.  6tppfcf)aft.    ©atintfcfye  Äupfererje. 
1.  ® c f d> f c c^ t.    Walatyit. 

(Jrpjlaflfpitem  äwep*  unb  cingfieberig.  Sie  ßrpfWtc  ftnb 
rf;om6ifc()e  *pri£men  mit  einer  (Riefen  ©nbflädje  unb  mit  ber 
crflen  Seitenfläche;  meijl  nabefförmig.  Defterö  in  Swiflingen 
uerbunben  in  ber  9?id)tung  ber  crflen  @citenflad>e,  mefd;e  bie 
größeren  ©eitenfanten  betf  <priömaö  a&tlinnpft. 

£f;cUbarFeit  nad>  ber  ©d;iefenbjläd>e,  unb  parattef  ber  fdjar* 
feren  ©citenfante  beö  <pri$ma$, 

#.  =  3,5  ...  4,0;  fpec.  ©em.  =  3,6  ...  4,0;  ©ematit« 
gtanj,  in  beu  ©latfglanj  geneigt;  grasgrün,  and)  fmaragb«  unb 
fpangtün,  einerfeitö  in£  SBeiße,  anbererfeitö  inö  ©djiuärjfidje 
werfaufenb;  burd>fd>eincnb ,  öfterä  nur  an  ben  Äanten.  23ei?el)t 
am?  watferfyaftigem,  fyatb^ufylenfaurem  Äupferovpb ,  unb  enthält 
72,2  itupferorpb,  1S,5  Äof;(enfäure,  9,3  2öaffer.  ©ibt  bepm 
©lüften  iZBaftcr  auö  unb  mirb  fd>n>ar$;  brauöt  mit  ©äuren  auf; 
gibt  mit  ©oba  auf  Jtof;fe  gefd;mo(sen  ein  ^upferforn. 

flftan  uuterfepeibet  fofgenbe  2i6änberungen: 

1.  ftaferiger  Wtaiad)it.  S3egrcift  bie  beutttc^  crpftaU 
li(terten  unb  bie  jtraf;(igen  unb  faferigen  ©türfe.  3arte,  nabek 
förmige  3»bii>ibucn  ffnb  gembfmtid)  büfd>c(förmig  gufammenge* 
t»ad)fen  ober  6itben  aufgeroadtfene  ßrpftaflgtuppen ,  unb  ftnb 
öfterö  ju  berben  Waffen  uerbunben.  5iud>  erfaeint  biefe  5(6» 
änberung  biöweUen  in  Slftercrptfaflen  nad;  SRotpFupferers  ober 
Äupfertafur. 

2.  2>icpter  Wlalad)it,  Umfaßt  bie  FnoUigen,  Fugefigen, 
fiatactitifd;en  unb  berben  SBorFommniffe  mit  Frummfdjaliqer  ^u» 


S87 

fammenfe^ung,  6ev>  wcW;cn  oft  ftarbcnuüancen  in  conccntrifd)en 
ßagen  wed;fe(n. 

3.  ©rbigcr  Wlaiaibit.  23cgreift  Ctc  jerreibUrfKn,  rnat« 
ten  ©tfitfe  w>n  erbtgem  Qlnfci)cur  bie  öftere  auö  jlaubartigen 
Sbriten  gftfaurmcngcfefjt  ft'nb,  aurb  frafactitifd;,  &erb,  ate  Sinfiug 
ip.iD  Utberjug  üorfommcn  (Kupfergrün). 

©er  95?attid>tt  fommt  mit  tferfd)icbenen  Kupfererzen  auf 
©ättgen  unb  £agcrn  v>Oi",  unb  am  auögqcicfynetflen  in  (Sibirien 
am  Uraf.  ©ort  würben  uno  werben  nod)  immer  bie  fdwnften 
uno  größten  Stürfc  gefunben,  bereu  ©cmin;t  frftcrö  einige  Zentner 
beträgt,  fefojt  biß  über  1000  «pfunb  fteigt;  ja  im  3al?r  1S35 
fjat  man  au$  ber  ÜRobcijbnoi=Kupfergrube  p  9?tfcbncp=£agif  im 
iiörMicbcn  Uraf  eine  9)?a{aci)ttmatTc  i>on  14000  rufftfrf)en  <pfun» 
ben  an  ben  Sag  geförbert.  ©d)onc  5fbänbcrungen  ftnben  ftrf> 
aud>  im  23aunat,  §u  @f;efip  bco  ßi>Dn,  su  2BMbfd)apbad)  im 
©d;8)argwaH>c.,  in  (Jornwaft,  am  ipar^  unb  in  £f;üriugen.  3n 
ben  ®umefd)cfeFifcben=®ruben  in  Spermien  hat  man  tyn  aud;  ate 
SJetfleinerungömaffe  »oh  ^Pftauscnforpcm  gefunben. 

Sic  bidjten  ^banberungen  werben  if;rer  fd)önen  färben  unb 
bei?  (fyiantfß  wegen,  melfafttg  verarbeitet  ju  <£d;muefftcincn,  2>o» 
fett,  ©riffen  u.f.w.  ©rötere  ©iüefe  werben  ju  ^Haften  r>erar= 
beitet,  burd)  bereu  3ufammenfe£ung  fd)öne  Sifcbc  gebttbet  wer» 
bcu.  %L\\ß  ganj  großen  ©tücfcn  formt  mau  ©Aüfen  unb  SSafcn, 
bie  ju  bem  ©djön'jten  gehören,  mad  in  biefer  5irt  gu  fcf;cn  ijT. 
(jjartffoe  <Sdo  bei;  ©t.  ^eteröburg,  fyatta)l  bee?  ^rin^en  »on 
Oranieu  $u  SBrüffcf.)  ©emöf;n(id)e  SSorFc-mmniffc  werben  mit 
anberen  Kupfererzen  verhüttet. 

2.  ®(}ä)ltd)t.    Ktefefma*ad)it. 

&i)ti.    Kiefelfupfer. 

3ur  Seit  nur  in  traubigen,  fugefigen,  uierenförmigen  ©türfen 
beFannt,  berb  unb  cingefprengt.  £(;eUbarFcit  fef;(t.  $?.  r=  2,0 
...  3,0;  fpec.  ©em.  =  2,0  ...  2,1;  5cttgfan£,  fd;wad;cr,  aud) 
matt;  fpaugrün  inö  jpimmefbfaue;  f)a(bburd;ftd>tig  btö  burd;» 
fd)cinenb  an  ben  Kanten.  f&vud)  mufdjefig.  23etfebt  au$  1  9}?.* 
©.  boppe(t=Ftefe(faurem  Kupfcrornb  unb  6  $?.*©.  SBaflcr,  unb  ent* 
Wt  45,17  Kupferorpb,  37,25  Kicfetcrbc  unb  17,0  SBaiJer.     ®ibt 
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benm  ©füfjen  SBafFcr  au$  unb  roirb  fd>n>ar$.  Eßöt  ^  fm  Wwö* 
pf;ovfaf$  unb  unterlägt  ein  Äiefetffdett.  ©djmifgt  mit  wenig 
©oba  gti  einem  bunfefa  ©(afe,  fcaö  tnnmenbtg  rotf;  tjl  unb  ein 
Äupfcrforn  ctnfd>(ic^t;  mit  einer  größeren  93?enge  ©ob«  fdjmUjt 
er  in  bie  Äufjlc  ein,  inbem  er  auf  ber  Dberflädje  ein  ÄupferForn 
f;intcr(af?t.  Eintet  fid)  unter  ä'fjnUcben  33erf;ä(tniffen ,  wie  ber 
9)?atod)tt,  unb  am  auöge$eid>net|Ten  ebenfaflö  in  ©i6iricn.  2üid> 
fommen  fd)öne  ^Säuberungen  ju  3)Dfoma  in  Ungarn  wer,  gewinn« 
fidjerc  am  ^ar^,  in  ©öfjmen,  ©adjfcu,  £f;ürtngen,  im  ©djtuarä» 
roalbe,  in  Sfforbamerica,  Mexico  unb  @f;iü. 

3.  ©efn>red>t.    Äupf  erfmaragb. 

@pn.    £>iopta$. 

ß'rpfiaflfpflcm  bren«  unb  einarfjftg,  l;cmiebrifd>.  S)te  CfrpiTafle 
flub,  von  einem  ©tunbrfjDm&oeber  r-on  126°  19'  a&juteitcnDe, 
fpifcere  5Rf;omuoeber  »cm  95°  48',  in  gom&ination  mit  einem 
ferf>öfeitigen  <Pri£ma.  £(;ei(6arFeit  paracet  ben  $(i5d;en  beö 
©runbrfyomboeberö.  S?.  =  5,0;  fpec.  (Sern.  =  3,2  ...  3,3; 
©Ia$g(an$;  fmaragb*,  fpan*  unb  fdjrcärslidjgrun ;  burd;ftd)tig  bitf 
burd)fd>einenb.  2$ejlel)t  au$  1  ?)?.*©.  bi>ppe(t«Ficfeffaurcm  Aupfer* 
orpb  unb  3  9}?.«©.  2Baffct,  unb  cnt&att  45,10  Äupferorpb,  36,85 
Äiefeterbe,  11,51  2Baffer,  ne&ft  einer  23cpmengung  uon  3,38 
Äatferbe,  2,36  £(;oncrbe  unb  0,21  23ittererbe.  33ilbct  mit  ©au« 
ren  eine  ©aflerte;  gibt  mit  ©oba  sufammengefd>mofjen  ein  grü« 
netf  ©faö,  mid)e$  ein  gefdmreibigeö  ÄupferForu  einfd;(icfjt, 
SBirb  bepm  ®(üf;en  für  ftd>  fdjroars  unb  gibt  2Baffer  auö. 

Sil  biö  jefct  nur  in  (Srpftaflen  »orgefommen,  unb  pnbet  ffd> 
in  ber  ©teppe  ber  mittleren  Äirgifentjorbe. 

4.  ©efri;Ied;t.    Äupfertafur. 

Crpftafffpfiem  jmep*  unb  einglieberig.  2)ie  Grpjtaffe  ftnb 
verticate,  rf;om&ifc&e  «Ptiömen  mit  fd>iefer  (Snbj*äd;c  unb  eom6i« 
nationen  biefer  ©eftaft  mit  ber  erften  ©eitenflädje,  mit  Dctaeber* 
pdjen,  mit  (Riefen  ^riömen  an  ben  @nbcn,  mehreren  fdjiefen 
<£nbpd>en  unb  nod)  einigen  anbern  ©eiMten,  fo  ba$  fie  §u  ben 
fefjr  verwiefeften   gehören.     (Sine    oft   wrfommenbe,  einfachere 
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Kombination  ifl  burd>  ftig.  180  barge^cftt.    SMe  ©d)iefenbj*a'rf)e 

c  gumetfen    pavaftcf    ber    grüneren 
gig.  180.  ©iagonate    geftreift;    mand;e    $fä* 

rf>ett  rauf>  ober  uneben,  £'f;eUbar<» 
feit  nad)  g  unb  c  unbeutfid;;  oofl* 
Fommencr  nad)  ben  färben  cineä 
fd;iefcn  <priäma3.  ©er  £abttud  ber 
@rp|Tafle  ijt  geivitynlirf)  Fur^  faulen* 
über  bief  tafefartig. 

$?.  =  3,5  ...  4,0;  fpec.  ®en\ 
=bs  3,7  ...  3,9;  Gttaögtonj,  in  ben 
£>emantgfans  geneigt;  lafuvbfau,  fyerrfdbenb,  aud>  fmafte*  unb 
fd;nüvj(id;(?(au ;  burctyfdjcinenb;  öfterö  nur  an  im  Äanten.  93e« 
flc()t  auä  roaiTerfyattigem ,  gtocnbrittckFDfjfenfaurem  Äupferornb, 
unb  enthalt  69,08  Jtupferornb,  25,46  Äofjfcnfäure  unb  5,46 
äBaffer.  <^i6t  bepm  ©ü'ifjen  2Ba|Ter  autf,  wirb  fd>mar$  unb  oer« 
fyätt  ftd>  gan$  wie  95?a(ad)it. 

93?an  unterfdjetbet: 

1.  23Utterige  j?*upfertafur.  begreift  bie  tvynattU 
ftevten  unb  gufammengefe^ten,  oeften,  ernfiaflinifdjen  unb  ber6eit 
5lbanbcrungen.  S)ie  £roftatfe  |Tnb  gercöl)n(id)  $u  ©ruppen  »er* 
bunben,  bie  f;auftg  fugettg,  traubtg,  ntcrenförmig,  Fnoflig  erfeki* 
nen,  unb  btercetfen  Fommen  aud>  Änoften  unb  Äugctn  cor,  bie 
im  Sfnncrn  f;of;t  unb  bruffg  finb. 

2.  Äupferfammterj,  nennt  man  bie  feinen,  fyaarfifr» 
mtgen  erptfafle,  welche  feine,  fammetartig  gfanjenbe  Ueberjuge 
bilben. 

3.  (5rbige  ÄupferUfur.  25egreift  bie  $erreibnd>en, 
ftaubartigen  *Kbanberungen  oon  etmaö  lid>tercr  ftarbe,  unb  Fommt 
berb,  etngefprengt  afö  Uebcrgug  unb  Anflug,  bitfivetfen  aud)  flein» 
traubig  cor. 

2>tc  au&jejeidjnetflen  Grnjtaffe  Fommen  oon  (^KiTu  bep  ßtjon, 
anbere  fdjone  91banberungcn  oon  ©ja^fa  unb  ©djmölnifc  in  \X\u 
garn,  Dramiqa  unb  9J?ofbama  im  SSannat  (ilupferfammterj), 
unb  oon  ben  jtupferfagerjlätten  (Sibirien^,  @d;(cftcnö,  £f;üringcn$, 
beö  Sprotö  unb  @n)roar3ioa(beö. 
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5.  ©efd>(ed>t.    Utatamit 

©pn.    ©aljfupfererj. 

Cfrpftaffftiftcttt  ein*  unb  etnacfyftg.  S>ie  fefjr  feftencn  ^ri?fiaffc 
fTnb  äf;nlid)  ftig.  104.  ©.  238.  £>ie  oerticafen  ^Hörnen  uerfical 
gcflrcifr.  S(;ei  (bar  Feit  paraffef  ber  dumpferen  ©ettcn  Fante  beö 
qjridmas?  g.   • 

ig).  ==  3,0  ...  3,5;  fpec.  ©cm.  —  3,6  . . .  4,0;  ©(aögfanj, 
fdjtt>acf;cr,  in  bat  ^ettg(anj  geneigt;  gra&,  fmaragb*,  (auc^*  bis 
fd)n.Hiv^id;grün;  'ourd;fd)eincnb  an  ben  Tanten  biö  unburd))"td>tig. 
JBejTcf)l  au$  einer  maijerfyaftigen  Serbinbung  oon  1  ?)?.=©.  @f;(or= 
Fupfer  mit  3  9)?.=©.  itupferorpb,  unt>  bcfrc&t  aus?  71,7  itupfev* 
orpb,  12,1  ©afjfaure  uub  16,2  SBaffcr.  ftärbt  bct;m  ©füf;en 
uor  fcem  Söt!)rol)r  bic  flamme  flarf  Mau  mit  grünen  Äantcn; 
fd;mifjt  auf  $$oi)k  unb  gibt  ein  .ftupferForn. 

23i(£>ct  geivöfyftrf)  flängettge  Aggregate  mit  bioergierenb  jlraf;* 
tiger  3ufammenfd3ung,  aud)  nicrenförmige  ©ehalten  unb  berbe 
Mafien,  ^inbet  ftd>  in  *pcru  unb  (JbiU  auf  ©äugen,  wdd)t 
Äupfcr«,-  @ifen*,  ©oft*  unb  ©itöcrerje  führen.  5fm  23efuo  Fommt 
ed  afö  (Sublimat  an  ben  Dcffuungen  uon  gumavoten  unb  in 
©palten  bc$  Jtraterö  vor.  33c»  ©d;mar$enberg  in  @ad;fen  ijt 
eS  1806  auf  einem  Äupfer=  unb  Grifencrjc  fübrenben  ©ange  t>or= 
gefommen.  2)aö  fanbförmige  ©afsfupfererj,  wcld)c$  aus?  speru 
311  nnö  Fommt,  wirb  von  ben  25emol)new  ber  2Büfte  2(tacama 
auö  bevben,  crwftaftinifdjen  Waffen  btefeö  Gh'seö  burd>  Verreiben 
bereitet.  @3  wirb  t?on  ben  S«bianern  unter  bem  tarnen  21  rc* 
niiia  verFauft,  unb  in  ^eru  unb  Ctyiti  ate  ©treufanb  ge* 
brauet. 

6.  ©cfd;(ed)t.    23rod>antft.     • 

erüjlaflfpftem  ein»  unb  cinad)ftg.  Sie  Grpjlatfe  ftd;  gerabe 
rf;ombifd;e  ^dornen,  in  Kombination  mit  ber  ftarF  entmirfeften 
erflen  ©eitenfladje,  unb  an  ben  (£nben  augcfptyt  burd;  bie  $läd)en 
beö  erjien  unb  gmenten  f;orisontafen  «pri$ma$.  SbeifbarFcittf* 
(puren  nad;  ber  erjten  ©eitcnjüäd)e. 

£.  =  3,5  ...  4,0;  fpec.  ©cm.  =  3,78  ...  3,S7;  gfaö« 
gfänjenb;    fmavagbgrün;    burri;fd)eincub.      S3ejte&t    aud    WitttU 
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fateefeffaurem  Äupferorpb  mit  S  90?.=©.  SBaffer,  «nb  entf;äft 
6262  itupfcrorpb,  17,13  ©ßwcfelfäure  unb  11,88  SBöfier,  itc&flt 
einer  ©tnmengung  von  ginnorpb  unb  etmaö  SMeporyb.  Unlöe(irf) 
in  ^Baffer.  ©i6t,  in  einer  offenen  ©faörüf;rc  gegl"ül)t,  SBaffcr 
auö  unb  ben  ©cruri)  ber  fdnuefefigen  @äure.  ®d)milgt  für  ftcl>, 
unb  mir  @oba  gu  einem  itupferforn. 

ginbet  fid)  gu  9(ef)bam;a  in  (Siebenbürgen,  aufgewadtfen  auf 
9?otf)Fupfererg  unb  fel>nr)a(tigcm  Si^giang,  gemengt  mii  Sfraiadut, 
bem  er  fefyr  äi)t\üd)  fielet ;  and)  gu  (Hatarinenbuvg  in  Sibirien. 

7.  ©cfrr)(ed)t.    <pr)ogpf;ormai'arf/>it. 

©i>n.    tyfeub  omalacfyit,  $bogpr/at*upfererj,  fltuorbora« 
bifcfyeö,  pboäpborfaureS  Äupferorpb. 

Grnfraflfyftem  gmen»  unb  eingüeberig.  SDic  fettenen  unb  fef* 
ten  bcutücfycu  Grpjtafte  ftnb  r!)ombifd;e  ^Priömcn  mit  fd;iefer  Grnb* 
pd)e,  combiniert  mit  einem  an  ben  (Jnben  ttegenben,  frfücfen 
spritfma.  @ic  ftnb  fef;r  feiten  bcurltcr),  unb  gcmöl)n(icr)  gruppiert 
gu  fugeligen,  traubigen,  nierenförmigen  ©efraften  mit  bruftger 
06crfläd;c  unb  faferiger  über  ftra!)i'tgcr  >$ufammenfef)ung. 

Sp.  =4,5  ...  5,0;  fpec.  ©etv.  =  4,2;  gettglang,  bidmeiten 
g{a£=  ober  bemantartig;  fmaragb<=,  fpan»  unb  frfjmargfi^grün ; 
burd;frf)cinenb,  ofterö  nur  an  ben  Tanten.  93eflcl)t  auö  brittef* 
pl)oi?pr;orfaurem  Äupferorpb  mit  3  9)?.=©.  SBaffer,  unb  cntfjäft 
62,84  jtupferornb,  21,6S  <pf;o£pr)orfäure  unb  15,4  SBaffer. 
©djmtfgt  für  ftcb  gu  einer  jtaOigrauen  Äuget,  xoclfye  ein  WlciaiU 
Forn  einfließt.  SSerficrt  benm  ©i"üf;en  ben  gangen  SBafferge^aft; 
ioßt  fla>  in  ©atpeterfäuvc  obne  2tufbraufcn;  bie  Sluftöfung  gi6t 
mit  efftgfaurem  25tep  einen  Ucicberfcfyfag  »on  pfyoöpfyorfaurem 
93fepo.rpb. 

3tf  auf  ber  Äupfergrube  am  23frneberg  bei;  9?f;ein6reitcn« 
bad),  mit  &uarg,  (Jfyal'cebon,  9iotr}Fupfererg  unb  Süftaladut  oor» 
gefommen. 

8.  ©efd>fee£t.    ßüüenmaf  ad>it. 

©pu.    2ibetb,cntt,  rbombifcfjeS,  p&oöpborfaureS 

Äupferorpb. 

Grpftaflfpflcm  ein*  unb  einad)j7g.  SMe  Grpiläftc  ftnb  eine 
Kombination  beö  geraben  rr)ombtfd;en  ^nömaö  mit  bem  rf)omöi* 
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fdjcn  Oct'Q'cber  unb  einem  an  ben  (£nben  fiegeuben  ftmcptcti  (»rü 
jontafen  <pri$ma.  2>ie  Dctaeberflädjen  gfatt,  bie  <pridmenflarten 
grflretft.  Zfyc'übavftit  nadj  ben  SMagonaten  beö  rf;om(>ifd;cn,  »er» 
ttcalen  "priömaö,   unbeut(id). 

£.  =  4,0;  fpec.  ©ew.  =  3,6  ...  3,8;  ^ettgfanj;  bunfef« 
ofiDcngrün  (>i$  frf)n>ärg(i(fcgrün ;  burd)fd)etncnb,  juivei(en  nur  an 
ben  Äanten.  23ejlef;t  auö  baH>*pf}Däpf)Qrfaurem  .Jtupferornb  mit 
1  9J?.«©.  2B«iTcr,  unb  cntf>ätt  6:3,9  Jtupfcrornb,  2S,7  tyi)o$ipi)ox* 
faure  unb  7,4  2Baf[er.  fBerf;dft  ftd>  cor  bem  2i>ti)rot)t  wie  baö 
tnn*l)ergcf;enbe  ©cfd;(ed;t,  vertiert  bepm  ©tiil)en  a&er  nur  fjatb  (o 
»iet  SBaffcr. 

ftinbet  ftcf>  hi  brufig  gufammcngcftä'uften  erotfaflen  gu  2i6e» 
tjjcn  6eo  £Rcufof;t  in  Ungarn  unb  auf  ben  @unm&Eafe>©ru(>cn 
in  (5ornn>at(. 

9.  ©efd>ted>t.    Dttvenera. 
@pn.    O t i v» e n t r. 

erpftaflfoftem  ein»  unb  einadjfig.  2)ie  grpjMte  ftnb  eine 
(Tom&ination  be$  geraben,  rf;om6ifd;en  ^ridmaö,  mit  ber  erjkn 
©cttcnf(cid)c  unb  bem  an  ben  (ruben  tiegenben  gweptw  fjorijon« 
taten  $ri$ma,  af;ntid;  $tg.  29.  @.  62,  mit  2Bcgla(fung  ber 
#täd;c  b.  £f;et(&arfett  nach  bem  »erticaten  unb  fjortgontafen 
<prtöma  unbeutfid;. 

#.  =  3,0;  fpec.  ©ett>.  ==  4,2  ...  4,4;  ©taägtanj;  feiben» 
artig  6ep  faferigen  >3ufammcnfet$ungen ;  otiüengrün  in  oerfdjiebencn 
Qt&ftufungnt ,  hitf  Zaufy,  $tftastctt'  unb  @d)roäräiicbgrune  einer» 
feitö,  inö  Beiflggrünc  unb  6d>n>efc(gcl&e  anbererfeitö  oertaufenb; 
aueb  teber»  unb  f;o^6raun,  burd)fd>einenb,  öftere?  nur  an  ben 
Jtanteu.  S3e«lcf;t  auö  tr-afievfyattigem,  tyatDarfeniffaurcm  Äupfcr» 
orpb,  worinn  ttwaö  «Krfeniffäurc  burd>  "-pijoöpfyoöfäure  erfefct  tjl, 
unb  enii;ätt  56,43  Äupferojrpb,  36,71  gCrfenifffittre ,  3,36  $f;o$«> 
pfyorfäure  unb  3,50  2Öaffer.  ©d^mit^t  für  fld)  in  ber  ^tatinjange 
unb  cvpflafltflert  (jepm  <Hbfüf;(en  a(ö  eine  flraf;ftgc  «JftajTe  von 
fd)warj(ia>er  $ar&e,  beren  Dbcrflädje  nc£fi>rmig  mit  priömatifdjen 
erraffen  6ebcrft  l|T.  @tO|H,  auf  Stot)te  gefc^motjen,  Qtrfenif. 
gerua)  aus. 

Äommt  tfyeitö  in  Keinen  unb  fef;r  Keinen  Grnftatten  oor,  bie 
oft  nabet»  unb   fyaarförmig ,   eingeht   aufgewadjfen  ftnb   ober  gu 
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£>rnfcn  oerbunben,  ttyeite  in  f;a(bFugefigcn,  traubigen  unb  nieren* 
förmigen  ©cftalten  mit  brujTger  Dberbcrflädje,  wcid)c  auö  fafcrU 
gen  ^nbiüibuen  jufammengefe^t  ftnb» 

ginbet  ftd;  auf  ben  Äupfergruben  31t  9?ebrutl)  in  Gormvafl. 

10.  ©cfrfj(ed)t.    ßinfenerg. 
©on.    tyelefpb,  prt$tnatifd)er  £troconmalacf)it. 

grp|la(tfp|lem  ein«>  unb  einadjftg.  Sie  ©rpflaflc  ftnb  gerabe 
rljombifrije  ^riömen,  burd;  bie  $(äd)en  beö  erflen  i)orisonta(en 
9)riöma$  an  ben  (ürnben  äugcfrf>ärft,  roobeo  beibe  ©eflaften  jiem« 

g{     181.  iid)    ö*cirf>    au^9cf>irtßt    f"»&'    5*9-   181. 

StyeUbarfeit    nad)    bem  (joriaontal'en  unb 

oerticafen  $riöma  unbeudid). 

$>.  =  2,0   ...   2,5;  fpec.  ©en>.   = 

2,9  ...  3,0;  ©laögfanj;  !)immei'bl'au  6td 

fpangrün?   l)afbburd>ftd)tig  biß  burd;fd?eie 

nenb.    S5cflel>t  auö  einer  ^krbinbung  r-on 

t»afferi)aftigcm,  I)afb*arfeniffaurem  Äupfer« 

orpb    mit    Sl)oncrbeI)Dbrat,    unb    enthält 

35,19  Äupfcrorpb,  20,79  «Hrfeniffäurc,  22,24  SBaffer,  S,03  $f)on« 

erbe,  nebtf  3,41  biefer  ifomorpl)cm  ©ifenovpb,  3,61  ber  2trfenifs 

fäure    ifomorpl)cr    *pi)o$pl)orfäure    unb    eine    Scomengung    oon 

Äiefeterbe.     ©d^mi^t  auf  Äo!)le  unter  5Iuöjtofhtng  oon  ^rfenifs 

gerud)  ruf;ig,  unb  fyinterlafjt  fpröbe  Sftetaflförner;   tööt  ftd>  oofl* 

fommen  in  2tmmoniaF  auf. 

3^  feiten,  unb  finbet  ftd}  sneijt  nur  crpjlafliftert  in  f (einen, 

an  einanber  gemad;fenen  Grpjlaflen,   unb  au  Brufen   oerbunben; 

I)in  unb  tvieber  aud)  berb  r-on  Förniger  Sufa'nmenfefcung.   finbet 

ftd;  $u  9*ebrutl)  in  (Jomroafl  unb  ju  iperrengrunb  in  Ungarn. 

11.  ©efd)ted)t.     @ud)rott. 
"    ©?n.    $rt$matifd>er  <5maragb*90?alad)if. 

Crpflaftfptlem  ein»  unb  einadjffg.  2Me  erotfafte  ftnb  eine 
Kombination  eineä  oerticalen  rf;ombifd)en  <Pri6ma8  g  mit  ber 
geraben  (£nbfläd>e  c,  ber  jmepten  ©citenfUdpe  b,  bem  groepten 
l;orijontaien  *pri£ma  f  unb  mit  groep  anberen  »erticalen  *prtemen, 
welche  bie  Tanten  jungen  bem  erjlen  perticalen  $ri$ma  unb  ber 


Stg.  182. 
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gwentcn  gcittnjiäfye  gufdjcivfcn,  5'9-  1S2»    3}te  rcrticafen  $täd)cn 

ftnt>  oerticat  gefircift.  S(;citt>arFcit  oer* 
ticat  unb  f>orijontal  pri^matifd),  unbcutfid). 
£.  =  3,5  ...  4,0;  fpcc.  ©cm.  =  3,3 
...  3,4;  ©(adgtanj;  fmaragbgrün;  f)a(b* 
t)uvd;ftd?ttcj  bt$  burd;fd)cincnb.  aSejk&t 
aud  tuaiTevfjaltigem,  (;a(b  sarfcniFfaurrm 
jtupferornb,  unb  cnt(>Ut  47,S5  itupfcr« 
ornb,  33,02  HrfeniFfäure  unb  18,8  2Ba|Tcr. 
©dunUjt,  unb   f;tntcrtäf3t  auf  JtoOte  ein 

fpröbed  itupferForn ,   unter  2tuSfh>ßung  \>m\  2JrfemFgcrud>.     23er« 

iiert  burrf)  ©iüt)cn  ailcö  SBnffcr. 

ftinbet   fta)  gu  £ibctf;en  in  Ungarn  in  quarkigem  ©(immer« 

fdjiefcr. 

i 

12.  ©cfd>fecH     ©traf;  fers- 

erpjiaftfpfiem  groeps  unb  cingfteberig.  2>ie  @r»ftafle  ftnb 
vcvtica(c  rf;ombifd;e  <ßridmcu  mit  einer  auf  bie  fdjarfen  ©citen* 
Fanten  aufgefegten,  flarf  entmiefeften  ©rf)icfeufcf[ad)C.  Sfyetftar« 
Feit  nad>  biefer  uiMirommen.  ip.  =  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©ero.  = 
4,1  ...  4,3;  ©(aögfanj,  pertmutterartig  auf  ber  £l)ci(ungdfläd)e; 
bunfd  fpangrün  u\$  himmelblaue  geneigt;  burdjfdjcinenb  an  ben 
Äanten.  Söcftcf;£  auö  einer  watTerf)attigen  23erbinbung  von  arfe* 
niFfaurem  (Sifen*  unb  Äupferorpb,  unb  entf;ä(t  27,5  ©ifenorpb, 
22,50  Äupfcrorpb,  33,50  ftrfemffäure ,  12,0  SBaffcr  neb)l  einer 
Skpmengung  x>on  Äiefcferbe.  ©d;mi(jt  unter  (£ntmitf(ung  arfc* 
nlfafifdjcr  kämpfe,  unb  gibt  neben  jtupferreaction  aud;  flarfe 
CHfenreaction. 

giubet  ftd;  in  ^rnftaflen  unb  in  ntcrenfßrmigen  ©eftaften 
oon  tfängc(iger  unb  ilraljttger  ^ufammenfe^ung  f  $u  Sftebrutf)  in 
Gornwaff. 


13.  ©efd)ted>t    (Jrintt. 
©pn.    ©pftomer  $j5abronem*9)?ala(f>it. 

Serbe  Mafien  unb  conccntrifdje  Uebergügc  bUbenb.  Z\)t\U 
barFcit  in  ©puren  oorl)anben.  Sp.  =  4,0  ...  5,0;  fpec.  ©em. 
=  4,0;  fmaragbgrün  tnd  ©radgrüne;    an   ben  Äanten   burn> 
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fcbctnenb.  9ftatt.  95cftef)t  auö  2  9)?.:©.  SBaffcr  cntfjattenbem, 
fcrtttekarfeniFfaurem  itupfcrornb,  unb  enthalt  59,44  jtupfero.rob, 
33,7S  <2tvfeniFfäure,  5,0  2Baffer  nebjt  1,77  S^cncrbe.  3SerI;ä(t 
fid>   o'tr  bem  göttyrofjr  wie  @ud;roit.    SBurbe  in  fcer  <55raffcf>aft 

Simcrif  in  ^rfanb  gefunben. 

14.  ®efrf>ted)t.    jt  upfergtimmer. 

©pn.    .Stupf er«^l)plHt,  rt>omboe&v»fd)er  ©uc&lor* 

©  l  i  m  ra  c  r. 

Grpjlaflfpficm  bren=  unb  einadjfig,  l)emiebrifd>.  S)sc  grpjtafle 
ftnb  fpt^c  SRfoombocber  mit  VDrfycrrfd>cnber  geraber  (£nbfläd)e,  unb 
bcjjf;a(b  bünn  tafefartig.  SbcÜbarFeit  paraflel  ber  @nbf!äd)e  au$* 
g^fid;nct.  # 

ib.  =  2,0;  fpec.  ©en\  =  2,5  ...  2,6;  fmaragb«  6id  fpan* 
grün;  S)emrtntg(an$ ,  auf  ber  S^citui'.jeflafhe  ^erfmuttergfan^; 
burd;üd)tig  biö  burd)fd)ctnenb.  ©d^eiut  and  nuiiTcvfn'dtigem,  Mer* 
tekarfeniffaurem  jtupfcro.vnb  ju  befreien,  unb  entMit  5S  Äupfer* 
ornb,  21  SlrfeniFfäure  unb  21  2Baffer.  SBcrfntflett  6enm  ©(utyen 
heftig,  fcbmüjt  auf  Rot)le  unter  <$ntivtcfe(ung  »on  SfrfeniFraud;, 
tttöt  ftd;  VDrtfommcn  auf  in  2(mmoniaF;  r-erfjcrtt  fld;  im  tlebrigcn 
wie  tnc  SBorfjenjefjenben. 

Q&iTctynüö)  crpjtafliflert,  in  einjefnen  aufgelaufenen  ober 
ju  23üfd)e(n  unb  ©arben  oerbunbenen,  aud)  in  ©rufen  wcrfam= 
mefien  F(cinen  £rüftaf(en.  ©eften  berb,  oon  Ffeinbfättcrigcr  ^ufain» 
menfetjung.    ftinbet  ftct>  ju  iRebrutf;  in  (Sovnwaü, 

15.  @efd>tectyt.    £upfcrfd?aum. 
@pn.    $n$mattfd)er  @ucl)lor*gflalarf)tt. 

Serbe,  flraf;(igb(atterige  Waffen,  oortFummcn  tljeübar  in 
einer  5ftid>tung.  JJn  bunnen  23fättd)cn  biegfam.  ip.  =  1,0  ... 
2,0;  fpec.  ©cw.  =  3,0  ...  3,2;  apfek  unb  fpangritn;  Vertat* 
terglanj  auf  ber  !£b/ct(ung3fia,rf)e;  burd)fd>einenb.  üöefiefyt  aud  einer 
9  97?.«©.  SBaffer  cntl)a(tenbcn  33erbinbung  oon  brittekarfeniFfau» 
rem  Äupferovt/b,  unb  enthält  43,S8  Äupferojn;b,  25,01  Slrfenif» 
fäure,  17,46  SBaffer  unb  eine  ©inmengung  oon  13,65  Fo(;fen= 
faurem  Statt,  2ü$t  ffd)  in  ©nuren  unter  Süifbraufen,  in  5lmmo« 
niaF  unter  jptutcrfafiung   eined  wetzen  SRütfftonbeö  von   Folgen* 
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faurcr  itatfcrbe.    2)ecreptttert  ftcftig  bepm  GM;i£en.    2>crf;äft  ftd) 
im  Ucbrigen  »wie  bie  23i>rf;ergef;enben. ' 

giiibct  ftd>  gti  Äoget,  Ofatfenfiein  unb  <Sd)tt>a£  in  Sßrof, 
@aa(fc(D  in  £f;unngen,  £tbct(;en  in  Ungarn,  Sftattotf  in  2)evbp« 
ff;irc,  im  Semeötvarcr  23annat  unb  gu  eampigfio,  unfern  <pii>m* 
bino,"  im  Äirdjenjtaate. 

16.  ©efd;(erf;t.    Gonburrft. 

£)td;te,  erbige,  gtonjbfc  Waffe  t)on  braunfidjfdnoarger  &arbe 
unb  flad)mufd>e(igem  33md).  2Beid;,  mUbe,  wirb  burd)  ben<Strfd> 
gtänjcnb;  fpec.  ©en>.  =  5,2.  83eftefyt  auö  roaffevOatttgem,  ar» 
fenid>tfaurem  jtupferorpb,.  unb  enthält  60,50  itupferorpb,  25,94 
arfenidjte  ©äure,  S,39  SÖaffer,  nebft  «einer  CHumengnng  ron  3,0 
©d;n>cfcl  unb  1,5  Mrfenifmetaü'.  ©i6t  im  jtö(bd;en  Sßafier  unb 
ein  mcifüeö  ©ubfimat  t>on  arfenid>ter  (Säure,  ©dpmiljt  mit  ©ot>a 
gu  einem  (proben  itupferforn. 

ginbet  ftd;  gu  (Jonburroro  in  eornreafl  auf  einem  ©ranft* 
gang. 

8.  ©tppfeijaft.     6aünifd)e  Uran*,  Äobalt*  unb 

9HrfeUrge. 

1.  ©efd;fed)t.    Urangfimmer. 
®pn.    Uran^&pllit,  ^pramibaler  @ucblor*9Jcalad)tt. 

£r»tfaflf»jtem  jroeD*  unb  einad;ftg.  SMe  Grpfrafle  ftnb  Qua* 
fcratoctae'ber  unb  Kombinationen  befietben  mit  bem  erflen  unb 
jroepten  quabratifdjen  <priöma  unb  einer  oorf;crrfd)enbcn  geraben 
©ubflad;c.  £>cr  i?al>itu$  tjl  biefenvegen  in  ber  9tcge(  tafclartig, 
fcltencr  furg  faufenartig,  nod)  fettener  ppramibat.  Sfmfbarfeit 
auögejeid>net  paraUet  ber  ©nbfladje. 

£.  =  2,0  .,.  2,5;  fpec.  @eu>.  =  3,0  ...  3,3;  ©tatfgfang, 
bemantartiger;  auf  ber  SfycUungößäcfye  pertmutterartiger;  $arbe 
gelb  unb  grün;  burd;ftd;tig  bis  burd;fd;cincnb.  93e|W;t  a\\$ 
brci;viertc(«pf)oöp()or|"aurem  UranDrt)b*£atferbe  ober  ihipferovnb  mit 
12  9)?..©.  2Bafler.  %lad)  biefer  23erfri)iebenb,eit  in  ber  jjufam» 
mcnfefcung  untcrfd>eibct  man  gn>en  ©attungen. 
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1.  Uranit.  j?a(r*Urangnmmcr.  23cfref>t  ouö  brep° 
viertel«  pljoöpljorfaurcm  Uranorpb«Äaffcrbe.  %$  citron*  unb 
frfjwefelgctb.  (£nti;ä(t  59,37  Uranorpb,  5,66  ÄalFcrbe,  14,63 
Spfjo^pfyorfaure  unb  14,9  SBafifcr.  fiööt  flrf>  in  23orar  unb  «ptyüö* 
pborfals  gu  einem  gelben  ©lafe  auf,  baö  nad)  ber  Sfebuction 
unter  ber  5tbFtif)lung  fdjun  grün  wirb. 

ftinbet  fld>  in  einzelnen  unb  $u  ©rufen  ocrfammclten  Gfrp» 
flaffcn  auf  ©ifenfteingängen  ju  $tutun  im  SDep.  ber©a6nc  unb  2oire, 
gu  ©t.  ^rtVur  bep  gimogeä,  ju  23obenmaf£  in  23apcrn,  gu  GHfen« 
baety,  unfern  ©onauefcfyingen  auf  bem  ©djiuarawalbe. 

2.  GfjalFolit.  £upfer«=Urangltmmer.  93eftefjt  au$ 
brcpoiertel*p()D£pODrfaurcm  UranDrpNitupfcrDrpb.  ©rün;  jeiflg», 
apfel«,  graö*  unb  fmaragbgrün.  <5ncl;ä(t  60,35  Uranorpb,  8,44 
Jhipfcrorpb,  15,56  $f)otfpl)orfäure  unb  15,05  Söaficr.  2>aö  mit 
23orar  unb  $f;o8pf;orfa(g  erhaltene  (Ulaö  wirb  naefe  ber  SRcbuc* 
tien  bep  ber  Stbfublung  rotf;,  am  leietytetfen,  wenn  babep  etwaö 
ginn  angewenbet  wirb. 

ftinbet  ftcf>  in  ausgezeichneten  SMbanberungen,  frf;ön  grup« 
pierten  @rpjtaflen  unb  beiden,  blätterigen  Waffen,  ju  ©t.  Siuftle 
unb  in  ber  ©egenb  von  SRcbrutf;  in  Gornwall.  SBenigcr  auöge» 
geidmet  gu  (£ibenftocf,  ©dmeeberg  unb  Sü^nnngcorgenfratt  in 
©ad)fcn,  auf  ben  ©ruben  ©ppfite  unb  2inton  bep  2Btttid?en  im 
©dwargroafbe  unb  bep  Baltimore  in  9?ovbamcrica. 

2.  ©cfdjlecH    Äobaltblütlje. 

@rpftaflfpflem  jmep=  unb  einglieberig.  ©ine  gewöl)nlid>e  (Jörn* 
bination  ifl  ber  gig.  30.  ©.  62  äfmlicfc  Oberfläche  beö  oerticalen 
<pri$ma$  »ertical  geflretft.  heilbar  feit  naep  b,  ftfg.  30,  fcfjr 
oollFornmen.  ip.  =  1,5  ...  2,0;  fpec.  ©ero.  =  2,9  ...  3,0; 
3Demantglan$,  glasartiger,  auf  ber  Sfjeilungtfflädje  Perlmutter;» 
glang;  rotl;,  fermeftn=,  cüdjenill*  unb  pfirfidjblütfyrotf;  biö  rötf;« 
licpnjcijj;  burd>|Trf?tig  bi$  burd)fd)einenb  an  ben  Äanten.  £>itnne 
6"rpflaffe  ftnb  in  genuffen  Sfticfytungcn  biegfam.  95eitef;t  au$ 
n>aiTerl)altigem,  gwepbrittekarfeniFfaurem  Jtobaltorpb,  unb  entfjält 
39  tfoba'ltorpb,  37  Qirfeniffäure  unb  22  2öaffer.  ©ibt  im  Äülb« 
d>en  2Baffer  auS,  riecht,  auf  Äoljle  gefdjmoljen,  nacb  «Uvfenif; 
färbt  bie  ftlüfle  fd)ön  blau. 
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23ifbct  tljeifd  Grpfiaffc,  wdd)c  ntrtft  f)aav=  ober  nabcffßrmtg 
unb  iu  bfifdjck  unb  fternförmige  Övuppen  georbnet  fünb,  tfytiiö 
Fiigc(i§e,  trubige,  niereufürmige  ©efraften  mit  bruftger  Dberf.äd>c 
unb  banuftängefiger  ober  faferiger  jjufammcnfc^uug,  öfters  aiui) 
erbigen  Uebcrjug  ober  25cfd;(ag.  3J1  bae  <probuct  ber  Orpbation 
üon  atvfentfsÄD&alt. 

3l)r  SSorFommcn  itf  an  baöjenige  anberer  J?oba(ter$e  gebun* 
ben,  bal)er  fie  fid)  nur  auf  Äobaftfagerjrätten  finbet,  tr<ie  511 
@aa(fe(b  unb  ©füdesbrunn  in  Sbüringen,  $u  SRtegefcborf  in 
Reffen,  31t  ©ebneeberg  unb  Qümabcrg  in  ©aebfen,  31t  2iSttii* 
djen  im  ©d;ivat*3wa(bc,  3oarf;imät';A(  iu  SBöOmen,  Stßemottt  im 
S)aupfyinl. 

©ine  ber  itobaftblütfje  ganj  afjn(id>c,  unb  unter  g(eiri>rn 
SSerf;attniffen  oorfornmenbc  ©ubftauj,  bc\1d)t  aus"  einer  Serbin* 
buug  von  itobatborpb  unb  arfeniebter  ©äurc,  ©ie  unter(d>eibct 
fld;  von  ber  itobattbfütbe  baburd;,  bafj  fie,  im  ÄMbd;en  gegh'ifyt, 
ein  wei£ee  ©ubftmat  gibt. 

3.  ©efd>(ed>t.    «Rief  cf&tflt&f. 
6p n.     9tirtelgrün,    9tt  tfelo  cEer. 

Äaarförmige  ©n;|l«ße,  aurij  berb,  eingefprengt,  afs  Ueberjug 
unb  23cfd)(ag.  2Beid)  unb  jerrei  b(id>;  apfef»,  jeiftggrün  unb 
grü»(id)tveip,  23cjlel)t  nud  nmiTcrfyattigem,  IjalbsarfeniFfaurem 
SftidMornb,  unb  enthalt  36/20  5?icfe(orwb,  36,S0  Olrfeniffäure 
unb  25,50  «SSoifev.  Gibt,  im  Äotöffoen  gegfttfjt,  ffiBaffer  aud, 
auf  Äof;(e  QIrfeniFbämpfc.  8ööt  jid>  im  93orar  311  einem  bun= 
feigelben  ©fofe  auf,  baö'burd?  3ufa#  »on  etwas  ©afpeter  bfou 
wirb. 

3jl  bas  «Probuct  ber  Drnbation  von  *KrfeniF=9tfcfef,  unb  fm* 
bet  ffd>  a(s  feeunbäres  ©rjeugnig,  wo  biefes  Mineral  üorFommt, 
wie  ju  SRiegctebDrf  in  ÄeJTen,  2Öittid)en  im  ©djwaräwafbe,  5lfle» 
mont  im  £)aupb/ine'  u.f.w. 

III.  Ordnung»     ^d^roefeterje* 

SSerbtnbungen  von  fd;weren  SWetaßcn  mit  ©d>wcfef  unb 
analogen  Stoffen. 
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gtg.  183. 


1.  Stppfdjaft  ber  5ttefe. 

1.  ©efrf)(ed;t.    ©ctyroefelfietf. 

©t>n.    @ifenfte$,  ^prtt,    SSÄarEaftt. 

erpflaflfpttem  regulär,  f;emiebrifd).  T>ie  auftretenben  ^)a(6> 
flädmer  fyaben  paratfe(e  ft(äri)en.  £)te  n>td>tigflcn  einfädln  G5e* 
flaften  ftnb  ber  Sßürfet,  baö  Octaeber,  baö  ^pritoeber ,  ^tg.  12. 
©.  47,  t>a#  Scofttetraeber,  $ig.  10.  ©.  45,  unb  baö  £emiocta« 

fteperaeber,  $ig.  183.  SBon  tiefem 
fommt  ber  Sßürfet  unb  baö  ^prito* 
cber  am  päuftgfien  oor.  3Son  t>en 
gapjrcid)en  Kombinationen  erfdjeint 
befonberö  fjauftg  bie  Kombination 
beö  Sßüvfcte  mit  bem  spprttDeber, 
bejTen  ftlä'djcn  fdjiefe  5tb|'tumpfungett 
ber  2Bürfe(Fantcn  bitten,  fo  ba$  ims 
mer  jroep  gegcnüberüegcnbe  5(6» 
jhtmpfungtf  päcpen  über  biefefbe  2Bür* 
fe(ftärf>e  geneigt  ftnb,  $ig.  1S4.  Oef« 
terö  fommen  ber  2öürfe(,  baß  De* 
taeber  unb  baß  sppritoe'ber  jufammen 
vor;  biefe  ©eftaft  f;at  %let)\\l\d)hlt 
mit  ^ig.  S6.  ©.  225,  gugebaept,  bajj 
fämmtttd;e  Grtfen  burcp  bie  o  $iad)en 
abgetrumpft  fhtb.  ©ine  Kombination 
betf  Dctaebevtf  mit  bem  $prttoeber 
ijt  äfmtid;  ^ig.  7.  @.  41,  wenn 
baö  Octaeber  oorfyerrfcpt.  Sie  *pp» 
ritoeberflädjen  btfben  am  Dctae'ber 
gufcfyä'rfungen  ber  (Jtfen.  ©tcl)en 
bie  g-täcpen  beiber  ©eftaften  im 
©feid;gennd)t,  fo  bifben  fle  baß  %co* 
faeber  gig.  1S5,  n>e(d;e$  ber  gfeid;* 
namigen  ©eftatt  ber  ©eometric  äfm* 
(id;  ftefjt,  be|Ten  ftlä'cpen  aber  nic^t 
gfeiep  jtnb,   tnbem  bie  ad;t  DcfaeberjUcpcn  tvof;f  aiß  gleichzeitige 


gtfl.  184. 


gig.  185. 
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jgifl.  186. 


gffl.  187. 


©repetfe  erfrfjeinen,  bie  jwßff  ^pritoeberpc&en  aber  gfeid>frf)en* 
Feligc  £>reperfe  ftnb.  £tne  etivaö  äufammcngcfetjterc  eombina* 
tion,  &e$  ^pritoeberö  d,  mit  bcm  Octae&er  o,  beften  frläd)en  bie 
geraten  *Ht>|lampfungen  ber  5);.ra'e*beretfen  bilben,  unb  mit  besrc 
£emioctaFi^c*aeber  s,  $tg.  183,  beffen  ftfärfjen  an  bem  <Ppriro<= 
*cber  brepflad;ige  gufpi^ungen  berfelben  (£cfen  bitten,  jeigt  $ig.  186. 

2iuj?er  biefen  geroöOnfidjcren  (Jombinatio« 
nen  Fommen  nod)  mehrere  anbere,  gum 
%i)cii  vcrtvicfelte,  cor.  2tud>  erfdjeiuen 
$n  weifen  gwitfingäerpftaffe.  2)ie  vevbun* 
benen  ^nbivibucn  fjaben  eine  gcmeinfd>aft» 
tict>c  #auptad)fe,  t>a$  eine  tfl  gegen  ba& 
anberc  um  90°  verbucht,  unb  fte  bura> 
freujen  ftd>  fomit.  gf'9«  187  ftefft  einen 
jBwifiingdcrpfiaff  bar,  auä  ^pritoeber^»0 
bioibuen  gebtfbct,  baö  fogenannte  eiferne 
Ärcuj.  %ux  feia)tcren  Unterfdjeibung  6ri« 
ber  ^nbioibuen  ift  baö  eine  fd;rafftert. 
Siußerbcm  f;at  man  nod)  (Jombinatioucn 
gu  ^wiflingen  vereinigt  gefunben;  nameut» 
firf>  aud)  bie  Kombination  $ig.  186. 

£>ie  SJurfefjtädjcn    (Inb    oft   gejlreift, 

parallel  ben   ^pritDebcrfantcn ,   bie  ^>pri» 

tocbcrfiärf)cn    paracet    benfefben    Äantcn, 

bie   gfädjcn    beö    ^emioctaFiefwaeberö    paraflef   tfyren    längten 

Äantcn  ober  if;ren  GombinationöFanten  mit  bem  Octaeber. 

£f)eifbarFett  nad)  ben  Söüvfef«  ober  Octaebcrfladjen ,  in  ver« 
(d;iebener  2>of(Fommenf)eit;  beibe  guweifen  fjödtfl  unvofffommen 
unb  faum  wal)rjune()men. 

$>.  =  6,0  ...  6,5;  fpec.  =  4,9  ...  5,1;  flttetaffgfang; 
fpeiSgefb;  gofbgcfb,  mefftnggefb,  rßtfyfidjgelb ,  braun  unb  bunt 
bureb  «anlaufen.  Skftetyt  auö  boppeft  ©d)roefef*©ifen ,  unb  ent=> 
i)ä\t  46,08  eifen  unb  53,92  ©djwcfef.  9?ied)t  bepm  3crfd;fagen 
fdjwefcftg.  ©ibt  bepm  ©füfjcn  im  Äöfbdjen  ein  ed)wcfcf=@ubfi= 
mat,  5tuf  £of;fe  entwirfeft  er  ben  ©erud)  ber  fd>wefcfigen  ©äure, 
unb  lägt  fidj  gu  rotfjem  (£ifcno*pb  röjten.  23iömei(en  enthält  ber 
€d>wefefFie$  6efen,  Erfcnif,  Tupfer,  ©olb,  ©Über. 
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(jinige  'Anbetungen  ocnoanbeln  ftd;,  unter  23ei;bcf;artung 
ber  5omt/  hi  baö  10  «procent  SBafler  cutfjaltcntc  ©ifcnorwb* 
fypbrat,  woben,  wenn  fte  gofDf;a(rig  ffnb,  btefcö  3)?etafl  öftere 
in  Flctncn  QMa'ttdjen  barinn  gu  evfenncn  i|L  anbete  2l6anberun« 
gen  geigen  Dagegen  eine  grofjc  33cflänbigFeit. 

3>er .  ©t&n>efetficö  ftnbct  fid;  fyäuftg  ernftafliftert,  t>ic  @ro* 
ftofle  einjefn  eingc»oad;fen  ober  31t  Fugeligen  unb  treppenförmigen 
©ruppen,  fo.  mie  gu  2>rufe*n,  oerbunben.  2lutfgegeid;nete  Giro* 
ftafte  ber  (Kombination  ^ig.  1S4  Fommen  auf  ber  ©rubc  Ferren* 
fegen  im  ©djtoargmatb  unb  auf  @(ba  oor,  bie  jpemioctaFiöfk.rae* 
ber  gu  <pre£ni£  in  23ö(;men  unb  im  23rofFo=3:f;a(  in  «piemont,  unb 
an  teuerem  Drte  namenttid;  aud;  bie  (Kombinationen  biefer  ©e* 
ftalt  mit  bem  «ppritoeber  unb  Dcta'cbcr  5'9«  186/  fa  »^  nod) 
mehrere  anberc  gufammengefe^tcre.  Sie  j3n>tflinge,  ^tg.  1S7,  ftn* 
ben  ftd;  gu  Winben  unb  23(otf)o  in  2BejIpf;a(en,  unb  tiejenigen 
ber  (Kombination  ftig.  1S6  auf  (Biba.  @rntfafle,  rocld;e  burdj 
ung(eid;mcrtf;ige  2fu£bef;nung  ber  5(äd;cn  unb  mangelhafte  23e* 
fd;affenf;eit  ber  Dbcrpd;e,  Ärämmung  ber  3-lä'd;cn.  unb  *Hbrun* 
bung  ber  Tanten  ftd;  audgcid;nen,  fommen  gu  Slflmerobe  in  ipef* 
fen  oor. 

@ef;r  f;äuftg  fommt  ber  <Sd;n>cfelFte£  awd)  in  Förntgen,  tnö 
S>id;te  oerfaufenben  ^ufamincnfe^urigcn  vor,  in  «pfeubomorpftofen 
burd;  tlebergug  gebilbet  nad)  üuarg  unb  £a(Ffpatf;,  ate  SSerfteU 
ncrungdmafie  oon  ©dmerfen  unb  $?ufd;etn,  fo  rote  gettig,  Fnotfig, 
nierenformig,  berb  unb  eingefprengt.  @r  ift  bk  ocrbreitetjle  mc« 
tafltfd;e  ©ubjtang,  unb  bcnnaf;e  in  aßen  ©ebirgöbilbungcn,  auf 
ben  oerfdjiebenften  Grrgtagertfatten,  angutreffen,  unb  feine  ftunb* 
orte  ftnb  be0f;afb  fo  allgemein  unb  gafylrcid;  aU  jene  fclbi?.  2Bir 
untcrlaffen  e£  baf;er  beren  mehrere  augufül;ren. 

£>er  ©d;ioefelFic$  Fann  mit  STcutjen  gur  2>arjkllung  oon 
(2d)ioefc(  benutst  werben,  ba  er  bet;m  ©lül;en  einen  £l;eil  baoon 
abgibt.  9J?an  gewinnt  auö  il;m,  burd;  t>a$  fogenannte  @d;mefels 
treiben,  burd)fd)nitt(id)  14—15  «Procent  @d;wefel.  S)cr  fRutfjknb 
ijt  (£tnfaa>@ct)wefeleifen,  orobiert  fid;  an  ber  £uft  mit  ßeid;tigFcit, 
unb  wirb  gur  Sarjicflung  oon  (Sifenoitrtol  oerwenbet.  Gebern 
würbe  ber  ©d;mcfelFieö ,  oor  ber  allgemeineren  5lnwenbung  be$ 
geuerfieinö,  aU  ftltntenjlein  benuljt, 
Öfen*  allg.  Siaturg.    I.  26 
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2.  ©cfdjlcdjt.    23inarficd. 
©tjn.    9Uombtfd)er  Ktfenfie$,  ©trabJfteS,  ©afferf  ie*. 

Krnjla({fm~tcm  ein*  unb  einad}fTg.  2)ic  G5runbgc|Mt ,  ein 
9tt;om&cuoctaebcr,  fommt  btetveilcn  felbft|länbig  oor;  in  ber  SRcgct 
finb   aber   t>te   Krpflaflc  Kombinationen.     £)ic   Figuren  ISS  unb 

189    flcflen     eine 


gig.  188. 


gifl.  189. 


gtg.  190. 


Kombination  bar, 
toortnn  bie  Dctac» 
berftädjen  °>  bic 
g'ädjcn  betf  wrtf* 
ccJen  rfyombtfdjcu 
$ridmaö  g,  bic 
Qftäctycn  bcS  crjlen 
nnb  gtrepten  J)ot*i= 
jontalen  <pri£ma£ 
d  unb  f  unb  bie  f^origontafe  GrnbfTctdje  c  mit  etnanber  oerbunben 
ftnb.  &aö  oerfdjicbcne  33evf;a(tnift,  in  rocfrfyem  bie  oerbunbenen 
©eflatten  oorf)errfd)en,  gibt  ben  beiben  ganj  gfeidj  aufammenge? 
festen  formen  einen  fef;r  »erfd;icbenen  jpabitttö.    &ig.  190  flcftt 

eine  Kombination  betf  ocrticalen 
^Priöma  g,  ber  fyortgontafen  (*nbftäd;e 
c  nnb  eincö  gmepten  fyortgontafen 
<Priömaä  r  bar,  n>c(d)e  bie  gemöbn* 
Üd)t  Jovm  ber  Snbioibuen  beö  Äaium* 
fiefeö  Cjt,  $tg.  191  fteflt  bie  Sorm 
ber  Snbiotbucn  ic€  ©pcerFiefcö  oor, 
eine  Kombination  bc$  ocrtica(cn  "pnä* 
ma$  g,  ber  <5nbfldrf)c  c  nnb  ber 
ätoenten  f;origonta(en  ^riömen  f  unb 
r.  £>ie  OotijontaJe  (SnbfUUfye  unb 
bie  horizontale  <prigmenf*äd)C  r  tfarf 
gejtreift  nad)  ber  Fürjeren  2>iagona(e ;  bie  Octaeberffädjcn  o  öftere 
uneben  ober  bruftg,  bie  <priömenffäd>en  g  unb  f  bagegen  glatt. 

©ro&e  Neigung  jur  ^nuflingöbifoung.  2>ie  .gemöl)nfid;|le 
Bufammenfc^ung  ifi  biejenige  ber  Snbioibuen  $ig.  191,  rocMje 
bie  eigentlichen  ©peerrieö*3n>itfingc  bilbcn.  Sie  3nfammcnfefcung& 


Sift.  191. 
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fTädje  prtraftcl  g,  bic  Umbrcf;ung£ad;fc  fcnfren>t  barauf.  (*ö  jutb 
fjäuftg  brc»,  uicr  unb  fünf  Sfnbimtmcn  mit  einanber  rerbunbcn, 
unDfcte  baburd;  crjeugtfn  ©chatten  l)ai>c\\  baö  5ütfcf;en  bcr  $ig.  192. 

Sie  ©treifung  iflr  burd)  bic  oöcifla* 
torifcbc  (Jumbinatipn  bcr  $(ad)cn  f, 
r  unb  c  f;en>Drgcbrari)t.  ipäuflg 
Fornmcn  aud>  fef;r  regelmäßige,  Famm« 
förmige  Aggregate  »or,  ftig.  193, 
inbem  iue(e  tafcfartige  ^NbiMbuen, 
wie  5*i9«  190,  in  ber  2Irt  mit  ein« 
anber  ocrbunben  ftnb,  baß  if;re  grö* 
ßercn  2>iagona(en  nur  wenig  biuer» 
gtg.  193.  gieren,  wäf;renb  bic  5(äd)CN  c  beiber« 

feitö  in  eine  (*benc  faflen.  Sie 
2Kärf;cn  be»>  <pritfmaö  g  ftnb  mcifl 
conver  gewölbt. 

£f;ci(barFcit   parallel  g  jiemtid^ 
beutlid);  nart)  f  nur  (puren  weiö. 

£.  =  6,0  ...  6,5;  fpec.©cw.  = 
4,6  ...  4,9;  Sttctallglans;  fpei^gelb, 
inö  ©raue  ober  ©rünlidjc;  unburd;ftd)tig.  23ctfef;t  auö  £>oppelt* 
<Sd)wefeleifen ,  unb  iji  fomit  gafammengefc^t,  mie  bcr  <Srf;tt?cfe(* 
Ficö.  ©tranigen  unb  bidjten  9tbänberungcn  ift  eine  Finne  9)?enge 
(£tnfad;=@d;wefeleifcn  eingemengt.  Siefeö  tft  bie  Urfad;c  iljrer 
Verwitterung,  bie  in  einer  23i(bung  t>on  fd;wcfelfaurcm  GHfens 
ernbul  befielt,  woben  bie  «Waffe  ft'd)  mit  weißen  ©a^crpjlaften 
überFlcibet  unb  auöeinanbcr  faßt,  ein  Vorgang,  ben  man  ba$ 
Vitrioleöcieren  nennt,  unb  woju  jene  Varietäten  eine  fo  auffallcnbe 
Neigung  l;aben,  ba£  man  jte  in  ben  (Sammlungen  faum  er« 
Ratten  fann. 

Verhält  ftd>  cor  bem  ßötf;rof>r  wie  (SdjwefclFied.  ftinbet 
fid)  üorgüglid)  im  Jlöfcgebirge ,  weniger  im  ©runbgebtrgc. 
9ftan  untcrfdjcibet  folgenbe  Varietäten: 
1.  <5tral;lFicö.  GHnfari;e  (Srptfafle,  afjnlid;  Jig.  188  unb 
189,  gcwöf;nlid>  gu  mand;erlcp  ©nippen  oerbunben,  unb  ju  Fuges 
ligen,  Fnolligen,  trau6igcn,  nicrenförmigen  unb  flalactttifd>en  ©e« 
ftaltcn  uereiniget,  bie  eine  bruflge  Oberfläche  beftfcen,  unb  ftcaf;« 

26  • 
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Ugc  ober  faferige  jjufammenfc^ung  geigen,  tie  gum  Sfjcif  mit 
Frummfdjanger  2l6lofung  ocrFnüpft  ijT.  3}?änficrtt)at  im  <Sd)roargß 
roalbe,  ^reoberg  unb  Wemmenborf  im  (*rggebirge,  3oad)im$tl)af, 
£i6|d)ifc  unb  Söplifc  in  23öl;men,  @onbe'  in  ftranFreid;,  £>erbn* 
fl;ire  in  ©nglanb. 

2.  (Speer  Fi  etf.  ÜBegrcift  bie  ©peerfpißen  afynlitfjen  %\v'\U 
finge,  ft-ig.  192,  auö  Snbiuibuen  wie  ftig.  191  gcbiCbet,  weldje 
auf  ber  ©rube  Unterl;au&@ad;fen  ben  ftrenberg  unb  gu  Eibfrfufc, 
Stüpti^  unb  Qlltfattel  in  93ül;men  vorFümmen. 

3.  ÄammFietf.  (rrfdmnt  am  gcwöf)nlid)jten  in  ben  f;af;« 
nenFammförmigen  Aggregaten,  xozlfyz  $ig.  193  barflefCt ,  unb 
geid;net  fid)  burd;  eine  auffallenbc,  grünlid;=fpet£gctbe  garbe  au$. 
jtommt  gu  2lnbrea$berg  am  £arge  unb  in  S)er6pffytre  oor. 

4.  SeberFieö.  Umfaßt  bie  feinFörnigcn  unb  bid;ten  $6« 
dnbetungen  »on  einer  in£  ©raue  gief;cnben  ftarbc  unb  feft  fd;wa* 
d)tm  ©lange.  Sf;ci(ö  in  Fugeligen,  Fnolligen,  nierenförmigen  unb 
ftalactifd;cn  ©ejtalten,  tl;eite  berb  unb  eiugefprengt,  unb  gar 
f;äuftg  al$  SSerfleinerungömaffe  oon  fangen  unb  90?ü(uöFen, 
namentlich  oon  Flcincrcn  Slmmoniten.  2lud)  in  <pfeubomorpl)ofen. 
3(1  bem  SBttrioteöcieren  im  l;otoen  ©rabe  unterworfen.  Allgemein 
»erbreitet. 

ginbet  ftd;  feiten  auf  ©ängen,  fya'uflg  bagegen  in  ber  iteuper» 
unb  Siaöformation ,  unb  in  ben  tlwnigen  95ilbungen  jurafjtfdjer 
Formationen,  fo  wie  be£  tertiären  ©cbirgeö  unb  beö  ©iluoiumtf; 
fya'uftg  awdf)  im  ©teinFofylengebirge,  fowof;l  in  ben  i?of;lenfd)iefern 
alö  in  ber  £ol)le  felbjt,  ©ingelne  ftunborte  aufgufüfjren  ijt  ben 
foldjer  allgemeinen  Verbreitung  unnötlng. 

VJlan  benutzt  ben  SBinärFieS  oorgüglid)  gur  23itriol*  unb 
21 1  a  u  n  *  95ereitung.  <£r  ijt  an  oielen  Orten  tl;onigen  Qlbanberun* 
gen  oon  ©d>warg*  unb  23raunFof;le  in  groger  9ttengc  bengemengt» 
@old)e  £ol;le  gerfallt  an  ber  ßuft,  wäljrenb  CHfenottriol  unb 
fctywefelfaure  £f;onerbe  auöwtttcm,  bie  man,  oermitteljt  2Bafier^ 
auögiel;t.  Oftmals  lägt  ftd>  bie  Äoljle  guoor  nod;  alö  23renn* 
material  benutzen,  worauf  erfl  ber  SRücfftanb,  unter  25efeud;tung, 
an  ber  £uft  ber  3Sitrioleöcierung  überlaffen  wirb.  S)icfe  gel;t  in 
bem  Solle/  nadj  oorangegangenem  ^Brennen  ber  Äof;le,  erfl  red;t 
gut  oon  Statten,  wenn  ber  Äieögefyalt  etvotö  gering,  ober  feine 
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S8efd;affenl)eit  fefjr  bid;t,  unb  t>cr  t>cö  gemeinen  <3d)wefclfiefc3 
a7;nlid)er  ifr.  derartige  fieöf;altigc  J?ol;lc  ©erarbeiten  bie  SSitriol* 
unb  5ltaunwerfe  31t  23urweilcr  im  Grlfaß,  gu  ©ailborf  unb  Ocbeu* 
borf  in  @d>waben,  $u  g-rieöborf  unb  <püfcd)en  bep  Sonn  u.f.w. 
3n  ©nglanb  ftnb,  aumal  in  tyovttyive,  beo  2Bf;itbo,  erbige  £iaö* 
frfjicfytcn  fo  fcf;r  mit  biefem  Jüe£  imprägniert,  baß  fte  mit  großem 
[Ritten  auf  2llaun  »erarbeitet  werben,  ber  aud>  oon  2Bl;itbp  au$ 
ü6er  ßonbon  in  großen  93?affen  nad)  @d)»oebcn  unb  SRußlanb  oer* 
fenbet  wirb. 

SBafjrenb  ber  23inarfteö  oitrioleöciert ,  wirb  SBärme  erzeugt, 
unb  bie  Temperatur  fteigt  oft,  $umal  6cp  größeren  Waffen,  bitf 
jur  (*nt$ünbung.  Ucud>tigFcit  bcfövbert  biefe  Umwanblung  außer« 
orbentlid),  unb  beßf>alb  fann  man  gerabe  burd>  2ßaffer,  burdj 
S3cfeud>tung  fieft'gcr  %l)Qn=  ober  Äofylenmafjen,  biefe  gum  waf;rcn 
(*rglül;en  bringen.  2tn  ber  itüftc  oon  tf)orfff)ire  löste  ftdj  oor 
mehreren  3af;rcn  c*nc  gvoße,  fteftge  £iaömafie  a6,  fiel  auf  ben 
©tranb,  würbe  f)icr  oon  ben  SBellen  benetzt,  oom  Wecrmaffer 
burdjbrungen,  unb  geriet!;,  in  grofge  ber  babttrd)  außerorbentlid) 
rafd)  cintretenben  unb  vor  ftd)  gc&enben  23itrioleScierung,  in  oöl* 
figes  Grrg(üf)cn,  unb  brannte  einige  Safere  fort,  bis  alle  brenn» 
baren  Zfyciie  bcö  gelfenS  ocr$el;rt  waren.  20?and>mal  gelangt  bie* 
fer  oitrioleScierenbe  itieö  felbfl  in  ©teinfofylengruben,  wo  er  ber 
£ol;lc  eingemengt  \\1,  unb  Raufen  oon  Jtol;lenflein  längere  $eit 
bem  (Einfluß  ber  £uft  unb  ber  5eud;tigfeit  preisgegeben  ftnb,  gut 
3erfe£ung,  unb  bewirft  baburd)  fogar  ©ntjunbung  oon  jtofylen» 
maiTen,  ja  oerbcrblid>en  ©rubenbranb,  woben  ganje  £ol;lenflöfce 
inä  ©lül;en  geratf;en  unb  mit  äußerjler  £efttgfeit  3al;re  lang 
fortbrennen. 

3.  ©efrfjfedjt.    Sttagnetfieö. 
@pn.    9?l)omboebnfd)er  unb  Ijeragonaler  ©ifenfteä. 

@n;tfallf»|7em  breo=  unb  etnadjfTg.  2>ie  feljr  feiten  beutltd)cn 
@n;j?alle  ftnb  tafelartige,  fedjSfettige  ^)riömen  mit  horizontaler 
©nbfiäd;e,  tafelartige  #eragonbobecacbcr  mit  biefer  oerbunben, 
ober  eine  Kombination  beö  ^priömaS  mit  bem  SJobccaebcr.*  93cibe 
Öejlalteu  bisweilen  (jorisontal  gejlrcift. 
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£f;eilbarFcit  parallel  bcr  (ürubfladje  siemlid)  üollfommcn;  natf; 
bem  ^pri^ma  unoollfommen. 

#.  —  3/5  ...  4,5;  fpec.  ©cm.  =  4,5  ...  4,7;  gftctall* 
glanj;  bronjegelb,  oft  braun  angelaufen;  ©trid;  graulidjfdjmars; 
unburd)ftd)tig;  magnetifd;,  gemöOnlid;.  ÜScflcbt  aus*  einer  23er* 
binbung  »on  (5tnfaa>©d>roefclcifen  mit  2)oppclt=@d)n>efeleifen,  in 
n>eld;er  gctt>5f;nfid;  6  97?.=©.  beö  crfleren  mit  1  9ft.=®.  betf  Un- 
teren oerbunben  ftnb,  in  meldjem  ftattc  ba£  Mineral  59,85  (*ifen 
uub  40,15  @d;n>cfcl  enthält.  Grö  ftnb  biefe  beiben  ©ulfuretc 
aber  aud>  nod)  in  anberen  SSerfyäftniflen  mit  einanber  ju  9ftagncts 
Ficö  oerbunben,  tm  man  bercitö  foldjc  fennt,  meldje  44  <procente 
©d)mcfel  enthalten.  SRiedjt  bepm  ©lüpen  nari;  fd;mefcliger  ©ä'ure, 
lödt  ftd)  in  ©algfäure  gum  größten  StyfcÜ  auf,  unter  ©ntnürfelung 
»on  ©djwcfelwafferfJoff. 

ftinbet  ftd)  gemöl;nltd;  berb  uub  eingefprengt  in  blätterigen, 
förnigen,  inö  £>id)te  ucrlaufenben  3ufammcnfe£ungen,  auf  Sagern 
unb  fangen  im  ©runfcgebirgc  unb  eingemengt  in  ©etfeine.  @o 
ju  23obenmaitf  in  23apern,  SSrcitenbrunn  unb  ©eper  in  (Sad)fen, 
£Utcrbad>  in  ©d)lcften,  aSal=@ugana  in  ©übtprol,  Obebac^  in 
©tcpermarF,  $afy(un  unb  9cpa=.ftopparberg  in  ©d;roebcn.  2luf  ©an* 
gen  Fommt  er  ju  9tnbrca£bcrg  unb  Äongäberg  »or,  unb  im 
©rünficin  bep  Strcfeburg  am  i?ar$;  bem  ©erpentin  eingemengt 
gu  Sobtmooö  unb  bep  ©t.  iölaft'en  im  ©d^margwalbe;  in  grani* 
tifdjen  ©efteinen  an  ber  «Wafobetta  unb  bep  23agnereiMhjd)Ott,  in 
©limmcrfd)icfer  am  ^>tc  be  >ü?ibi  be  23igorrc,  in  bioririfd)en  ©es 
flehten  p  Söare'geS  in  ben  <pprenäen ,  in  boleritifd^en  am  Äaifcr* 
fhtl;l  im  23rci£gau.  ©ef;r  interejTant  ifl  be(Tcn  25orFommen  in 
ben  ^eteorilcinen  von  ©tannern  unb  Suvenaö. 

S5er  9)?agnetFie£  wirb  nad>  vorangegangener  SRöfiung  auf 
©ifenoltriol  benufct. 

4.  ©efd;lcd>t.    SlrfeniFFieö. 
©pti.    ^rigmattfd)ev  2trfenitfie$. 

©rpflallfpflcm  ctn=  unb  einad;ftg.  Sic  Grptfalle  ftnb  genntyn-- 
lirf)  eine  Kombination  beö  »erticalen  rfjombifd;cn  *priöma$  g  mit 
bem  gwepten  Ijorison'alen  ^riörna  f  umflefjenber  $ig.  194.  ©inb 
beibe  ©ejlaften  im  ©leidjgemidjt,  fo  ftnb  tic  Crpfiallc  tafelartig, 
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gtg.  195. 


gtg.  194.  6ci>    uorfxrrfd;enbcn  <Pri6mcnpd;en 

g    fäulcnartig.      S)te    Seitenflächen 

biefeö  «priömaö  ftnb   öftere  concao; 

baö  f;orijonta(e  <Priäma  \\t  nad)  ber 

Fürseren   SMagonate    flarf   geftretft. 

Ääufig  Fommcn  aud)  >$miflinge  »or, 

beren  Sjnbiüibucn  paralM;  einem  erjten  f)üri$ontafen  <pri$ma  ucr= 

bunten  ftnb,  n>e(d>eö  atö  5(6|lumpfung^fläd)c  bc$  ftumpferen  GrcFö 

an  $ig."194  crfdjeint.     £>ic  ^nbimbuen  burd;frcujen  ftd) ,  inbem 

Ü;re  längeren  2td>fen  gufammenfaflen, 
unb  bic  Für^eten  mit  einanber  einen 
SBinFcl  machen,  gig.  195. 

SfycilbarFett   paraflet  g  jiemtid) 
beuttidj. 

Sp.  =  5,5  ...  6,0;  fpec.  ©ero. 
=  6,0  ...  6,2;  9)?etaflglan$;  ftlber* 
roetfi,  biä  fid)tftal)fgrau;  unburd;« 
ftd;tig.  23eilcl;t  auö  1  93?.--©.  £)ops 
peft=Sd)n>efefeifcn  nnb  1  9)?.=©.  2>oppeft=5lrfeniFcifen ,  unb  ent= 
fj>ätt  36,04  (Jifen,  21,0S  Sd)mcfc(  unb  42,SS  OlrfeniF.  ©ibt 
benm  ©lüf;cn  auf  Jvcf;(e  ftarFcn  2lrfcniFgerud)  nebfl  Sdjmefet 
gerud>;  benm  ©lüf;cn  im  ÄiHbd^en  gibt  er  erfl  ein  gclbeö  Su* 
bümat  üon  Sd)n>cfeU5lrfeniF,  unb  fpäter  ein  graueö  mctaflifdjcö 
von  2lrfeniF. 

ginbet  ftd)  tf;cite  crnjtafliftert,  tf;eite  berb,  in  uermorren 
ftängettger  ober  Förniger,  in$  2)id)te  ubcrgc!)enbcr  ^ufammen« 
fc^ung,  tf;ci(£  cingefprengt,  auf  ©äugen  unb  Sagern  gu  ftreoberg, 
5Utenberg,  3DM)iro^M>  G'Orenfvieberöbürf ,  ^ftunjig,  ©euer, 
Binnwalb,  Sd)facFenn>a(be,  gu  &nbrea£bcrg  unb  am  Sftammetes 
berg  am  Äarj,  ju  galatfjna  in  Siebenbürgen,  im  Ganton  2BaU 
liö  in,  ber  Sd;iveis ,  auf  ben  3inncr^a9ertfattcn  *n  ^ovn* 
wart,  im  Serpentin  cingefprengt  gu  Sobtmooö  im  Sdjivarsroafbe 
u.  a.  a.  O. 

2)er  5lrfcniFFic£  mirb  gur  Sanierung  oon  Sluripigmcnt  unb 
meinem  5(rfeniF  benutzt.  S)er  ftlberfialtige  5lrfeniFFie£  von  23räun£* 
borf  bei;  grepberg,  wcldjen  Sßerner  SBcijjers  genannt  Ijatte, 
wirb  auf  Silber  verarbeitet. 
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5.  ®c)d)lcä)L     OtrfnuFatftcö. 
@pn.    Skotome*  ^rfentfftcä. 

@r»|M(fnftem  ein*  unb  einadjftg.  Sie  (Jrnilafte  gcrabc  rf>oms 
6ifd>e  ^priömen,  burd;  i>ic  gfä'd>en  beö  erften  Oorigontatcn  ^rtös 
maö  an  ben  Grnben  gugefd;ärft,  ä^nttrf>  ftig.  1S1.  £f)eUbarFeit 
paraflcl  einer  geraben  <5nbftäcl>c ,  üoflFommen.  Sie  Sprigmcn  pa* 
raftc(  ifyren  GombinatiüneFanten  gcjtreift. 

£.  =  5,0  ...  5,5;  fpec.  ©ew.  =  7,2  ...  7,3;  ^etafl* 
gfang ;  fHberwctjj,  in$  @tra!)fgraue ;  unburcf)rCd>ttg.  23cf1cl)t  «uö 
S^Dppcft=5irfcnif=(5'tfcn ,  unb  cntl)a(t  biöweifen  eine  ÜBcnmenguug 
oon  @d>mcfe(=Gnfcn,  fo  wie  uon.  ^IrfcniFsüftitfd  unt)  $JrfeniF--Jto« 
6aU.  Scr  $Rcid)enfietncr  2lrfcnifFic$  enttjütt  32,35  <*ifen,  65,8S 
SirfeniF  unt)  1,77  ©djwcfel.  Grr  gibt  benrn  ©lü(>cn  im  itöfbdjcn 
ein  fcfyr  geringe^  ©ubHmat  oon  @d)wefek5irfcmF,  unt)  ucrfyctft 
ftd>  im  Uebvigcn  wie  <HrfeniFficd. 

ftinbet  ffd)  berb  unb  crpflafHficrt  auf  ©patOcifenjlcinfagern 
in  ber  £5Hng  ben  Äüttcnbcrg  in  Jtävntfyen  unb  gu  ©djtabming 
in  ©tcncrmarF,  lager*  unb  nefier  weife  »m  ©erpentin  gu  SRetdjen* 
(lein  in  @rf>CcfTen. 

2Btrb,  uorgügUd)  gu  9*eid;cn|lein,  gur  Sarjlcflung  iwn  metaf* 
lifd;cm  unb  meinem  2Irfcnif  betitlet. 

6.  ©efd>(cd;t.     ÄaarFied. 

■ 
Barte,  fyaarfttrmigc  @rnjtatfe,  bem  brep^  unb  einad;ftgen  (Tri;* 

flaflfpjiem  angcl)örig,  fed)öfeitigc  ^3riömen  »on  meffmggetber  ^ar6ef 

mctaftifdjem  ©fange  unb  ungefähr  3,0  fyävte  unb  5,2  fpec.  ©cm. 

S5eftef;t  auö  ©infatfcSrfjwefekfticfef,  unb  cntfycUt  64,8  liefet 

unb  35,2  ©d;wefcf.     ©ibt,  in  einer  offenen  SRöfyre  gcgfüfyt,  ben 

©erud)  nad;  fd;roefdiger  ©äure  au$.    £i5£t  ffd;  in  Äönig^mafjer; 

bie  ßöfung  wirb  burd>  einen  Uebcrfd)ufj  oon  MmmoniaF  fapf;ir- 

bfau.    ftinbet  |td>  gu  Soac&imtftOaC  in  25öf;mcn,   gu  ©c^u^bad; 

am  2ßeflerwa(be  unb  auf  5ibcnbrötf;e  6en  2lnbreaöbcrg. 

7.  ©efd>(ed)t.    Äupfernirfel. 
@9n.     Prisma  ttfd)  er  Widtltiti. 
ernftaflfojtcm  brey=  unb  einadjftg.    Sie  Groftafle  ftnb  Furge, 
fed>öfeitigc  «Priemen  burd)   bie  ft(ad>cn   eineö  Sobecae'bcrö  guge» 
fpifct.    SfycUbarFeit  nirftf  auSgcmtttctt. 
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Sp.  =  5,0  ...  5,5;  fpcc.  ©eiv.  =  7,5  ...  7,7;  WittalU 
glanj;  Fupferrotl;,  lid>t;  braun  unb  fcfcroarj  burd)  anlaufen.  23e* 
fhf;t  au$  ©ittfad;=2ixrfcnif*5ntirfcf,  unb  enthält  44,21  liefet,  54,72 
21rfcntF  ne&jl  F (einen  Quantitäten  <5ifen,  251cn,  ©d>n>efel  unb 
itobalt.  9^ied)t  benm  ©lüfjen  flarf  nad>  UlrfeniF,  vergilt  j7d> 
nadj  (larFer  »Röftung  wie  üfticfcfornb,  unt)  geigt  gcwötynlid)  eine 
fd)>vad)c  ivDbaltrcaction. 

fttnbet  ftd)  l)ßd)ft  feiten  in,  gen>bf;nlid)  unbeut(id)en,  (fr»* 
fallen ,  in  bei*  Siegel  berb  unb  eingefprengt,  aud>  in  Fugeligen, 
traubigen,  nierenförmigen  unb  jtalactitifdjen  ©eftalten,  toeldje 
mitunter  eine  5tnbeutung  faferiger  ©truetur  erFennen  (äffen, 
.Kommt  uorgüglid)  auf  itobalt*  unb  ©Übergängen  vor,  ju  ©tbnee» 
6crg,  Slnnaberg,  $?arienberg,  grcwberg  in  ©adjfen,  Qlnbrea^berg 
am  ipavge,  3oad;imötl;at  in  23b(;men,  SKiegelöborf  in  Spcftcn, 
©aalfelb  in  Sfyüringcn,  SBiber  im  #anauifd;en,  2Bittid>en  im 
Sdjroargtualbe,  @d)labming  in  ©tcnermarF,  SZBalltt?  in  ber  ©djir-eig, 
Dratvi^a  im  Stammt,  2111emont  in  ^ranFreid),  and)  in  Gormvall 
unb  @d>ottlanb.  SBirb  gur  Sartfetlung  uon  9?icfcl=9}?etall  benutjr, 
ba£  in  neuerer  %z'\t  fc(;r  »Drtf;ei(f;aft  jur  Qirgentanfabrication  unb 
ju  einigen  anberen  fiegicrungen  uerroenbet  wirb. 

8.  Öcfd)(ed)t.    OlrfeniFnitfel. 

@pn.    2BeifJmetallfte$. 

©rpflaflform  nid>t  benimmt;  berb;  SfjeilbarFcit  unbeutlid); 
Sp.  etwa  5,0;  fpec.  ©em.  7,1  ...  7,2;  9}?eta  lfglan$;  jinnmeig; 
unburd)ftd)tig.  Beilegt  auö  S)oppclt=21vfeniF4ftitfel,  unb  enthält 
28,14  ^irfef,  71,30  atrfcnif.  3n  Feinen  Quantitäten  i|l  ©djwe* 
felfupfer  unb  @d>mefe(miömut(>,  ober  2irfeniF=GHfen  unb  Kobalt 
eingemengt.  2Serf;ä(t  ft'd)  vov  bem  fiötfjrofjr  im  2Befentlidjcn 
wie  Äupfcrnirfel,  unb  jcigt  überbiefc  bie  ^cactionen  ber  &in» 
mengungen. 

ftinbet  ftd)  au  ©djneebcrg  in  @ad>fen  unb  auf  ber  (Jifenjtein* 
grübe  £a|Telf)äuc  ben  Sänne  am  iparj. 

9.  ©efd>led>t.     <Hntimonnief  el. 

GrnjtallfniTem  nidjt  genau  bejlimmt.  (£rfd)eint  in  Feinen, 
fcünncn  Safein,   weldje  fctyeinbar  regulär  fed^feitig  ftnb,   einzeln 
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unb  an  cinanber  gereift  auftreten;  aud>  in  crn|1alfiuifd;en,  ben* 
brittfd>en  «Partien  unb  cingefprengf.  S?.  =  5,0;  fpec.  ©ero,  ? 
9}?etallglan$;  fid)tfupfcrvotf;  intf  25faue,  außen  roie  innen;  ©trid) 
rötl;lid;braun.  23cflefjt  au£  GHnfad)=21ntimDn=9?irtel,  unt>  enthält 
2S,92  9citfc(,  63,73  Antimon  unb  eine  (*tnmengung  uon  0,S6 
(*ifen  unb  6,43  (Sdjrocfelbleo.  Sjt  affo  bem  Äupferniefel  analog 
gufammcngcfctjt,  beffen  «ilrfcnif  f;icr  burd)  Antimon  erfetjt  ifl. 
<8ibt,  auf  J?Df;(e  gcgliil;t,  flarfcn  Slntimonraud);  (ö£t  ft'd;  in 
Äönigsroaffcr ;  bie  ßöfung  wirb  burefy  einen  llcberfd^uß  uon  21m» 
moniaf  blau. 

ftinbet  \\d)  311  «Mnbreaeberg  auf  bem  fogenannten  5lnbreafer 
Ort,  begleitet  »on  Äalffpatf;,  SBlenglang  unb  ©pctöfübalt. 

10.  ©efd)led;t.     ©peiöf  obalt. 

@  9  n.    .Octaebrifdjer  ÄobaltHeä. 

@r»]Tallfntfem  regulär.  2>ie  erptfatle  ftnb  SBürfel,  Octaebet 
unb  SSerbinbungen  biefer  ©eftalten  unter  einanber,  fo  tvic  mit 
bem  SRautcnbobccaeber  unb  bem  Scojirtctrae'ber.  2)ie  Sßürfct  ftni» 
biötveilcn  in  ber  9tfd)tung  einer,  burd;  bie  entgegengefeftten  Grcfa 
laufenben,  21d)fe  in  bie  Sänge  gebogen,  priömatifd)  verlängert, 
woburd)  bad  5(nfel;en  ber  Grpjialle  tOomboebrifd)  wirb.  @o(d)> 
Sfubioibucn  ftnb  juweilen  311  ^luiffingen  uerbunben ,  beren  3u= 
fammenfe0ung^jKäd;e  parallel  ift  einet  £crafi(>octaeberjtäd)e  ii 
5«g.  125.  @.  252.  SDie  Oberfläche  ber  2ßürfel  oft  conücr  obet 
unregelmäßig  gefrümmt;  bie  @n;(ialfe  bisweilen  mie  gerfprüngen. 
SfycKbarfeit  parallel  ben  2ßüvfelfläd;en,  fef;r  unvoflfommcn. 

$?.  =  5,5;  fpec.  ©eu>.  6,3  ...  6,6;  sjftetaffglanj;  jinnweif; 
bitf  fial)(grau;  bem  einlaufen  unterworfen;  ©trieb  grautid>fd)n)ar$; 
unburd)fKd)tig.  23eficl>t  ax\$  2)Dppe(t=51rfcniF=.£oba(t,  bem  f leine 
Quantitäten  uon  Qlrfcuif=9?icfe(  unb  Grifen,  fo  wie  ©d;n>efck(5ifen 
unb  Äupfer  eingemengt  ftnb.  £er  ipeife  ©peiöfobalt  von  9?ic= 
gelöborf  enthält  74,21  Olrfcnif,  20,31  Kobalt,  3,42  (*ifen,  0,15 
Äupfer  unb  0,S8  ©djwcfcf;  ber  graue  ©peiöfobatt  von  <&dw£'- 
berg  enthält  70,37  Qlrfenif,  13,95  Äo&alt,  11,71  fltffen',  1,79 
Stiefel,  1,39  Tupfer,  0,01  2Bi$mutl),  0,66  ©djwcfcf.  ©ibt  bepm 
©iütycn  tfarfen  Sfrfenifraud);   färbt  bie  gffiffc  fmaltebiau. 

ftinfcet  ffd>  tfoette  crnftaüiftcrt,  bie  @rn|1alle  in  ©rufen  oct* 
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fammcft,  tf;eifö  in  au^gejetdmcten  gcflrirften,  ftaubenförmigcn 
unb  baumförmigen  ©ejtaftcn,  tf;eite  cnbtid;  berb  unb  cingefprcngt, 
unb  von  Forniger  inö  £>id)te  werfaufenber  >3ufammcufei?ung.  Äommt 
auf  ©ängcn  vor  mit  ©Über«  unb  Äu pferchen,  Äupfcrnitfef,  cor* 
gügüd;  $u  @d;necberg  unb  3oacf>itTtötf;a(  im  Ch^gcbirge  (an  er= 
flerem  Orte,  namentüd)  aud)  auf  ber  ©rubc  Sanicf,  eine  jtän« 
g  et  ige  *Mbcinbcrung  unb  in  Sroitfingtfcrnjtaften),  jn  Sfiegcteborf 
in  jpeffen,  23ibcr  im  £anauifd;en,  2ßittid;cu  im  ©djmarjiwatbc 
(l)icr  tnöbefonberc  eine  bid;fe  graue  *Hbä'nbcrung).  3"  @d;(ab= 
miug  in  ©tcpermarF  unb  $u  Drami^a  in  Ungarn  brid;t  er  auf 
Sagern  ein.  2Bcttcrc  $unborte  ftnb  ftretyberg,  2(nnaberg,  Marien* 
berg.  ©aatfeft»,  ©(ncFebmnn,  Qfnbrcaöberg,  t>a$  ©apn'fdje,  ©iegen* 
fd;e,  Gfornroafl,   ©etyroeben  unb  einige  anbere  ©egenben. 

2öirb  jur  ©maftebereitung  oenuenbet,  unb  ijt  biefermegen 
unb  bep  feinem  im  ©angen  fparfamen  SSorFommcn  ein  fef;r  ge* 
fd;aßtc$  Grrj. 

11.  ©cfd;(ed;f.    ÄobaUFietf. 

@pn.     3fometrtfd)er   Äobaltf teö. 

Grpftaflfpitem  regulär.  2>ie  <£rpilafle  ftnb  Dctacber,  bt& 
weiten  in  Kombination  mit  2Bürfelfläd;en.  £(;et(barFeit  in  ©pu« 
reR  wahrnehmbar  nad)  beiberlep  g(äd>en. 

£.  =  5,5;  fpec.  ©ew.  4,9  ...  5,0;  9ttcraflg(an$;  sinnweifj 
in£  ©taf;(graue  geneigt;  mitunter  gc(btid)  unb  rötfyttcfy  angefou* 
fen;  ©trid)  grau;  unburd>jtd)tig.  23ejte()t  aud  2inbertl)a(b=©d;we* 
fcUÄobafr,  gemengt  mit  ctmaö  ©ri;wcfe(:Jtupfer  unb  ©d;wefe(» 
(*ifcn,  unb  entfjafo  Äobaft  53,35,  ©d;wcfe(  42,25,  @ifen  2,30, 
Tupfer  0,97.  ©tbt  bepm  ©h"d;en  ben  ©erud)  ber  fdnvcfefigen 
©äure  m9  unb  fein  Mrfcmf.  ^ä'rbt  bte  gtufie  fmaftebfau. 
©djmifst  im  SRebuctionefeucr  ju  einer  magnetifd^cn  Äuget. 

5-inbet  jTd;  tf)iÜ$  crpjtaaiftert,  tfyefä  berb  mit  förniger  3u= 
fammenfe^ung  auf  einigen  ©ruben  ben  Wüfen  im  @icgenfd>en, 
unb  ijt  aud>  gu  ßooö  in  £e(fmgfanb  unb  auf  ber  23aftnätfgrube 
bep  9?itbarf;pttan  in  ©d>weben  r»orgeFommcn, 

Sit  ba#  reidjjte  Äobaftcrg,  Fommt  aber  nur  in  geringer 
9D?engc  uor. 
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12.  ©efd>£cd>t.     ©UhjFo6aft. 
@t)n.    Sobecaebrtfdur  ÄobaltfieS. 

GTrptTaßfpflcm  regulär,  fjemiebrifd).  Sie  Krpflafle  ft'nb  2Bür* 
fcf,  Dctaeber,  Kombinationen  beibcr,  <p»ritoeber  ber  g-ig.  12, 
@.  47,  Kombination  biefer  ©cilaft  mit  bem  Dctaeber  ftig.  7, 
6.  41,  unb  $ig.  185,  ©.  399,  mit  bem  «Surfet  $tg.  184,  6.  399, 
unb  mit  biefem  unb  bem  Dctaeber.  Sie  2Bürfe(fläd;en  gcflreift 
paraflet  ben  «pnritoeber  Fanten.  £(;eUbarFeit  nad)  ben  «JBurfcU 
flächen  ooÖFommen. 

£.  =  5,5;  fpec.  ©cm.  =  6,0  ...  6,01.  gtfetaflgfonj ;  jttber* 
roeifc  inö  «Röt(;lid)e,  oftcrö  rotf;lirf;gran  angelaufen;  ©trid)  grau* 
lid)fd)wav$;  unburd)ftd)tig.  JBefteljt  auö  einer  2Serbinbung  oon 
Soppcte©d;ivcfckJtobalt  mit  Süppe(t:*MrfcniF:Jtoba(t,  unb  entf;äft 
33,10  Äobatt,  43,46  «UrfeniF,  20,08  ©d)mefct  unb  3,23  @ifen. 
©tbt  benm  Sofien  in  einer  offenen  SRöfyrc  arfcnid;te  ©aure  unb 
fd;tuefclige  (Säure  auö;   färbt  bie  Stufte  fmattebtau. 

ftinbet  jtcf;  geroöfynfid;  crpftaKiffert ,  aud>  berb  unb  einge* 
fprengt,  uon  Fürniger  ^ufammenf e^ung ,  auf  ßagern  unb  ©äugen 
im  ©runbgebtrge  ju  Sunaberg  unb  £äFanbo  in  ©djmeben,  gu 
©Futterub  in  Wobumö  £ird;fpict  in  «Rormegen.  Grin  £aupterj 
gur  ©mattebereitung. 

13.  ©efd)ted>t.     «Kicfetgtanj. 
@t)n.    2Bet§e$  «JUtfelera. 

erpjtaftfpflem  regulär,  Oemiebrifd).  Sie  Grpjtafle  jtnb  Korn» 
binationen  beö  «Pprito'e'berö  mit  bem  Dctaeber.  £()eilbarFeU  nad> 
ben  2Sürfe(fHäd)en. 

£.  =  5,0  ...  6,0;  fpec.  ©cm.  =  6,1  ...  6,3;  WctaiU 
gfanj;  Udjtbtepgrau,  bem  0fftttwä$et!  jtd>  näfycrnfc;  tfarF  anlau» 
fenb,  unb  baburd)  ä'ujjcrttdj  oftmals  fdjwarj;  unburd)ftd;tig.  23c* 
flet)t  auö  einer  2>erbinbung  oon  Soppe(t*©d;roefeU9cicFet  mit  Sop* 
pett  surfen  iF=9»Me(,  unb  enthält  29,94  liefet,  45,37  QtrfeniF, 
19,34  ©d>n>efe(,  neb|t  4,11  (*ifcn  unb  0,92  Fupfertyattigem  Äo= 
ba(t.  Secrcpitiert  benm  (5rf;i£cn,  gibt  benm  ©tüfycn  oiet  ©d;roe* 
fct=2trfcni!  auö.  Sic  geglühte  «probe  ficfjt  roie  Äupfernirfcl  auö, 
unb  gibt  mit  ben  Stuften  biefetben  «Reactionen. 
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ftinbct  ftd>  auf  bcn  SoDö=Äe>ba£rgrubcn  in  ©d>wcben,  auf 
ber  ©i-ube  2((berlinc  be»  £ar$gcrobe  am  5?ar$. 

14.    ©efdjfecfct.    ©piefnf  a  n 3  n  i  rf e ( f  ieö. 
©pn.    'ftttfelfptefjglanjerj. 

©rpjlaflfpflcm  regutä'r.  S>ie  (Srnftaflc  flni?  2Burfef.  £f;etf» 
barfeit  nad>  bcn  $lad>cn  bejTefben,  »oflfommcn. 

£.  ss  5,0;  fpcc.  ©cid.  =  6,2  ...  6,5;  «JWetaftgünj;  b(en* 
grau,  inö  ©tafyfgraue,  burdj  Qfnfaufen  bunF(er;  ©trid)  grauUd)* 
fd>n>ar$;  uuburd)ftd;tig.  SBcftefyt  au£  einer  SScrbiubung  von  2)op= 
pc(t=©d)n>cfeteftitfe(  mit£)oppe(t=©picfigIan3ntrfcf,  mobep  öfters?  mit 
bem  ©piefigtonj  ba$  biefem  ifomorpfye  Qfrfenif  in  bie  3ufammen= 
fe^ung  eingebt,  unb  entf;äCt  liefet  27,36,  ©d;n>cfri  15,9S,  ©piejj* 
gfanj  55,76;  in  einer  auberen  2lbanberung  mürbe  gefunben: 
liefet  25,25,  ©rfjmcfet  15,25,  ©pie^gfanj  47,75,  OJrfenif  11,75. 
©ibt  benm  Sofien  in  ber  offenen  Sftüfyre  flarfen  2lniimonraud>, 
im  $a(i  eineg  *MrfeniFgef;a(te$  and)  5frfcnifraud>,  unb  bcn  ©erud> 
ber  fefymcfcfigcn  ©äure.  2)ie  geröjlete  <Probc  gibt  mit  Äünigtf* 
waffer  eine  2(uf(öfung,  wefrbe  burd;  einen  Ucberfd;ufj  von  2(ms 
moniaf  bian  rotrb. 

fttnbet  ftrf>  gcn>uf;ntid)  berb  auf  ©angen  im  Uebergang^gc* 
birge  auf  ber  ©rubc  Jungfrau  bcn  ©ofenbad),  5lufgcf(ärt  ©(ütf 
be»  Eifern,  ßanbefrone  bcn  Sßiflntfborf  im  ©tegcnfd;en,  auf  ber 
©rubc  ftriebrid)  2BUf;efm  ju  gren^burg  *m  ©annifdjen  unb  aHf 
einigen  ©patf;eifcn#cingruben  be»  ßobenjkin  im  §ür|lcntfjum 
9*cu0. 

15.  ©cfd;ted>t.    £upf  erFietf. 

Grpftafffpfiem  3mep-  unb  cinad;ftg,  f;emiebrifd;.  Sie  ©runb* 
gejlaft,  ein  quabratifd;cö  Octacber,  tritt  felbftftänbig  auf,  öfterö 
fauCeuartig  uerfängert  ober  tafefartig  ncrfürjt,  unb  nid;t  fetten 
ijt  bie  eine  5?a(fte  ber  ^(äd;en  gegen  bie  anbere  »orf>errfd;enb 
entwiefeft,  o  unb  o',  tvoburd)  bie  ©ejlaft  einen  tetraebrifdjen 
Spabitnt  erhalt,  n>ie  umftcf;enbe  fttg.  196«  ®?it  &cm  ©runb= 
octacber  \\t  biöroetfen  ein  jrocitereS,  fpi^creö  2o  »erbunben, 
$ig.  197,  ferner  eine  gerabe  (£nbfläc^e  c,  ftig.  198,  aud>  ein 
flumpfercö  Dctaebcr  o",  gig.  199.    <Hud;   Fommen  nod)  ftfädjcn 
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gig.  193. 


gtfl.  198. 


gig.  199. 


gig.  197.  von   anbcren   Dctacbcrn 

vor,  t>lc  fpitjcrobcr  jlum» 
pfcr  ftnb  atö  o  fo  n>ic  bie 
3flätf;cn  bc£  erflen  unb 
jwcptcn  quabratifdjcn 
$rtdmad.  Sic  Dctaebcr* 
pd)cn  gcftreift  paraflet 
bett  Gombtnationäfanten 
mit  2o;  bic  <prtömctt« 
flauen  f;orijontaf.  ©roftc 
SReigung  ?ur  gwiflingö» 
bifbung,  fo  baß  einfache 
©ejlafteu  fetten  ftnb.  SMe 
3  u  f  a  m  m  en  fe^ungöflädje 
paracet  einer  $Uid)c  von 
o,  ober  paraflcl  einer 
ftfädje  eincö  fhtmpfercn 
OctaebcrS;  aud)  Fommen 
25nrd;Fvcu3iingö=3n>iftinge  vor,  burd;  tctraebrifdje  ^ntivtbuen  gc* 
bitbet. 

£l)eilbarFeit  paraflet  bem  fpifcercn  Dctaeber  2o  jicm(id)  voiU 
Fommen ;  nad)  c  unooflfommcn. 

£.  =  3,5  ...  4,0;  fpec.  ©cm.  =  4,1  ...  4,3;  Wctafr« 
g(an$;  mefftnggetb,  (>äufig  bunt  angelaufen;  ©trid)  griinlitfyfcbwarg; 
unburd)ftd;tig.  23ejle(;t  au£  einer  33crbtnbung  von  @infad>=@d;n.>c« 
fcf^upfer  mit(5infad;=@d;tvefc(:=GHfen,  unb  cntf;a(t  34,40  Tupfer, 
30,47  ©ifen,  <Sf^n>cfct  35,S7.  ©ibt  bet;m  SRdjten  fd;mcfcttge 
©äurc  auö,  färbt  bic  ©(äfer  grün,  n>cfd>e  nad)  ber  23el)anb* 
hing  im  üRcbuctionöfeucr  unter  3innSufa£  &ep  &w  2lbFü!)fung 
rotf;  werben.  @d>mi(jt  311  einem  bem  Magnete  fotgfamen  Äorrt. 
ftinbet  (td;  tfyeite  crnjMfiftert  in  Ffeinen,  tyäuftg  verzerrten 
@n>ftaflcn,  bie  bafb  einjetn  aufgelaufen ,  bato  ju  ©ruppen  unb 
©rufen  verbunben  ftnb,  tljeite  in  nicrenförmigen,  traubigen  unb 
ftafactitifd)en  ©eflaltcn,  am  fyäujigften  aber  berb  unb  eingefprengt. 
©efyr  »erbreitet.  Äommt  auf  ©ängen  unb  £agern  in  ben  ver* 
fd>icbenjten  ©ebirgöbUbungen  vor,  begleitet  von  anberen  Tupfer« 
ergen    ober   ben    verfd;iebenftcn  gftineraKen;    fo   in  ©adjfcn  $n 
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g-rcyberg,  gumof  auf  ben  ©nibcn  Jturpring,  25cfcf;ert=  ®lürt, 
Sungc  f>i>f>e  SBtrfc,  am  jparg  gu  Rauterberg  unb  ©oöfar,  in  £()üs 
ringen  gu  jtamöborf  unb  93?annöfc(b,  im  ©d>roargma(be  gu  ©cfjap* 
baef)  unb  SRippolteAu,  im  ©iegcnfdjen  gu  (Jiferfcfb,  in  Wafom 
gu  ÜDiftcnburg,  in  ©iibtnrof  am  90?ontc  \D?u(atto  ben  <prebaggo,  in 
©ngfanb  auf  $lng(efea,  in  @ormt>afl  unb  Scrboffytrc,  in  grfanb 
311  2Birf(on>,  in  ©djroebcn  gu  $at){m\,  in  SKorrocgen  gu  9?5raa$ 
unb  2U'cnba(,  in  Ungarn,  Sibirien  unb  meiert  anberen  2än= 
bern. 

3jt  eineö  ber  n>irf;tigjTcn  £upfererge,  unb  wirb  gur  £)arfkk 
hing  beä  mctau'ifdjen  Jtupfcrö  benu^t. 

16.  ©cfd;(ed>t.    Sinnfieö. 

Srpflaftfpilem  regulär.  £)ic  (SrDjMfc  ffnb  SBürfet.  SfyciU 
barfeit  parallel  ben  5^rf>en  bcrfelben  unb  ifyren  ©iagonafen. 

£.  ==  4,0;  fpec.  ©ero.  =  4,3;  9ftetatfgfartg ;  ftaf;(grau,  in£ 
9)?cfftnggefbc  geneigt;  @trid>  fdjroarg;  unburd;ffd)tig.  33e(Tcf?t 
aus?  einer  Ißcrbiubung  Den  #afb=©d)roefef=Äupfer  unb  GHufacr)* 
@d,nvcfe^3tun,  unb  enthalt  Äupfer  30,0,  3inn  26,5,  ©d>n>cfc( 
30,5,  neb|t  einer  Gjrinmcngung  yon  12,0  Gnfen.  Rkfyt  benm 
©(üfyen  an  ber  £uft  nad>  fd;n>cfefiger  ©äure,  roirb  auf  ber  Ober* 
flcid;e  rotifj  »on  3t""orpb,  unb  gibt  mit  ben  puffen  bic  jtupfer* 
unb  ©ifenreaction. 

ftinbet  ftd)  gcroöfyntid)  berb,  f)Bd;jt  fetten  in  Grpjtaftcn  gu 
@t.  5igneö  in  ©c-rnmaß. 

17.  ©efd;(ed>t.    23untFupfercrg. 
@?n.    |Octaebrtfd)er  äupferHe*. 

©n;fla((fp]lcm  regulär.  Sie  GFrnjtaffe  ftnb  2Gürfe(  unb  Som= 
binationen  biefer  ©cjlaft  mit  bem  Dctaeber;  aud>  3nufltngc,  bie 
3ufammenfe^ungiofläd;e  eine  Dctaebcrfilädje,  tlmbref;nngöad)fe  fenfs 
red)t  barauf,  unb  £urd>Frcugungen  wie  ftig.  33.  @.  65.  Dbcr* 
flache  rauf;,  gum  $f;ei(  gefrümmt.  Sfjeifbarr'eit  nad)  ben  Dctah 
berf!äd)en,  fef;r  unuDftFommcn. 

#.  =  3,0;  fpec.  ©eiv.  =  4,9  ...  5,1;  9)?etaflgtang;  garbe 
ein  Wittci  gn>ifd;en  brongegefb  unb  fupferrotf;;  tauft  fef>r  fd;netf 
an,   bunt,   rotf;,   b(au,   braun;  ©trid>  fd>ivarg;    unburd;jtd>tig. 
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95cilcf;t  ai\$  einer  23er6inbung  uon  £a(6=@dmxfek.ftupfer  mit 
(*infad;=@d)n>cfeU<5ifen,  unb  enthält  Tupfer  61,07,  (Jifen  14,00, 
@d;roefe(  23,75.  'SertycUt  ftcfc  »Dt  bem  Sötfjroljr  mte  ÄupferFieö. 
$är6t,  mit  ©afjfäure  befeuertet,  benm  nad;f;erigen  ©ßlfjfcn  t>te 
£ötl)rof;rjTammc  febön  Mau. 

ftinbet  fiel)  ge»5f;nlid>  bcrt>,  l>öd)|t  feiten  ernftaftiftert,  eilige* 
fprengt  unb  in  platten  üon  Förniger,  inö  Qifyte  uerfaufenber 
^ufammenfe^ung,  auf  ©ängen  unb  ßagern  gu  SRebrutf;  in  @orn= 
mafl,  ju  Drawifca  im  23annat,  gu  ftafyfun  in  ©d)tueben,  gu  i?it= 
rertafen  unb  2lrenba(  in  Norwegen,  ju  ©aalfetb  unb  Äamöbcrf 
in  Sfjfiringen,  gu  Seogang  in  ©afgburg,  Olnnaberg  unb  ^renberg 
in  ©ad;fen,  in  (Sibirien,  ju  ^ereguba  im  rnffifd;en  ßappfanb  unb 
in  SRorbamerica. 

2ßirb  mit  anberen  itupferergen  »erfyüftct. 


2.  @  t  p  p  f  tf)  a  f  t    ber    ©tanje. 
1.  ©cfd)(ed;t.     Äupferglang. 

ernftoflfojtem  ein*  unb  einad)ftg.  Sic  (jrojMfe  finb  Furgc, 
»erticate,  rl)ombifd;e  ^priömen  g,  l>äuftg  combiuiert  mit  ber  groep« 
ten  ^citenftädjc  b,  ber  fyortsontalen  (*nbfftid)e  c,  ben  ©runb* 
octaebcrfKädjen  o,  ben  ft(äd)en  beö  jtvcpten  f;orijonta(en  *pri£ma$ 
f  unb  ben  5(ad>en  eines  jlumpfcren  OctaeberS  -~- ,    $igur  20°- 

5lnd;    Fommt  baö 

gig.  201. 


Big-  200. 


9)ri6ma  g  bto$  mit 
ber  @eitenpd>e  b 
unb  ber  ©nbflä'che 
c  combiniert  uor, 
rcobew  bie  GtyftaU 
k  Furg  fäutenartig 
über  tafclartig  finb, 
unb  einem  regu= 
lären  fed;©feitigen 
«Prisma  fefjr  äfjn* 
Ud)fcf;en,5ig.201. 

2>ie  Slawen  f  unb  b  flarf   f;origonta(  geftreift.     2lud;  ^miffinge; 

bie  >5ufammenfefcungöpd)e  poraftet  einer  ftl&fye  g.    £>ie  3»fams 
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menfefcung  bidwcUen  an  bcibcn  ©eiten  eineö  3nbi»ibuum$  «u& 
geführt,  bringt  3»viflinge  unb  2>riftinge  Deroor,  wie  am  5lrragon 
unb  SZBci^bfcperj.  @ine  cnbere  j3ufammenfe£ung  ftnbet  nad>  bem 
jtumpferen  Dctaeber  -J-  flatt,  unb  6Ubet  jDurdjfrcujungö-^wif« 
Unge.     S^eilbarFeit  nad>  g  f;öd>jt  ooflfommen. 

£.  ==  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©et».  =  5,4  ...  5,7;  $?etaf(* 
gtanj;  fdjroärattdjbfengrau ,  biöiveiten  bunt  angelaufen;  ©trtd) 
fd>t»ar$;  unburdjftcfytig ,  mitbe  in  (jofyem  ©rabe;  bef!ef;t  autf 
#a(b=©dN»efelfupfer,  unb  entfyait  79,50  Äupfer,  19,0  ©djivefcf 
nebft  etwaö  GHfen.  SRtec^t  beom  ©Iü(;cn  nad>  fcfytvefcttger  ©aure, 
fd>mi($t  (eid>t,  fodfjt  auf  unb  flögt  g(uf;cnbe  tropfen  auö;  gibt 
mit  ©oba  ein  itupferForn. 

ftinbet  fid)  fetten  beutttd;  crnjtafltflert ,  meift  berb,  etnge* 
fprcngt,  in  platten,  Fnoflig  unb  mufflig,  aad)  at#  SBerfteinerungö* 
mittet  oon  ^flan^en  (5ranFenberger  £ornäf;ren). 

itommt  auf  ©angen  unb  £agern  vor,  unb  cingefprengt  in 
bituminofe  9ttergeffd)iefer.  Sluögejeidmetc  $unborte  flnb:  mehrere 
©ruben  in  ber  Sftafje  ron  SRebrutl)  in  Gforntvaft  für  crnflafliflerte  5(b* 
änbcntngen;  für  berbe  baß  Scmcöwarer  33annat,  Gormvaft  unb  bie 
©egenb  oon  (£Fat(;arinenburg  in  ©ibirien;  für  fnoftige  u.f.w.  baö 
9)?crgeffd;icfergebi(be  im  «Jttanngfetbifdjen.  Sie  SranFenberger 
Äornaljren  jtnben  ftd>  ju  ftranFenberg  in  £efien.  Site  weitere 
ftunborte  füttnen  angeführt  werben:  Äupferberg  unb  SRubefflabt 
in  ©d;(eflcn,  ftrepberg  unb  ©iegf;ülei  in  ©adjfen,  Äapnif  in 
Ungarn,  JtongSberg  unb  2farba(  in  5ftorroegen,  ba$  ©iegenfc&e  u. 
m.  a.  ©.  2öirb  mit  anbercn  Äupfererjen  jur  2>ar|W(ung  be$ 
Äupferö  benufct. 

2.  ©efd)(ed;t.    Äupferinbig. 

©erb  ober  Hein  nierenförmig,  Fugefig,  in  Ratten  unb  ein« 
gcfprcngt.  jSerrcibKcfc;  fpcc.  ©e»v.  3,8;  fettartig  glänjenb  ober 
fd)tmmernb;  inbigbfau,  inö  ©djwar^e;  unburd>ftd>tig.  23eflef;t 
auö  (*infart>©d)n>efeU£upfer,  unb  entf;ä(t  64,8  Tupfer,  32,8 
©d;wcfc(,  nebft  einer  33enmengung  t*on  ttn>a$  (Jifen  unb  25(ep. 
95rennt  für  ftd>  erfjtyt  mit  bfouer  flamme,  unb  flogt  ben  ©erudj 
von  fc&mefertgcr  ©äure  auö.  ©d;mtf3t  unter  Sluöftogen  glüljen* 
ber  tropfen,  ©ibt  mit  ©oba  ein  Äupferforn. 
Ofen*  a«g.  9l<iturq.    I.  27 
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$inbet  ftrf)  mit  Aupfcrergen  feit  23abenmciicr  am  ©d;mars* 
tvatbe,  Seegang  tu  @al^6urg,  Äielce  in  ^ofen,  unb  mürbe  guerfl 
1813  im  ©angcr(;aufer  acuter  &cobad;tct.  5(m  SScfuu  bitbet  ficf> 
in  ©paften  unb  93?ünbungen  ber  ftumerofen  biefetbe  ©uoftanj 
uermöge  ber  GnnmirFung  »on  ©d;mefe(majTerftoff  auf  fuMtmicrtcS 
Äupferf;aiüib. 

3.  ®efd;ted)t.    ©etenfupfer. 

£>erb,  meid;,  gefdmieibig,  metaflifd)  glän^enb,  ft(6ermci£,  auf 
bem  ©triebe  gtängenb,  unburd)ft'd>ttg.  23efte(;t  auö  £>a(b-©efen* 
Fupfer,  unb  enthalt  64,0  Äupfer,  40,0  ©e(en.  ©d^mit^t  für  ftd> 
gu  einer  grauen  Äuget,  unb  ried)t  babii)  ftarf  unb  veibcvlid)  nad> 
verfauUem  fettige,  ©tot,  nad>  ber  9iöjtung  mit  ©oba,  ein 
ÄupferForn. 

ftinbet  ftd>  .  auf  ber  Äupfergru6e  ©FriFerum  in  ©malaitb 
in  ©djuu'beu. 

4.  ©efd;(ed;t.    (JuFairü. 

(Jrptfaflinifd;  Förnige  Waffen;  meid),  nimmt  6'intrücfe  oom 
Fingernagel  an;  bfengrau,  metaflifd)  gfänscnb,  rntlbe,  unbut;d>= 
ftd)tig.  Söcfle^t  a\x$  £a(b=©efen=:£upfer  unb  @infad;=©etem@U6er. 
@d;mr(jt  unter  *Hu£ftof5ung  eincö  jtarFen  ©efengeruefcö,  gibt  mit 
t>cn  gtüffen  Äupferrcaction,  unb  f;interlä£t  benm  2fbtrei6en  auf 
Änod>enafd)e  ein  ©über  Fünf. 

ftinbet  (tri)  ebenfaflö  auf  ber  ©FriFcrum=©rube  in  ©metfanb. 

:' 

5.  Öefd>(e$t.    ©itberglanj. 

@t>n.    $eyaebrifd)er  ©Überglanj,  ©la$erj. 

©rnjtattfnjtem  regulär.  S)ie  @rpfta(le  ftnb  SBürfet,  Dctaeber, 
Scofltetracber ,  9?autenbobccaeber  unb  Som&tnationen  biefer  ©e» 
flauen.  Sie  ftnb  (jäufig  6iö  $ur  2>erunjla(tung  in  bic  ßänge 
gebogen,  $umat  bei;  retf;enmeifer  Gruppierung.  D6erjlad>e  oft 
uneben  unb  mie  eingebrürft.  £(;eitbarFeit,  ©puren  naefr  SBürfek 
unb  S)obeca*eberjiäd)en. 

S?.  =z  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©em.  =  6,9  ...  7,1;  9J?etatt* 
glanj;  fd)m5rj(id>  Mepgran,  bitrd;  anlaufen  braun  ober  fd;mar$, 
biömeücn    bunt;    ©trid>  i  ^(anaeub ;    gi>fd;meitig,    unburdjftd^tig. 
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25cjW;t  nuö  (*infan>vgd)wefe(=@itber,  unb  entfjaft  S7  <SUbcr 
unb  13  @d>n>efe(.  SRicc^t  bcpm  @d)mef3Ctt  nad)  fc^tt>cfefigctr 
©rtitre,  unb  f;interWf!t  6cp  anf;a(tenbem  ©djmefjen  gulc^t  ein 
©Uberforn. 

ft-inbet  ftd)  fyä'uftg  crpjlafliftert,  in  aufgctoad)fcncn,  ju  Brufen 
»erfammeften,  reifjenmeife  unb  treppenförmig  gruppierten  Grp= 
jtatfen.  SB'eij  unbeutfieber  unb  unvoflfommener  5(uobi(bung  ber* 
fcf6en  crfd)cinen  crpflaflimfd)e,  Oaar=,  brafjts,  baumförmige,  grtf;* 
"ige,  getriefte  ©efiaften.  2jurf)  fommt  er  in  unregelmäßigen, 
aftigen  ©cjlaftcn  oor,  in  Ratten/  berb,  eingefprengt,  a(ö  pufoerige 
Sttaffe  (©K&erfc&wärje)  Ueberjüge  btfbenb. 

9)?an  ftnbet  if;n  vorsugSroeife  auf  ©ä'ngen  im  ©runb*  unb 
Uebergangöge6irge.  ©eine  reichen  ftunbftrttten  ftnb  bie  ©itber* 
gruben  in  9J?erico,  $ern  unb  @f;iü,  GJuabafcanaf  in  ©panien, 
@d)emni£  unb  £remni$  in  Ungarn,  g-rc9Der9/  Sofjanngeorgen« 
(labt,  @d)necberg,  <Hnna6erg,  9J?arienberg,  %oa<fyimätf)al  im  (*r3* 
ge6irge,  Äongöberg  in  üftorroegen.  2tud)  fommt  er  in  CTornwaft 
vor,  gu  @d;n>ai$  in  £prof,  su  SBolfad)  unb  2Bittid)en  im  @d)roar$=< 
toalbe  u.  a.  e.  a.  D, 

S)er  ©Ubergtan$  i\t  nad)  bem  ©ebiegen:@Uber  baö  reid;fte 
©ilbererj  unb  alic^  ba$  oortreffttdjjte. 

6.  ©efd)(ed)r.    ©Überf npfergtanj. 

Gvnjtaflfpjlem  etn=  unb  etnad)ftg.  S)ie  GrpjJatfe  geigen  bic 
Gorabination  ber  5»g«  200.  @.  416,  unb  finb  biefer  äfmttd). 
2)ie  vcrtica(en  <pri*mcnflrtd)en  mefyr  in  bie  Sänge  gebogen.  3l'o= 
morpl)  mit  £upferg(att$.    geigt  and)  3n>iflinge  u>ie  biefer. 

SBeiri)  unb  uoftfommen  mitbe;  fpec.  ©*n>.  =  6,25;  WetaiU 
gtanj;  frijmrtrgnd) -bfepgreu;  unburd;ftd;tig.  23e|M;t  au$  einte 
SSerbinbung  von  £afb=@d)n>efelfupfcr  mit  Grinfad^rbmefef^tfbetv 
unb  mt)äit  52,27  ©Über,  30,48  Äupfer,  15,7S  <Sd;mefef.  SRktyt 
bepm  GHüf;en  nad;  fd)mefe(tger  (Säure,  a,ibt  mit  ben  ^(ufien 
Äupferreaction ,  unb  (jinterfäjjt  bepm  abtreiben  auf  £nod)enafd;e 
ein  @i(6erfom. 

5'inbet  ftd>  ber6  am  @d;(angenberge  in  (Sibirien,  unb  erp* 
jtaflifTert  unb  berb  ju  9?ube(|?abt  in  <Sd;feften. 

27  * 
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7.  ©efd;(ed;t.    ©ternbergit. 

Grujtaflfojlem  ein*  unb  cinad;jtg.  2)ie  @n;ftaflc  f;aben  t>aö 
%ifcf;en  rf;ombifd)er  Safcfa,  unb  ftnt>  Kombinationen  ber  g-fädK 
cinetf  rl)ombifd)cn  Dctaeberö,  mit  einer  uortocrrfdjenbcn,  (jorijonta* 
len  (5nt>fCäcf)c  unb  mit  oerticafen  ^prtemenflä'dKn,  immer  tafetartig. 
*Mud)  3witfingtfcrnftafle ,  bie  3ufammenfe$ungöjTäd)e  paraflef  einem 
oerticaten  $ridma.  SIjcilbarFeit  fef;r  ooflFommen  nadj  ber  gera« 
ben  (*nbf(äfbe. 

Sp.  =  1,0  ...  1,5;  fpec.  ©ero»  =  4,2;  9fletaflglan$; 
bunfcl  tombaef  braun;  ©trid)  fd>war$;  feljr  müb;  bünne  2Mattd>en 
uoflFommcn  biegfam;  unburd)ftd;tig.  23cftef;t  ai\ö  einer  Serbin* 
bung  von  ©infad>=@d)ivefeU@i(ber  mit  @d;wefck@ifwt ,  unb  ent* 
i)aü  ©Über  33,2,  @ifen  36,0,  @d;wefcf  30,0.  *Ricd;t  benm 
@Hü()cn  nad)  fd>mefeUger  ©dure,  fcbmif$t  ju  einer  magnetifd;cn 
Äuget,  ertfyeUt  ben  ^"fftn  Crifenfarbe  unb  Ointerfafjt  bemn  Mb* 
treiben  auf  Äuodjenafdje  ein  ©UberForn. 

ftinbet  ftd)  tf;ert$  in  (Jroftatfen,  bie  gemöOnfid;  mit  einer 
<pri£menfläd)e  aufgewad;fen,  unb  gu  SRofen  unb  Äugeln  mit  bru* 
ffger  Dberftäcl>e  gruppiert  ftub,  tf;eiltf  in  berben  Waffen  bon  blat» 
teriger  jjufammenfcijnng,  gu  3oad)imötf)al  in  23öf;men,  in  23c* 
glcitung  anbercr  ©ilbererje. 

8.  @cfd;fed)t.    @d>i tf g (aöerj. 

@  i)  n.     93tegfame3  @d)wefelfUb«r. 

(Jrojtallfnjtem  ein»  unb  einad)ffg.  2)ie  (Jröjtafle  ftnb  Korn* 
binationen  beö  oerticafen  rfjombifcben  *pri£maö  mit  ber  erflen 
unb  smepten  ©eitenfläcfye,  mit  ben  jweoten  fjorijontalen  <pri$men 
unb  folgen  ocrticalcn  ^priömen,  wcid)t  bie  Tanten  be$  erjlcn 
rl;ombifd)en  jufdjärfcn.  2)er  jpabituö  tjl  fd;i(fartig,  worauf  fldj 
aud>  ber  Sttame  begießt.  SljetlbarFeit  nad>  ber  jwenten  (Seiten» 
$<\d)t  oollFommen.  2Bcid>  unb  milbe;  wirb  oom  Keffer  leidjt 
gefdmitten;  fpec.  ©ew.  ==  5,9  ...  6,3;  9J?etaflglang;  grau,  $wi= 
-fd;en  tfafylgrau  unb  fdjwarjlid,)  blcograu;  in  bunnen  23(ättd)en 
biegfam.  23eftef;t  a\x$  einer  SSerbinbung  »on  <£infad;=©d;wefel» 
(Silber  unb  «23leö  mit  atnbcrtf;alb=©d>wefel:@ptcjjglan$.  3jt  nocf> 
sticht  genau  analnftert.    ©ibi  benm  Ölül;en  ©djwcfclgerud»,  auf 
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gtg.  202. 


jtofjte  Antimon«  unb  23te»ranrf;,   unb  f>tnterfäf5t  bepm  5t6tvciben 
ein  ©ilberFovn. 

3ft  fet;r  fetten  auf  einigen  ©ruben,  fyabufyt,  Sitter  grüner 
3»veig  u.f.w.  ju  ftrepberg  »orgeFommcn. 

9.  ©efd;ted;t.    ©probglatfcrj. 
Spn.     9)rt$mattfrf)er  SWelanglanj. 

Krpjtattfyftem  ein*  unb  einadjftg.  2)ie  ©wnbform  ein  9M)om« 
benoclaeber,  Fommt  nirfjt  fetbtfflänbig,  immer  nur  in  Kombinationen 
uor.  2>ic  gewöf;ntid)jten  Kombinationen  ftnb:  eine  2>crbinbung 
betf  jum  ©runboetaeber  gehörigen  uerticaten  rf;ombifd;en  <pri$* 
maö  mit  ber  t;ori$onta(en  (htbflädje  unb  ber  3wenten  ©citenflädje, 
ai)nM)  ftig.  201.  &.  416,  tafetartig,  unb  lange  %e\t  für  eine 
reguläre,  fedjöfeitige  Safel  gehalten;  eine  3Sevbtnbung  be*>  Dctae» 
berö  t>,  mit  bem  ätoepten  horizontalen  «priöma  f  unb    ber  <*nb» 

fläd;e  c,  g-ig.  202;  eine  Kombination  be$ 
©runboetaebertf  o  mit  bem  gmepten  oer* 
ticaten  <pridma  f,  bem  oerticalen  *pri$ma 
g,  ber  3meptcn  ©eitcnfltärije  b,  einem  fhtm«- 
pferen  Dctaeber  -f-,  unb  ber  geraben 
©nbftädje  c,  al;ntid>  $ig.  200.  @.  416. 
23ie?roeilcn  tritt  ba$u  nod>  bie  erfk  (Sei» 
tenpdje  unb  ein  fpifcere$  Dctaeber  2o. 
häufig  fomme«  aud>  ^miftinge  oor;  bie  $ufammcnfct}\xn$$fltid)C 
paracet  g.  2öieberf>ott  ftrb  bie  gufammenfe^ung  mehrmals 
mit  parallelen  >3ufammenfeiwng$ftäd)en,  fo  entfielen  Swiftinge, 
welche  benen  bcS  Strragonö,  ftigur  107.  <3.  239,  ähnlich 
ftnb;  wieberfjott  fie  ftd>  mit  geneigten  jjufammcnfefcungtf* 
flädjen,  fo  werben  Kroffriffaggregate  gebilbet,  roetdje  bie  25c* 
fd>affenl;cit  ber  Switlinge  beö  ©peerfiefeS,  $ig.  192,  @.  403, 
ftaben. 

£>cr  #abitu£  ber  Kruftalfe  ift  burdjauö  tafelartig  ober  Fürs 
faulenformig.  SfoeilbarFeit  parallel  f  unb  b  fcl)r  unooltFommen. 
Sie  Dberftadje  oon  g  unb  b  oertical  geftretft. 

Sp.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©ew.  ==  6,2  ...  6,3;  detail« 
gfanj;  eifcnfdjmarj  biö  fdjwarjlid)  bfeograu;  fetten  bunt  ange* 
taufen,  unburd;ftd>tig ;  milbe.     93cflcf;t  aiui  einer  SBerbinbung  von 
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6  SM.--®.  @tafac&*  ©c&wefe(*@il6et  mit  1  «0?.*©.  2Xnbertf;at6* 
@d)rocfe(=@pieggfanä,  unb  entfjätt  ©ifber  68,54,  ©pieggtanj  14,68, 
©d;tücfct  16,42  ne6fi  0,64  Tupfer.  &'M  benm  ©(üf;cn  @d;roe* 
fefgerue^,  2lntimonraud),  unb  tyinterläfct  beprn  abtreiben  auf 
Änod;enafd)e  ein  ©überforn. 

ftinbet  ftd;  gcn>ö(;nUd>  crttjtafltjtert,  in  aufgcwadjfenen,  geflig, 
*ofenförmig  unb  treppenförmig  gruppierten  Grpftaflen,  aud)  berb 
unb  eingefprengt,  mit  förniger  ;3nfammenfe£ung.  %\t  früher  anfc 
gejcidjnct  im  ftrenberger  Revier  vorgefommen,  namentttd;  auf  ben 
©ruben  SWorgenftent ,  £immetefür|t  u.  c.  a.,  fobann  $u  @d)nec» 
&"9r  Sof;anngeorgenftabt,  3oad>im£tl;af ,  2(nnabcrg.  SBcitere 
ftunborte  ftnb  Sinbrcaöbcrg  am  S?av%,  sprjibram  in  23öt;men, 
2Bi>(fad>  im  (?d;roar3n>a(be,  ©d;emni£  unb  Äremnifc  in  Ungarn, 
aud)  i)at  man  cö  in  9)?crico  unb  $eru  gefunben.  SBirb  a(£ 
retd;e£  ©ilbercrj  jur  Sarfteflung  mctaflifd;en  <8Uber$  benuijt. 

10.  ©cfdjfedjt.    «po(p6afit. 
©pn.    SJrotomer  ©ugenglanj,  SWilbglanjerj. 

Gr^fiaUfpjlcm  bre»=  unb  einadjftg,  Sie  @n;ftafle  jlnb  regu* 
Jä're,  fedjöfeitigc  Gnomen,  getuöfjnlid)  ntebrig  unb  tafefartig  an 
ben  (Snbcn  burd;  eine  ^orisentatc  3rfa'd;e  begränjt.  *äuä)  fommen 
jmifd;en  ben  *pri6menßäd;cn  unb  bei*  Grnbflädje  üftfyomboe'ber  vor. 
3)ie  (£nbjKäd)en  ftnb  paraflel  ben  abroed;fefaben  ©nbfanten  bc£ 
$riäma£  gejlreift.    SfycUbarfett  i\t  nid;t  ju  bcmerFeu. 

jp.  =  2,5;  fpec.  ©cm.  =  6,2;  «ü?etatfg(ana;  eifenfetymarj ; 
mUbe;  unburd;ftd;ttg.  23ejte(;t  auö  einer  SSerbinbung  von  9  SOI.» 
©.  <Sdm>efcl=@t(ber  unb  ©djmefetfupfcr  mit  1  $?.*©.  «Mnbertfjafb» 
@c^n)efeU@picj5g(anj  unb  6d>t»efek2trfeniF ,  unb  enthält  ©Über 
64,29,  Tupfer  9,93,  ©pteflgtonj  5,09,  Strfenif  3,74,  @d;mefe( 
17,04.  2Serf;alt  ftd)  »or  bem  £3tfyrof;r  wie  ©prübgfaöerj ,  mit 
bem  Uuterfd)ieb,  t>afi  eö  bepm  ©lüfycn  im  Äül6d;en  ein  getbeö 
©ubümat  von  ©c&wefekSMrfcmf,  unb  benm  ©(üf;en  auf  Äo(;(e 
Q(rfcniFgcrucf>  gibt. 

ftinbet  fTd)  tf;ctfö  crpftafliftert,  tf>etCö  berb  unb  eingefprengt 
3u  ©uanaruato  unb  ©uarifamc»  in  9J?erico,  unb  auf  einigen 
©ruben  bct>  grenberg,  in  «Begleitung  von  ©prübgfaöcrs. 
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11.  ©efd;ted;t.    5af;fcr3. 

Spn.    £etrae&nfcf)er  jlnpferglanj. 

CviDftafffpflcm  regnfär,'    f;emicbrtfV&.      £>ie   (Frpftafte    f>aöcit 

fammtfid)  einen  tctraebrifd;en  £abitu£,  nnb  ft'nb  reine  Sctraeber, 

#emitcofttetracber  unb  Kombinationen  tiefer  &Vfia!ten  mit  mcf;* 

reren  anberen  ©ejMtcn  be£  ©pjlemö.    ftig.  203  fiertt  eine  Kombi* 

nation  gmen* 


gifl.  203. 


gtg.  205. 


gig.  206. 


Igtg.  204. 

er  ^.etraeber 

bar,    ivobet; 

bflö  weniger 

entwirfeltc 

~  aU  mb> 

ftumpfung 

ter  @rfcn  bc$ 

vorf;crrfd)en« 

ben   ~  er* 

frfjeint;  ftig. 

204  itf  eine 
Kombination 
beö  bauten* 
bobecaetertf 
d,  mit  bem 
Stctraeber 
~\    %'mt 

205  geigtbaö 
$emitcofttet* 

raeber  p  (^ppramibentetraeber); 
3fig.  206  fleflt  eine  Kombination 
beö  SetraebcrS  ~-  mit  bem  5>c* 
miieofttetraeber  p  cor;  fttg.  207 
geigt  eine  Kombination  be£  £ctras 
eberö  — -,  beö  £cmticofttctraebcr£ 
p  unb  beö  9?autenbobecaeber$  d, 
mit  oorfjerrfdjenben  £etraeberflä= 
d>en;  umj!ef;enfcc  ftig.  208  geigt 
eine  Kombination   beö  #cmiicofttetraeberö  p  mit  bem  ipemitvia* 


gtg.  207. 
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gtg.  20S. 


gifl.  209. 


ftöoctaifbcv  2o  (Srape* 

jt>it>t>Dt>ccaet»er)  unfe  fecm 

SRautcnfeofeecacfeer  d,  wo« 

bei;   feie  $(ad;en  feer  er* 

fien  ©cjlaft  vorf;crrfd;en. 

*Mud;  fommen  öftevö  3rott» 

finge  vor;  feie >$ufammen» 

fefcungäflädje  paraflet  ei» 

ner  Dctaefeerpdje,  feie  äfirttotbuen  kurd;« 

freujen  ftd;  oft,   wie   in  $ig.  209.    S)ie 

ft(dd;en   -~  unfe  p  paraflef  fecn  SetraefeerFanten   gcjlreift;  -^p 

immer  tauf;,  öfters  audj  d. 

SljeUbarFeit  oetaeferifd;,  fef;r  unvoflFommcn. 
jp.  =  3,0  ...  4,0;  fpec.  ©etv.  4,7  ...  5,2;  «Jttetaflgktnj ; 
ftaf;(grau  btd  eifenfd;tvars ;  ©trid;  grau(id;fd;tvat3 ;  unfeurd;ftcytig. 
23ejW;t  auö  einer  SBerbinfeung  von  ©c$n>efek3)?etau*en,  in  tvcfd;er 
einerfeitö  @d;ivefekj?upfer  unfe  @d)rvefef=@Ubcr,  ncbjt  etivaö  @d;tve» 
fcU(£ifen  unfe  @d;tvefeU3inF  afö  pofftive  ofeer  baftfd;e  Jtörper  auf« 
treten,  anfeererfeitö  <5d)tvefefs@pie&gton$  unfe  <5ri;ivcfeU2JrfeniF  ate 
feie  negativen,  g(eid;fam  fauren  Körper  erfd;einen,  tvobev  foivof;! 
<5d;n>efeU£upfer  unfe  @d;rvefek@itber ,  ate  ©djtvcfef^picfjgfans 
unfe  @d;tvefeU2lrfeniF  ftd;  tvectyfeffeitig  erfe^en.  9lad)  feiefer 
3Serfd;iefeen(;eit  in  feer  cf;emifd;en  j^fammenfefcung  unterfd;eifeet 
man  gmep  ©attungen. 

1.  Äupfer=5af;lerj.  -Der  bajtfd;e  Äörper  feer  Serbin« 
feung  ifl  vonvaftenfecö  @d,ivcfekÄupfer;  feie  negativen  Körper 
©d)ivcfeU@pie0gtanj  unfe  <3d)ivefef*2(rfeniF  fommen  6atfe  gufam* 
men,  balfe  eingeht  in  feer  SSerbinfeung  vor.  95ep  vonvattenfeem 
2trfenif  ifl  feie  Jarbe  im  «Hflgemeinen  lid;ter,  be»  vonvattenfeem 
©ptefjgtonj  im  Otflgemeinen  feunffer,  unfe  fo  ftnfeet  man,  nament« 
lid)  in  feer  5lbänfeerung,  tvefd;e  man  aud;  ©djwarjera, 
@d>ivarsgü(tigerj  genannt  f;at,  immer  einen  beträd;t(id;cn 
©eöatt  an  ©piefjgfanj,  unfe  ofterö  gar  Fein  «MrfeniF.  ©er  <SiU 
bergef;a(t  ifl  unbefeeutenfe,  unfe  immer  um  fo  geringer,  je  größer 
Ur  £upferger;a(t  ifl.  «Jfttt  feiefer  >$ufammenfefcung  ifl  feaö  ge> 
rtngere  fpec.  ©en>id;t  verbunfeen. 

2>aö  $af;[er$  von  ©eröfeorf  beo  ftm;berg  cntf;ä(t:   Äupfer 
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38,63,  SUber  2,37,  <£ifcn  4,89,  3inP  2,76,  Spfcgglanj  16,52, 
Qirfenif  7,21 ,  ©d>n>efct  26,33.  £aö  ffafjferj  von  3ifla  6c»> 
e'iuötfjal  entJjaft:  Äupfer  34,48,  ©Über  4,97,  (Sifen  2,27, 
3inf  5,55,  ©pic^ranj  28,24,  ©djmefet  24,73. 

SBor  bem  £ötf;rof;r  gibt  eö  ©d;roefefgeru$ ,  Antimon*  ober 
21rfenifraud>  ober  beibetf,  jlarfe  ihipferreactton,  unb  beom  5lb» 
treiben  auf  Ätiod>enafd>e  ein  fteineö  ©ttberforn. 

$inbet  ftrf)  crmlafliftet't,  berb  unb  eingefprengt  auf  Sägern 
unb  ©ängen,  ioc(d>c  itupfererje  führen.  *Hu$ge$eid;nete,  (rojlafti* 
fterte  51bä'nberungen  fommen  oor:  gu  @(am?tf;a(  am  iparge  (fti* 
gur  205),  gu  2>iflenburg  im  9?aflauifd)en  ($ig.  204,  208),  3U 
jtapnif  unb  gcfföbanpa  in  Siebenbürgen  ($tg.  204,  207),  ju 
g-repberg  im  Grrsgcbirgc,  ju  Sfteuborf  im  SlnfiaMfdjen,  ju  Raffen* 
fiein  beo  ©d)toa#  in  Sorot,  gu  ©djemnift  unb  Äremnifc  in 
Ungarn. 

2.  ©ifberr$af)(er$.  2>er  baflfd;e  Körper  ber  Serbin« 
bung  ijt  vonoaftcnbeö  ©a)tvefcU©Über ,  ober  aber  biefeö  be* 
,trägt  mefjr  ate  bie  £ä(fte  oom  ©ef;att  t>c$  ©cbtoefcUÄupferS. 
j?ief;er  gehören  bie  früher  unter  bem  tarnen  ©raugültigerj 
aufgeführten  2tbanberungen,  ivefdjen  t>a$  größere  fpec.  ©eroidjt 
gufommt,  unb  beren  negativ  ©d)wefek9)?etafl  ©d)wefef=©pieß« 
gtanj  ifl.  Sie  ftarbe  ifi  frabfgrau.  2)aö  ©Uber=5aH)(er$  oon 
£abad)t=3runbgrube,  einem  S3eptef;en  oon  23efd)ert=©(ürf  bep  Sfrep« 
berg,  entbäft:  ©Über  31,29,  Äupfer  14,S1,  (Jifen  5,98,  3inf 
0,99,  ©pteßgtanj  24,63,  ©djwefef  21,17.  Sad  ©Ubcr^afjterj 
oon  ber  ©rube  SBenjet  beo  Söolfad)  im  ©d>roar$tt>afoe  entffilt: 
©iber  17,71,  Tupfer  25,23,  (Sifen  3,72,  ^inP  3,10,  ©pießgfong 
26,63,  ©djtoefef  23,52.  ©ibt  oor  bem  £ötf;rof;r  ©d)ivefe(gernd), 
Slntimonraud),  Jtupferreaction ,  unb  tyintcrftifjt  bepm  2ibtrei1ben 
auf  £nod>enafd)e  eine  große  ©Uberfugef. 

SBeit  weniger  oerbreitet  ate  baö  Tupfer »grafjferg.  %'mbtt 
fid)  oorjügtid;  auf  ^abad^ftunbgrube  bep  ^repberg,  unb  auf 
bem  2BcnjcU©ang  bey  2ße(f ad)  im  @d;ivargioatbe. 

SMe  $af;(erge  ftnb  fotvDf;(  tocgen  if;re£  j?upfcrgcf;a(ted,  atö 
aud),  unb  oorgügtid)  wegen  il)rcö  oft  fetyr  betrad)tttd)en  ©ifber» 
gefjattetf,  fcljr  gefd;äftt,  unb  werben  auf  jtupfer  unb  ©Kbcr 
oerljüttet. 
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©er  Sennantit  fdjcinf  ein  £upfcr*gal)lerg  gu  fcpn, 
bcffcn  negative^  ©dnvcfel*  Wefall  in  <Sd)ivcfef  =  Ofrfenif  &cftc!;t. 
^inbet  ftd>  auf  ©ängen  bei)  9?ebrutf>  in  (Tornmall. 

12.  ®efri>lerf)t.    231epglang. 
©i)tt.    $eraebrifd)er  SBle^glanj. 

©rpflaßfpflem  regulär.  Sic  (Srpftalle  ft'nb  »orf)crrfrf)cnb 
SBürfel,  aurfj  Dctaeber,  ©ombinationen  biefetr  6cibcn  ®c|f  alten, 
ßombinationen  beö  SSBurfetö  mit  bem  ©obeeaeber,  mit  bem  Soft« 
ietraeber  (g-ig.  8.  ©.  42.).  Sie  Oberfläche  beö  2öürfetö  parallel 
ben  (JombinarionSFantcn  mit  bem  Dctaeber  gejlreift.  51ud;  %m\U 
finge;  bie  j3ufammenfc$ungäfläd?e  eine  Dctaebcrfläcbe ,  öfter*»  mit 
£>urd)u>ad;fung,  mie  e£  $ig.  126,  ©.  252,  geigt.  £f;ci(barfctt 
narf;  ben  92?ürfeff[ärf>cn  fcf>r  uollFommcn. 

£.  ==  2,5;  fpec.  ®ew.  =  7,5  ...  7,6;  Sttctallglang;  blep* 
grau;  bicjrocilen  bunt  angelaufen,  gumal  bie  Dctacberflädjen ; 
©trid)  graulid;fd;tt>arg;  unburd)ftrf;tig.  S3eflcl;t  au$  (Jinfad)* 
©d)n>efel--231ep,  unb  enthält  S6,64  231cp  unb  13,36  ©djmcfcl., 
S3cpnaf;e  immer  ift  etmaö  ©d)mefel=©i(ber  bepgemengt,  öfters» 
Antimon,  Gnfcn,  Tupfer,  aud>  ©puren  von  (Seien,  SfrfeniF,  ©ofb. 
©ecrepitiert  gewölmlid)  ftarF  bepm  (£rf)i£en.  ©efjt  bepm  erfren 
21ubfafen  ttitf  .ftofyle  einen  meinen  (Streifer,  »on  antimoniger  ©äurc 
ab,  roenn  er  Antimon  enthalt.  $n*  ftärferer  jpifcc  brennt  ber 
©cbwefcl  ab,  unb  eö  bleibt  ein  SBlcpFern,  baö,  auf  Änod;enafd;e 
abgetrieben,  bepnal;e  immer  ©puren,  unb  fyä'uftg  bcutltcb  n*al)r= 
nel;mbare  j?örn$en  von  ©Über  f;interläjjt.  GHn  Äupfcrgefyalt 
färbt  bep  biefem  33erfud;e  bie  Änod)enafd)e  grünltd);  ein  ©el)alt 
an  (£ifen  bräunlid)  ober  frf>n>arg.  @clenl;altigcr  23lepglanj  flögt 
bepm  Stöflen  auf  Äd^Ic  9?et(iggerud;  au$,  arfenif faltiger  Änob= 
(aud>gerud). 

S)er  231epglanj  ftnbet  ftd>  l;äufig  crpjtafiiftert ,  gum  £f;eil  in 
großen  (Srpflallen,  bie  oft  ein  gesoffene*»,  gerfrcfieneS  21nfcl;cn 
fyabcn,  gerfdmitten  unb  nid>t  feiten  trichterförmig  auägcfyöfytt,  unb 
gewölmlid)  in  ©rufen  ücrfammclt  ftnb;  aud)  in  <Pfcnbomorpf;ofen 
nad;  33untblepcrg  (23faublcperg),  ferner  röhrenförmig,  traubig, 
gefrrteft,  berb  unb  eingefprengt  üon  grobförniger,  inö  £>id)te  t>er* 
faufenber  3"fammenfe£ung.    Wad)  ber  ©rö&c  beö  £orn$   unter* 
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(Reibet  ber  23crg=  unb  £üttenmann  grob*,   f (c i n  =   unb  fein* 
fpeifigen  2Mct;g(an$. 

9)?an  ftnbct  bett  23fcngfan§  auf  Sägern  unb  ©ängen  uom 
©runbgebirge  an  in  arten  ©ebirgSbübungcn  herauf  b\ä  gum  ßiaS, 
unb  ein  fdjttcfKidj  befielen.  <5r  ift  eines  ber  verbreitetften  Crrge. 
@rf;öne  ernftartifterte  Sfbänberungcn  fommen  cor  ju  SReuborf  im 
«Hnfjaftifdjcn,  su  Otnbreacsberg  am  iparge,  gu  'ftrenberg,  3of;ann* 
georgentfabt  unb  2innaberg  im  Grrägcbirgc,  ju  ^rsibram  unb 
93?icö  in  23öf;men,  gu  S)trtenburg  im  9%a(Tauifd)ett ,  auf  fcem 
2Bengefgang  bep  2Boffad)  im  ©c^marsmaibe  u.f.ro.  ©rofje  £ager- 
ftätten  fommen  ju  23(e»bcrg  unb  2Binbifd;fappe(  in  Äarnttycn 
unb  in  ©ranaba  in  ©panten  oor;  mad)tige,  b(cng(an;$fül)renbc 
(Sänge  am  Spätre,  im  ÜRaffauifrfjen,  im  ©dnDargroalbe,  in  @ic6cn= 
bürgen,  (Jngtanb,  <Sd>ott(anb  unb  in  »ieten  anbern  ßanbern. 

Ser  23(eöfd;n>eif  fdjeint  ein  bid;ter,  mit  ©d)wefc(=<Hntimon 
gemengter,  oicrteidjt  aud)  tamit  cf;emifdj  oerbunbencr,  23fe»;g(ang  511 
femt.  Grr  geidmet  ffcl>  burd)  fid)tb(e»graue  ftarbe  auS,  unb  ein  fpec. 
©cn>irf;t  oon  7,2.  ©emenge  bciJetben  mit  93(epg(anj  f;abcn  ofterä 
ein  ftrciftgcö  2(nfcf;cn,  unb  gelten  für  fkeiftgen  95tepg(anä,  Ga- 
lena  striata  ber  älteren  50?inera(ogcn.  £>ie  ©d)roeben  nennen 
biefeö  SSorfommen   Strip   malm. 

25er  mulmige  23(cngfan$  beftef;t  auö  feinfrf;uppfgcn,  (orfe* 
ren  Steifen  bcö  93?inerate. 

S)er  2Mcngtan$  tjt  baöjenige  (5r$,  morauö  man  bie  grofjc 
5Q?afTe  von  metartifebem  23(en  unb  23(e»gfättc  barfreftt,  n>efd>e  in 
arten  feigen  ber  £ed;nif  unb  ber  Äunft,  im  geu>öf;nlid;en  ße» 
ben  unb  in  ber  Sftebtcin  benutjt  roirb.  £Rc6fl  tem  Ucfcrt  haß  (5r$ 
eine  beträrfrtftcfyc  Sttenge  ©Über,  unb  mirb  im  rof;en  3"^anbe, 
in  bem  eö  Alquifoux  f;ei§t,  gur  ©(afur  ber  Söpfermaare  t>er= 
tvenbet,  baber  ber  92ame  ©tafurerj,  jpafnererj. 

13.  ©cfd)fed;t.     ©etenbfep. 

2>erbe  Waffen,  oon  fetnförniger,  in£  2)id;tc  uerfaufenber 
^ufammenfe^ung.  Sp.  etiuaö  über  2,5;  fpec.  ©cm.  =  8,2  ... 
8,S;  93?crartg(anj;  bfepgrau;  unburd)ftd)tig.  93cj!cf;t  aitö  GHnfad;* 
@e(cn=:2Met),  unb  enthält  72  23(cp,  2S  ©c(en,  neb^r  einer  f (einen 
Quantität  5t^6a(t,  waö  bie  SSeran'ßffung  gegeben  f>at,  baö  Grrg, 
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efye  beffen  <Scfengef)aft  bargetfjan  war,  J?obattbfcr,er3  31t  nennen, 
©ibt  bcom  ©füfyen  in  einer  ©faöröfjrc  ein  tottyeä  «Sublimat, 
auf  &o\)ie  tvtytyt  ben  ©erud)  nad;  faufen  fettigen  unb  Öfen* 
raud>.  2)er  j?i>baftgef;att  färbt  bie  ©(äfer  von  Söora.v  unb  ipfyoö* 
pf;orfa(5  fmaftebfau. 

ftinbet  jtd)  auf  ber  ©rube  £oren$  ju  @(auötf;a(  unb  auf 
(?ifenfteingruben  ben  ßerbarfj,  SUFerobe  unb  «Jorge  am  £ar$. 

14.  ©efdjfed)t.    ©efenFupferbfe». 

©erbe  Waffen  von  feinFörniger  Bufammenfcfcung ;  weidj; 
fpec.  ©ero.  =  7,0;  Sftctaflgfana ;  tid)tb(cograu ;  burd)  anlaufen 
mefflnggetb  unb  bicai;  gefdjmcibig;  unburd;fTd;tig.  SBejlefyt  autf 
einer  23erbinbung  oon  <£infad;s<Se(en=23(eö  unb  (sHnfaa>@e(en» 
Äupfer,  unb  enthält  SBIep  59,67,  Tupfer  7,86,  (Seten  29,96. 
©ibt  vor  bem  ßötfjrofjr  bie  unoerFennbarcn  *Reactionen  beö  @e« 
fentf,  95(eoö  unb  Äupferö. 

fttnbet  ftd>  31t  Sitferobe  am  £ar$e. 

SSon  tiefem  @r$e  unterfdjeibet  ftd>  ba$  (ScfenbfcoFupfer 
burd>  eine  ctn>aö  bunFfere  $*arbe,  ein  fpec.  ©en>.  von  5,6,  burd> 
einen  f;of>en  ©rab  von  <Sd;me(3barFeit  unb  eine  oerfd^iebene  3ua 
fammenfe^ung,  inbem  eö  47,33  2Meo,  15,45  Jtupfcr,  34,26  (Se* 
fen,  1,29  «Silber,  nebjt  ct\va$  Grifen*,  SMcp*  unb  jtupfcrorpb, 
alfo  neben  bem  @infad;=<Se(ens23fco  nod;  £a(b*<Se(en=Jtupfcr  ent* 
tfilt.    (5ö  finbet  ftd>  mit  bem  oor(;ergel)enben. 

15.  ©efd)terf>t.    <Se(enfitberb(e». 

©9«.    ©elenfüber. 

©roflaflfpftem  regulär,  wie  eö  bie  £f;eilbarFeit  jeigt,  n>efd>e 
paraflef  ben  $(äd)en  eineö  2Bärfe(ö  fcf;r  ooflFommen  ifh  £.  = 
2,5;  fpec.  ©ew.  8,0;  >D?cta((gfon$;  eifenfdjroarj;  gcfdjmeibig; 
unburd)ftd>tig.  23e|lef;t  auö  einer  SScrbinbung  von  QHnfad)=<Se(cn* 
95fct)  unb  GHnfad>:<Sc(en=<SUber,  unb  enthält  89,61  ©e(en=@Uber 
unb  6,79  <Se(enbfcn,  nebft  ettuaö  @e(en-@ifcn.  9?ieri>t  bepm 
©(üfyen  nad)  faufen  fettigen,  wirb  mit  ©oba  auf  £of;(e  rebu« 
eiert  jum  ©UberForn. 

5inbct  firf)  in  Ffcinen  2Mättd;en,  bie  bitfroeifen  von  Äupfer» 


429 

fictf  überwogen  finb,   ju  SilFcwbc   am  #ars  in  Begleitung   oon 
©eleiuBle». 

16.  ©efd>ted;t.     ©eten q uc effi 1 6 ct6  feo. 

Serbe  Waffen  oon  Förniger  j3ufatnmettfe(}un<i,  nad>  bren 
red)tn>icfclig  ftd>  fdjneibcnben  SRidjtungen  tfyeifbar,  unb  fomit  311m 
regulären  ßröftallfnftem  gehörig;  tr-eirf);  fpec.  ©ero.  =  7,3;  9J?e* 
taffglanj;  bleograu,  intf  Blaue  uut»  ©djroarge;  unburd;fTn)tig. 
Beilegt  ouö  einer  SBerbiubung  von  GHnfad^SefensBlcn  mit  Grin» 
faa>©elen:£tuerffitber,  unb  enthält  231e»  55,84,  Duccfftlber  16,94, 
©elcn  24,97.  ©ibt  bernn  ©lüf;en  im  itolbdjcn  ein  metaflifd)e$ 
(Sublimat  oon  @elen*£luetfft{ber;  mit  Fofjlenfaurem  Patron  im 
£o(bd)en  geglüljt  metalfifdjeö  Duerffllber»  %m  Ucbrigen  üerf;a(t 
c$  jld>  wie  ©efenbleo. 

fttnbct  jTd>  mit  ben  oorf;ergef;enben  gu  SifFerobe  am  jpar$e» 

17.  ©efd)(eri>t.    9tto(>;bbangf  an$. 
©t>n.    SBafferblep. 

@"rnfiaflfi)ftem  breo*  unb  einactyftg.  Sie  feftenen  Gn;|laflc 
finb  Kombinationen  bcö  ertfen  fed>3feitigcn  <J>ri£ma$  mit  ber  ge* 
raben  Grnbflärbe,  ober  bcö  jperagonbobecaebcrö  mit  berfelbcn,  unb 
immer  tafetarttg.  <pvitfmen*  unb  2?obecaeberflarf;en  finb  f;orijon* 
tat  gefireift.  SljcilbarFett  nad>  ber  fyorigontalcn  (5ubfläd;e  fyöcfyfi 
c-ollFommen. 

£.  =  1,0  ...  1,5;  fpec.  ©ew.  =  4,5  ...  4,6;  gfletafl* 
glanj;  fidjtbleögrau ;  mtlbe  in  l;of)cm  ©rabe,  abfärbenb;  in  bün* 
nen  B(ättd;en  biegfam ;  fettig  anjufüfjlen;  unburd)ftd)tig.  23ejW;t 
autf  2)oppe(t'(2ctyivcfel*9!)?ofnbban,  unb  enthält  60  "iöfolnbbän  unt> 
40  ©chwefcl. 

9^icd)t  bemn  ©liiljcn  nad;  fd;ivefe(iger  ©äure;  färbt,  in  ber 
«piatinjange  erbiet,  bie  £ötl;robrji(ammc  grün;  verpufft  mit  @af» 
peter,  unb  f;inter(äf}t  baben  gelbe  ftforfen,  tvefd;c  bie  SReacttcn 
ber  9}?otpbbänfäurc  geigen. 

gfinbet  jtd>  geroöl)n(id)  berb  unb  eingefprengt,  mit  Förnia,* 
fd;afiger  Sufammenfetjung ,  tljeite  cingeroadtfen  in  ©ranit  unb 
©neitf,  wie  gu  Baltimore,  9iortf;f;ampton  unb  £abbam  in  Kon» 
nectient,  tf;ei(ä  mit  üuarg  ocrn>ad;fen  auf  ben  Sinttcrsfagerflättcn 
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gu  (Sljrenfrieberöbovf,  ©dtfatfenroatbe  itnb  3tnnroa(b,  tfyeite  auf 
(frifcncrg*  unb  .ftupferergfagerjlätten,  wie  in  9?orn>cgen  gu  «Mren» 
baf,  Saurmg  unb  £itterba(,  in  ©cfywebcn  am  23ifpberg,  311  ©fintf* 
Fattcberg  unb  an  riefen  anbeten  Orten;  cnMitf;  ()at  man  tf>n 
aud)  in  @d;(eftcn  gu  @(ag,  in  Wahren  gu  Obergatf,  im  @fyamou* 
nnt(;at  unb  in  ©ngfanb  gefunbcn. 

18.  ©efd;Urf>t.     2Biömutf;gtang. 

(Jrnjiafffntfem  ein-  unb  einad)jtg.  S)ie  @rto|W(e  ffnb  nabcf* 
förmige,  rf;ombifd;e<priömen  mit  rerticat  gereiften  fttädjen.  Zi)c\U 
6arFeit  paraflcf  bcr  GrnbfKa'dje  be$  rfjombifdjen  <})ri£matf  unb  fei» 
nen  diagonalen,  giemttd)  roflfommen. 

$.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  Öem.  =  6,1  ...  6,5;  Wetatt* 
gtang;  fid;tb(engrau ;  unburd)fW;tig.  23eflef)t  au£  Qinbertl)afb» 
©d;n>efeU2Biömut(;,  unb  enttyäft  SSiömutf;  S0,98,  @d;roefef  1S,72. 
©ibt  im  £ö(bd>en  ein  @d;roefe(fub(imat,  fdjmUgt  auf  £of;(e  unter 
Umfjermerfcn  von  gtöfjenbeu  tropfen,  unb  fyinterlapt  metaftifd;e$ 
2Bi£mutf;. 

ft-tnbet  ftrf>  geivöf)n(id)  in  fpiefjigen  unb  nabelförmigen  Grn* 
ftaflen,  rober  in  gartftängefigen  ^)artf;icn  eingcmadjfen ,  aud)  berb 
unb  eingefprengt  gu  @d)neeberg,  <M(tenberg,  S°Oönn9CDr9en^öbt 
unb  3°äd)im3tl;a(  tm  Grrggcbirge,  gu  9?nbarf;pttan  in  @d;n>eben, 
ben  SRebrutl)  in  ©omivaft,  gu  *Re£bam;a  in  Oberungarn  unb  gu 
23ercfon>  in  Sibirien. 

19.  @efd;(ed)t.    Äupf ern>iämutl)crg. 

9?abe(förmige  @n;jtafle  ron  unbejlimmter  ©eftaft;  geivöfm* 
Cid)  berb  unb  eingefprengt;  wiö);  fpec.  ©ew.  =  5,0?  9)?etafl= 
gfoug;  Kdjtbfengrau ,  burd>  5(nfaufen  ge(blid),  rötfj(itf),  awd) 
bräun(td);  ©tridj  frf)trarg;  unburd)ftd;tig.  23ejW;t  au£  einer 
2>erbinbung  ron  (ScfyroefckSBiömutfy  mit  @d>n>efe  (Tupfer,  unb 
enthält  SBiömutf;  47,24,  Tupfer  34,66,  @rf;n>efe(  12,58.  sfiied)t 
benm  ©(üfyen  nad;  @d)n>efe(;  eö  feigem  £üge(d>en  ron  2Bi& 
miutl)  aus,  unb  bie  Rofyit  befd;(ä'gt  gefb;  bic  geröftete  $robe  geigt 
.fiupfcrrcaction. 

f?at  ft'd)  in  früheren  3af>rcn  auf  ben  ©ruben  üfteugtürf  unb 
2>anie(  bei)  2Bitttd;en  im  @d)n>argiva(be  gefunben. 
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20.  ©efd)fed;t.    ©itberwiömutljerä. 
©t)n.    2Bt$tmit&&le9er$;    2öt$mut{)füber. 

£aar=  unb  nabeffürmige  &vv>\1aiie  »on  unbcfKmmtcr  ©cfiaft. 
2Beid;  unb  mifbe;  fpcc.  ©cnndjt  unbeftimmt;  Wleta tfgfang;  (id)t* 
Mepgrau,  rotrb  burd)  anlaufen  bunfter;  ©trid)  fd>roar$;  unburd)* 
ft'rf)tig.  25eflef?t  au$  einer  SSerbinbung  oon  <Sd)roefef:=2Bi£mut{j* 
23(ei;  unb  GHfen  mit  @d>n)efek@i(ber,  unb  enthält  2Bi£mutf;  27,0, 
23tep  33,0,  @ifen  4,3,  ©ttöer  15,  ©rfjroefet  16,3,  ne6jl  ttwaö 
Tupfer.  @$mi(gt  leia)t;  e£  feigert  bep  gettnber  (*r(;tyung.  2öiö* 
mutf;  auö;  gibt  23(eoraud;,  ried;t  nad)  @d)rocfef,  f;inter(agt  beom 
abtreiben  auf  Änüd)cnafd;e  ein  ©Überforn. 

Spat  ftrf)  innig  uern>ad)fcn  mit  £luar$,  unb  in  biefen  eins 
gefprengt,  auf  ber  ©rube  $riebrirf;*@fyriflian  im  2BUbfd>apbad> 
im  @d)tuarjn>atbe  gefunben. 

21.  ©efdjtedjt.    ^abeferj. 

2)ie  ©eflaften  fd;etncn  rf;ombifd)c  *pri£men  su  femt  mit  ftotF 
gejlreiftcr  Dberftädje.  £(;eilbarfeit  nad)  einer  ber  ©iagonafen 
unbeut(id).  jp.  ==  2,5;  fpcc.  ©ero.  =  6,1  ...  6,7.  Wletatt* 
glanj;  fdjroarjnd;  bfepgrau,  wirb  buref)  Qtnfaufen  xöti)M)  unb 
6rann;  ©tridj  fd^marstit^grau ;  unburd;(Id)tig.  23ejtef;t  auö  einer 
SSerbinbung  5>im  @e^n»efe^2Bi^mutO,  ©d)roefek25fep  unb  ©djroefef* 
Tupfer,  morinn  @d)roefef=2Bi3mut()  cinerfettö  mit  itupferfu(pf;uret, 
anbererfeitö  mit  bem  23(epfufpf;uret  verbunben  f'fr,  unb  entfjäft 
Söi^mutf;  36,45,  S(ep  36;05,  Tupfer  10,59,  @d;tvefe(  16,61. 
©dwiifjt  üor  bem  Zbfyvofyv;  bk  8dI)Ic  bcfd)(ägt  ge(b  »on  SßtS* 
mxxtiy-  unb  SMepoypb,  e£  f;interbfeibt  ein  2Biömutf;forn,  tt>e(d>eg 
Äupferreaction  gi6t. 

ftinbet  ftd>  in  Shiarj  eingeu>ad>fen  in  pri£matifd;en ,  nabek 
unb  flangenförmigen  ©ejlaften,  aud>  berb  in  Ffetncn  <part(;ien  im 
üuarj  ju  23crefi>ro  am  Urat,   beg(eitet  oon  ©ebiegen=©otb. 

22.  ©cfdjfedjt.    Seüurtviömutf;. 
©on.    Setrabpmit,  rtyomboe&rtfcfyer  SStgmutfyglanj. 

Grpfiaßfpftem  brep-  unb  einadjffg,  (;emiebrifd>.  S)ie  @rp= 
\iailc  ftub  (Sumbinattonen  3»vepcr  fpi^er  Wjomboeber  mit  ber  l;o- 
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rtgontalen  ©nbjlädje,  welrf>e  flarf  t>orf;errfd;t,  wef?l)alb  ber  #abi* 
tuö  ber  ©ejtalten  tafelförmig  \\t.  ©ie  jTnb  gewöljnlid)  gwillingö* 
artig  oerwadtfen,  bte  3«fömmcnfc^ungöfläd)e  parallel  einer  (*nfc* 
fante,  unb  fld>  an  aßen  ©nbfanten  wieberlwlenb,  woburd)  SBier* 
finge  gebilbet  werben,  unb  worauf  ftd>  ber  9?ame  Setrabnmit  be* 
gicfjt,  von  bem  griedjifd;en  SBorte  tetradimos,  vierfad;,  abgeleitet. 
Sic  *Rl)ombDe'berfläd>en  fyorijontal  geftreift.  Sljeübarfeit  parallel 
ber  f;ori$onlalen  <5nbjläd)e  fcl;r  oollfcmmen. 

£.  bs  2,0?  biegfam  in  bünnen  23lättd)en;  fpec.  ©em.  = 
7,4  ...  7,5;  »Dfetaltglang,  ftarbe  gwifdjen  gtnnivetß  nnb  jtaljl* 
grau ;  unburrt)ftd;tig.  23e|Tef)t  auö  einer  SSrrbinbung  von  Sellur* 
2Biömut(>  mit  ©djwcfeUSBidmutl;,  unb  enthält :  SBiömutl;  59,84, 
Sellur  35,24,  ©djwefel  4,92. 

©ibt  oov  bem  2ötl;rol;r  auf  Äoljle  einen  gelben  unb  weißen 
23efd>lag,  welcher  bie  9*ebuctionöflamme  blau  färbt,  ried;t  nad> 
fd;wefeliger  ©äure.  %anb  ftd)  unfern  @d>emnifc  in  Ungarn,  benm 
SJorfe  @d)oubFau  auf  einer  Settenfluft  im  ©rünflcin  unb  auf 
ber  9?ajia«jeni*0rube  unweit  ^ojana  in  Siebenbürgen.  2tud> 
(oft  ber  pri$matffd;e  2Bi$mutl;g(anj  oon  SRejbanwa  in  Ungarn 
baju  gehören,  unb  ba$  auf  ber  23atfnäögrube  gu  SRibbarfypttan  in 
©djweben  unb  gu  Sellemarfen  in  Norwegen  gefunbene  Jcllur* 
wiömutf;. 

23.  ©cfdjledjt.    Sel(urwi$mutl;fi  (ber. 
©pu.    ©ilberunömutbfpiegel;  ttnämutljiger  ©ptegelglattj; 

SWol^bbänfilber. 

ÜDerbe  Waffe  in  einer  9?idjtung  parallel  einer  l;ori$ontalen 
Grnbflädje  fel)r  vollfommcn  tfjcilbar,  unb  wal;rfd;cinlid)  jur  fyemf» 
ebrifdjen  5lbtl)eilitng  beö  bret;«  unb  cinadjftgcn  Grwftallfpjlemö  ge* 
l;örig.  jp.  =  2,5;  fpec.  ©ew.  =  8,0;  9ttetallglan$;  tic&tjtaljl» 
grau;  in  bünnen Sölattdjen  biegfam;  uuburd)ftd)tig.  23ejteljt  auä 
einer  3Serbinbung  twn  (£d)wefeU2Biömutf>  mit  SellursSßiömutl) 
unb  Sellur:@ilber,  unb  enthält  SBiömutf;  61,15,  Sellur  29,74, 
©ilbcr  2,07,  @d>wcfe(  2,33.  ©ibt  oox  bem  £ötfjrol;r  @d;wcfel* 
gerud>,  fdjmiljt  feidjt,  unb  befdjlägt  bie  £ol;le  gelb  unb  weiß, 
färbt  bie  2otl;rol;rfIginme  blau. 

$inbet  fid>  $u  2)eutfd)=^ilfeti  (23ßrfettn)  ben  ©ran  in  Ungarn 
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24.  ©efd>(ccbt.     23tatterteüur. 

6i?n.    typramtbaler  Sellurglanj;  SB Iä 1 1 er c r j. 

erniTaflföjrem  gwct>=  unb  etnad^ffg.  5>ie  ßrpjlafle  finb  @om* 
binationen  jwcper  Duabratoctaeber,  unb  ber  Oorigoutalcn  ©nb» 
fläd;e,  äfmttd)  $ig.  176.  @.  379.  Sie  Dctaebetf a'cben  gart  gc« 
ftreift,  bie  Grnbftäd;e  wie  gcrfrejTcn.  S(;eÜbarfeit  auögegeidjnet 
paraflet  berfefben. 

£.  =  1,0  ...  1,5;  fpec.  ©cw.  =  6,8  ...  7,1;  SffletaiU 
gfong;  frf;wärj(irf)  Mcngrau;  in  bannen  23(ättd)en  biegfam;  un=» 
bura)jtd)tig.  93ej!efyt  a\x$  einer  SSerbinbung  von  @d)wefcU23fct) 
unb  @d)wefek@piefjg(an$  einerfeitö,  unb  oon  @d)wefcU23feo  unb 
Zetiüv--®oit)  anbererfeitö,  unb  enthält  Step  63,1,  SLeflur  13,0, 
©olb  6,7,  ©piefjglanj  4,5,  @d)wefel  11,7,  nebjt  ttwaö  Äupfcr. 
SRaufyt,  benm  ©füllen  auf  itof)(e,  unb  befd)(ägt  biefefbe  ge(b; 
bei;  fortgefetstem  fiarfem  2Mafen  unterbleibt  ein  ©ofbForn.  SRiecfyt, 
in  ber  ©(aörötyre  gegtttfyt,  nad)  fdjwefetiger  ©äure.  ©ibt  ein 
wetßcä  <Bübiimat,  ba$  burd)  (ürrfyt^en  grau  wirb,  unb  auö  teflut* 
faurem  23(enor»b  bcjtef;t. 

ftincet  ftd;  gu  5ftagnag  in  (Siebenbürgen. 

25.  ©efd;fed;t.     SeHurbUn. 

Scrb;  tljeübar  nad;  ben  2Bürfe(fläd>en.  £.  =  s,0;  fpec. 
®ew.  =  S,16;  gttefaflgfonj;  ginnmeijj,  inö  Üt5ct6fid^c;  mübe; 
unburd;ftd;üg.  25cjlef;t  auö  Scflur^fep ,  mit  einem  deinen  ©e* 
f>a(te  von  SeflurfHber,  unb  enthält  23(ep  60,35,  Zethit  38,37, 
©über  1,28.  gärbt,  üor  bem  fiötfyrotyr  auf  Äoljte  geglüf;t,  t)ie 
ftfamme  blau,  unb  »erfliegt  gängüd),  bis  auf  ein  tfeineö  @it* 
berforn. 

g-inbet  ftd>  auf  ber  ©rube  ©awobimSFi  am  Ura(. 

26.  ®e\d)ltd)t.    SeUurfüber. 

Serbe  Waffen  von  grobFörniger  jSufammcnfcfcung.  £fjeü* 
barfeit  nidjt  wahrgenommen.  £.  naf;egu  3,0;  fpec.  ©cw.  =  8,4 
...  8,5;  gttetaftgfang ;  9??ttte(farbe  $wifd)en  bfepgrau  unb  ftafjt 
grau;  gefdjmeibig;  unburd;fid>ttg.  23eflcf;t  auö  £eftur:@Über, 
unb  cnrt;äft  62,32  ©über,  36*08  Seflur,  nebtf  etwa*  FupferfjaU 
Dtentf  allg.  9laturg.    I.  28 
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tigern  (*ifen.  ipintertäfjt,  mit  ©übet  gefdjmoläen,  ein  rcineö  ©it* 
berfurn.  ©djmirjt  für  (tri;  jur  fdjiuarjcn  Äuget,  auf  ber  fid) 
bct;m  ©rfaften  roetße  *pünftd;cn  übet  feine  Seubriten  r>on  ©ifber 
büben;  gibt  in  ber  offenen  SRöfjre  ein  roeigeö  ©iibKmat,  ba$  (Tdj 
jum  Zi)di  fortbfofen  faßt,  ^um  £f;ett  in  feine  £röpfd;en  gu* 
fammenstefyt. 

ftinbet  fiel;  mit  bem  M)rf;crrfd)cnbcn  (*r£  auf  ber  ©rube 
©tawobtnäfi  am  Ural,  ive(d;e  40  2Ber|i  uon  ber  reichen  ©über* 
grübe  ©iräuorcäfi,  am  ftfoffe  23ud;t()rtrma ,   liegt. 

27.  ©cfd>Ced>t.    SBeifjtenurerj. 
@on.    ©elberj. 

@rnfiaflft)ilem  ein*  unb  einad;ftg.  Sie  Grmlaffe  jtnb  uerticate 
tf;ombifd>e  spridme'n,  werbunben  mit  ber  jweiten  ©eitenflädje  unb  ben 
gfad;en  be$  jroenten  Jjorijontaten  <pri$ma3,  aU  3ufd;ärfung  an 
fcen  (Snben,  tynüd)  $ig.  104.  ©.  238.  Sljeübarfeit  nur  in 
Spuren  Vorlauben.  2Beid;;  fpec.  ©en>.  =  10,67;  5J?etaftg(ans; 
fllbcrtueifü;  gc(b,  grau  unb  fdjroarj  burd;  2fn(aufcn;  unburd>j7d;* 
tig.  33ejle()t  aut?  einer  SSerbinbung  oon  Seftur,  23(cn,  ©oft)  unb 
©Über,  unb  enthält  Sedur  44,75,  SMcp  19,50,  ©Über  8,50, 
nebjl  0,5  ©d;n>efef.  SSerfyäft  ftd>  uor  bem  £ütf;rDf;r  im  2Befcnt= 
ttdjen  ivie  2Mattertetfur,  riecht  aber  nid>t  nad;  ©djwefef.  ginbet 
fid>  3>t  SRagoag  in  Siebenbürgen. 

28.  ©efd>(cc&t.    ©d;rifter5. 
@pn.    6d)viftglanj;  priSmatifdjer  2UtimongUna. 

@r»jlaflfi;ftem  3ivep*  nnb  einglieberig.  2)ie  feinen,  Fur$ 
nabetfürmigen  Grpflafte  finb  rf;ombifd;e  ^)riömen,  unb  gemö(;nUd> 
in  einer  @bene  reifenförmig  gruppiert  ju  ©eflatten,  me(d;e  ©djrift* 
äugen  ä(me(n,  ober  £ti  2)rufen(;äutd;en  unb  crpflaflinifd^cn  lieber* 
jagen  verbunben.  £.  =  1,5  ...  2,0;  fpec.  ©en>.  =  5,7  ...  5,S; 
gftetattgfans;  ftof;(grau;  milbe;  unburd>jtd)tig.  ^ufammenfefcung 
norf)  nid)t  genau  befannt,  GmtfyMl  annaf;erub  51  ...52  Zcttuv, 
11,33  ©Über,  24  ©ott>,  1,5  33(ep  unb  11,7  ©pic&gfonj,  Slrfenif, 
Äupfer,  (£ifen,  ©djroefef.  ©ibt,  auf  £of;(e  gegtüfyt,  einen  meinen 
25efd;(ag,  melier  bie  sRebuctionäflamme  grünUd)bfau  färbt  unb 
t>erfa)n>inbet.    2Öivb  uom  Äünigöwaffer   unter  «Uuöfd^eibung  won 
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gt'g.  210. 


(ttyforfttbcr  aufgebt;  bie  ßofung  gibt,  mit  ©ifenoitriot  werfest, 
einen  bräunlichen  9cicberfrf>fag  von  ©oft». 

trinket  ftd>  jn  Dffenbanna  in  ©ieben bürgen,  vorsiigtic^  auf 
ber  ©rube  ftranjtdcud. 

29.  ©efd>(ed>t.    ©raufptefjgtanjerj. 

C5t>n.    Sütttmonglanj»  prtSmatoi&tfcfyer  Slntimongtanj. 

@rpjlaflföftem  eins  unb  einad)ftg.  2>ie  Grpftafle  jtnb  meift 
(ang=fau(cnartig,  fpiegig  ober  nabetformig,  unb  geroöfmfid)  @om* 
binationen  beö  rfyombifdjcn  Octaeberö  o  mit  bem  rfyombifd)en 
<Pri£ma  g,   unb   ber  erjten  (Seitenfläche  a,   ftig.  210,   ober  eine 

Kombination  ber  genannten  <pri£menffäd)en 
mit  einem  jtumpferen  Dctaeber  -J-,  $ig. 
211.  Sicoerticaten,  oorf;errfd>cnbcn  ^fäd^en 
jtnb  fiarf  oertieat  geftreift,  unb  befjfjafb 
bie  priemen  nid>t  fetten  fd;tffartig.  Sie 
ft(ärf;cn  o  bewerten  fjorigontat  geftreift. 

SfyeUbarFeit  paraflef  ber  Furieren  Qia* 
gonale  beö  <Pri$ma$  g  i)bd)\l  ooKFommen; 
narf)  einer  geraben  Gfttbf*äd;e,  nad>  ben 
$(ätf)en  g  unb  a  unooflfommcn.  Sic 
jpauptfpaftungöpcfyc  bisweilen  fyorijontat 
geftreift. 

$>.  =  2,0;  fpec.  (Sern.  =  4,5  ... 
4,7;  ^cctaffgtanj;  bfengrau,  rein,  in$ 
@ta!)(graue  geneigt,  bt^roeUcn  bunt  ange* 
laufen;  unburd)ftdvtig.  93eflcf;t  auö  2(n» 
bert(;afb:@d)roefek@piefjg(an$,  unb  entljäft 
72,S  <spicfjgfan$  unb  27,2  ©dnvefeL 

@d)mitjt  oor  bem  ßötf;rof;r  für  ftrf> 
mit  Seirfjtigfeit,  unb  mirb  pon  ber  J?of;(e 
eingefogen;  gibt,  in  ber  offenen  ©faäröljre  erl)i£t,  @d)wefc£ge= 
ruef)  unb  einen  meinen  23tfd)l'ag  oon  5fntimonornb.  ßööt  fld> 
in  @a(?,fäure  auf,  unter  Grnttm'rfetung  oon  @d;mcfe(t&afferftoff. 
35ic  9fufföfung  gibt,  mit  Söaffer  perfekt,  einen  reid)üd;en  meinen 
5Rieberfd;(ag. 

28  * 
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9)?an  unterfdtfibet  fofgcttt>e  SSarlet iteit } 

1.  ©traniges  ©raufpicggUngcrg.  Umfaßt  Hu 
beutfid)  crpjlaflifterten  unb  jtängeUg  gufammcngcfc^tcn  SBarictaten. 
i£)ie  gemö(;n(td)  fpicjjigen  Crpjlarte  ftnb  f>äuftcj  büfd)e(förmig  über 
gu  verworren  jlraMtgen  Aggregaten  aufammengcwadjfcn ,  t>ie  flrf; 
ttyetfö  berb,  ti)tii$  eingefprengt,  auf  ©ängen  im  ©runbs  unb 
Uebergangögebirge  fünfcen,  unb  von  Duarg,  5?a(Ffpatf>,  23raun* 
fpatl),  ©d)wcrfpatf;  begattet  ftnb.  2öo(fad),  ©ufgburg,  9D?ünfter* 
tf;at  im  ©djmarämafb,  ßeogang  in  ©afjburg,  @d;Iabming  in 
©tepermarf,  Sftcuborf  im  5(nf>a(tifd;cn,  <Pr$ibram  in  23ö()mcn, 
23räuntfborf  bep  ftrepbcrg,  j?remni£,  ©djemnti),  ^ofirtg,  fteffo* 
6anpa  in  Ungarn,  fUflemont  im  £)aupf;ine',  9??a!bü£c  im  üDepart. 
te  r2(rbed>e,  (Jornmafl. 

2.  £aarförmige$  .(Sraufpießgfanserg.  5cinc / 
fyaarförmigc,  büfd)c(formig  gruppierte  ober  füfjartig  turd;  einan* 
ber  gewebte  @vpjlafte  von  fd;mär3(id;  bfepgraucr  garbc,  oft  bunt 
angelaufen.     gft  öftere  ein  SBegfetter  bei?  vorigen. 

3.  2)id)teö  ©raufpiefjgfanserg.  Derb,  33on  Ffein* 
unb  feinförniger,  inö  2)id)te  oerfaufenber  3ufammenfet)ung  unb 
itdjtMepgraucr  ftavbc.  itommt  ebenfalls:  mit  ber  crjlen  Varietät 
vor.  £>te  vorzüglichen  ftunborte  jtnb:  ©olbfronacb,  unfern  23a U 
rcutfy,  23räun£borf  in  ©adjfcn,  Watöodc  im  Arbed;c=2»ep. ,  Sfta* 
■gurfa'unb  £rcmnt£  in  Ungarn. 

2)a£  ©raufpiepgfanjerg  wirb  bergmännifd)  gewonnen ,  unb 
fowofyi'  burd)  cinfadjeö  2iuöfd;me(jen  ober  Auöfaigern  auö  ben 
mit  ©angarten  oermengten  (Jrgen  31t  fogenanntem  rof;cm  ©piefc* 
<gfan$  (Antimonium  crudum)  gcmad)t,  aU  gur  üDariMfung  von 
metaflifdjem  ©piefjgfonj  benutzt,  Grrjlercö  wirb  vor$üg(iri>  in  ber 
.Spcilfunbc  angewenbet,  ktytcvtß  gnr  üöereitung  oie(er  SßleU\(U 
legierungen  gebraucht,  von  benen  mir  gunadjjl  nur  bau  Settern* 
metaft  nennen  »vollen,  £>a£  gum  ©d;riftguft  venvenbet  wirb. 

30.   ©efd;terf;t.     Sinfcnit. 
©pn.   jölepantttnonerj. 

Grpjlattfpjiem  ein*  unb  einad^ftg.  SMe  grpilaffc  ftnb  rfwm« 
bifd)e  ^priömen ,  burd>  ein  Oorigontafeö  «priöma  an  ben  (£nben 
gugefdjärft,   fifjnKtf»  $ig.  181,  ©.  393,   mai)rfd;cinfid>  briflingö* 
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artig  ver6unben,  tnbem  fte  wie  irreguläre,  fed)äfeittgc,  an  len 
(shtben  mit  fed>£  glädjen  gugcfpitjtc  <Pri£mcn  crfd>einen,  wie  bepm 
Slrragon  gruppiert,  ©ie  GntbjTädjeu  gemüf)nltd)  rauf)  unb  unter» 
brod;cn;  bic  Seitenflächen  ftarF  vevtheti  gejtretft.  SfyeiföarFett 
nid;t  aufgerüttelt. 

jp.  =  3,0  ...  3,5;  fpec.  ©cm.  =  5,3;  «Ocetaftgtanj;  fW;l» 
grau;  unburdjftdjtig.  Beilegt  auö  einer  23crbinbung  von  1  51?.» 
©.  ©infaef)  =  ©d>nrcfe(=^tc»>  mit  1  9)?.=©.  &nbertl>alb » ©djmefef» 
@picj?gfon§,  unt)  enthält  231cd  31,84,  ©piefjglanj  44,39,  ©dwe» 
fei  22,58.  ©ibt  6e»m  ©lül;en  auf  .ftofjle  ©djwefclgerud),  25let> 
raud)  unb  einen  wcijjcn  23cfd)lag  t>on  antimonid>ter  ©äure. 

ftinbet  ftdj  ju  SBolföbcrg,  unfern  ©tollberg  am  iparje. 

31.  ©efd;led)t.    geberers. 

fteine,  fyaarförmige  Grpilallc  ftl^artig  uenve6t;  frfjwärslidj 
6lengrau;  bem  fjaarförmigen  ©raufpicßglaugers  fefyr  äfnilid).  23e» 
fielet  hü$  einer  SSerbinbung  üon  2  9)?.=©.  GHnfad>=@d)n;cfel»23le» 
mit  1  9)?.»©.  5lnbertf)albs©d;n>efel=@piej3gfan3,  unb  enthält  Sölei> 
46,S7,  ©piegglanj  31,04,  ©djmefel  19,72,  ne&ft  1,30  (£ifen  unb 
ettuaö  j3ittf.  ®iDt  auf  Äof;(c  bemn  ©lül>en  SBlenrand),  ben 
roeifjen  5lntimonbefd.)lag,  unb,  mit  ©oba  gefdjmoljcn,  r-iete  23len* 
förncr. 

frinbet  ftd>  e6cnfall£  ju  2Bolf£6erg  am  Sparte,  unb  n>a$f* 
fd>cin(id>  gehört  nod)  97?and>eö,  wa£  6i£f)cr  alö  l)aarförmige£ 
©raufpic^glanjerg  betrautet  morbett  ijt,  f;icl>er. 

32.  ©efd)(ed;t.     Samefonit. 
@pn.    Drotomer   2tnttmonglan$. 

Grtt|7aflf»jtcm  ein»  unb  einad)ftg.  S5ie  fjrpjtatfc  ftnb  wer» 
ticale  rl)»m(>ifd)e  spriömen  mit  fyorisontaler  Grnbfläd;e,  unb  biefer 
parallel  l)öri;jt  oollFommeu  tl;eil6ar.  ©ine  weitere,  weniger  uoft» 
fommene  35&ctfbar5eit  gel;t  parallel  ben  spriömenflädjen  Ufib  ber 
Furieren  'Diagonale.  $.  s=  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©en>.  =  5,5  ... 
5,8;  93?etallglanj;  fhtfjlgrau;  unburd)ftdjtig.  25eftcf;t  auö  einer 
2Scrbinbung  von  3  93?.=©.  @infarb»<Sd>rocfc(»33le»  mit  2  9}?.»©. 
Qtnbert(;alb»©d)tvcfcl=©pic9glan$,  unb  enthält  Sien  40,75,  ©ptcfj» 
glauj  34,40,    ©djwefel  22,15,    ne&jr   cftva£  Tupfer  unb  ©ifen. 
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$ig.  212. 


aSerf;äft  ftd>  t>or  bem  £ütf;rof>v  n>tc  bie  üorf;ergef;cnbctt,  geigt  aber 
nod>  üfccrbiejj  (5cfen=  unb'  Äupferrcaction. 

g-inbct  ftcf;  fettener  in  @rwtfaflen,  geivöf;n(irf>  in  bünnftangettg 
3ufammengcfefcien  ^Raffen  in  Gormvatf  unb  in  Ungarn. 

33.  ©efd>terf;t.    <}Hagtonit. 

<Spn.    SKofenit. 

<Jrttjtaftf»ftem  sroen*  unb  eingtieberig.  2>ie  (Jrojtafle  finö 
eine  ©ombination  beS  gn>ep=  unb  cingttcberigen  Dctaeberö  o,  eincö 
fpi^crcn   ä'fynfictyen  Octaebertf  2o,   ber  et-ften  ©citenfftidjc  a  unb 

einer  fd?iefcn  <£nbfläri;e  c,  $ig.  212. 
2Me  g-(äd>en,  c  aufgenommen,  we* 
«ig  glanjenb  unb  ftarf  geftretfr. 
£()ci(6arfeit  nad>  ben  fttadjen  2o. 

#.  =  2,5;  fpec.  @ew.  =  5,4; 

9)?etaflgfons;    fd)iuär$(id;   Mewgrau, 

inö    ©ifcnfdjroarse;     unburd>ftd)tig. 

23eflet)t    auö    4    9ft.*Ö.    (Jtnfad)» 

@d)wefets23rcp   unb  3  $?.=©.   5tn« 

bertf;al6=@d)n)efe(=@pie0glan3,   unb  enthält  2Men  40,52,   (Sptefc 

gtanj  37,94,  ©d;n>cfe(  21,53.    &ibt  oor  bem  Üötf;rof;r  ©dnvcfek, 

2Men*  unb  ©piefjgfanjrcaction. 

Sinbet  ftd)  g(eid>fafl$  gu  2Bo(fö6erg  am  5pav$e,  unb  fyat  ben 
SRamen  roegen  ber  fdnefen  ©teflung  ber  5(d>fen  feiner  ©ejlaft  er« 
Ratten,  nad;  »plagios,«  fd>icf, 

34.  ©efd)ted;t.    23ournonit. 

@t>n.     ©piefjgla  njbleper  jj  btpri  $matifd)er 

Äupferglanj. 

(JrpflaÖfpflcm  ein*  unb  cinad;jltg.  Gnne  cfnfad;e,  getvöf;ntid) 
ODrFümmcnbe  GombtnattDn   ber  ftläd;en   cinetf  rf;ombifcben  "ipvitf= 


Stg.  213. 


maö  g,  ber  evflen  unb  groepten  @el* 
tenjKdd;e  a  unb  b,  be£  gnxoten  f>ü= 
rijontalen  *pri£ma*>  f  unb  ber  i;Dri= 
jontafen  @nbf.a'd>e  c  ift  burd;  $ig. 
213  bargcjklU.  ipäuftg  Fommen 
^roittinge  vor ;  bie  ^ufammenfe^ungek 
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flädje  parallel  g;  oft  fft  bic  Sufammcnfe^nng  an  parallelen 
gftäcfyen  u>icberf;Dft.  £l;eifbarFcit  parallel  b  unvollFommen ,  unb 
nod;  unuollfommener  nad)  a  unb  c. 

Sp.  —  2,5  ...  3,0;  fpcc.  ©cm.  =  5,7  ...  5,S;  93?ctallglang; 
fd;mä'rglid)  blengrau  biß  cifcnfd;ivarg;  unburd)fTd)tig.  23cftel;t  auS 
einer  grocpglicberigcn  Serbinbung  von  3  93?.=©.  ^>a(b  =  «Sdjrocfel* 
Äupfer  mit  1  9}?.=©.  5lnbertl;alb=@d)rocfcl=@pief?glang  cinerfeit»?, 
unb  3  93?.=©.  @infad>=@d)mefcl=23te9  mit  1  9)?.=©.  5lnbcrtl;a(b» 
@d;mefel=@piej;glan$  anbererfeitö,  unb  enthalt  Tupfer  12,65, 
23(ei;  40,84,  ©ptegglang  26,2S  unb  <£ri)mcfel  20,31.  ©ibt 
vor  bem  ßötf;rol;r  @d;mcfel=,  93lcp=,  ©piefjgfang*  unb  Äupfer* 
reaction. 

ginbet  (td>  berb  unb  in  Grpftallcn  gu  SBolföberg,  9?cnborf 
unb  5inbrca£berg  am  £arge,  3?an£lo  in  Sornroall  unb  itapnif 
in  Siebenbürgen  (9?äbclerg). 

35.  ©efd;lcd;t.    «Berti;  icrit. 
©pn.    ©ifenantimonerj;  ^atbtncjerit. 

Serbe  93?afie  von  blätteriger  >3ufammenfe£ung ,  bem  2tn* 
fd)ein  nad>  au$  »erwaefrfenen,  rl)ombifd;cn  «priömen  befiefyenb. 
©clten  feine,  nabeiförmige  @ri)jtalle.  Sbcilbarfeit  parallel  ber 
Fütteren  diagonale  eineö  rl;ombifd>en  <pri£ma£.  £.  =  3,0; 
fpcc.  ©cm.  =  4,0  ...  4,2;  93?eta.lfg(an5;  tunFeljral)lgrau;  un» 
burd)fid)tig.  23eftcf>t  auö  einer  Serbinbung  von  3  93?.=©.  @in* 
fad)=(£d;n>efcl=(£ifen  unb  2  93?.=©.  2lnbert()alb=@dbn>efel=@picfj* 
glang,  unb  enthält  16,0  ©ifen,  52,0  ©picjjglang  unb  30,3  ©d)ti>es 
fei.  ©ibt  vor  bem  £ötl;rol)r  ©djmefelgerud;,  GHfetu  unb  ©piefj* 
glangreaction. 

ftinbet  ffd>  gu  (n)agcllc<?  in  ber  2lu»ergne  unb  auf  ber  ©rubc 
9?eue  jpojfnung  ©ottcö  gu  23räun6borf  bei;  ftrepberg. 

2(ußcr  bem  23ertb«erit  gibt  eö  noch  gmet)  anbere  23erbinbun= 
gen  von  @d)roefe(  =  (ürifen  unb  ©dnvcfel  =  ©pie£glang.  Sic  eine 
fommt  in  ber  ©rubc  93?atouret,  unmeit  @l;agelle6,  cor,  unb  be= 
jtefjt  auö  3  93?.=©.  @d;n>cfel=(?ifen  ober  15,7  ^Jrocent,  unb  4 
93?.  =  ©.  @d>n>efel  =  ©piefcglang  ober  S4,3  ^rocent.  Sie  an* 
berc  finbet  ftd>  gu  *Mnglar,  im  Scp.  be  ta  (Sreufe,  mad;t  ftd> 
burd)   eine  biinn=   unb  parafleUfaferigc  »Jnfammenfcfcnng,   f°  wie 
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aud)  eine  graugrüne,  inö  bronjeartige  jtef;enbe  ftäxbe  bemcvFttd), 
unb  befielt  and  einer  Sßerbinbung  von  gleichen  90?ifd)ung£geroid)ten 
(£infad,)=©d)mcfe(=(!rifcn  unb  2Inbert!)a(b=@d)n>cfeU@pie^gran3,  unb 
entfjä'ft  19,4  ©d;mefck(£ifcn  unb  S0,6  @d;wcfek©pießa,(ang. 

36.  ©efd;(ed)t.    5(n ti monFupf er g fans. 
@on.    *)}rt$matoibtfd)er  Äupferglanj. 

tjrnflaflfpftem  ein*  unb  einacfyfTg.  35ie  ßrnjtafle  ftnb  5.  144, 
©.  272,  af;n(id>.  StyeübarFcit  paraftet  ber  <£nbfiärf>e  c  gtetnUcfy 
beut(id),  bod>  unterbrochen.  £.  =  3,0;  fpec.  ©em.  =  5,73; 
SRetatfgfau};  fd>iüärgüd)  btepgrau;  unburd>ft'd>tig.  23efle(jt  auö 
einer  jroeoglieberigen  SSerbinbung  von  2  9)?.:©.  #atb=@rf>roefek 
5tupfer  unb  1  9)?.=©.  2fnbertl)a(b=©d)mefeUl2(rfeniF  einerfeitö,  unb 
von  2  93?.=©.  <&infad;=©d>mcfe(;23fen  unb  1  9)?.=©.  <Hnbertf;a(b* 
©d)roffe(=©piej5gfan$  anbererfeitd,  unb  enthalt  Tupfer  17,35, 
fBiex)  29,90,  «HrfcniF  6,03,  ©ptefjgfanj  16,64,  ©djtücfct  28,60, 
nebt?  1,40  Grifen.  ®ibt  bemn  ©füf;en  im  j?öf6$en  ein  ©ubti« 
mat  von  ©rf)ivefe(*%:fenif ;  auf  £of;(e  gegfüfyt  gibt  er  23(cpraud), 
2lniimonbefd)tag,  örfeutfc  unb  ©d;mefetgerud) ,  unb  fytntertäßt 
eine  ©d)facfe,  metd)e  frarFe  Jtupferreaction  $eigt. 

ftinbet  (td>  berb  unb  in  unbeut(td;en  Grpjlaflen  mit  ©patf;* 
eifenjiein  su  ©t.  ©ertrub,  unroeit  SBolföberg,  im  £aoanbtf;a(e  in 
Äärntf;en. 

3.  ©xppfdjaft  ber  95lenben. 

1.  ©efd)(ed;t.     ©pie^glanjblcnbe. 
©t)n.    Sftotbfpiejjglanjerj/  2(ntimonblenbe;   priStnatifffye 

5J)urpurblenbe. 

(frpfraftfnftem  sroep*  unb  eingtteberig.  £>ic  (Trpftaflc  ftnb 
J)aar*  ober  nabetförmig,  unb  in  ber  9?id;tung  ber  Furien  2)iago* 
nale  eineö  rf>ombifd;en  ^3riömaö  in  bie  Sänge  gebogen ,  mic  bie 
GrpjtaKe  beö  ©(auberfa^cö ,  $ig.  154,  ©.  296.  ©injelne  Grp* 
ftafle  mürben  a(£  eine  Kombination  eineö  rfyombifdjcn  <pridma$ 
mit  ber  erjlen  ©ettenpdje  unb  einer  fd>icfen  (5nfcflad;c  erFannt. 
£l)ei(barFeit  paraffel  ber  erflen  ©citenfläd;e  l)M)]i  uoffFommen; 
nad)  ber  smepten  ©eitcnßädje  unooflFommen. 
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&.  =ä  1,0  ...  1,5;  fpcc.  ©cro.  =  4,5  ...  4,6;  ©emant« 
gfong;  Firfd>rotf; ;  burd)fd>cincnb ;  mitbe;  in  bannen  23(ättd)en 
biegfam.  23ejle()t  au£  einer  2>crbinbung  uon  5(ntimonD.n)b  mit 
&nbcrttyalb=@dnt>efef*2Intimon,  unb  cntfnUt  30/14  2üitunonDj?pt> 
unb  09,86  ©ttywcfckQfntimon.  23erf;ä(t  ftd)  vov  bem  ßr)tf;rol)r 
tm  SBefentHdjen  wie  ©raufpiefjgfan;er$. 

9)?an  untrrfdjeibet  g  e  m  c  t  n  e  ß  S^otfjfpteögfan^erj ,  \veld)C$ 
bie  ftraljfigen  unb  fpiefjigen  2{banbcrungen  mit  büfd)efförmiger 
gufammenfe^ung,  fo  roie  bie  fjaarförmigen  6"rp>iafte  begreift,  unb 
«unbererg,  me(d)e3  in  sunbcraf;n(id;en  ßappen  unb  Spanten 
erfdjeint,   bie  au£  Ijaarförmigen  ^nbioibucn  gufammeugefctjt  ft'nb. 

ginbet  flci>  auf  ©ängen  mit  anberen  ©picfjgtangergen  gu 
23räunöborf  6cp  ftrenberg,  gu  5Wcmont  im  Txutpfyine,  gu  95?a(acgFa 
in  Ungarn,  gu  £orl)aufen  im  ©anntfdjen;  baö  >3unbererg  fommt 
uorgüglid)  gu  Äfauöt^al  unb  2lnbrea£berg  am  £arg  Vdt< 

2.  ©efd)(ed>f.    $0?anganb(enbe. 
@  i?  n.     #ejcae&rtfd)e    ©lanjblenbe. 

Grpjtaflfpftcm  regulär,  £>ie  @rofiafle  jtnb  @i>mbinattonen 
beö  2Bürfete  unb  be£  Octaeberö,  mit  rauf;cr  Dberpcfje.  £fjeif= 
bärfeit  nad>  ben  2Bürfe(flad)en  uoflfommcn.  $>.  ==  3,5  ...  4,0; 
fpcc.  @ero.  =  4,0;  9)?etaflglaug,  unoDflFcmmencr;  cifcnfdnuarg ; 
©trid)  bunfetgrün;  unburd)ftd)tig.  23cf*el)t  a\x$  Grinfad)=@dwe* 
fe(=9)?angan ,  unb  enthält  63,23  Mangan  unb  36,77  @d>mefef. 
@tbt  benm  ©töfjcn  in  einer  Dffencn  SRöfyre  @d)n>efefgerud),  auf 
Stot)te  abgerüftet  mit  ben  füllen  oiofbfauc  ©(afer,  mit  »erbünn* 
ter  ©atgfäurc  @d>rocfettua|Terfrujf. 

ftinbet  ftd)  berb,  mit  Fbrniger  ^Hfammenfctjung  unb  in  uns 
beut(id;cn  Grnfiaflen  gu  ÜRagwag  in  Siebenbürgen  mit  SMättercrg, 
aud>  in  GFornroafl  unb  93iejrieo. 

3.  ©efd)(ed;f.     jpeUtn. 
@pn.     £etrae't>rifrf)er  ©ranat. 

Grnftaflfnffem  regufär,  f;emie'brtfd).  £>ie  erntfafte  ftnb  (Jörn* 
binationen  gmener  Setraeber,  äfmüd)  ftig.  203  >  ®.  423.  %\)t\U 
barfeit  nad)  Octacberfladjen,  unuoflFommen. 

Sp.  =  6,0  ...  6,5;  fpec.  ®rn>.  =  3,1  ...  3,3;   ftetfgfang, 
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gtaöarttger;  wad)$*  un&  f;oniggc£b,  inö  Sraune  unb  ©rünc  »Cr« 
taufcnb;  burd)fd)cincnb  an  ben  Tanten;  ©trirf)  ungefärbt.  23e=< 
ftcfyt  au£  einer  merf  würbigen  -Berbinbung  üdu  (Sdjwcfel^angan» 
93?angano,vpb  mit  einem  33ifUicat  von  Mangan,  unt)  einem  ©i* 
ticat  oon  Grifcnorpb  unb  ©(petnerbe;  cntl)ä(t  @d)wefek3Kangan 
14,0,  90?anganorpbu(  29,3,  ©ifenorpbut  S,0,  ©(peinerbe  8,0, 
Äicfeferbe  35,3,  neb|l  1,4  £(;onerbe.  ©ntmirfclt  mit  warmer 
©aljfä'ure  ©djwefetmafferftofif  mit  £intertaj]ung  einer  ©aflerte; 
färbt  S3orajrg(aö  oio(bfau;  (ötft  fid;  im  $fyoäpr;ovfaf&  mit  hinter* 
fafiung  eineö  itiefefffefettS. 

ftiubet  ftd;  tf;cttö  in  auf«  ober  eingewadjfenen  fteinen  @rp* 
fraßen,  t<;eite  berb  unb  eingefprengt  auf  ©ranatfagern  im  ©neife 
gu  SBergmannägrAn  unb  Sftitterdgrün  6ep  ©djwargenbcrg ,  fo 
wie  in  23raunetfenftein  am  £a(ten=Äobcr  bep  23reitcnbrunn  in 
©adjfen. 

4.  ®efd>Ud)t.    ^infbtenbe. 
@^n.    ©obecacbrifrfje  ©ranatblenbe. 

Grpjtaflfpjtem  regulär,  fjemiebrtfdj.  Sie  Krpjtaftc  ftub  Ze* 
tra*eber,    Kombinationen    bcrfc(bcn,    ä(;n(id)  g-ig.  203,   @.  423. 


gtg.  214. 


gtg.  215. 


Stg.  216. 


Sctracbcr  in  (Jörn* 
bination  mit  bem 
Scoft'tetraeber,  cityn» 
(id)  $ig.  204,  ©. 
423,  wobep  bie 
§(äd;cn  beö  (e^te* 
ren  öfterö  aiemttdj 
groß  fmb,  wie  bep 
ftig.  214;  Sobc* 
cae'ber  d  in  Kombination  mit  bem  £etra=> 
eber  ~-  unb  bem  SBürfef  a,  $ig.  215; 
Sobecaeber  d  in  Kombination  mit  bem 
ipemicctaFitffyeraebcr  t,  ftig.  216.  ©rof?e 
Steigung  jur  >$wißtng£bUbung,  fo  bafj  ein* 
fad)c  Krpiloae  fetten  ftnb.  2>te  3ufam= 
menfefcung6j*äd>e  eine  Dctacberfläd;e,  t)iz 
Umbrc(;ungöad)fe  fenfrcdjt  barauf;  bie  >3u* 
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fammenfefjung    jintet    mit    tf)ciln>cifer   £)urd;freu$uug    ober  mit 

$urtapofttton  \iatt.    Octaebcr^nnllinge  biefer  51rt  ftnb  bargejtelft 

burrf)   bie  5'9U^"  32  unb  33,   @.  65;  ciu  9tt;ombenbobecacber* 

M.  217.  Shilling    itf    bargejMt   burd)   &tg.  217. 

£l)etlbarfeit  nad>  ben  $läd)cn   bc£  9?au* 

tcnbobccaebcrtf    l;öd)jt    oollfommen.      Grö 

gelingt  biömeilen  Styeilungögcjtalten,  wie 

3fig.  217,  ^u  erfjalten. 

$?.  sä  3,5  ...  4,0;  fpec.  ©ew.  =  3,9 
...  4,1;  Scmantglanj;  gelb  unb  grün, 
unb  burrf)  23ct;mi|"djung  oon  Gnfen  rotf;, 
braun  unb  fd)tt>ar$;  öftere  bunt  angelaufen;  burri)ftd)tig  in  allen 
©raben,  biß  unburcbfütyttg,  bei;  gan$  bunfler  g-ärbung.  93cflcf;t 
autf  (^infadH^wefekSinf,  mit  einer  größeren  ober  Heineren 
Jöei;mifrf)ung  von  @infad)*©cfywefcf*@ifen,  unb.fyin  unb  roieber 
i>on  etxoaö  @d>wcfel=eabmium.  @ntl)ält  61,5  ...  63  >$inf,  33,0 
♦  ..35  ©djroefel  unb  2,0  ...  4  Grifen.  SKiecfyt  bepm  ©lül;en  uor 
bem  gütfjrofjr  fdjroefelig,  unb  gibt,  auf  itol;lc  ftarf  geglüht,  %u\h 
raurf;,  ber  in  ber  ipitje  gelb  tft ,  unb  unter  ber  $tbfül;lung  toeijj 
wirb,    @d>n>er  fd;melsbar. 

ftinbet  ftd;  tl;cilö  crnflalliftcrt,  in  aufgemad;fencu,  f;auftg  in 
2)rufen  oerfammelten  (Jvpftafien,  tit  aud)  oft  ju  fugeligen  ©rup« 
pen  burd)  einanber  geioadjfen,  unb  befjfjalb  fdjrocr  ju  ernennen 
ftnb;  tl;cil$  berb  unb  eingefprengt,  mit  blätteriger  unb  forniger, 
aud;  mit  jtrafyliger  unb  fafet'iger  ^ufarowenfetjung  ((Strahlen* 
blenbe),  bie  mitunter  oerbunben  ijt  mit  traubigen,  nierenfür= 
migen,  jralactitifdjen  ©ehalten,  unb  einer  Frummfdjaligen  5(blo» 
fung  (@rf;alen  blenbe).  97?and)ma(  »erlaufen  ftd>  Fornige  21b» 
ä'nberungen  im?  S)id)te,  woben  alöbann  ber  ©lanj  ftd>  oerminbevt 
unb  fettartig  ivirö. 

Sie  oerfdjiebene  Färbung  f;at  SSeranlaffung  gegeben,  bie 
SBlenbc  aud;  in  gelbe,  braune  unb  fd)n>ar$e  ju  unterfd;ci= 
ben.  3U  ber  erjteren  red;net  man  bie  gelben,  einerfeitö  iu£ 
©tüne,  anbererfeite?  ine?  üftotfje  verlaufenbcn  21bäuberungen.  (Sic 
bcftfcen  ben  fyödjjten  ©rab  beS  ©lanjeö  unb  ber  25urd;|td;tigfeit. 
3ur  braunen  23!enbe  säfylt  man  bie  braunen,  ind  9?otl;c  unb 
©djwarje  giel^enbcn  Slbanbcrungen,  meld;e  nur  nod;  an  t>t\x  itan* 
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ten  titrd>fcf>cinctt ;  btc  fd>iuarge  23(cnbc  cubfid)  umfaßt  btc  bunFcf« 
fd)n>argbraun  unb  fammtfd;marg  gefärbten  ©türfe,  bie  getvbfmUd; 
unburd>ftd)tig  finb. 

Sie  ginFMenbe  Fommt  fäuffg  cor,  unb  gmar  auf  Sägern 
unb  ©a'ngcn,  mit  23(cp=j?upfcr=©ifbets  unb  Gnfencrjen.  Sic 
gefbe  SMcnbe  ftubct  man  in  fcfyr  fd)önen  5(bänbcrungen  gu  ©djcm* 
nit*  in  Ungarn  unb  gu  ÄapntcF.  in  Siebenbürgen,  aud;  gu  ©djtvar» 
genberg,  ©d;arfenberg  unb  Sfiitterögtün  in  ©ad)fen,  gu  ©ummc* 
rub  bep  Stammen  in  SRormcgcn,  gu  iKaticbotgig  in  ÜBofjmcn;  bie 
braune  ftnbet  ft'd>  gu  Grmö  in  SRajJau,  gu  ftrcpbcrg  unb  an  md)e 
teten  anbern  Orten  in  ©adifen,  gu  SHlk&  in  25bf)mcn,  gu  ©d;cm* 
nit$,  Offcnbanpa,  9?agpag  in  Ungarn,  gu  ©ata  in  ©dnv-eben,  gu 
©ofjlar  unb  üautentpaf  am  ftarge ,  in  Scrbpfi)irc  u.f.tu.  Sie 
faferige  ©dualen  bfenbe  fommt  gu  9?aibe(  in  Jtarntpcn  unb  gu 
•Otiten  in  SlBeflpfyaten  vor,  m\ti  ifi  früher  aud>  in  ben  ©tuten 
©ilbetecFcf  ben  j?of;engetDtb3edE  unb  ipofögtunb  im  fübüd;cn 
©d)roatgma(b  üorgcFommen.  Sie  braune,  firaf;fige,  cabmiumfyaf* 
tige  23tenbe  ftnbet  fid>  gu  ^rgtbram  in  23üf;men.  Sie  fdnuarge 
S3(enbe  Fommt  (;auftg  auf  ben  ©äugen  um  grepberg  vor,  gu 
3e(letfe(b  am  £argc,  auf  ber  ©tubc  Scufcfägrunb  im  fünfter» 
tl)al  im  ©d)».vargn>a(b,  gu  @d>cmntfc,  Ärcmnifj,  ftc'föbanpa  unb 
an  vielen  anberen  Orten. 

$tfd  cabmi um l)aftig  f>at  man  nod)  bie  ginFbfenbc  von 
ßf;etonie£  im  G()ctcnte;Scp.  erFannt,  bie  fdjwarge  SMenbe  von 
23reitcnbrunn,  bie  SMenbe  non  23ri(on,  bie  fdjwargc  23(cnbe  ber 
alten  93?otbgrube  bep  gtop^rg  "•  c«  °» 

Sie  ginfbfenbe  Fann  gur  Sar}M(ung  bcö  %'\nfmtvioi$  unb 
beö  metaflifd;en  ginFö  benu^t  werben.  @ic  bebarf  im  (enteren 
frafle  einer  (angen  unb  forgfäftigen  SRöftung  untet  3ufa£  vdu 
Äof;(cnjtattb,  unb  gibt  24—25  ^rocent  jBinFmctafi. 

5.  ©efrf>ted)t.     ©Überbfenbe. 
©pn.    $Kbomboebrifd>e  ^iubinblenbe.    9Jotbgülttgetj. 

Grpftaftfpftcm  brep*  unb  einad)ftg,  (jemiebrifd;.  ©runbgctfaFt 
ein  9?f)omboeber,  beffen  @nbFantenmtnFet  108°  20'  ober  107°  36' 
ijt,  je  nad>  ber  3ufammcnfc£ung.  ($$  befielen  näm(id)  bie  S"s 
bioibucn  biefetf  ©efd>(ed)teö  cutmeber  au£  einer  3Scrbinbung  tort 
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gig.  218. 


gig.  219. 


3  Stt.iÖ.  6infad;-@d)n>cfct=Si(6cv  mit  1  $?.=©.  «MnbertOafo* 
©cfrwcfcUSpicjjgfanj,  ober  auö  einer  23cr6iubung  r>on  3  9ft.=Ö» 
@mfac&s©d)roefeU©if&cr  mit  1  30?.=®.  21n&ertf;at6s@c(>n>efefs2(r* 
fenif.  9l\\d)  ben  matf)cmatifd)cn  unb  c(;emifd;en  ©igenfd>aften  jef* 
faßt  batyer  baö  <55cfrf;Ceri)t  in  jn>e»;  Gattungen. 

1 .  Antimon,  ©Überbfenbe.  9M;omboe'ber  wen  10S" 
20'.  Sfycttöarfeit  giemüd)  »ottfommen  nadj  ben  5(äd>en  beffeftetu 
Sie  Grntfatfc  ftnb  Kombinationen  beö  smctjtcn  fcd)3feitigen  9)riö* 
matf  a  mit  einem   fhtmpferen  9M;omboeber  ~~,  äfmtid;  g.  21S; 

bcö  gmenten  fe$$* 
fettigen  «priömaö  a 
mit  bem  ©ntnbs 
vf;ombocber  r  unb 
ber  ipcUfte  ber  $tö* 
d>en  beö  erjten 
fcd;£feittgen  *Pri& 
ntaö  g,  gig.  219; 
beö  Renten  fed)ö* 
(eitigen  <pri£maö 
mit  ber  borijontafen  GrnbjHad)€ ,  af;n(id;  ftig.  99,  ©.  230;  betf 
gmepten  fecfy£feitigen  <pri£ma3  a  mit  bem  ©fafenoeber  z,  bem 
©runbrfjomboeber  r,  mit  bem  ftumpferen  Sftfjomboijbcr  ~,  %,  220; 


& 


a, 


^d^ 


c£ 


gig.  220. 


•gtg.  221. 


bcS  smc);ten  fcd;$* 
feitigen  spriömaö  a 
nnb  breper  über 
einanber  unb  an 
ben  (*nbcn  fiegen= 
ber  ©fafenoeber  z, 
z'  nnb  z",  5. 221. 
2(ujjcr  tiefen  ge* 
möf;nfid;cn  (Jombi* 
nationen  fommen 
nod;  mehrere  an= 
bere,  unb  aud> 
3wiftinge  vor.  Sic  ^iifammenfe^uugöjlädje 
parattet  einer  ©nbfaute  von  -|-,  oberpa* 
raflef  einer  $lad)c  z.     Sie  ftfadjen  a,  -f  un&  z  geftreift. 
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#.  =  2,5  ...  3,0;  fpcc.  ©en>.  =  5,78  ...  5,S5;  93?ctaff* 
gfang;  FctmeftnrotO  biö  fc^tvar^Hd)  btengrau;  ©trief)  Fermeftn=  ... 
Ftrfdjrotfy;  bnrri>fd>einenb  an  ben  Tanten  bis  unburd>ftd)tig.  33e* 
jiefjt  auö  einer  SSerbinbung  oon  3  5Q?.=®.  Grinfad)=@d>n>efe(::@ifs 
6er  unb  1  $?.=©.  &nbertf;a(b:=@d)roefe(s@piej5g(ang,  unb  entf;ä(t 
©Über  58,95,  ©pie&gtang  22,S4,  @cf)wcfcf  16,61.  ©tbt  benm 
©(üOcn  auf  i?ol)(e  @d)roefc(gerud) ,  Warfen  Slntimonraud),  unb 
fytntertäßt  ein  ©UberForn. 

ftinbet  firf)  tfjeUö  eröftafliftert,  in  aufgelaufenen  unb  gu 
©rufen  oerfammeften,  öfterö  aud>  büfdjefförmig  ober  treppenfors 
mig  gruppierten  (Jrnftaflcn,  tbcilö  ber6,  eingefprengt  unb  alö  2in= 
fug.  Äommt  in  fd>onen  @rn|taflcn  oor  gu  Sinbreaöbcrg  am 
#arge  unb  gu  ^renberg,  aud)  gu  2Bolfad)  im  ©d)roargroa(be, 
3oad;imötfya(  »n  SBöfjmcn,  gu  ©djeinmft  unb  Äremnt^  in  Un* 
garn,  gu  jtongöbcrg  in  §ftorn>egcn  u.  a.  e.  a.  O. 

2.  OlrfeniF=@Übcrb(enbe.  9tf;omboebev  yon  107°  36'. 
SfyeUbatFcit  nad;  beffen  gtädjcn,  n^*  immer  bcutlid).  Sie  fyier 
vorFcmmenben  ßrojlaße  geigen  benfelbcn  £abituö  unb  benfefben 
@l)araFter,  wie  biejenigen  ber  uorf;ergef;enben  (Gattung.  Sic 
©fafenoeber  z  unb  äf  fyerrfctyen  vor,  t>a$  ©Fafcnoeber  z'  fommt 
aud)  fcftjljianbtg  »or.     Sie  ©chatten  ftnb   befjl)afb  mc()r  pnra* 

mibat  unb  fpiefjig,  mie  5'9»  222  äei9*' 
metcfye  eine  Kombination  beö  ©Fafenoeberö 
z'  mit  bem  fhtmpfercn  9tf;omboeber  -§- 
ift,  unb  bem  SRfyomboeber  r'. 

#.   =  2,5   ...   3,0;  fpec.   ©en\  = 

5,5  ...  5,6;  Semantgfang;  codjeniffs  unb 

Fermcftnrotf; ;    ©trid;    morgenrotf;;    fyalb* 

buvd)(Td)tig  bt£  burd>fd)cincnb  an  ben  Äan= 

ten.    23ejWjt  auö   einer  25erbtnbung  »on 

3   93?.*©.   (£infad)  =  @d)tt>cfc{  Silber  mit 

1    2>?.=Ö5.    5tnbertf;arbs@d)n.>cfc^5lvfcniF, 

unb  cntf)a(t  ©itber  64,69,  Qlrfetuf  15,09, 

©djwefet  19,51,  nebft  0,69  ©picfjgfang.     ©ibt  benm  ©ftif;en  im 

Jtö(bd>en  ein  gefbeö  ©ubfimat   oon  @d;tt>efet=2XrfcttiP ,   auf  Äofyfc 

©d;tvefe(gerud),  SU-feniFgcrud),  unb  fyinterfcifjt  ein  ©itberForn. 

Srinbet  fid>  crtjftafliftert,  tranbig,  berb,  eingefprengt  unb  aftf 


gtg.  222. 
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Anflug.  Jtommt  unter  äfynUrbcn  23crf;<Htntften  oor,  wie  bie  oor* 
bergefoenbe  ©atfung,  in  Begleitung  oon  ©cbiegen=(2i(bcr,  Robalu 
erjen  unt)  2irfoniF,  $u  Soacfcimätfjaf  in  23öfimen,  gu  5tnnaberg, 
(Brijnceberg,  9)?arienberg,  3o(;anngcorgenjJabt,  auch  auf  ben  ©ru* 
ben  Äurprins  unb  j?tmmctöfür|l  gu  grepberg,  ju  2fnbrea$berg 
am  £>arj,  ju  2Bittirf;cn  im  ©rbmarätvaföe,  ju  et>e(ancbeö  im  &a\X' 
pfyine',  gu  Öuabafcanal  in  ©panten. 

53e»  bei:  Bufammenfetmng  biefcö  ©efrf)ferbteö  vertreten  ftch 
2(rfeniF  unb  Antimon  gegenfeitig  afö  ifomorpfye  ©ubjlanjen. 
23eibe  ©attungen  Fommen  öftere  mit  cinanber  gemengt  oor;  bte 
5fntimDnjHberbfcnbe  enthält  oft  einen  j?em  oon  51rfeniF=©Ubcr* 
bfenbe,  unb  biefetf  wirb  ofterö  uon  jeuer  überwogen,  unb  eö  gibt 
fogar  erpfiatte,  tie  au$  flängetigen  Streifen  beiber  ©attungen  gu* 
fammengefe^t  ftnb.  S)ie  ©ifberbfenbe  ift  ein  febr  reiebeS,  gefebätj* 
ki,  aber  im  ©angen  nur  in  geringer  $?enge  oorfommenbetf 
©Ubererg. 

6.  ©efebfeebt.    $)?pargprtt. 

@pn.    $emiprt$mattfd)e  fRufctnöIenbe. 

^rpftaftfpflem  gtoep*  unb  riuglieberig.    SDie  (Srpftafte  ftnb  ge* 

loofmücb   ctroaä  oerroiefette  Kombinationen,     ©ad   eine  ftfacfyen» 

paar  bc£  ein*  unb  eiugüebcrigen  Dctaeberö  o  fommt  mit  ber  Grub* 

ftärf;e  c  »or()errfd)enb  entmitfeft  oor,   nne  e$  bie  $ig.  223  geigt, 

bereu  jpabitutf  furj  fäubmartig 

i\i,    unb   buref)  Vergrößerung 

ber  $fäd;e  c  öftere  bief  tafeb» 

artig  wirb,     £)amit  ftnb  norf) 

5-(äd)eu  anberer  Dctaeber  oer» 

bunben,  rcefrbe  afö  ipatöppra* 

miben  auftreten,    rote  e,  f,  s, 

unb  ^PriömenfKärfjen  b  unb  o'. 

gfig.  224  geigt  eine  dfjnlicbc  Kombination  mit  ppramibafem  £a* 

bitutf.    £f)eUbavfeit  paracet  b  unuotffommen,  aueb  nad;  anberen 

Sftia)tuugen. 

Sp.  =  2,5;  fpec.  ©ero.  =  5,2  ...  5,4;  gftetattgfanj,  tu 
Semantgfans  geneigt;  eifenfd>roarj,  biö  Ud>t)7a!)(grau ;  ©trieb 
bunfettirfd;rotf;;   unburd;ffcbtig.     95e|lcf;t   auö  einer  SSerbinbung 


gt'g.  223. 


ffifl.  224. 
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oon  1  W.--&.  <*tnfad>erf;wcfef=23u>n  mit  1  Wl.--®.  mbml)alb* 
@d)tuefer<@piegg(ans,  unb  enthält  ©Über  36,40,  ©piefjgians  39,14, 
©d;wcfc(  21,95,  nc6(l  1,06  Äupfcr  unb  0,62  <£tfen.  2Serf?ä(t 
ftd;  oor  bem  £otf;ro()r  im  2BefentIid;en  n>ic  5(utimDn=©i(berb(cnbe. 
ftinbct  ftd;  auf  ber  ©rube  9f?cucs.#offnungs(§Jottcö  gu  SBräunö* 
borf.  @ö  f>at  ben  Sftamcn  oon  argyros,  ©Über,  unb  meion,  we* 
nigcr,  erfjaftcn,  weil  cö  weniger  ©Über  entl)ä(t  ate  bau  SRotf;* 
gültiger  j. 

7.  ©efd)led;t.    Zinnober, 
©pn.    SOTerfurblenbe,  peritome  SKubinblenbe. 

Gvofiau'fpjiem  bren=  unb  einadrig,  f;emtebrifd;.    Saö  ©runb* 

rf;omboeber  »du  71°  4S'  fommt  nid;t  für  firf>  aflein  vor,  bagegen 

fyä'uftg  in  Kombination   mit   einer   horizontalen  @nbfläd;e,   woben 

beiberfen  5(ä'd;en    ofterö    im  @(eid;gemid;te  fielen,   moburrf;   t>k 

Sroftafte  StefynKcftfeit  mit  einem  Octaeber  erhalten.     ©.  5»9»  91/ 

©.  229.     ®emöi)\üid)   futbet  ftd)    ba£   ©runbrOomboeber  r,    oer=> 

bunben  mir  ber  (*nbfltXd;e  c,   in  weiterer  Kombination  mit  amen 

jhtmpferen    $Rf;omboebern  -|-r  unb  -|-r,  $ig.  225,  ober  in  3Scr< 

binbung   mit  einem  ftumpferen  $ftl)omboeber  -|-r  unb  ben  g-fa'd)cu 

_.     ^i  be£  crilen  fed;feitigen   spriömaö   g.     2>ie 

metften  SRfyombol'berfilädjen  ftnö  f;orijontat 

geflreift.     Oeftcrö  ^wirting^erpfiarte;    ik 

j?auptad;fen    beiber    ^nVwiiiKn    paraftef, 

btö  eine  gegen  baö  anbere  burd;  60°  um 

biefc  2td;fe  oerbrcf;t;   tf;ei(ö  mit  ^urtapo« 

jTtwn,   woben   ik   l;orijonta(e   5läd;e  alö 

3ufammenfetmng6j*äd;e  erfdjcint,  tf;etfö  mit 

2>urd;f  reujung.     £f;ci  warfeit    paraflet    g 

ooflfommcu. 

Sp.  =  2,0   ...  2,5;    fpec.  ©cm.  =  8,0  ...  8,1  j   £>emant= 

gtanj;  cod;eniarotf;,  inö  23(eograue   unb  ©d;ar£ad;rotf;e ;   ©trid; 

fd;ar(ad;rot(; ;  mUbej   f;a(bburd;ftd;tig,   btö  burd;fd;einenb  an  ben 

Äanten.     25ejM;t   auö  (*infad)=©d;wefe(--£HtcefTttt>cr/   unb  cntlßlt 

85  StuerffUfrer,  15  ©d;wefe{.    33erflüd;tiget  fid)  bepm  ©lüf;cn  gäns* 

üd);  fuMimtert  ftd)  im  £olbd;en,  gibt,  mit  (Sifenfeite  aufammenge» 

rieben,  bepm  ©(ü(;en  metaflifd;e£  Ouerffttber. 
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gtg.  226.  ^inbet  ftd)  tf;ette  in  Ffcfnen  (platten,  bie 

fetten  beutüd),  meid  burd)  cinanber  gcn>ad)fen  unb 
in  ©rufen  verfammeft  ftnb,  t(;et($  berb  mit  FörnU 
gcr  ober  fafertger,  inö  2>id>te  »erfaufenber  3U* 
fammcnfefcung,  ferner  eingefprengt,  aftf  (oeferer 
Qtnftug  unb  in  garten  2>enbriten.  3jl  ütömcifett 
bunt  erbige  £(;ei(e  oerunreiniget. 

2>ie  £auptfunbortc  in  Gruropa  jTnb  5i(maben  in  ©panien  unb 
Sbria  in  Ärain.  &n  festerem  Orte  Fommt  er  oft  mit  einer 
erbigen  unb  folgen  $ftafte  uermengt  oor,  bie  eine  grofje  $?enge 
eineö  eigentf>üm(ic^cn ,  bem  Söergtafg  äf;n(id>eu  jtörperö  enthält, 
ben  man  ^brialin  genannt  f;at.  SKefeä  ©einenge  nennen  bic 
Jtrainer  Söergfeute  J?of;fenjinnober,  audj  Duccffitber* 
leberer^.  SBcttcre  europäifcfce  (Junbortc  ftnb  9)?ofd)e{fanbdbcrg 
«nfern  3n>eobrücfen ,  £artcnjtcin  in  ©ad>fcn,  2Stnbifd;Fappc(  unb 
9teumarft(  in  Äärntfyen,  SRofenau,  ©jfona,  ©cfoemnifc,  Stvem» 
nifc  in  Ungarn,  2>umbraroa  in  Siebenbürgen.  3n  großer  9J?enge 
ftnbet  er  ftd)  in  <peru,  93?ertco,  üfteugranaba ,  Gf;ina. 

2>er  Zinnober  ijt  ein  jpauptquecfftlbererj,  unb  wirb  jur  2>ar* 
fteflung  beö  metaflifd;cn  üttcrfjHbcrö  benutzt. 

• 

8.  ©efd;lec£t.    SRaufdjgefb. 
©pn.    (Selbe  2ltfentfbUnbe.    SUrtpigmeut,  Opcrment. 

Grnftaflfnjtem  ein*  unb  einadjftg.  2>ie  fcf;r  fefccnen  unb  gc* 
wöfjnttd)  unbcut(id;en  eroftafle  ftnb  Gombinattoncn  betf  rfyombi* 
fdjen  Dctae'berö  o  mit  ben  g-tädjen  beö  oerticafen  rfjombifd;cn 
«Prtömaö  g  unb  ben  5(äd;en  -f-,  n>efd>e  tit  fdjarfen  ©eitenfanten 
be$  «priömaö  g  gufcfca'rfen,  f.  Sig.  49,  ©.  155;  eombinattonen 
betf  «prtematf  g,  mit  ber  ctflen  ©eitenflädjc  b  unb  bem  erften 
Oorisontafen  tyrigraa  d,  atjnlicb  g-tg.  170,  ©.  373;  öfterö  er« 
febetnt  aud;  baö  (jorijontafe  «priöma,  d  an  ber  ©efiaft  $ig.  49 
ate  Slbfhtmpfungöflädje  ber  Äanten  gmifd;en  o.  2>ie  ©eiten* 
pd;c  b  rauf;,  bie  übrigen  $(ä$en  paraflel  ben  Gombinationtf* 
ranten  mit  b  geftreift  unb  gen>öf;nric£  uneben.  $(>eUbarreit  nad> 
b  fjöd)fl  ODflfcmmen. 

$>.  =  1,5  ...  2,0;  fpee.  @ew.  =  3,4  ...  3,5;  ftcttgtanj; 
auf  b  metaflä(ma<ber  ^erfmuttergfona ;   citrongefb  biß  pomeran* 
Ofen*  aUg.  9taturg.    I.  29 
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gengelb;  ©trief)  c6enfo;  mUbe;  in  bünnen  2M5ttd)en  btegfam; 
f>a(bt>uvd>fid)ftg  bid  buvd)fd;etnenb  an  ben  Äanten.  23eftefyt  auö 
2(nbcrtf;afb=©d)wefekairfemF,  unb  enthält  62  «Urfcnif  unb  38 
©djmefcf.  23rennt,  für  fid>  auf  Äof;Ie  tvi)\i)t,  mit  wei&gefbet 
ftfamme,  unb  rieefct  ba6eo  nad>  ©d)wefc(  unb  2frfenif;  fdjmUgt 
im  Ätfibdjcn,  unb  gibt  einen  gelben,  burd)ftd)tigcn  (Sublimat. 

ftinbet  ftd)  tfyeite  crpjlaliiftcrt  in  deinen  burd>  cinanber  ge» 
wadjfcneu  Grpfiattcn,  bie  bisweilen  311  Stufen  oerfammclt  ftnb, 
ttyeite  ttaubig,  nicrenformig,  jlafactitifct;  mit  fdialiger  unb  jfralj« 
liger  ^ufammenfe^ung,  fo  wie  berb  unb  eingefprengt,  mit  Ftfrnig« 
6(atteriger  ©truetur,  unb  ate  Anflug  unb  Uebcrgug. 

g-infcct  fid)  fetten  auf  ©ängen,  wie  gu  5(nbreaöberg  am 
jparge,  öftere  atö  Uebergug  auf  Äafffpatf;  gu  ÄapniF  uub  fteffö* 
banna  in  Siebenbürgen.  3U  ^ajowa  bep  Sftcufofjl  in  Ungarn 
ftnbet  e£  jtd>  im  £{;onmera,e(,  unb,  wie  eö  fd>eint,  unter  äfm* 
(idjen  2SerI)ä(tnijTen  aud;  in  ber  2Ba(ad;e»  unb  in  9catofien.  jfa 
jpafl  in  Sorot  fyat  man  eö  im  Förnigen  ©opö  gefunben,  unb  an  mef;* 
tcren  Orten  atö  ein  ©ublimat  in  »ulcanifd;cn  ©e6irgöbUbungcn. 

9.  ©efd)ted;t.    SRealgar. 
@on.    3*o t^c  SUrfenifblenbe.    Dtaufdjrotb,. 

<£rojtattföficm  gweo*  unb  eiugliebcrig.  2>ie  grpftatfe  ftnb 
fäufenartig.    ftig.  227  fletft  eine  eombination  ber  ©eftatten  oor, 


gtg.  227. 


$tg.  228. 


mefdje  bie  (Jrojtafle 
biefeä  ©efd;fcd>t$ 
gewöimlid)  geigen, 
uämtid)  eine  23cr= 
binbung  beö  oerti« 
calen  «priömaö  g 
mit  einem  gwenten 
rf)ombifd>cn  *Priö« 
ma  g',  ber  erjten 
unb  gweptcn  @ci= 
tenpd;e  a  unb  b,  ber  oorberen  fdnefen  <£nbflad;e  c,  ber  Hinteren 
fdjtefcn  (Jnbflädjc  c'  mit  bem  oorberen  fdjiefen  tyriöma  o  unb  bem 
f;intercn  fdjiefcn  $rteraa  o'.  ©ar  oft  erfdjeinen  aud;  nur  bie 
g-läd)en  g,  g',  c  unb  o  mit  einanber  oerbunben,  $i§.  228.   %i)tiU 
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oarFctt  nad>  c  unb  b  jicmfid)  ooflfommen,  weniger  beut(id)  nad) 
a  unb  g.  ÜDie  oerticafen  <priömen  gemöf;n(td)  and;  oertical  gc» 
ftreift,  unb  c  paraflef  ber  geneigten  Diagonale;  o  unb  o'  of« 
ters  rauf;. 

j?.  =  1,5  ...  2,0;  fpec.  &cw.  —  3,4  ...  3,6;  ftettgfanj; 
morgenrotf;;  @trtd)  pomeranjcngef6;  mi(be;  (jatbburcfyftdjtig  biß 
burrf)fd;cinenb  an  ben  Tanten.  23e|lef)t  auö  GnnfacfcSrfjwefefs 
«HrfeniF,  unb  enthält  69,57  «Krfcnif  unb  30,43  ©djwefef.  33er* 
\)<Üt  ftd>  oor  bem  Söt^roOr  wie  SRaufdjgctb. 

ftinbet  ftd;  tf;ei(ö  ernjiaftiftert  in  Keinen,  oft  ju  ©rufen 
oerfammeftett  Groflaffen,  tf;eite  bcr6,  mit  Förniger  jSufammen« 
fc^ung,   tf;eifö  eingefprengt,  afö  Anflug  unb  Ue6er$ug. 

Jtommt  auf  ©a'ngen  oor  gu  2tnbrca$oerg ,  Äapnif,  $c(fß6a* 
noa,  9?ag»ag,  2Bittid>cn,  @d>nec(>evg,  3oadjim$tf;af.  3"  Sajowa 
fyat  man  eö  mit  bem  SRaufdjgcfö  im  £f)onmergef  gefunben.  2im 
©ottf;arbt  Fommt  e£  im  jDofomit  oor,  unb  in  ou£canifd)en  ©e» 
fleincn  am  23efuo,   Qletna,  auf  £tuabefoupe  unb  in  Sapan. 

IV.  Orbnung.     ©ebtegene  Grrje. 

Sttetaöfe,  im  mef;r  ober  weniger  reinen  3ujtaube,  fo  wie  33er« 
binbungen  berfef&en  unter  einanber.  t 

1.  ©efd>ted;t.    <l$ebfegen  =  (£ifen. 

Gro|laftfo|1em  regulär;  £f;cif&arFeit  nad)  ben  $fäd>en  be$ 
SBürfcfö.  Wad)  93eo6ad;tungen  oon  erpiWtifation^erfjäftnfjTen 
bcö  @d>miebccifenö  unb  ber  Figuren,  wefdje  6cpm  2ie£en  einer 
poKerten  $fäd;e  oon  Wcteoreifen  mit  ©afpeterfäure  l;eroortreten, 
gcf;ott  bad  ©ebiegen^ifen  cntfd)ieben  bem  6e$etd>neten  ermMf* 
förteme  an. 

£.  =  5,0  ...  6,0;  fpec.  @ew.  =  6,0  ...  7,8;  gWetaft« 
gfans;  tfa(>fgrau,  ine*  ©Überwege;  wirb  burd>  Mnfaufen  fdnoarg; 
Ooerfläd>e  gewöhn M)  rauf;;  wirft  flarf  auf  ben  Wagnet;  fef;r 
3äf;e.  23cjTef;t  auö  metaflifdjem  (*ifen,  unb  cntf;äft  immer  ctwaS 
Sfttfef,  unb  gwar  oon  1,5  6iö  8  «procent,  aud;  Ffeine  SBepmen* 
gungen  oon  9D?agueftum ,  @f;rom,  tfooaft,  Äupfer,  ginn  unb 
*JM;oöpf;or. 

29  * 
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£>ic  6eFannten  ©ebiegcn:(5ifen«Waffen,  fuv  weld>e  bfefe  Sc* 
frf;rci6ung  gKr,  gehören  31t  ben  onö  ber  ßuft  auf  bic  <£rbe  fyeraD« 
gefaflenen  Waffen,  weM;c  man  meteortfd;c  nennt,  unb  biefcö 
@ebicgcn=Gnfen  itf  baljer  9E)?et eoreif eti.  (*6  fctfbet  gewöf;n(id) 
»oröfe,  jeflige  unb  afltgc  Waffen ,  fetten  bidjte.  £ie  £öf)lnngen 
flnb  Qcwtynlid)  mit  einem  ©d)iuefs  auögeFfeibet,  unb  fdjficfjcn 
mitunter  Dtivtn  ein.  G£  fommt  aud)  (;äuftg  cingefprengt  in 
jteinigen  Waffen  vor,  bie  von  Bett  gu  3ctt  auf  bic  Crrbc  fyevab* 
faflen. 

2)ic  erfte  Weteoreifenmaffe,  tveldje  genauer  beFannt  unb  von 
Ätaprotf;  unterfud;t  mürbe,  ifl  biejenige,  meiere,  (aut  eibfidjer 
25e|lätigung  von  Slugenjcugen,  im  3af;r  1751,  am  26.  Wap, 
SUJcnbö  gegen  6  VLfyv,  31t  £rafd>ina,  unmeit  £(gram  in  Groa* 
tien,  unter  flarfem  Äradjen,  ai$  23rud>jlürf  einer  feurigeu  jtugef, 
71  <Pfunb  ferner,  niebergefaflen  ijt.  6ie  würbe  in  baö  itaifer» 
(id)e  SRaturaficmGa&inet  gu  2Bicn  gebradjt.  3w  3af;re  1794 
entberfte  tyaliaS  am  Senifcp  in  ©ibirien,  gwifd;cn  Äraönojaröf 
unb  2l6cFanöf,  im  f;of;en  ©d;icferge&irge,  gang  o6cn  auf  bem 
dürfen,  am  Sage  Hegenb,  eine  ©ifenmaffc  von  1680  <pfunb,  vou* 
SMafenräume,  in  benen  öftcrö  Dlivin  Hegt.  S)iefe  grofjc  9J?affc 
warb  von  ben  Sataren  ate  ein  vom  ipimmef  gefafleneö  Zeitig* 
tf;um  verehrt.  Sßeitere  interefiante  Wetcoreifcnmafieu  ftnb:  bic 
in  bem  fübamericanifd>en  SBegirFc  ©an  %üqo  bei  (£jloro  gefunbene, 
me(d)e  9tu6in  be  Gefiö  an  Ort  unb  ©tefte  unterfudjt,  unb 
über  30,000  <Pfunb  fd>wer  gefd)ä£t  f;at;  bie  Gnfenmafic  von  mef;* 
reren  Saufenb  «Pfunbcn,  wlcfyz  in  ber  *provinj  Durango  in 
Werico,  in  ber  Witte  einer  auögcbef;ntcn  (-rbene  gefunben  mürbe, 
unb  von  wefctyer  $1.  v.  £umvolbt  ©türfe  mitgebrad;t  fyat;  fer» 
ner  bie  Waffen  von  Eouiftana  in  üftorbamerica,  ©anta  Sftofa  in 
©übamerica,  von  ©floogen  in  23ö(;men  (ber  verwü  nf d;te 
S5urggraf,  im  2So(f3munbe),  von  25itt6urg  6e»  Srier,  welfyt 
auö  UnFunbe  in  einem  ^rifdjfeuer  mar  eingefdmtofjen  werben. 
Sn  aflen  biefen  Gfifenmafien  würbe  ber  9ttrfelgcf;aft  nadjgemtefen. 

Weteorfteine. 

©röjjere  unb  Ffeinere  fleinige  Waffen,  wefdje  von  3eit  311 
3dt  auf  bie  ©rbe  Ijerabfaflen,  gewöfjnfid)  von  einem  fradjenben, 
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oftmals  bonneräf)nttd;en  ©etöfe  begleitet,  nennt  man  Meteor* 
flcine.  ©ie  ftnb  gctoitynnd)  oon  runbttdjer  ©eftaTt ,  an  ber 
Oberfläche  oergtatft,  braun,  fdjmarj  unb  fd)f artig,  im  Snncru  er* 
big  unb  grau,  unb  enthalten  OTcteoreifen  eingemengt,  baö  roftet, 
wenn  ber  (Stein  mit  (uftfyafttgem  SBaffer  befeuchtet  wirb,  ©ie 
ftaben  3,4  ...  3,7  fpec.  ©ewid)t,  mlrfcn  auf  ben  Wagnet  unb 
beilegen  öftere  auä  einem  förnigen  ©emenge,  morinn  man  neben 
9ctrfc(=(5tfen,  5(ugtt,  ßabrabor,  Wagnctfieö,  Düoin,  Sf^rom^ifen, 
9ftagnet=(£ifen  unterfd;ciben  fann.  häufig  ftnb  fte  inbeffen  fo 
btd;t,  t>a$  man  if;re  3ufammenfct>ung  nur  burd)  eine  gan$  forg* 
famc,  mcd)anifd>e  unb  cfyemifdje  5inafyfe  ermittefn  fann.  %m 
©an^en  ftnb  fte  einanber  fo  äOnftrf),  t>a$  bie  gegebene  23efd;rci* 
bung  beonafoe  auf  arte  pafjt.  SRur  ber  Weteorftetu  oon  Mlaiö 
unterfd>eibet  fid)  oon  arten  anbern,  inbem  er  verhärtetem  £f;one 
tynüd),  graufd)war$  ijt  unb  in  SBafTcr  mit  £l)ongerud>  ^erfaßt. 
©ewöl)n(id)  jerfpringen  bie  (Steine  watyrenb  tf;rc$  ^aftö,  unb  bie 
©türfe  werben  gemcinigUd)  weit  umf>crgefd)(eubcrt.  SBitbet  aber 
baö  Wcteoreifcn  ben  überwiegenben  23eftanbtf;eif  berfelben,  fo 
3erfpringeu  fte  niefyt,  unb  fo(d)e  eifeureid;e  Waffen  ftnb  eö  bafjer, 
wetdjje  bie  größten  ber  gefnnbenen  Wcteorfteine  gufammenfetjen. 

2)ie  einfadjen  (Stoffe,  mefrijc  man  in  biefen,  nad>  *Hrt  tertu» 
rifdjer  ©efieine  gebUbcten  Waffen  feit()cr  angetroffen  fjat,  belau» 
fen  fld>  auf  acfytjefjn,  unb  mad^en  formt  gerabe  ein  £>rittf;ei(  oon 
ben  auf  ber  Ghbe  entberften  au$.    (Sie  ftnb: 

(Sau erhoff,  af£  23eflanbtf)ei(  ber  in  Wetcorflcincn  gefun* 
benen  Wctattfaltie  unb  ©rben. 

Söafferfloff,  in  einer  im  (Stein  oon  Wfaiö  gefunbenen 
organtfd^en  sßerbinbung. 

©d;wcfcl,  23cftanbtf;eit  beö  ©d;wefe(eifenö,  t>a$  ben  ©tei« 
neu  fein  eingemengt  ifr. 

fyt)otp1)ox,  in  ben  mctaflifd>en  3-ntterdjen,  mctrf;e  ben 
*Muf(öfung  beö  Weteorcifcnö  in  ©atjfäure  oon  biefem  abfarten. 

$to\)le,  im  Wetcoreifen  unb  im  ©tein  oon  Qtfaid. 

Äicfe(,   in  ben  Jticfctoerbinbungcn,  metd;e  fjä'uftg  in  biefen 

WafTen  oorfommen, 

Valium,     ).         ,  -     , 

m  }  tn  mehreren  ©tetnen. 

Sftatrtum,  )  ' 
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gilt  et  um,       )  jfob  afö   ÄaM;c   Dbcr  Djcpbc  gctuöf;nnd;e 

«Wagneftum,  >        23Cflant>tr;etfc  Der  Weteortfcine. 
SUumtntnm,  7 

ebrom,  afö  @T;ronu(*ifen. 

3inn,  ate  jSimtojrDb  *n  geringer  *D?engc  in  ber  ©teinmaffe 
ücrtfjettt,  tfjeifö  metaflifd),  an  Grifcn  gebunben. 

Tupfer,  in  fcf;r  geringer  9)?enge,  mit  3«"»  vereiniget. 

liefet,   im  meteortfd)cn  DUuin  unb  im  Weteoreifen. 

Mangan   unb 

St  ob  alt  gemoljnticf)  mit 

(*ifen  perbunbeu,  tvetdjeö  nidjt  nur  metaflifd),  fonbern 
and)  aU  ©?agneteifen  ben  Steinen  ganj  geuräfynftcfy  einge» 
mengt  ijt. 

2)atf  finb  nun  (auter  luofjl  befannte  ©toffe  unfercr  (*rte. 
Sie  (Steine  aber,  »du  benen  bic  SRebe  tyt,  fallen  au$  ber  ßuft 
f;erab,  ober,  wie  man  and)  fagt,  Dom  #immef  nieber,  unb  jTnb 
gu  oflen  %z\ten  gefallen.  2Bi>(;er  fommen  nun  biefe  (Steine,  wo 
i|t  tl;re  jpcimatf)? 

9iad)  bem  23erid)tc  »on  ty  In  t a t  dy  »crmutf;ete  5f n a r a g  o« 
ra$  oon  einem  31t  feiner  3eit  ben  51cgoö  $otamo$  in  Sfyracien 
gefallenen  (Steine,  bafj  er  oon  einem  anberen  SBeltFörpcr  an£ge« 
worfen  fene.  25iefe,  »iellcid)t  bic  SBafjvfjeit  cinfd)liefjenbc,  Qln<» 
ftd>t,  fo  wie  allcö  Rubere,  wa$  oon  ber  äftcjlen  Sc't  b\$  i)cv* 
auf  gegen  baö  @nbe  beö  18.  3af;rfjunbcrf$  oon  an$  ber  £uft 
niebergcfallencn  Steinen  berichtet  würbe,  fanb  feine  23ead)tung. 
£>ie  'Tcaturforfrfjer  gogen  bie  SuuerlcfjigFcit  foldjcr  9cad)rid)tcn  in 
3n>eifct,  9?iemanb  biett  «Jtteteor  ficht  fälle  für  mßgfid),  unb  wa$ 
bie  511tcn  baoon  überliefert  l;atten,  baö  würbe  alö  läd>crlid;e  $a= 
bei  unb  Aberglaube  geworfen.  2>a  fprad)  unfer  ßanbömann 
<J 1) lab ni  1794  in  feiner  anjicljcnben  (Srbrtft:  „Ueber  ben  Ur« 
fprung  ber  oon  tyallaö  gefunbenen  unb.  anberen  il;r  äfynftcfyen 
©tfenmafjen,  ncbjt  einigen  bamit  in  23crbinbung  jfefyenben  9?atur* 
erfd>eimtngen«  mit  großer  23efHmmtl>eit  anö ,  bafc  bergleidjen 
Waffen  wirFlicft  auö  ber  Suft  herabfallen,  unb  ba|3  fte  aufjer« 
f;alb  ber  (ürrbe  entfprungen,  Fo^mifdjen  Urfprungö  fenn  muffen. 
Sm  gtetdjen  3al;rc  ereignete  fldj  ju  ©iena  in  Statten  ein  9ftc= 
teorjlctnfalf.    Dlberö  befd>ricb  tlm  1795,  unb  äußerte  baben  bie 
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Sbce,    ba&    bcrgCcic^en  «Steine   com   «Jttonbc    ausgeworfen   fcpn 
Fönntcn,  f;i  ctt  eö  aber  bod)  für  waOrfdjcin  lieber,  baß  fte  au$  bem 
SSefuv  (;crjlammten.    3«  berufenen  Safere  ereignete  ftd;  ju  2Botbs 
eottage  in  9orFff;irc  am   13.  Sccember  ein  gftcteortleinfart,  weU 
c^cr  gehörig  beglaubiget  würbe,    jpowarb  unterfud)tc  t»te  (Steine, 
fanb    baririn    mctattifdjeä  (*ifen    cingefprengt,    entbeefte    liefet« 
gel)a(t,  unb  teilte  feine  Untcrfitdjung  im  3$*  1802  ber  Äönigf. 
©efeflfdjaft  in  ßonbon  mit.    2>urd>  biefc  Arbeit  »eranfaßt,  fprad) 
nun  im  g(cid>en  3af;re  ßaplace  bie  %bct  auö,  baß  bie  (Steine 
oon  bem   SÜfonbc   Fommen,   sufügenb,   bie  ben  $afl   begfeitenbe 
ftcucrcrfdKthung  fyabc  ibren  ©runb  in  ber  3ufammenbrücFung  bes 
ßuft  in  $o(ge  ber  unenbUdjen  ©cfdjwinbigFeit,   mit  wcfdjer  bie 
g)?etcor|leine  in  bie  AtmofpOare  einbringen,   \vetd)t  jebod)  burd) 
ben   «Ißiberjtanb    ber  £uft   fo    verringert  werbe,    ba$   ber  g-aK 
jute^t   nur    mit    ber    gcwül;n(id)cn   ftattgefd^winbigFett    gcfd;ef;e. 
@in  neueö  anffaflenbeö  ©reigniß  war  aber  nod>  nötf;ig,  um  oud> 
jefct  nod)  ber  Qtn(td>t  CJtyUbntö   AnerFcnnung  unb  Eingang  $u 
oerfd;affen.    2>cr  Bufaft  wofltc  eö,  ba$  ftd;  einige  Monate  nad) 
Dem  Auöfprud>e  uon  SapUce,   am  26.  April  1803  jii  t'Ottgfc 
im  2>ep.  be  l'Drne,  einer  ber  größten  unb  mcrFwürbigfkn  (Stein* 
regen  ereignete,   wobeo  auf  eine  gewiffe  $iad)e  gegen  ein  $aar 
Saufenb   ©teinftücfe    fteten.     Sie  ;3af;£    ber  Augenzeugen    war 
groß,  unb  bie  fran$i>jTfd)e  Acabemie  ber  2Biffcnfc&aften,  fdjon  aufs 
merFfam   geworben    auf  jfybfc  @reigni|Te,   übertrug  il)rem   W\t* 
gliebe  23iot    eine  Unterfud;ung   ber  25erf>ättnifTe    au  Ort   unb 
©tefle.    ©ein  23cridjt  i)ob  nun  arte  Swetfet,  bau  bie  (Steine  oon 
oben   f;erabgefaaen   waren,   unter  <5rfd>einungcn,   bie  benjenigen, 
welche   man  »on  früheren  ©teinfaften  anführte,   fo  fef;r  atynüdj 
waren,   U%  baburd;  aud;  afle  öfteren  23erid;te  twn  «ö?eteorjlein« 
faflen  gfaubwürbig  würben. 

3Son  jc$t  an  erregten  atte  äf;nlid;en  Waffen  tie  größte  «Huf* 
mcrFfamFcit,  unb  man  jung  nun  an  barüber  nad^ubeuFcn,  wo 
biefe  Waffen  gebUbet  worben,  ©on  wo  fie  Fommen  möd;ten,  unb 
überzeugte  fid;  babe»;  immer  mel;r  unb  mef;r  pon  ber  ÄidjtigFeit 
ber  GfyUbni'fcben  Anftd>t  unb  von  ber  2Baf;rfd;cin(id)Fcit,  ka$ 
fte  »om  $?onbe  ausgeworfen  werben. 

@ö  ijt  beFannt,  baß  bie  un$  jugemanbre  (Seite  beö  Sftonbe* 
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vofl  Unebenheiten  utib  mit  SRinggcbirgen,  bie  ben  Äratcrn  ber 
SBufcane  unfcrcr  <£rbe  fcfyr  ä(>tt(id>  ftnb,  gang  befa'et  ifh  2)icfe 
ftinggcbirgc,  bie  im  SScrfjälrniß  gur  Größe  beg  Wonbetf,  viermal 
f;ßf;er  ftnb,  afö  bie  23crgc  auf  ber  (Erbe,  mäd;tig  f;of)e  2Bäflc, 
bie  meifeugroße  jtraterbeefen  umfdjfiefjcn ,  geigen  eine  Waffe,  bie 
nabegu  bie  ©röfje  f;at,  me(d>e  f;inreirf;cn  würbe,  ben  Ärater  aud* 
guffttfen.  @ie  fd;cinen  baftcr  nid?tö  anbcrcS  ai$  biejeuige  Waffe 
gu  feon,  n?c(d;e  vor  ber  ©ntfWjung  beö  Äratcrd  bcn  gangen 
Sfautm  audgefüttt  i)at,  morauö  fofgt,  baf?  bic  unfern  Äratern  fo 
äbnfidje  Vertiefungen,  burd;  (Eruptionen  enttfanben  fmb.  2Be(d)e 
ungeheure  Äraft  gehört  aber  bagu,  Waffen  von  fofdjer  ©röfje  bi$ 
gu  einer  S)U)t  von  25,000  par.  5»&  aufgutf;ürmen? 

%la<\)  bcn  ^Beobachtungen  ber  21|lronomen  ftnb  einige  biefer 
ftcuerberge  beö  Wonbcö  je^t  nod)  tfyatig.  2Benn  nun  bie  Äraft, 
vocld)t  auf  bem  Wonbe  Eruptionen  bewirft,  jebenfafte  fo  groß 
angenommen  werben  mufs,  afö  tic  SßurfFraft  ber  irbifdjen  3Su(« 
<ane,  fo  muffen  ftd>  bic  ausgeworfenen  Äörpcr  bebeutenb  weiter 
von  bem  Wonbe  entfernen  afö  oon  ber  (Erbe,  unb  gwar  au$ 
fofgenben  ©runben:  erftenö  beträgt  bie  Waffe  bcö  Wonbeä 
nur  llto,  ober  1,4.1  ^rocent  oon  ber  Waffe  ber  (Erbe,  unb  befc 
fyatb  mad;t  aud>  bie  ©djwere,  ober  bie  Äraft,  mit  wefdjcr  ber 
Wonb  afle  Äörper  auf  feiner  OberfIad;c  angießt,  nur  ben  fünften 
Sfjcit  von  ber  @d;werc  ber  (Erbe  ai\$;  gweotcnä  f;at  ber  Wonb 
feine  Sttmofpfoarc,  ober  nur  eine  ä'ujjerjt  feine,  ber  2Burf  gefd;ief;t 
fofglid)  in  einem  jebcnfafld  fef;r  oerbünnten  SRaume,  unb  bie  ge* 
worfenen  Äürpcr  erfeiben  alfo  nid;t  bcn  med;anifd)cn  SBiberflanb, 
ben  bic  *Mtmofpl)are  ber  (Erbe  ben  auf  ifjr  geworfenen  Jtörpcrn 
entgegenfetjt,  bic  baf;er  6a(b  wieber  gur  9?u(;c  fommen;  brit« 
tenö  ift  ber  5fu£wurf  immer  gegen  bie  (Erbe  gevidjtct,  t>a  ber 
Wonb  ber  Erbe  beftänbig  biefetbe  ©rite  guFcfjrt,  unb  waf;renb 
nun  ein  geworfener  itörper  oom  Wonbe  aufzeigt,  nimmt  bic 
Qlngieijung  ber  Erbe  gu  bemfefben  bcflanbig  gu,  inbeffen  bie  5(n* 
giefyung  bc$  Wonbeö  jtätig  abnimmt;  vierten  6  enbfid)  liegt 
bie  ®(cid)gewid>tögränge  gwifdjen  ber  Erbe  unb  bem  Wonbe,  ber 
*PunFt,  wo  bic  5fngicf)ungöfpf)ären  beiber  an  cinanber  grangen,  be« 
beutenb  näf;cr  am  Wonbe  afö  an  ber  Erbe,  unb  eine  2Burffraft, 
burd;  we(d>e  ein  Ätfrpcr  in  ber  ©ccunbc  7771  g-ug  fortgcfd;(cu« 
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bcrt  wirb,  würbe,  nadj  25 tot,  btefe  @r5n;c  erreidjen.  9ttit 
einem  geringen  Äraftübcrfdjujj  roirb  ber  itörper  biefelbe  übertfet* 
gen,  baburd)  in  ben  Mnjieljungöfrciö  ber  Grrbe  gefangen,  nnb  in 
$D(ge  bejjcn  auf  bie  (£rbe  nicbcrfaflcn  müfien.  %ent  ©cfdjwin» 
bigfeit  tfl  etwa  fünf»  biö  fcd>öma(  grö&cr  afd  bie  einer  24pfün« 
bigen  jtanonenfugcf  benm  «Mudtritt  auö  ber  ©cfdpü^röftre,  nnb 
wirb  fdjon  oon  ber  SBurffraft  unfercr  23ufcanc  übertreffen.  2)a 
nun  ein  Jtörper,  mit  einer  gemijTen  itraft  Dem  97?onbe  au$  in 
bie  &ö(k  gcioorfcn,  baben  fedjämaf  fo  l)od>  fteigt  ate  wenn  er 
oon  ber  @rte  a\\$  geworfen  mürbe,  fo  jlcflt  fTd),  mit  ©rwägung 
ber  angeführten  £f;atfad;cn ,  flar  fjerauö,  ba$  «Huöwürflinge  oon 
9??onbou(canen  afferbingö  auf  bie  Grrbc  fyerabfaflen  fönnen. 

angenommen,  ba0  bie  aud  ber  2uft  nieberfaflenben  Meteor« 
flehte  wirfttd)  vom  Wonbc  fommen,  fo  werben  fle  wnf;rfd)cinnd) 
meitfenö  oom  l)öd)fieu  ^unete  Jber  <&<fyeibe  abftammen,  Üa  jTe  oon 
f>ier  auö  am  leidjtcjlen  über  bie  ®(eid)gcw'.rf)t(inic  fjtnauögeworfcn 
werben  fönnen.  ©ic  bürften  fomtt  oon  einer  bcfd;ränften  23crg» 
mafie  fycrfommen,  unb  bieg  erftartc  fobann  iljvc  grojjc  @(eid;l)eit 
in  pfwfifafifd)en  unb  cl)emifrf)cn  Berfjaftniffen ,  ta  ein  unb  ber» 
fclbe  23erg  tcidjt  Waffen  oon  sicmlid;  gleicher  SBcfdjaffenfjeit  auö« 
fenben  fann. 

SBon  9fteteorjleinmafien,  wcfc&e  in  bcutfd>en  Säubern  nieber* 
gefaften  flnb,  oerbienen  befonberö  angeführt  ju  werben:  bie 
sjftaffe  oon  (£nfieU;eim  im  @(fa&,  mefebe  1492  niebergefarten 
ijl,  oon  ber  ein  grofjcä  ©tue!  in  ber  Äird;c  hcö  genannten  Orte 
aufgehängt  iß;  ber  ©tein  oon  ©tannern,  ber  1808,  unb  ber 
©tein  oon  (*r  rieben,  ber  1812  niebergefaflen  tjt.  2Beitere  gut 
befannte  9J?eteorftetnc  ftnb  bie  oon  fiiffa,  ©mofenäf,  3uoena$, 
S5enareö,  GOantonnaitf,  Sontafar,  S3(andfo.  2)er  ©tein  oon 
23tonefo  ttf  ber  erfle,  wc(d;er  in  $o(ge  einer  planmäßigen  unb 
confequenten  D^ad^fudjung  gefunben  worben  ijl.  2(m  25.  9?oocm* 
ber  1S33,  Wbenbö  6'U  U()r,  erfd;icn  in  ber  ftäbe  oon  Söfandfo 
in  Sffiäfyvtn  ein  flarf  tcudjtenbeö  ftcuermetcor,  ba£  mit  bonner« 
äfynftdjem  ©etüfe  ocrfd;wanb.  25er  23erg*  unb  ipüttenbirector 
9*cid;enbad)  befanb  ftd)  ju  biefer  %cit  gerabe  auf  bem  ftelbe, 
war  ein  Seuge  beö  gJteteorö,  erfannte  bauette  afö  eine  ©rfdjei* 
nung,   rvtlfyc  gewöljnüd)  ben  ftatt  oon  Weteorftetnen  begleitet, 
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unb  orbnetc  unucrjugtirf)  mit  affer  Umfld;t  9?ad;fud)ungcn  an, 
bie  mit  großer  $?annfd)aft  unb  fef;r  befriebigenbem  ©rfofgc  autf« 
geführt  würben.  $?an  fanb  ivirFticf>  eine  2fnjaf;(  Ffciner  Meteor» 
flein-@tiirfc,  bie  jufammen  etwa  */>  Vfunb  au£mad)en.  2>ie 
j^auptmajTe  Fonnte  inbefien  wegen  ber  wafbigen  23cfrf>affcnf;cit 
ber  ©egenb  ntd>t  entbeeft  werben. 

25  c  r  j  c  t  i  u  ö  f>at   ben  97?eteorflcin   con  23fanöFo   anafpflert. 
Ör  beftcOt  auö: 

9ticf  efeifen ,    wcfdjeö   itobafb,    3üm ,    Äupfcr, 

@d;wefel  unb  <pf;o£pf;or  enthalt,    .    .     17,15. 
©ificat  von  StalFerbe  unb  (*ifcnornbuf ,   mit  ete 
waö   ©d;wefefeifen,    bem  Oliuin   i>cr« 

gfeicfcbar, 42,67. 

33iftficat  von  SafFerbe  unb  (*ifcni).rnbuf,  gemengt 
mit  Silicaten  twn  «HfFafi,  ÄalF  unb 
Sfwnerbc,  bem  5fugit  äf;nfid>,  .  .  .  39,43. 
@f;romeifcn  oerunreiniget  mit  >3innjtciu  .  .  .  0,75. 
TOgfid)erwcife  fönner.  bie  97?ctccrfleinc  aud)  ©tiiefe  eincd 
äerfprungenen  Planeten  fepn.  SBeFanntfid)  äußerte  Ofberö  bie 
2Sermutf)ung,  baß  bie  Keinen  ^faneten  gwifd;ett  Warö  unb  3"" 
piter  ©tücfe  cineö  serfprungenen  tyfaneicn  fenn  bürften.  3n 
ftofge  bcfjen  würben  benn  mehrere  bergfeid^en  ©rörfe  von  ben 
2fftronomen  gcfudjt,  unb  Dt b er ö  fanb  mirFfid)  felbjl  eineö  ber» 
fefben,  ben  f feinen  <pfaneten  SBcjla.  Spat  nun,  fei;  e£  burd)  bie 
SBtrFung  innerer  Gräfte,  fe»  c$  burd;  2fnfbß,  eine  fofd>e  ©ata» 
jtroplje  wirFfid)  ftattgefunben ,  ijt  ein  SGeftforper  geborjtcn,  fo 
muß  eine  uncnb(td;c  9>?enge  Ffeiner  ©tuefe  umfjergcfdjfcubert 
worben  fenn,  unb  babe»  Fönnen  fte  auf  ifjrem  SBege  in  bie  Qftmo* 
fpfyare  anberer  *pfaneten,  alfo  audj  in  bie  ber  (£rbc,  geraten  unb 
auf  fte  f;erabfaflen.  ©o  rief  ijt  einmaf  gewiß,  baß  fie  nid)t  von 
ber  (£rbe,  fonbern  »on  einem  anbern  SfficftFürper  abjtammen.  ©ie 
uerfünben  untf  affo  bie  SBeföaffcnfyeit  ber  außerhalb  ber  <£rbe 
»orfemmenben  ©ioffe,  unb  f;aben  fd;on  in  biefer  23e$icf;ung  ein 
außerorbentfid>eö  Sntcrcfje. 

Serr  eflrifd;ctf   Öebf  cgen*(*tfen. 
$>aö  SBorFommcn  oon  terrejtrifdjem  ©ebicgetwßrifen,  ober  fo* 
genanntem  Scffureifen,  tfi  fange  fef;r  zweifelhaft  gewefen.    3« 
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neuerer  £cit  würbe  teffen  3Sorf;anbcnfcpn  mit  giemfirijer  2Baf;r* 
frf>einlid)Fcit  bargctfyan.  23ep  (Janaan  in  Connecticut  i)at  näm(ir(> 
ein  ©vunbbcjt^er,  9J?ajor  23urra(,  auf  ber  j?üf>e  eincö  2$erge6, 
beffen  ftufc  auö  £a(F|lcin,  unb  beffen  ©ipfeF  auä  ©fimmcrfd;icfer 
befielt,  in  ber  5T?a()c  einet?  Hebten  Seidjcö,  aflwo  bie  Wagnet* 
nabel  groge  Störungen  erfeibet,  ein  ©tflrf  Grifcn  gefunben,  ba$ 
©aatbänber  f;at,  eingefprengte  DuarjFörner  enthält  unb  ganj  wie 
ein  ©angptf  auöftcljt.  Gr£  ift  oon  @()cparb  im  ?)a(e*£oflege 
ju  Sfteio=£aücn  ctyemifd;  unterfud)t,  unb  oon  Dr.  ©iüiman  für 
©ebtcgctuGrifcn  crFlärt  werben.  2Iud>  fort  eö,  nad>  ©fjeparb, 
in  ber  ©raffdjaft  ©uitfort  in  SKorbamerica  in  beut(id>en  Dctae» 
bern,  unb  nad>  Grfdjwcge  in  bünnen,  biegfamen  2Mä'ttri>en  im 
brafUianifrbcn  £opanf;oacanga,  einem  Grtfencongfomerat  eingemengt 
oorFommen. 

2.  ®efd)icd)L    ©cbicgcn*5tupfer. 
©pn,    £)ctacbrifd>e$  Äupfer. 

CrpjUflfpjlem  regulär.  £>ie  Crptlafle  flnb  Dctaeber,  SBürfef, 
SRautenbobecaeber,  <ppramibcnwürfef  unb  GFombinationen  biefer 
©eftaften  unter  einanber.  %U\d)  Fommen  ^wWwgc  oor,  bie  3u* 
fammenfetjungtfflä'dje  eine  Dctaebcrflcidje ,  t>ic  Umbrcf;ungdad)fe 
fenfredjt  barauf.  ©inb  bie  jjwiflingc  burd;  <ppratnibcnwürfef  ge« 
bittet,  unb  in  ber  SRidjtung  ber  Umbref)ung£ad;fe  bebeutenb  oer* 
Fürst,  fo  erfdjeinen  ftc  ate  fcdjöfcitige  <))pramiben,  weif  bie  bei* 
berfep  Tanten  in  biefer  ©ejtaft  gfeid)  gro§  ft'nb.  Sie  @rp|M(e 
ftnb  gewöfjn(id)  oerjerrt,  U;rc  Oberfläche  meijt  uneben,  cingebrücff. 
£()cübarFctt  nid;t  wahrgenommen. 

jp.  =  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©cw.  =  8,3  ...  9,0;  WetaiU 
gfanj;  Fupfcrrotf;,  gelb  unb  braun  burd>  anlaufen;  unburdjfuijtig; 
befynbar  unb  gefd;meibig.  23ejW;t  anö  metaf(ifd;cm  Äupfer. 
ßööt  ftd)  kid)t  in  ©atpeterfäure  auf,  unb  gibt  mit  Mmmoniaf" 
an  ber  £uft  eine  bfaue  5(ufiöfung. 

ftinbet  ftd)  tycilö  crpjlaltiftcrt,  tf;ci(tf  in  crpfiaainifdjen, 
bäum*,  moo&,  braf;t=  ober  ajtförmigen  ©eilaften,  audj  in  <ßfats 
ten,  berb,  cingefprengt,  in  cefigen  ©tücfen,  hörnern  unb  af$ 
Anflug,  £ommt  oorjüglid)  im  ©runb=,  Uebergangö*  unb  >3ed;* 
fteingebirge  vor,  auf  ßagern  unb  ©äugen,  unb  im  ©djutttanbe, 
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lofe  mit  6teintrümmern  vermengt  GrptfaftifTcrtc  2Un5nbcrungcn 
fommen  auö  ©ornioafl,  (Sibirien,  oon  ber  ©rubc  Jtäuferjleimel 
am  2Bc|1enoafbe  unb  von  ber  3nfcl  9?aa(föc  in  ber  g-äroer  ©nippe, 
bic  übrigen  ffnfcct  man  311  SRbeinbreitcnbad),  (Siegen,  GHferfefb, 
Äamöborf  unb  auf  »tefen  Äupfcrwcrfcn  in  Ungarn,  ©djmcbcn 
unb  Eftorrocgcn.  3m  «Sdmttfanbe  fommt  c£  befonberö  (jäuftg  in 
9?orbamcrica  oor,  an  ben  Ufern  betf  fthMT^  Dntonagon,  sn»ifd)cn 
ben  (Seen  ipuron  unb  ©uperior.  Unter  äf;nnrf>en  3Scr{?a(tnifTen, 
bodj  minber  fyäufig,  pnbet  eö  fiel)  im  norbn>c#(id)cn  £f;ei(e  ber 
^mbfonöbao,  in  (Sanaöa,  auf  ben  ©areninfetn,  in  Äamtfd;atfa, 
gtyina,  Sapan  unb  @(>itt. 

@$  wirb  jur  Sartfeflung  bed  reinen  metaflifdjen  jtupferä 
benutjt. 

S.  ©efd)fed?r.    ©cbiegeneSfcp. 

£)raf;t*,  f;aarfßrmig,  brenbritifd)  unb  in  Äürncrn;  bcfynbar 
unb  gcfdjmeibig.  $>.  =  1,0  ...  2,0;  fpec.  ©cn>.  =  11;  We» 
taflgfanj;  bfepgrau;  unburdjftdjtig;  abfärbenb.  23cf*e(;t  auö  me» 
raflifdjem  931cp.  <Sd)mif$t  (eid;t,  bcfd)tägt  bie  Äpfyfe  gelb,  wirb 
bepm  ©djmc^cn  auf  £nod)enafd)c  mm  biefer  aflmäfyttd)  cingc= 
fogen.  £ö$t  fid)  in  (Safpctcrfäurc;  roirb  burd;  <Sd;wcfeffaure  auö 
ber  $(uf(öfung  gefallt. 

ftinbet  fld)  bep  5Htfon  in  (Jnglanb  auf  einem  ©ange  im 
58ergfa(F;  in  bral)t*  nnb  fyaarfötmigen  ©eflaften  Fommt  e£  in 
aften  ©ruben  oon  Gartfyagena  in  SWurcta  in  ©panien  oor;  mit 
S5(epg(ans  oerwad>fen  I;at  man  cd  im  SBette  be£  21ngfai3e*ftruffe$ 
in  Ucorbamerica  gefunben,  in  hörnern  im  fibirifdjen  ©otb*  un& 
$(atinfanb  in  ben  9?cwjänöFifd>en  unb  9)?e(Fowdfifd;cn  SJbfage* 
rungen.  3u  aflereril  fjat  auf  befien  2>orFommen  ber  norwcgifdje 
3oo(oge  SRatfyFc  mit  jener  Umftdit  unb  23cfonnenf;eit  aufmerffam 
gemad>t,  me(d)c  ben  früheren  Unglauben  über  feine  ©riflenj  be« 
(legte.  (5r  fanb  cö  auf  ber  ^nfcl  9)?abera  in  jicm(id;er  JQuanti* 
tat  in  S5(afcnraumen  eine**  (avaartigen  ©C|lein$. 

4.  ©cfd>(cd)t.     ©ebicgen«2Bi$mut(j. 
©pn.    De t« ebr i fdu$  SBtämutl). 

(Srpjlaflfpftcm  regulär,  f;emiebrifd;.  Sie  (Jrnjlaffc  ftnb  Petras 
eber,   SJerbinbungcn  jwepcr  Setvaeber,    wie  $ig.  203,  ©.  423, 


461 

ober  einc£  Sctracbcrö  mit  bcm  SRautenbobecaeber  wie  $ig.  204, 
©.  423.  <Scf;r  oft  jTnb  bie  ©cjTalten  verjerrt;  il;re  Oberfläche 
oft  uneben.  £f;etlbarfeit  nad>  ben  ftlädjcn  etneä  Dctacbcrtf, 
»oflFommen. 

£.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©cm.  =  9,6  ...  9,8;  «Jttetatf« 
gfanj;  rötf;lid;:ftlbermeifi;  butd)  anlaufen  grau,  rotf;  ober  blau. 
23ejtel;t  au$  metaflifrfycm  2Btömut(>,  unb  enthält  f;äuftg  etmaä 
Sirfenif.  ©ef;r  (eid>tflüfflg ;  (eidt>t  löölirf)  in  ©alpcterfäure;  bie 
ßöfung  mirb  burd>  2Baffer  jerfe^f,  in  bcm  ffc^  ein  meiner  Ocieber» 
fd;lag  abfegt. 

ginbet  fld)  feiten  beutlirf)  crpflafttfTert,  meijr  in  crnftatlini« 
fdjen  $)artf;ien,  baumförmig,  geftrieft,  in  33fcd;en,  berb  unb  ein» 
ijefprengt.  <£ö  fommt  im  ©an^en  feiten  vor,  auf  ©ängen,  im 
©runb«:  unb  Uebergangtfgcbirge,  wie  ju  3Dl;anngeorgcnflabt,  2tnna* 
berg,  Miltenberg,  @d;neebcrg,  ^oad)imötf)al,  23iber  im  #anauifd>cn, 
^?obun  in  9corwegen,  2Bütid;cn  im  <Sd;n>ar3tvalbe  unb  an  eint« 
gen  anberen  Orten. 

Grö  wirb  feiner  ßeidjtflüfjTgfeit  wegen  jum  ©rf>neflIotl)  bc« 
nu£t,  unb  ijl  in  @ad;fen  ein  ©egenjtanb  bcrgmdnnifdjcr  @e« 
minnung. 

5.  ©cfd;tcd)f.  ©ebiegen^eflur. 
Gpn.  9?&omboe'bnfrf)e$  Sellur. 
Gröftoflföilem  brep*  unb  einac&ftg,  f;emiebrifrf).  2)ie  Gfrüjtatfe 
foflen  9cfyombp*ebcr  oon  115°  12',  unb  mit  einer  geraben  (5nb« 
flache  combiniert  fepn.  £f;cilbarFcit  nad>  ben  9tf)omboeberfIad)en. 
#.  =  2,0  ...  2,5;  fpec.  ©en>.  =  6,1  ...  6,4;  «ö?etaflg(ang; 
gtnnroetjj;  unburd>fid;ttg.  23eflef;t  au£  metallifdjem  Stellur,  unb 
enthält  nebjtbem  et\va$  ©olb  unb  ©ifen.  ftärbt  bie  ßßtfyrofyr» 
flamme  blau;  leictytflüfftg ,  flüchtig.  £ö$t  fld;  in  ©alpeterfäure. 
Meuperft  feiten.  Spat  fid)  früher  cingefprengt  unb  in  ffeinen, 
betben,  Förnigcn  «Parteien  auf  ©fingen  ju  $a$tba\)  bep  jjalatfyna 
in  Siebenbürgen  gefunben. 

6.  ©  c  f  d>  1  e  d>  t.    ©ebiegen-@pie(jglanj. 
@pn.    9i^omboe"brtfd)e<  Antimon. 

(Jrpjtaßfpirem  brep«  unb  cinadjfTg,  f)emiebrifety.  Sie  biöfjer 
beobad)teten  ©rpjtaflc    ft'nb    Fönjllid)    erzeugt.     2>urd;  Sfjcilung, 
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i»irb  ein  SRfjomboeber  »on  116°  59'  erfjafren;  überbieg  voflFom* 
raen  r!)eitbar  paraflet  einer  fyorigontateu  <£nbf!äd)e. 

jp.  =3,0  ...  3,5;  t'pec.  ©ero.  =  6,6  ...  6,7;  gftetafl» 
gfartg;  ginnmeijj;  uiiburrf)ftd)ttg ;  fprübc.  23c|lcf>t  auö  metaflis 
fd>cm  ©piejügtang,  unb  enthält  SBcnmcngungen  von  Slrfenif,  @if* 
6er  unb  ©ifen.  £eid;tjiüffig ;  Dcrbrcnnt  mit  ftuhfcnfprüfyen,  wenn 
eine  tfarf  erfyitjte  ituget  burd)  iperabfaflen  ffct>  in  oietc  Ffcine 
gertfycitt,  unb  bcfd)iagt  ben  itörper,  über  roe(rf>cn  bic  deinen  Äü« 
gelten  f;ingteitcu,  meift.  ßötft  {Td;  in  ©afgfäure  auf;  bie  2(uf« 
föfung  wirb  bura)  2Bafi"cr  gerfefct,  unter  2(bfafc  eineö  weisen 
sfticbcrfdjtagö. 

5inbct  ftd)  tf>cifö  berb  mit  Förniger  £ufammcnfe£ung,  tfyeitö 
in  traubigen  unb  nierenförmigen  ©efratten,  gu  2((lemont  im  £>au* 
pfnue',  gu  <prgibram  in  23bf;mcn,  gu  <&aia  in  ©d;rocbcn  unb  gu 
Qtnbreaöberg  am  £argc. 

7.  ©  e  f  rf;  i  e  cb,  t.     ©  e  b  i  e  g  e  n  *  2i  r  f  e  n  i  f. 
©t>n.    Stljom&oe&rtfdjeä  «Urfentf. 

Grnftaßfnjlem  bren=  unb  einad)ftg.  Sie  ©rnjlafte  ftnb  SROom» 
boeber  oon  114°  26',  in  @cmbination  mit  einem  fpitjeren  9Jb,om* 
boeber  oon  85°  26'.  £f;ei(barFeit  nad>  beiben  SRbomboebern  unb 
narf)  einer  fyorigontafen  (Jnbjiacbe,  unoofiFommen. 

jp.  =  3,5;  fpec.  ©ero.  =  5,7  ...  6,0;  gftetaflgfong;  ftaf;k 
grau  ober  tt>cij?(td;bfcßgrau ;  burd)  Mnfaufcn  fefjr  baib  grau(id)8 
fd>roarg;  (probe;  unburd;jld)tig.  23efrefjt  au£  metaUifr&em  2fr* 
fenif,  unb  ijl  gen>öf>n(id>  »ermengt  mit  etroaö  ©piefjgiang,  23leo, 
©Über,  bitfroeilen  aud>  mit  ©puren  üon  ©olb.  2Serflüd)tiget  jtd> 
oor  bem  2öti)voi)v  ofjne  gu  fdjmctgeu,  unb  entroicFeft  einen  flarfcn 
£nobtau$gerud>. 

j?ommt  fefjr  fetten  in  beutfid)  erFennbaren  Grnjlaflen  oor, 
geroofmftd)  in  Fugetigen,  ntcren förmigen,  traubigen  unb  jlafacti» 
tifd>en  ©chatten  mit  fd;aiigcr  >$ufammcnfe£ung  (@d;erbenFobait, 
9capfd;cnFobait),  fetten  mit  tfängetiger  ober  faferiger  Scrtur, 
öftere  audj  in  platten,  berb  unb  eingefprengt. 

ginbet  ftfl>  öorgügUer;  auf  ©ängen  im  ©runb*  unb  lieber* 
gangögebirge,  gu  ftrcwberg,  @d>ueeberg,  5(nnaberg,  Warienberg, 
2oad)imöt^a(    im  ©rggebirge,    gu  2fnbrea£berg   am  £arge,    gu 
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2Bittid>en  unb  im  Wlü\\\tcvti)ai  im  ©d;mar$wafbe,  ju  OftarFircfc 
im  (£(fa£,  ju  Stflemont  im  2>aup()ine',  ju  Äongöberg  in  9tot» 
wegen,  ÄapniF  in  Siebenbürgen  unb  Orawifca  im  23annat. 

9J?an  benutzt  e£  jur  2)arjteflung  oon  reinem,  metaflifcfyem 
3Irfcnif  (S'ficgenflcin)  unb  oon  weigern  Sirfenif. 

8.  ©efd>Ied>t.    ©ebiegen*0uerffitber. 
©on.    glüffigeS  9Kercnr. 

$(üfftg,.in  ©ejta(t  von  Stopfen,  ©pec.  ©ew.  =  13,5  ... 
13,6;  9J?etaflg(ana,  jtarFer;  jinnwetf?;  unburd;ftd)tig.  ©rjtarrt 
beö  einer  itätte  oon  40°  <J. ,  unb  fd;ief?t  babty  in  regelmäßigen 
oetaebrifdjen  @rm?aflen  an.  ©iebet  bep  360°  (5.;  oerbampft  in 
arten  Temperaturen.  23cftef;t  au$  metaflifd;cm  üneeffUber.  3Ser« 
fludjtigct  ftd>  oor  bem  £ötfyrof;r  of;ne  9iürfjtanb.  ßö^t  ftd;  letd>t 
in  ©aipetetfäure  auf;  bie  ßofung  wirb  burd>  ©afjfäure  unb  Äod)* 
fatj  weit  gefaßt;  metafltfd;eö  Äupfer  fd;ctbct  barauö  baö  0uccf» 
fifber  metaflifd)  ab. 

Äommt  tfycite  cingefpreugt  unb  in  Sropfen,  tfyeite  in  iböf;» 
fangen  unb  £>rufenräumcn  bcö  $inno1>cvö ,  ober  in  fc&tcferigen 
©ejkincn  vor,  unb  jünbet  fid;  ju  Sßotftfein,  9U?ürs?fe(b  unb  20?o* 
\d)ü  bep  ^wepbrücfen ,  gu  Sbria  in  Ärain,  ju  £or$owi£  in 
Summen,  ju  Qciad)  in  Äärntf;en,  gu  2i(maben  in  Spanien,  aua> 
in  $eru  unb  £(;ina.  SBirb  gur  2>arjteflung  oon  reinem  JDuerf» 
ftiber  benuijt. 

9.  ©efd)(ed;t.    Ütmafgam. 
©on.    2>obecaebrifd)e^  Sütercur. 

€rpflaftfpftem  regulär.  2)ie  Grpftafle  ftnb  SRautenbobccaeber 
unb  Kombinationen  biefer  ©eftatt  mit  bem  Octaeber,  bem  %to* 
fttetraeber  unb  bem  iperafiäoctaebcr.  Äanten  unb  <£cfcn  abge« 
runbet,  wie  geflojTen.  Styeifbarfeit,  ©puren  paraflel  bem  £)obc« 
caeber.  £.  c  3,0  ...  3,5;  fpec.  ®c\v.  =  13,7  ...  14,1; 
9J?etaflgfan$;  fHberweijs;  unburd)ftd;tig.  23eftef;t  auö  einer  2Ser« 
binbung  oon  2  «»?.*©.  &uerfft(ber  mit  1  9tt.s@.  ©über,  unb 
enthält  64  üuerfftlber  unb  36  ©Über.  £intertäfjt  bepm  ®(üf;en 
metaflifebee  ©itber. 

grinbet  ftri?  tt)t\t$  in  Grpflafleu,   tf;cifö  in  fo(d;en  äf;nUd?cn, 
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fugeftgcn  ©cjtaltcn,  tfyciU  in  Srümmern,  bünnen  platten,  bevb 
unb  ate  Anflug,  am  ßanböbcrg  bep  «Dfofcbef  im  3n)cp6cücfifif;ett, 
ju  ©jfana  in  Ungarn,  ja  Üiflmaben  in  ©panicn,  unb  fofl  d)e* 
bcm  ann)  gu  Qtflcmont  im  2>aupf)in(£  unb  gu  ©ala  in  <£d)n>ebcn 
»orgcFommcn  fepn. 

10.  © c f d> ( c d> t.    @e&iegen*@über» 
©pn.    §eraetm'fd)e$  ©über. 

Gröftaflfpjtcm  regulär.  5Me  Cirnftaflc  ftnt)  2Bürfe(,  Detacber, 
Kombinationen  biefer  beiben  ©cjtalten,  3  eofttetr  a'e'b  er  unb  (Jörn* 
binationen  biefer  ©ejtalt  mit  bem  Dctaebcr,  unb  cine$  geucitoibtf 
mit  biefer  ©ejtalt.  ©ar  oft  ftnb  bie  @n;ftaflc  uer$errt,  tfjeite 
burd)  einfeitige  2SerFür$ung  ober  33ertängeriing,  tfyeitö  burefy  ur.« 
vo(lläl)Uac$  auftreten  ber  ftladjen.  (Selten  fommen  ^miHinge 
»or;  bie  3ufftmmenfe$Hng£iläd)e  parallel  einer  Dctaeberjtäd)c. 
S)ie  Oberfläche  ber  @rö|lafle  ijt  oft  uneben,  rauf;  ober  gejtrcift. 
£l;ei(barFeit  noch  nid>t  wahrgenommen. 

£.  =z  2,5  ...  3,0;  fpec.  ©en>.  =  10,3  ...  10,5;  Wctaff. 
glanj;  jllbertr-eif? ,  burd>  anlaufen  oft  gelb,  braun  ober  fdjivarj; 
unburd)jtd)tig;  befynbar  unb  gcfdjmcibtg.  93cflcl)t  ciuß  mctaflifdjcm 
©über,  unb  cntljätt  oft  23c»mcngungen  oon  SlrfeniF,  ©piefjglanj, 
Änpfer  unb  ©puren  oou  0olb.  £ö£t  fd)  leidjt  in  ©alpeter* 
fäure  auf;  bie  9fuflöfung  mirb  burd)  ©aljfäure  ober  Äorbfaljs 
löfung  roeifj  gefällt.  £)iefer  9?ieberfd>(ag  (jpornftlbcr)  fd)u>ärjt 
ftd>  am  Sichte. 

2>ie  Qlbänberungen  biefetf  ©efd;lcd)tcd  fommen  fyäuffg,  aber 
feiten  beutlid;  erpftafliftert  cor,  unb  bie  @rp|ialle  ftnb  gen>üf;n« 
ttety  Flein,  oer^errt  unb  uerfdjiebentlia;  gruppiert,  in  mandtfaftf* 
gen,  gäftnigen,  bva\)U,  f;aar*  unb  baumförmigen,  in  mooöartigen 
unb  getrieften  ©ejlaltcn;  a\\<fy  erfdjeint  eä  in  statten,  23led>cn, 
$8lättd)en,  berb,  in  jtumpfetfigen  ©tütfen,  in  Äßrnern  unb  altf 
Anflug. 

2>aö  ©ebiegen«©ilber  ftnbet  ftd>  oorjügtie^  auf  ©angen  im 
©runb«  unb  Uebergangögebirge,  namentlidj  ju  Jrepberg  (auf  ben 
©vuben  £immetefürft  unb  Hoffnung  ©otretf,  auf  beren  erfterer 
fd>on  centnerfd)mere  Waffen  eingebrochen  flnb),  ©djneeberg,  2lnna« 
berg,  Sftaricnberg,  So^anngeorgcuflabt  (f;icv  angebltd;  einmal  eine 
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Waffe  oon  100  Zentnern),  311  goacfcimöt&at,  ^prgibram  r  2(n* 
breaöberg,  2Bittid;en  im  ©d)ivavgn)a(bc  (wo  auf  bcr  ©rube  *Hnton 
in  neueficr  3cit  berbe  Waffen  biö  ju  8  <pfunben  oorfommen), 
itongöberg  in  Norwegen  (früher  öfterö  Waffen  von  100  Warf; 
im  ^uni)  1S34  würbe  eine  berbe  ©Übermaffc  oon  7 7*  (Jcntncr 
gefunben),  @d;(angcuberg  tu  (Sibirien,  ju  ©uanaruato,  ^o^tcca^, 
^reöniflo  unb  Gatorce  in  Wejcico,  ju  ©erro  bc  <pa£co  in  tyetu, 
6ep  @oquimbo  in  @(;i(i.  3>n  Keinem  Duantitat  ftnbct  eö  ftd> 
nod;  an  mehreren  auberen  Orten.  2>cr  ©tlberreidjtfyum  von  $eru 
tjt  aufjerorbentfid;.  3^  3<*f;r  1760  f;at  ein  einäetneö  ©ruben* 
gebäube  80,000  Warf  ©Über  geliefert.  Ueberf;aupt  ftnb  fcie 
americanifftyen  ©ebirge  fHberreitfy.  9cad>  $?.  0.  £umbo(bt 
fyabcn  bie  fpantfd;en  Kolonien  feit  i(;rer  Grntbecfung  bte  jum  %al)v 
1803,  a(fo  in  einem  Zeitraum  oon  311  Sauren,  512,700,000 
Warf  ©Über  geliefert.  2lte  #.  0.  £umbo(bt  biefe  @ofonicn 
oer(ic§,  war  bie  jäfyrftc&e  «Muöbeute  nod>  3,460,000  Warf,  wo* 
oon  Wcrico  aflein  2,340,000  Warf  erzeugte. 

2)a£  ©Über,  fagt  er,  wefctyeö  feit  breo  3ör;rf;unbertcn  in 
bem  neuen  kontinente  bem  ©dwofj  ber  Grrbe  entzogen  werben 
ifr,  würtc,  oon  atfer  23eomifd)ung  gereiniget  unb  jufammenge* 
fdjmofjen,  eine  Äugef  oon  63  par.  $uß  2>urd)meffer  bttben. 

2)ie  ©Uberauöbeute  oon  Chiropa  unb  bem  ajiatifdjen  9?ufj* 
taub  betragt  über  324,000  Warf;   baoon  erzeugen:  t>a$  rufftfd>e 
9?eid>  gegen       ...........      77,000  Warf. 

bie  Deilerreid)ifd>en  (Staaten  über      .    .-•    <    .      S0,000      » 
©ad>fen  über    ........     .     .     .•      60,000      „ 

fcer  Spatz      ............       36,000      „ 

bie  ^reufjifctyen  ftinber    ........      20,000      « 

Norwegen     ......     ^    ...     .     .       14,000      „ 

(£ngfanb  .    .     .-    ,..•..-,....       12,000      * 

ftranfreid)    ..........    .-    .        6,600      » 

©d>meben     .............        6,000      „ 

JTCaffau     .    .     ..    ............        3,500      „ 

©aoooen  ..........     ^    ...    .        2,500      >, 

S5aben     ...    r    .......     r    .        2,000      „ 

©arf>fcn=J?oburg    \ 

5inf;a(ts23ernburg  \      •♦•••••        2'««»      » 

Ottni  «Ug.  9?atnra.    I.  30 
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25efgtcn 700  Wlavt. 

Olmcrica  eräugt  jätyrlid;  über 3,600,000      „ 

unb  $wv  ffiepho     ........     2,196,000      „ 

$eru    .     , 573,000       „ 

aJueiioösStyttä 542,000       „ 

<Si)\ü 184,000       „ 

bie  bereinigten  (Staaten    .     .     .        130,000      „ 

Gotumbien     . 1,250      „ 

2)emsufo(ge  »erben  afljcifjr(id)  3,924,000  9J?arF  ©Über  bem 
©d)oofj  ber  Ch'bc  enthoben,  unb  fufort  »ieber  oermünjt  unb  $u 
ben  uerfd)iebenartigjten  (Silberarbeiten  oermenbet  in  einem  unge 
fäfyren  Setrage  oon  95  Mißtönen  ©ulben! 

11.  ©efd)(ed)t.  (Syicfjglansfilber. 
Groftallfwftem  ein*  unb  einarf)ftg.  Sie  Grpjtafle  finb  oerti 
catc  rf»mbifn)e  ^rtömen,  oerbunben  mit  ber  j»eoten  (Seitenfläche 
b,  unb  an  ben  (hiben  mit  einem  ÜRl»m6cnoctacber  ur.b  bem 
3»epten  horizontalen  9>ri>?ma  f,  »oburrf>  fte  ben  2lnfd)cin  einer 
Kombination  cineö  fedjsSfeitigcn  «priämaö  mit  einer  fcrf>£fcitigen 
<p»ramibe  erhalten.  SMc  s»ente  @eitcnftarf>e  unb  baö  gwapstt 
(»rtjontale  spriSma  erfd)cinen  bisweilen  oor()crrfd;enb,  «nb  bie 
©etfalt  ifl  fobann  $ig.  164,  ©.  371,  äf;n(id>.  Ocfterä  tritt 
and)  eine  (»rijontrtle  Chtbflätbe  f;inju,  iveldje  mitunter  aud)  als 
lein  an  ben  Grnben  liegt.  Oefterö  3»itttnge;  bie  Bufammen* 
fctmng6fläd)e  eine  oerticale  <priömenjläd)c.  2)ie  j3ufamincnfc$ung 
»ieberl)o(t  ftd>  öfterö  mit  parallelen  unb  mit  geneigten  3nfam* 
menfcftungäftöcfyen ,  fo  baß  Aggregate  entfielen,  »ic  bet;m  2trra« 
gonit  unb  SOÖeiftbleoera ,  mit  beren  @rpjTallifationen  bie  ©efialten 
biefeö  ($5efd>led)t£  übwfyaupt  große  ^Mcf>utid>feit  (;aben.  2>ie  oer* 
ticafen  tyriömen  gejlreift.  £l;eilbarfeit  nad;  ber  (jorijontalen 
(Jnbfftidje  unb  nad)  f  beutfid);  unoollfommen  parallel  bem  wer« 
tiealen  ^priöma. 

jp.  =  3,5;  fpec.  ©em.  =  9,4  ...  9,8;  $?ctattg(an$;  filber* 
weiß,  bnrd)  einlaufen  gelb,  braun  ober  fd>»ar$;  unburdnlcbtig; 
etroatf  fprßbe.  35e)1el)t  auö  einer  3Serbinbung  uon  2  Wl. ■-&.  ®iU 
ber  unb  1  9??.--©.  @pte&glan$,  unb  enthält  76  ©über  unb  24 
@pic§gtan^.  @d)mil$t  leid>t,  gibt  «Mntimonraud)  unb  l;interläj}t 
bet)  längerem  ©djmetjen  cnblid;  ein  ©ilberforn. 
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ftinbet  ftd>  tfjctte  crpflafttftcrt ,  ttycite  fnoflig,  nierenförmig, 
in  bannen  ^tatcen ,  bcrb  unb  eingesprengt,  mit  föruiger  unb 
firafylig^läifevigcr  j3ufammcnfc$uug.  Äommt  auf  ©ängcn  im 
©runbs  unb  Uebcrgang^gcbii-gc  vor,  gu  Slnbraöbcrg  am  #ar$, 
unb  ift  in  früheren  ^af)rcn  au6gejcirf>net  auf  bei*  Örube  SBenjel 
SU  2Bolfad>  im  ©(fywav&watoe  oorgcfommcn.  $lte  weitere  ftunb* 
orte  werben  5(flemont  in  ftranfreid)  unb  ©uabatcanaf  in  @pa» 
nien  angeführt. 

12.  <$$efd;(eri;t.    ©ebiegcn  =  ©o(b. 

(Sröjtaflfnjtem  regulär.  Sie  Grnjtafle  ffnb  Sßürfel,  Dctaeber, 
SRautenbobccaeber,  ^)»ramibcnn>ürfef,  Kombinationen  ber  erfleren 
brct>  ©cftaltcn,  Kombinationen  eineö  ßeucitoibö  mit  bem  Dctae= 
ber,  unb  bisweilen  fommen  fefjr  $ufammengefetjte  Kombinationen 
vor,  tu  benen  man  Octaebp.r,  ben  2Bürfc(,  'oa$  SRautenbobeaieber, 
ein  Seucitoib  unb  jpcrafiöoctae'Der  unterfd;cibet.  5tnri)  |3u>iflina,e 
paraftef  einer  DctaeberfUd^c  uerbunben,  unb  burd>  ^nramibens 
würfet  gebilbet.  £>ie\c  3wiflingtfm;|Tafle  bilben  fed;£feitige  <ßyva*. 
mtben,  wie  benm  ©ebiegensÄupfcr,  \)a  bei)  biefem  ^)pramiben= 
mürfel  bH?  äwencrle«  bauten  unter  cinanber  gleid)  ft'nb.  Zi)c\U 
barfeit  nid>t  bcobadytü. 

£.  =  2,5  ...  3,0;  fpec.  ®ew.  =  12,6  ...  19,09;  $?e* 
taflglan$;  golögelb,  inö  9}?ef|"tnggefbe  unb  inö  ©raugelbe;  un= 
burd)ftd>tig;  beijubar  unb  gefd>mcibig.  jBejicfyt  au£  metaftifd)ent; 
©otbe,  we(rf)etf  aber  ntemate  gang  rein  ift,  jbnfeern  immer  etmag 
(Silber,  unb  jivar  in  fef;v  ocvfcfyiebenen  Mengen,  unb  ein«  flehte 
üuautiteit  oon  Tupfer  unb  (Stfen  enthalt.  £>aö  retnfte,  bityet 
befanntc  ©cbiegciwtew'fb  ift  basjenige  au£  bem  ©ofbfanbe  oon  <&<\)<x= 
browefi  bei;  £atl;artnenburg  am  Ural,  eö  enthalt  9S,96  ©o(b,  0,16f 
(Silber,  0,35  Äupfcr  unb  0,05  (*ifeu.  2>er  @ilbergel)alt  iTcigt  btö 
auf  38,3S  ^)rocent.  2)as  fpec.  ©esotrfjt  fteftt  mit  bem  ©ilbergetyalte 
in  umgefeljrtem  23cvOä(tniiJc ;  je  gröjjcr  bevfelbe  ift,  be|io  deiner 
tiaä  fpecift|'d>c  ©eividjt. 

Sei;  bem  @übcrgcf;a(t  oon     0,16  $roc.  ift  t>a$  fpec.  ©ea>.  =  19,09 
»       »  »  »       5,23      »      »     ^       »       „       ),  1)8,44 

»       »  »  »       S,35      »      „     n       „       }y       »  17,95 

»       »  »  »       9,02      »      })     }t       »       »       )}  17,58 

30  » 
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«Öcp  bem  ©ifbergcfyaft  oon  10,65  <Proc.  ifl  fcaö  fpec.©cw.  =  17,48 

yt       »  »  »      l-,07      v       n     n       »       »       n  17,40 

„       »  >>  »     13,19      »      »     »       »       »       »  16,S6 

»       »  »  n     16,15      »      »     »       »       »       »  17,06 

»       »  »  »     3S,38      »      »     »       »       n       »  14,55 

2)od)   finben   f;ier   aud>  Anomalien   flatt,   in  bem  baö  ©oft 

von  16,15  ©Ubergeljalt  ein  größeres  fpec.  ©en>.  jcigt,   ate  ba& 

jenige   mit  einem   ©ttbcrgefyalt   oou   13,19  sprocent.      9ttit   bem 

größeren  ©i(bcrgef;a(te  wirb  \>ie  $arbc  mefjtnggelb  unb  grau(id>. 

2'6$t  ftdj    nur    in   jtönigöioafier   auf,    unter  £inter(afiung  oon 

©f;torfitbcr. 

£)ie  oerfcfyiebenen  5lbänberungen  be$  ©cbiegcn:©o(beö  ftnben 
ftd>  tJjeitö  beutttdj  crnftafltftert,  bie  GrnjTafte  fefyr  f fein ,  aufge* 
toadjfen  ober  in  ©rufen  oerfammeft  unb  fofe,  tljeite  in  ben 
mand;fa(tigften ,  crnftaflinifd)cn  formen  unb  ©ruppierungen,  ate 
gaf;nig,  braf;t<=,  fjaar*,  moo&,  baumförmig,  geffrieft,  aftig,  in 
2Mcd;cn,  platten,  berb,  eingefprengt,  atö  Anflug,  in  flumpfeefigen 
©türfen,  hörnern,  ate  ©anb  unb  feiner  ©taub. 

£>aö  ©ofb  ijl  aufjerorbentfid)  verbreitet ,  finbet  jTd>  an  fef;r 
oiefen  Orten,  aber  in  fc(;r  ungleichmäßiger  5?ertf;eifung,  unb  nur 
an  wenigen  Orten  in  größerer  Wenge.  ©eine  gen>öf;n(id)en  23e«= 
gteiter  ftnb  üuarj,  ©d)»oefe(Fie$  unb  25raunetfenf?ein ,  ©änge 
feine  attgemeinfte  urfprüng(id)e  ßagerfiatte ,  unb  g^bfpatf;*  unb 
#ornb(enbegefteine,  fo  wie  @ong(omcrat*  unb  ©djiefergebifbe  be£ 
UebergangögebirgeS,  biejenigen  ©ebirgöbifbungen,  in  roetdjen  c$ 
oorjugöioeife  oorFommt.  3m  ©rünftein*  unb  ©oenitgebirge  lie» 
gen  bie  gotbfüf;renbcn  ©änge  oon  Ungarn  unb  Siebenbürgen 
(Äremnifc,  ©djemnifc,  9cogoag,  3afotf;na,  Dffenbanoa),  fo  wie  bie» 
jenigen  oon  2lntioquia  unb  g(;oco  in  ©übamerica,  ber  3nfe( 
5truba  ben  (Jura^ao,  wie  aud)  bie  gofbfäf;rcnben  (£ifenerggänge 
in  SRorbcarofina;  im  ©rautoarfen*  unb  S(jonfd;iefergebirge  Hegen 
bte  go(bfüf;renben  ©änge  oon  <peru,  9)?erico,  9?eufpanien  unb  ju 
SBerefoto  am  Uraf,  wie  aud;  am  ©d)fangenbcrg  in  ©ibirien,  wo* 
$er  ba$  fogenannte  Grfeetrum  Fommt,  toefdjcö  einen  ©Über* 
gef>a(t  oon  36  «Procent  f;at.  gn  fe(bfpatl)igcn,  porpf;prifd>en 
©ejleinen  finbet  eö  fld>  gu  SBörööpataF  in  Siebenbürgen;  in 
quarkigem  £afffd>iefer  unb  im  eifenglimmerfdjiefer  fommt  eö  in 
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§3rafttien  cor,  $u  Sifla  rieca,  Wlatto  ©roffo  unb  Sejuco;  auf 
Cagern  gu  ^püflng  unt)  9)?agurfa  in  Ungarn,  Sftauris?  unb  ©d>efts 
gaben  in  Safgburg  unb  am  ©afanba  in  ©raubünbten.  3n  gc* 
ringer  9J?enge  f;at  man  eö  auf  feiner  urfprüng(id)en  i*agerjlatte 
gefunben  gu  Äongöberg  in  SRorwegen,  gu  5(ebeIfor3  in  ©d)iueDen, 
gu  <£u(a  in  23öl)mcn,  gu  SUferobe  am  Jparge,  im  $i((ert^a(  in 
Sprof,  im  Sdjroargagrunb  bco  StuboOlabt,  am  #unbörurf,  unb  bep 
fa  ©orbette  in  $ranfrei$. 

Sn  fcT;r  beträd;tlid>er  9J?enge  Fommt  eö  im  @d)utt(anbe  ate 
2Bafd>go(b  cor,  öftcrö  oon  Wagneteifen ,  @0romeifen,  Sircon 
unb  anberen  (£be(fteincn  begleitet,  bi£n?ei(en  aud>  von  £)emant 
unb  <p(atin.  Unter  (öftren  25  er  6ä  Kniffen  ftnbct  e$  ftd)  nament» 
lid;  in  25rafi(icn ,  ferner  in  Wlwko ,  *Pern,  (Hjtli,  in  SRorbcaro* 
(ina,  auf  ber  Snfel  &ntba,  unb  in  neuerer  jjeit  f;at  man,  feit 
1819,  im  ajtatifa>en  9Ju£(anb,  an  beiben  ©eiten  be£  Uratö  unb 
im  Sorben  bcfielben,  gotbfüfyrcnbe^  <Sd>utt(anb  von  nie  geafyneter 
QXuöbefjnung  unb  ^eid)6a(tigFeit  aufgefunben.  2>aö  ©oft  ftnbct 
fld)  (ucr  geivöfmüd;  in  feinen  Hörnern  unb  (sdjüppdjen  im 
Guargfanb,  ber  ftarf  mit  ©efdjieben  von  ©rüujlein,  (Serpentin 
unb  @()(oritfd)iefer  untermengt  ift.  »Juroeifen  Fommen  ©tütfe  von 
bebeutenber  ©röfje  vor,  befonberä  in  ber  2Bäfd>e  Ggarcroo  hieran* 
breroöf  bei)  W\aäf  im  fübfid;en  Ural,  wo  ©türfe  von  13  unb 
16  <pfunb,  unb  ein  ©türf  oon  24  7s  ruf|lfa)cn  ^funben  oorge« 
fommen  ijt.  *Mua>  im  Innern  von  Qifrica,  in  97?anica,  9ftono* 
motapa,  um  @a)abun,  auf  ber  Seraffe  oon  ftagogfo,  im  Scmbe 
Söoure'  unb  in  ber  ßanbfdjaft  23amburf  liegen  gofbreidjc  «Schutt* 
abgerungen. 

5n  ber  Gapitania  ^porpag  in  ©übamerica  fommt  eine  9frt 
©ebtegcn=©o(b  oor,  iuctd;e  ben  tarnen  Ouro  poubre,  faukä 
©o(b,  t)dt,  reicht  fd;metgbar  ift,  unb  auö  85,9S  ©ofb,  9,S5  $afe 
labium  unb  4,17  @i(6cr  be|lcf;t. 

3n  Meinem  9)?enge  fümmt  ©ebicgcn*©o(b  in  ffeinen  25a« 
d>en  bep  Dbjapian  in  Siebenbürgen  oor,  im  l&cttc  ber  Kriege 
(Aurigera)  in  ftranfretn),  im  Wjeinbette  gn>ifd;en  SßatCö'fyut  unb 
9)?annl)eim ,  tvo&in  c$  üdu  ber  5(ar  geführt  wirb,  aud>  in 
ber  £>onau,  ber  Sfar  unb  einigen  Stoffen  in  Waccbonien,  £(;ra* 
den  unb  mehreren  anbeten,  finbet  ftd>  ©o(b,  unb  in  ber  neueren 
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>$eit  ()üt  man  in  ber  Wofclgegenb,  im  ©ro£6acf>  6et>  CFnfirrf;, 
ein  Stürf  ©ofb  oon  4  £otf;  gefunben,  nnb  in  Heineren  @tüefd>en, 
im  2Bcrtf;c  einiger  Sucaten,  fommt  e*>  öfferö  im  ©o(boad)  oen 
2(nbef,  unfern  SBerncafW,  r-or. 

Sie  ehemaligen  fpanifdjen  Gofonien  fyaben  in  einem  ^eit; 
räum  von  311  3al;rcn  3,625,000  Warf  ©oft»  geliefert,  unb 
wäfjrenb  biefer  Seit  ift  bie  ©olbprobuction  von  93raftfien  wenig; 
ftcnö  jroepmal  fo  grojü  gercefen,  fo  ba#  man  fte  mit  SBafvrfdjetns 
fid>feit  auf  6,300,000  Warf  anfd;l«acn  fah'n.  «Bon  1752  biö  1761 
betrug  bie  reiche  5fug&eutc  jäfyrlid;  über  4S,000  Warf. 

£)ie  gegenwärtige  jcif)r(fd>c  «Hindeute  ifl  bcplä'ufig  folgcnbe: 

SJraiTfien  liefert 2,500  Warf. 

Werico 1S,594      „ 

Golumoicn 1S,38S       „ 

Gf;i(i »11,468      „ 

bie  bereinigten  Staaten     .     .     11,154      „ 

«Peru 3,600      „ 

JBucno&Slpreö 2,000      „ 

Sftufjlanb '.-'.     22,000       „ 

Sfjtbct 12,000       „ 

3nbifd)cr  &rrf>tpe(agu$  .     .     .      5,000      „ 

©übaften 2,000       „ 

©übafrica 16,000      „ 

Dcfterreirf) 4,500      >, 

93abcn 50      „ 

^iemont- 25      » 

§m io     „ 

©d;n>cben 8      „ 

Sm  ©an$cn  werben  alfo  jährlid)  oenfäuftg  130,000  Warf 
©olb  gewonnen,  wooon  inbeffen  Europa  nur  ungefähr  ben  brenpig* 
jlen  Sl;et(  probuciert. 

13.  ©efd;led>t.     ©ebtegen  =  <p(atin. 

GröjtaftFöftem  regulär.  GrnjTaße,  fleine  Sßürfef,  finb  f;M>|t 
feiten.  ©cwol)n(id)  in  platten  ober  eefigen,  oft  runblid;cn  £ör= 
nern,  feltencr  in  ftumpfetfigen  ©tütfen.     Sfjeiloarfett  nirfjt  genau 

rtadpgm-iefen. 
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£.  =  5,0  ...  6,0;  fpcc.  ©en>.  =  37,1  ...  17,9;  WlttatU 
gfan$;  |taf;(grau;  unburd;ftdjtig;  gcfd)nicibig  unb  befynbar.  25c= 
fletyt  au£  metaflifd;em  <pfatin,  mit  ©puren  oon  ©cdb,  ober  (;at 
eine  SJenmcngung  von  3n^um/  9?l)obium,  *patfabium,  Osmium, 
Tupfer,  @ifcn  unb  Mangan,  ©tu  braftUanifrfjctf  @cbiegeu=9Miu 
tin  fanb  2B©f  dajtoti  bennafye  ooHFommcn  rein.  $)?agnetifd)C 
«platinförncr  von  9ctfd)ne=£rtgtteF  am  ilraf  fanb  üBer^c  Uuö  ju- 
fammeugefc^t  auS:  sptatin  73,58,  <?ifcn  12,9S,  3ribium  2,35, 
SWjo&ium  1,15,  ^aflabium  0,30,  itupfer  5,20,  unb  un(öäUd>cn 
greifen  2,3C.  0?id;t  magnelifdje  Äörner  »on  bemfe(6cn  Orte  ent* 
gelten:  «ptatin  78,04,  (Jifcn  11,04,  Sribium  4,97,  9tt;obium 
0,S6,  «pattabtum  0,28,  Äupfer  0,70,  unrööfidjc  tycite  1,96.  25aö 
©etiegen^fatin  »on  tiefer  Stetfe  bcftrfjt  fomit  ftauptfadjUd)  au$ 
einer  SBcrbintmng  von  statin  mit  @ifen.  %m  tyiat'm  von  23ar* 
bacoao  in  %ttioquia  in  Subamerica  fanb  üBergcHuS:  spfatin 
84,30,  <*ifen5,3],  «Rljo&ium  3,46,  Sribuuu  1,46,  «paftabium 
1,06,  Tupfer  0,74,  Dömium  1,03,  £a(f  0,12,  üuarj  0,60;  unb 
im  tyUttin  von  ©orobtagobat  am  Ura(:  SpTatin  86,50,  @ifen  S,32, 
iRIjobium  1,13,  «pattabium  1,10,  Tupfer  0,45,  unfööflc&e  £f;eüe 
1,40.  Sm  ^pfattn  »üit  (jfyoco  in  Subamerica  fanb  Suanberg: 
«pfatin  86,16,  @ifen  S,03,  9M;obium  2,16,  Sribium  1,09,  yatia* 
bium  0,35,  Osmium  0,97,  D3mium=3ribium  1,91,  Tupfer  0,40, 
Mangan  0,10.  Sic  23enmcngungen  finb  a(fo  uid)t  nur  unge= 
ivi>l;n(icl>  5al)(rcid),  fonbern  ft'e  beficfyen  gum  £f;eü  ctud)  auö  fej= 
teuen,  roenig  verbreiteten  Stoffen.  Unfdjmefgbar  vor  bem  ßötl;= 
röhr;  (ööt  ft'd)  in  Äönigömnffer ;  bie  Sdiftöfuug  .wirb  burd;  Jtafi* 
unb  5*mmoniafocrbinbungen  gelb  gefällt. 

ftinbet  ftd;,  äug(eid)  mit  @ebiegcn=©olb,  auf  23rauneifenftem 
fnl/rcubcn  ©äugen,  bie  im  Socnitgebirgt  auffegen,  jn  Santa 
9?ofa  in  5fntioquta,  cingefprengt  im  ©rünjreiv<=Sttcmtgcbirge  be£ 
Uralö  gu  £aja,  gwifeben  9iifcfyncs£urhiäF  unb  ^ifdmc^agifcF. 
2Bcit  häufiger  aber  Fommt  tö  im  Sdyattfaube  oor,  mld)C&  bep 
ber  -^ermittcrung  ber  ©rünfiein  =  Söenitbifbung  entfielt,  ber 
t>a&  ^pfattn  angehört.  Hiß  begteitenbc  Mineralien  crfdjcineu 
gftagneteifenftein,  Sitaneifen,  @(;romcifeu,  @cbicgen=@elb,.  ver* 
fcfyiebenc  ©beweine,  23rud;flücfe  von  Serpentin  u.  c.  a.  Unter 
fofdjcn  SSerfyäftniffen   finbet  cö   ftd;  $u  @(/we  unb  SBarbacoad  in 
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©übamewa,  oon  2)emant  begfeitet  gu  gftina&©eraeä  in  23raft- 
lien,  ourf>  f;at  man  eö  auf  <3t.  Somingo,  im  Sf;afe  von  3afö, 
gefunden. 

3n  neuerer  3e»*  crft  mürbe  eö  am  Ural  aufgefunben,  unb 
gmar  auf  ber  2BejT*  unb  Oflfctte  be$  ©ebirgeö,  tf;cif£  mit  ©e* 
bicgen:©ofb,  tfyeifö  für  (td)  affein,  unb  namentlid)  mit  Sitaneifen 
6ep  5Kifd)ne*£agitef ,  am  n>eflfid)en  2fbfaff  bcö  ©e6irgeö,  im  ©e« 
biete  bcö  ©runficinö,  ber  fjicr  bie  2Bafierfd;eibe  beö  ©ebtrgeä 
bifbet.  Sie  jäbrfidje  "»pfatinautfbeute  am  Ural  beträgt  ämifdjcn 
ß — 7000  9)?arf.  S)ie  <peter$burger.©amm(ung  bemafjrt  ein  bort 
gefunbeneö  @tücf  von  10 V2  ^Pfunb  rufftfd;,  unb  bie  größten  in 
America  gefunbenen  ©türfe  ftnb  biejenigen,  mefdje  in  ber  3Ra<» 
briber  ©ammfung  (11641  ©ran  fdjmer),  unb  in  ber  23erfiner 
Gammfang  (1088  ©ran  fcf>n>er,  oon  #.  ü.  ipumbofbt  mitge« 
fcrad)t)  aufbewahrt  werben.  3n  neucjler  Seit  ifl  baö  statin  aud) 
im  ßanbe  ber  Üöirmanen,  mit  ©ebiegen«©ofb  im  ©djuttfanbe  »on 
SBergftrömen ,  gefunben  morben. 

OTan  flcftt  au$  bem  ©ebiegen^fatin  ba$  reine  metaffifdje 
Platin  bar,  mlfycä,  »ermöge  feiner  ©efjnbarfeit,  ©trengflfüfftg» 
feit  unb  beö  2Biberftanbe$ ,  ben  eö,  mit  2faönal)me  beö  j?öntgö= 
roafjerö,  äffen  ©auren  entgegenfefct,  fo  mie  feiner  (£igenfd)aft, 
fefbjt  in  fef;r  f)di)tx  Temperatur  fld>  nid)t  ju  »erfafeben,  nicfjt  $u 
probieren,  gu  ben  nü^Ud;ften  2D?etaffen  gehört,  wefd;e  entberft 
mürben.  Sftan  menbet  eö  üorgügfid)  gu  @d;mefg*  unb  ©iebge« 
faßen  in  cfjemifdjen,  pfmflcafifcfyen,  pf;armaceutifd;cn  unb  ben 
üerfd>iebcnflen  ted>nifd>en  gaboratorten  an,  unb  barf  behaupten, 
bafj  9Bi|fcnfd)aft  unb  Sedmif  burd?  bafjefbe  in  ben  ©taub  gc« 
fefct  mürben,  erfolgreiche  ©ntberfungen,  i)M)\l  mid;tige  ftovt* 
fd>ritte  ju  mad;en. 

14.  ©efd)fed>t.    ©cbicgen*$>affabium. 

Äfeine  itörner  unb  ©dwppen.  härter  aiö  «pfatin;  fpec. 
©cm.  =  11,3  ...  11,S;  gftctaffgfanj;  fid>t  jtaf;fgrau,  inö  @i(ber« 
rocijjc;  gefdjmeibig  unb  beljnbar;  unburd)jtd;tig.  S5eflcf;t  auö 
metaflifd)em  $affabium,  unb  f;at  eine  f feine  23cnmcngung  »on 
pfatin  unb  Sribtum.  Unfd>mefjbar  vor  bem  £ütf;rof;r;  fööt  fid> 
©afpeterfäure  auf. 
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Srinbet  fld)  mit  ©ebiegcn^tatin  in  93rajtticn,  in  fofen  Äör« 
nern;  311  ^ttfcrobc  am  #arje  Fommt  eö  l;ö$fl  fparfam  in  fefjr 
f (einen  ©d>üppd;en  mit  (Uebiegcn=©o(b  cor,  baö  von  ©eten6fet> 
umgeben  tft.  <£ö  mürbe  barinn  aud)  etmaö  statin  gefunben, 
waö  in  wiffenfcfjafttidjer  23egie(;ung  intereffant  ijt,  ta  nun  £)eutfd)* 
tanb  mit  ©ewiftyeit  in  bie  5Reit;e  ber  ptatiufüt;renben  fiänber  ge* 
ftettt  werben  Fann. 

15.  ©efd)(ed>t.    ©ebiegen«3ribium. 

Grofta  tt  fptfem  regutar.  £)ie  (Jrojtatle  flnb  Dctaeber  mit 
2Bürfctjlad)en.  St;eit6arFeit  naa)  ben  2üürfetflad)cn,  unbeuttidj. 
£.  =  6,5;  fpec.  ©ew.  =  21,5  ...  22,6;  «0?etaflg(anj;  fltbcr* 
weij?,  burd)  anlaufen  get&tid;;  wenig  befjnbar;  unburd>ftd)tig» 
23etfel)t  ouö  76,S5  Sribium,  19,64  «ptatin,  0,89  SPaftabium  unb 
1,78  Äupfer.  ©dmtüat  fet6jt  nid;t  im  ©auertfoffgebtafe;  wirft 
von  Äönigöwaffer  nid)t  aufgelöst. 

ginbet  ft$  fetten  in  Fteinen  hörnern  unb  Crüftaflen  unter 
lern  statin  oon  9?ifd>ne=£agit6F  unb  SftcwianöF  am  UraL 

16.  ©efd)ted)t.    Oömium*3rib. 

@röftoÖfpj*em  breo«  unb  einadjftg.  Sie  erntfafle  flnb  dorn» 
binationen  eineö  iperagonbobecaeberö  mit  einer  fyorijontaten  Chtb* 
flache,  unb  bem  erjten  fed)öfeitigen  <pri$ma,  ät;nti$  $ig.  46, 
©.  152.  £>ie  <Snbfl5d)e  (;errfd)t  oft  uor,  unb  tit  @rpftofte  er* 
fc&einen  baburdj  tafefartig.  SljcitbarFeit  parafte(  ber  @nbftäa)e 
giemlid;  »ottFornmen. 

£.  =  7,0;  fpec.  ©ew.  =  19,3  ...  19,4;  9tf  etattgtan$ ; 
äinnweijj;  unburd)ftd)tig.  23e)W;t  auö  einer  SBerbinbung  r»on 
1  9)?.:®.  Q&uium  mit  1  37?.=©.  ^ribium,  unt>  enty&ft  O&nium 
49,34,  Sribium  46,77,  SRtwbium  3,15  unb  ©ifen  0,74. 

2Seränbert  ftd>  bcom  ©tufyen  nidjt;  wirb  »om  Jtönigöwaffet: 
nid>t  aufgelöst;  im  Jtötbdjcn,  mit  ©atpeter  gefd^mo^cn,  ried)t  e$ 
etvt>a$  nad;  Dömium,  unb  bitbet  nad;  bem  ©rFatten  eine  grüne 
«Jftafie. 

ginbet  fld>  fetten  in  Grmlatten,  gewöfmtidj  in  Äörnern  in 
bem  ©otbfanbe  üon  ÜRcüianöF  am  Urat,  95  SBerfle  nörbtid;  oon 
Äatljarinenburg,    aua)    ben    23itimbajewtfF,    Jtofdjttm    unb    an 
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mehreren   anderen   Orten    am   Urat    unb  311   9)?tnaä   ©craeö  in 
SörafHten. 

5tu£er  fctefer  SSerbinbung  (jat  man  nod>  jroe^  anbere  a,cfun= 
ben,  tt>e(d)C  bfepgraue  ftarbe,  &»c  (Srnflaflform  ber  betriebenen, 
bie  g(etci>c  SGeUbarFeü  unb  #ärtc,  a6cr  ein  fjtöfytrtä  fpec.  ©cm. 
fyabcn,  nämfid;  »on  21, l.  ©djmcfjen  benm  ®iiit)ci\  nid)t,  i>er* 
Heren  aber  ben  ©(an$,  werben  fdm.>äraüd)  unb  uerbreiten  baben 
einen  burd;bringenben  ©erud)  nad>  Demium,  ber  bie  2(ugcn  f>cf* 
iig  angreift,  ©ie  befielen  auö  einer  2>erbinbung  von  1  9??.=©. 
^ribium  mit  3  unb  mit  4  9??.=©.  Osmium,  ©ie  enthalten 
überbiej?  etroaö  SRfyobium,  aber  fein  statin,  ftunbort  9^ifrfjnc= 
Sagitef  am  Uraf. 


^>o<» 


23  e  3  t  i  f  f. 

©cognoftc  Getrachtet  baö  3Serf;altni(?  ber  einzelnen  «Örtne* 
valien  31t  einanber,  lef;rt  fcie  S3cfd;affen(>eit  ber  ©ejleine,  bic 
gform,  ©rructur  unb  ßagcrung  ber  ©eoirgsuiafien  Fennen,  wcld)e 
bie  feile  (*rbrinbe  gufammenfefccn,  mad;t  nnö  mit  ben  organtfcfyen 
Steffen  oefannt ,  mld)e  barin  eingefctylofTen  liegen  unb  mit  ben 
33erl;ältni|Ten  bev  SöiCbung  ber  Ch'brinbe  unb  ben  Scränberungcn, 
weld;e  ftc  fd)on  erlitten  l;at,  unb  fortmäljreub  norf;  erteibet. 

9cad)  bem  tarnen,  ber  abgeleitet  ift  uon  bein  ©ricd)ifd;en  gae, 
(Jrbc  unb  gnosis,  j^enntnijj,  wäre  fte,  jirenge  genommen  unb 
in  allgemeiner  23ebeutung,  jtenutniß  ber  (Srbe.  3Daö  SÖort  ift 
jebod)  in  bem  oejetdmcteu,  cingcfd;ränftercn  (Sinne  3U  nehmen. 
2lujjcrl)alb  Seutfdjlanb  wirb  bafür  ganj  allgemein  bie  ^Benennung 
©cologie  georaud)t,  bie  uon  SBerner,  bem  23cgrüubcr  ber 
pDfttiuen,  wifi"enfd;aftlicf)cn  ©cognofie,  mit  festerem  tarnen 
»ertaufd)t  werben  ijr,  weif,  ma£  man  früher  (Geologie  nannte, 
6iö  auf  feine  ^cit  fafl  nur  auö  größtenteils  ganj  mifcglürftcn 
£f;eoricn  über  bic  (Jrbbtlbung  bcjtanb,  bic,  tl;eil$  wegen  beö 
bamate  fel;r  un»oflfommcnen  ,3ujtanbcö  ber  ^ii'fSwiiTenfrfjaften, 
tfjeife  weil  baten  gar  3Sic(eö  anä  ber  Legion  ber  «p^antafte  l;er= 
belogen  würbe,  wenig  geeignet  waren,  ben  witTcnfd)aftlid;en 
5orfd;er  anjufpredjen  unb  bic  $ortfd)ritte  ber  SEBificnfdjaft  efjer 
fyemmten  al£  beförberten. 

©citbem  Ijabcn  aber  <pi;nflf,  @f;cmie,  Mineralogie,  SotantF, 
Soologie  unb  oergleid)enbc  Sfnatomie  gar.3  ungewöhnliche,  ja  jum 
Sl/ctl  riefenf;afte  3fortfd>rittc  gemarf;t,  unb  fte  fetjen  unö  nunmefjr 
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in  ©tanb,  wichtige  Urfunben  ber  Statut  aufjufÜnben,  ftc  ju  fefett 
unb  barin  SBeroeiöfletfen  für  bie  ©efd)id;te  ber  (£rbe  31t  cntfcecfen, 
bie  für  unfere  5Borfal;ren  ein  oerfdjlofieneö  23it.l>  geblieben  war. 
21uf  fold;e  2Beife  ijl  bie  ©eologie  in  baö  ©ebict  ber  21)atfad)en 
gurütfgcFefjrt,  unb  i)at  fte  ftd)  in  ber  öffent(tei)en  Weinung  in 
guten  Stuf  gefegt,  fo  ba$  fte  jetjt  ol)ne  ©d>eu  uuter  if;rem  wahren 
tarnen  auftreten  fann.  (Sie  ijl  nun  ganj  baffelbe,  wa$  man  in 
2)eutfd)(anb  mit  ©eognofte  begeicf>net. 

(5  i  n  t  f)  e  i  I  u  n  g. 

Mineralien,  welche  große  Waffen  ber  ©rbrtnbe  sufammen* 
fetjen,  l;eißt  man  ©efleine,  aurf>  ©ebirgöartcn.  Siefe  23e» 
geidmung  wirb  allgemein  gebraucht,  bie  Mineralien  mögen  bep 
biefem  üßorfommen  einfache  ober  gemengte  fepn,  fo  balb  ftd)  beren 
allgemeine  Verbreitung  uad^weifen  läßt  unb  fte  mit  gleichbleiben» 
ber  23cfd;affenl;eit  in  großen  Waffen  auftreten.  Sie  größeren 
©ebilbe,  weld)e  burd;  bie  ©efleine  jufammengefe^t  werben,  fjeißt 
man  ©ebirgömaffen. 

9lad)  biefen  natürlid;en  llnterfdjieben  ber  ©egenflänbe,  roeldje 
bie  ©eognofte  gu  betrad^ten  f;at,  tl^eilt  man  fte  auf  eine  bem 
©tubium  förbcrlid;e  2ßeife  in  givci  21btl;eilungcn : 

1.  Sn  bie  2el;re  won  ben  ©eflcinen,  ©etf einöle l;re  obep 
üpetrograpfyie,  auö  bem  ©ricd;tfd)en,  v>on  petra,  ftelö  "nb 
grapho,  id>  fdjreibe  ober  befd>reibe,  hergeleitet. 

2.  3n  bie  2cl;re  von  ben  ©ebirgömaffen ,  roe(rf;e  burd)  bte 
©efleine  jufammengefe^t  werben,  ©ebirgömaffenlel;re,Oro= 
grapf;ie,  nad>  bem  gried;ifd;en  Sßorte  Oros,  23erg,  ©ebirg, 
gebilbet. 

<£tfle  2l6tfjet(un<3. 
*  c  t  t  p  8  t  a  H  i  «• 
Sie  Äcnntniß   ber  ©efleine  wirb  bep  ber  33etrad)tung  ber 
oerfd)iebenen   ©cbtrgöbifbungen   uorauögefe^t,   unb   beßfjafb  muß 
bie  ©eflein$lef;re  ber  ©ebirgömaffenlefjre  üorangcl;en. 

Bufammeufefcung   ber  ©efleine. 
Sie  ©efleine  flnb  entweber  etnfadje,  gleidjar tige,  b.  I). 
»on  fold;er  23efd>affenf>eit,  \>a$  man  bep  il;nen  weber  mit  bem 
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6cwaffnetcn  Stttge,  nod)  bttrd)  5luwcnbttng  mcdjanifdjer  ober  d;e* 
ttwfdjet  £rennung£mittcl  eine  3ufflmmenfet)ung  aiiö  oerfdjiebenen 
MineralFörpern  nad;weifen  Faun,  ober  fte  ftnb  gemengte,  ju= 
fammengefctjte,  ung  ( c i d> a r 1 1 g e ,  fold>e,  Iren  weldjen  burd> 
bte  angefüllten  Mittel  eine  jjufammenfctjung  auö  oerfd;icbenen 
Mineralien  narijgemiefen  werben  Fann. 

©ö  (Tnb  nur  einige  wenige  Mineralien,  wcld>e  in  ganj  alt» 
gemeiner  SSeroreitung,  tfjctlö  alö  cinfad)c  ©efteinc  auftreten,  tf;eif£ 
allgemein  in  bte  Bufammenfc^ung  ber  gemengten  eingeben.  ©te 
geboren  oor$üglid)  in  bie  ©raffe  ber  Grrben  unb  ftnb:  Ouarjf 
frelbfpatfj,  ©(immer,  JtalF  unb  $f>on.  —  2Ule  übrigen 
in  ber  SReifjc  ber  ©ejleine  Ijenwrtrctenben  Mineralien  flehen  bie= 
fen  an  allgemeiner  SSerorcitung  unb  9K«fc  weit  nad).  ©nptf, 
£ornbfenbc,  21ugit,  ©erpentin,  *ped)ftein  unb  Dbftbian  fd)lief?en 
ftd>  benfclbcn  junä'djjt  an. 

S)er  cinfad;en  ©efteinc  (Tnb  wenige,  aud>  ftnb  fte  niematö 
fo  rein,  wie  baä  einzelne  einfad;e  Mineral,  baö  in  Flehten  3"bt* 
vtbueu  auftritt,  wctfjrenb  bie  ©efteine  in  großen  Maffcn  erfd;et* 
nen,  bie  in  mannigfaltiger  95crüf>rung  mit  anberen  Mafien  jlefyen. 

23en  weitem  bie  mcfjrften  ©efteine  ftnb  au£  ^wep  ober  mef;e 
reren  einfad;en  Mineralien  gufammengcfetjt.  £>iefc  Reißen  ai$> 
bann  ©c  mengt!;  ei  (e  beö  ©ejteinö.  ©elfen  ijt  if;re  jQuan« 
tität  bei;  einem  gufammengefe^ten  ©efleine  gleid;  groß,  ©cmül^n* 
lid;  übertrifft  ein  ©cmengtfjcil  ben  anberen,  über  mehrere  anbere 
an  Menge.  Man  nennt  biefen  atebann  ben  oorw  alten  ben 
©emcngtl;eil  unb  uon  il;m  ftnb  fel;r  oft  bte  @l;araFtere  eines 
©efteinö  abhängig.  Sod)  übt  oftcrö  auer;  ein  in  geringerer  Menge 
vorfyanbener  ©emengtfyeit  einen  entfd;iebenen  ©tnfKujj  auf  bte 
<5igenfd>aftcn  eineö  ©efteinö  auö.  ^eberjett  l)eifct  berjenige  Öe* 
mengtf;eil,  ber  bie  £aupteigenfd;aften  eineö  ©effeinö  bebingt, 
berdjarafterifirenbe.  £)ie  SBerbtnbung  ber  ©emcngtfjcife 
tft  balb  mefjr,  balb  weniger  innig,  ©cfjr  innig  gemengte  ©cflcine 
f;aben  ntd>t  feiten  ba£  Mnfeljen  einfacher,  ungemengter  unb  tfjre 
>3ufammenfefutng  Fann  ofterö  nur  auf  d>emifd)cm  2Bege  autfge* 
mttteft  werben. 

©truetur  ber  ©efretne. 

©inb  bie  Steile  eineö  ©efieinö  fo  jufammengefügt,  b(\$  Fei* 
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\\u  ate  ben  anderen  umfd>rtc0cnt>  erfdjeint  unb  befielen  biefe  SOeile 
auä  ccFigen,  frfjarf Fant igen ,  cröjtaflintfdjen  hörnern/  bie  nari; 
alten  Seiten  t;in  mit  eiuauber  in  gleidjer  23evüf;rung  ftet;en,  fo 
nennt  man  bic  ©truetur  eine  Für  n  ige.  25efrel;en  iic  einzelnen 
Ztnik  aber  auö  23lättd;en ,  t>k  ftcf>  oorgugsmeifc  nad)  il)ren  oor= 
(;crrfd)cnbeu  2>imcnfionen  berühren,  unb  bafyer  lagenweife  mit 
cinanba*  oerbunben  finb,  fo  nennt  man  biefe  ©'truetur  bie  f  rf>  £  c= 
f  er  ige.  £)iri)t  nennt  man  foldje  ©ejteine,  bereu  £l;eilc  Feine 
befonbere  ©cflalt  befitjeu  unb  bie  fo  innig  mit  eiuanbev  oerbun* 
ben  finb,  bafj  bie  2lrt  ber  23crbinbuug  n;d)t  angegeben  werben 
Fann  unb  baö  ®a\\tf  wie  gufammcngefdbmotgcn  auöfiefyt. 

Söefletjt  ein  QNffetn  auö  cinev  ©ruu'cmafFc,  in  weldjer,  wie 
in  einen  Setg ,  crpflaUinifdic  %()$U  ober  roirFlidje  (Srpjtalle  oon 
Mineralien  eingefd)lo|Tcn  liegen ,  fo  l)ei(jt  man  biefe  6tructnr  bie 
^)orpf;pr-@tructiu*  nnb  nennt  man  ein  fold;eö  ©ejreiu  einen 
*Porp(;t;r.  Sie  <porpl;pr  =  @tructur  tritt  um  fo  beutlid;cr 
fyeroor,  je  inniger  bie  ©runbmaffe  ober  ber  £cig  gemengt 
tjr,  worin  bic  Grnftalle  liegen.  Entfernt  füd>  tiic  ©runbmaffe 
oom  btdjten,  treten,  im  $atl  fte  gemengt  ifi,  bie  einzelnen  ©e- 
mengtpeile  Deutlicher  fyevoor,  fo  crfd;eint  bie  ^)orpl)nr  -  ©truetur 
unODtlFommcner,  inbem  ftd>  bie  im  Scige  liegenben  (Srpjralfe  nid;t 
mepr  fo  beuttid)  oon  ben  2kfranbtl>eilen  befielbcn  unterfd)cibcn, 
unb  man  nennt  biefe  unoo-llFommenc  iporpftnr  =  ©truetur  atebann 
p  o  r p  b  » r a r  t  i  g  c ,  jumat  bann ,  wenn  jl att  uollFommcner  (Jrn= 
ttalte  crp|laflinifd)e  £l;ctlc  in  ber  ©runbmaffe  liegen. 

SBcjünben  ft'd;  in  ber  ©rnnbmaiTe  eined  ©efteinö  jpüfylungen, 
bie  tf)cilweife  ober  gang  mit,  oon  ber  ©runbniaiJe  oerfdnebenen, 
Mineralien  aufgefüllt  ft'nb ,  fo  nennt  mau  biefe  ©truetur  bie 
Manbeljteins@truc.tur  unb  bie  ©cfleiue,  weld>e  fte  geigen, 
Man bc  Ift eine.  2)er  Warne  ift  baburd;  ocranlafjt  worben,  bafj 
bie  in  ben  £öl;lungen  cingefdjlofjenen  Mineralien  öftertf  bie  ©ejlalt 
einer  Manbel  i;aben.  Sic  *Hu£füflungen  bcftef;cn  gar  oft  nur  am? 
einem  einzigen  Minerale  unb  namentlid)  tritt  ÄalF  fe(>r  päujig 
alö  2tuöfüllungöma(Te  auf.  9?id)t  feiten  werben  bie  üötafenvaume 
aber  aud>  oon  mehreren  Mineralien  erfüllt,  bie  gewöhn lid>  in 
Sagen  über  einanber  liegen,  bie  ben  Uniri  fien  ber  9caume  pa= 
ratfei  finb.    ©emeiniglid)  finb  bie  3Banbungen  junädjfr  mit  einer 
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biinnen  ßage  oon  ©rüncrbc  beFfeibet,  bann  folgen  bie  WnöfüU 
(ungämincraficn,  unter  rocldjcn,  außer  JfrifF,  £luar($  unb  tyülitfye 
'am  f>iuftg|len  auftreten. 

ßtegen  in  einer  ©runbmaife  gröfjcre  unb  fteinere  berbe,  meftt 
ober  weniger  erfige  ober  abgerunbete  (Stücfe  oon  Mineralien  ober 
©efteinen,  rote  in  einen  £etg  eingebarfen,  fo  nennt  man  biefe  2trt 
von  ©truetur  bic  Gonglu tinat  =  @tructur.  £)ic  ©efleine 
»on  biefer  23efd)ajfcnl)cit  ftnb  aw$  Drummern  anberet  gcbilbet, 
fpätet  wieber  sufammengebarfene  Mafien,  @ongtutinate,  unb 
fjcifjen  aud;  krummer  gemeine. 

Oft  ffnb  bie  Steile  cineö  ©eficiuö  ganj  foefer  mit  einanber 
oerbunben,  liegen  fofe  neben  einanber  unb  fo(d>e  ©efteine  erfdjet* 
nen  alö  t o f c  ©emenge. 

33er laufen  ber  ©ejlcine  in  einanber. 

2Baf;vcnfc  ein  einfatf;ed  Mincralgefrf)lefbt  niemals  in  ein  an* 
Dcreö  »erläuft,  fcljcn  wir  $al)lrcid)e  23cifptcle,  baß  ©etfeine  in 
einanber  übergeben  ober  verlaufen.  £>tc  bcfHmmtcn  MU 
f  d)  u  n  g  $  o  c  r  fj  ä  i  t  u  i  f  f  c  ber  einfädln  Mineralien  ftnb  bei  ben 
©cjleincn  nid>t  anzutreffen,  beren  Steile  nur  mcri>anifd>  mit 
einanber  vereinigt  ffnb. 

©aS  3Scr0aftni^  jwifeben  ben  ©emcngttycilcu  einetf  jufam= 
mengefetjten  ©cjlcinö  ijt  oeränbevlid).  ©er  eine  ober  ber  anbere 
©emengttyeil  nimmt  öfter  überl)anb,  vermehrt  ffd)  mitunter  auf 
jtoften  cineö  anberen,  ober  er  oerminbert  ft'dj,  ober  enblid;  e£ 
tritt  ein  neuer  fyin^u.  Sic  ©tgenfdjaftcn  beö  ©cfktng  anbern  ffd> 
babet,  näf;ern  ft'd)  bafb  mcf;r  balb  weniger  ben  Grigcnfdjaften 
eincö  anberen,  unb  fo  werben  Uebergänge  gebifbet.  2(ud> 
burd)  blofje  2>eränberungen  ber  ©truetur  entfielen  Uebergänge. 
@o  gcf;t  ber  Förnige  ©ranit  baburd)  in  ©nciS  über,  bajj  ftd;  tit 
©limmcrblättd>cn  in  parallele  ßagen  orbnen. 

23  e  o  m  e  n  g  u  n  g  e  u. 
©ar  oft  Fommen  in  ©etfeinen  eintüte  Mineralien  oor, 
welche  ntd>t  wcfentltd)  jur  gn-fammenfe^ung  geboren  unb  bic  bejj* 
fyalb  als  SSepmcngungen  betratet  toerben.  35ie  gemengten 
©cfreine  -enthalten  fte  l>äuftgcr  als  bie  einfädln,  unb  in  ber  Siegel 
ftnb  fte  nur  in  geringer  Menge  »orljanben ,   unb   nitfyt  feiten  ift 
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ii)v  auftreten  an  DcrtttdjFeitcu,   ober  an  beflimmte  23erüf;ruiigö* 
Derf;ä(tnifie  mit  anbern  ©eflcincn  gebunben. 

SBcränberungcn,   welche   bic  ©efleine  bnrd)  33crwit* 

terung  erfeiben. 

91n  ber  £uft  werben  bie  meftrften  ©efkinc  nad;  nnb  nad> 
tteränbert.  @ie  erfetben  eigentl)ümftd;e  SBeränberungen,  unb  ber 
batet  jiattfinbenbe  Vorgang  wirb  im  5ltfgcmetncn  Vermittc* 
rung  genannt.  S)ic  GHnwtrFung  ijl  tfycite  medjanifd),  tfycite 
d;cmifd). 

2luf  med>anifd)e  2Beife  bemitFt  baö  atntofpf;ärifd;e  2ßafFet 
ganj  aflgemein  baö  jjerfaflen  ber  ©efkitte  an  ber  £uft.  (£tf  bringt 
in  ifyre  9J?affc,  ober  füttert  auf  «Sprüngen  unb  jtfüften  ein,  er» 
ftarrt  bet;  eintretettbem  Sfrojl  unb  treibt  babep  bie  Waffe  attö 
einanber.  Sritt  nun  Tauwetter  ein,  fo  fd;mitjt  baö  @i$  au£, 
lic  £(;etfc  trennen  fld>  von  einanber ,  ©türfe  löfen  ftd)  lo£  unb 
faflen  ab.  <&o  wirb  bei;  fortgefc^tcr  gfeidjer  ©inmirFung 
beö  SÖSafierö  ber  3ufammenf;ang  ber  Waffe  immer  mefjr  unb 
mef;r  aufgehoben,  t>a$  gefd;foffcne  ®an$e  immer  mef;r  unb 
mef;r  gerftürfeU  unb  am  (*nbc  in  ein  (oefereö  $aufn>erf  umge= 
wanbett,  in  eine  ©djuttmafle  umgcbUbet.  —  ©efteine,  wdd)t 
SBaffer  einfaugen,  unb  fo(d)e,  bie  ein  fdjiefrigeö  ©efüge  beftyen, 
wefcfyeö  baö  Einbringen  beö  SBafferö  auf  (Spalten  begünfHgt,  ftnb 
tiefer  mcd;antfd)ctt  jjerfiörung  befonberö  auögcfeüt.  2>iefe  $cv* 
flörung  ber  ©efteine  ijl  aber  gerabeju  bie  ©runbfoge  cineö  neuen 
ßebenö,  inbem  baburd)  ber  frudjttragcnbe  ÜBobcn  gebübet  wirb, 
worinn  bic  Jansen  2Bur$e(  faffen  Fönnen. 

2Xuf  d>emifd)e  SBetfe  wirb  bie  Verwitterung  ber  ©eileine 
nament(id)  bttrd)  ben  <Sauerfioff=  unb  933affcrgef>a(t  ber  2Kmofpf)äre 
i;crbepgefüf;rt.  3n  ber  Siegel  werben  beibe  uon  bem  einen  ober 
anbern  ber  (Stoffe  eined  ©ejteinö  aufgenommen,  cö  entließen 
Drpbe,  työfyere  Ocpbationöflufen ,  £»brate,  ©alge,  t>a$  Volumen 
ber  Waffe  wirb  babep  größer,  unb  in  gfeid;em  Wtaafo  t>aö  ®e* 
füge  (orferer.  <£in  (Stielt  an  (ürifen  unb  WanganorpbuT,  an 
Wagneteifenftein,  ©d)mefe(Fieö  unb  23inarFieö  trägt  befonbertf  gut 
Verwitterung  ber  ©efteinc  bep.  @ie  werben  an  ber  Oberfläche 
\ruvd)  baö  cntftel)enbc  GHfenort>bf;i)brat  roflfarbig,  braun,  bie  obertfe 
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ßage  rotrö  locfer,  erbig,  iMt  ftd>  ab  unb  fetjt  bie  näc^fl  tiefere 
berfetben  Gnmuirfung  autf.  2>ie£  ftefjt  man  allenthalben  benm 
©erpentin,  ©rünilcin,  Solerit  u.f.m. 

Oft  oerwanbelt  ftri?  ber  Äieö  in  braune^  Ofytyxfltat ,  am 
gewöhnlichen  aber  in  waflerljaftigeö,  fc^ivefctfaureö  Grifenornbul* 
©alj,  weld;etf  auöblül;t,  ober  burd)  eine  in  bem  ©ejlein  cor» 
fyanbene,  erbige  ober  a(faüfd;c  ©ubftang,  wie  burd)  SOonerbe, 
Raihtvbe,  23tttererbe,  Äali,  gerfefct  wirb,  woben  fttfj  fdjwefelfaure 
£(;oncrbe,  ©optf,  23itterfa($,  2llaun  btlben,  vodd)C  auöblul;en, 
wäfyrenb  haß  ©ejlein  mürbe  wirb  nnb  verfällt.  2lud>  folrt)e  ©C* 
(leine,  wld)t  eine  größere  Menge  eineä  fa(i=  ober  natronfyaltigen 
Minerals?  entsaften,  wie  ©ranit,  SBeißftein,  jtlingftein,  ftnb  ber 
Serwitterung  jtarf  unterworfen.  £>ie  atmofpl;ärifcf)en  2BaiJer 
$ie(;en  eiwe  lö£lid)e  23erbinbung  von  5llfali  unb  Äiefelerbe  a\xö, 
nnb  e$  bleibt  eine  tf;onigc  Moije  gurücf,  weldje  Ijäuftg  nod>  eine 
Meine  Menge  $llfali  enthält.  £emperaturucrl;ältniffe  wirfen  nod) 
mebrfad»  mobifteicrenb  auf  fc(d;e  Verfettungen  ein.  Mandjmat 
erfolgt  Verwitterung  aua)  einzig  in  g-olge  einer  2Ba(Terangief;ung, 
wie  bepm  sMiiljpbrit.  @nb(irf;  wirFen  and)  f?äuftg  Kampfe  wer« 
änbernb  auf  ©ejtcine  ein. 

Vcränberungen,   roetd)e  ©efteinc   burd;  ftener^ 
eituoirfung  erleibeu. 

£>iefe  JBeranberungcn  finb  mcfyr  ßrt(ia),  unb  werben  über» 
fyaupt  weit  feltener  wahrgenommen,  al$  bie  uorl;in  bttvadjtcte 
Verwitterung. 

£)urd>g(i'i(;ungen  oerwanbeln,  je  naety  bem  ©rabe  ber  Sp\fyt, 
bie  ©e|leine  immer  mel;r  ober  weniger,  entfärben  ober  färben 
anbere?,  mad;en  bid;te  ©efteine  Förnig,  bewirfen  ein  jjufammens 
fintern  ber  Sfjeilc,  woburd;  bie  ©efeeintfmaffen  I)äuftg  l;ärtcr  uttö 
fpröber  werben;  wirb  bie  Spifyt  biö  jum  ©c$me(gen  geweigert,  fo 
ftnbet  ein  völliger  %i\\%  ber  Waffen,  ober  eine  2Serfd)lacfung  |latt, 
unb  berühren  ftcb  baben  oerfd;iebcnartige  ©ejtcine,  g.  9?.  Fiefeltge 
nnb  Falftgc,  fo  fließen  ftc  an  ben  23erü(jruug$fläa;en  in  einanber, 
burd;bringen  ft'd>  meljr  ober  weniger  cf;cmifd;,  unb  eö  entfielen 
an  fold)cn  (Stellen  unb  unter  foldjer  waljrfjaft  cl;emifd>er  5lufc 
etnanbcrwirFung  oerfd;tebener  ©toffe,  mandjfaltige  Mineralien,  bie 
Dfen$  «a<j.  *tt<ttur$.    I.  31 
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nidjt  fetten  in  fd;önen  CTrntfaflen  in  Den  in  eittanber  gesoffenen 
Waffen  (iegen.  Crrbbranbe  unö  Dufeariiföcd  Seuer  &eu>irfcn 
inand>er(c»  Trennung,  2>urd>g(ü(nwg  unb  @d)inc^ung  von  ©c* 
flein^matTen,  mobci;  ©d)(arfen,  Sauen,  93imdjlcin  u.f.tv.  gebitbet 
werben. 

(JUffification   ber  ©etfeine. 

Sic  ©eileine  jerfotlen  in  jwcp  große  2lbtf;ei(ungen,  wovon 
bie  erjlc  biejenigen  ©efieine  in  ftd)  faßt/  metdje  unter  c(;emifcbcm 
(Einfluß  unb  unter  cf;cmifd>er  Stufeinanbenuhfung  ber  ©toffe  ge» 
bilbet  morben  ft'nb,  unb  unter  9J?itwirfung  ber  ©rojfafltfattonö» 
traft  eine  mefjr  ober  weniger  crt)jlaüinifd;c  23cfd>afifcn(;eit  ange* 
nommen  l;abcn.  90?an  nennt  tiefe  ©ejtcine  bcß(;a(b  crnjraüU 
nifd?e.  Sie  jipepte  tybtfycKung  umfaßt  fo(d>e  ©cjleine,  bie  auS 
23rud)fiücfcn  unb  Krümmern  einfarf;er  Mineralien ,  ober  fon>of)( 
ungemengter  &l$  sufammengefenter  ©etfeine,  über  auö  ftetfen 
organifdjer  ©ubftan$en  befielen,  beren  3ro*m  eine  fjfofge  erlittener 
med)anifrf;cr  GHnroirfung  ijl,  unb  bie  man  ba(;er  nid;tcrpfta(* 
(inifcfje,   aucf>  Srümmergeilcine  fyeißt. 

Sie  crijtafünifd)en  ©ejleine  (äffen  ftd>  naeb  bem  cfyuractert« 
fterenben  ©emengtbei(  in  ©ippfd>aften  orbnen,  bie  krümmer* 
gefieine  nadj  ben  @tructuroerl)ä(tniflen. 

£5efd)retbung  ber  einzelnen  ©efietne. 

1.  2lbt^eilung.  (Srijftaütnifcfye  ©efteine. 
i.  ©ippfd)aft.  Duarjgeftetne. 
Sic  ©efteine  biefer  ©ippfdjaft  (;aben  jur  ©runbmaiJe  unb 
äf£  cljaractcrifierenben  ©cmengtfyeU  Duarj,  ber  foivofyt  giemüd) 
rein,  a(£  mit  £()on,  (*ifenori)bl;»brat,  g-elbftein,  @d;ör(  unb  fof;* 
ligen  feilen  gemengt  oorfommt.  @ie  jeid^nen  ftd;  burd>  große 
j&ärte  unb  ©pröbigfeit  ror  aflen  anberen  ©ejleinen  auö,  unb  ftnb 
für  ftd>  unfdjmefjbar. 

1.  ©eftetn.    Duarjfel*. 
Suarjmaffe,  von  lirfjter,  meißer  unb  grauer  ftarbe,  gen>of;n(id) 
förnig,  aisd>  frfjiefcrig,   bid;t  unb  porpf;»rartig.    Cef* 
tertf  ift  etmaö  Sfjou  beigemengt,  nid>t  feiten  ©(immer,  ber  eine 
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fd)icfevige  ©tructur  l)erbcpfübvt  unb  einen  Uebergang  tm  ©(immer- 
fdjiefcr  »ermittelt.  S)aju  tritt  bisweilen  and)  ftcfbfpatfj,  woburd) 
baö  ©e|lcin  granitarlig  wirb,  unb  mitunter  ijl  bid)ter  $e(bfrein 
eingemengt,  woburd)  e£  ftd>  bem  #ornfelö  nähert,  (££  trofct 
ber  SBitterung  fange,  wirb  nad)  unb  nad>  tned;anifd)  $crftort 
unb  gerfattt  in  eine  raufye,  ^«i"*9e  ©d)uttmafie,  Quf  ber  nur 
fümmer(id)  ^(erfjten  unb  SRoofe  jtd>  anfe^en. 

2.  ©eftein.    $ornfrein. 

2)er  £omftcin,  wie  er  in  ber  Drpctognofle  ©.  143  beffljtie« 
ben  worben  ifl,  erfd^eint  in  größeren  «Parteien,  »orjügficb  ate  bie 
©runbrnafle  eineö  <porpl)pr$  (J?Drnjlein=<porpf;pr).  35er  auögc* 
geirf;nete  jpornileinporpbpr  von  (*(fba(en  in  ©ctyweben,  f;at  eine 
braune,  tn$  3fotl)e  »erlaufenbe,  ftarbe,  unb  fd;fiefjt  Ffeinere  unb 
größere  ftefbfpatfypriömen  von  graufid)*  unb  gclbftebwcifjer,  fo  wie 
»on  fleifdjrDtf^er  ft-arbe  ein,  biöweUen  aud;  ©(immerbfättdjen  unb 
üuarjcrpi  tafle.  £)urd>  ^uöwittern  ber  ftelbfpaifycrpfiafle  wirb 
ta$  ©efrein  födjerig.  ©eine  bidjte,  (jarte  ©runbmaffe  rotberftetyt 
ober  ben  fönffäfien  ber  SBitterung  fef>r  lange,  unb  liefert  enblidj 
bep  feiner  medjanifcfyen  ^rtfornng  einen  im  2(flgemeincn  fef;r 
unfruchtbaren  23oben.  2)er  fd>öne  @(fba(er  £ornfleinporpOpr  wirb 
»erarbeitet. 

3.  ©eilein.    Äiefelfd)iefer. 

<5rfd>eint  im  ©rofjen  al$  eine  fdjieferigc,  mit  Sfjon,  tfaff 
unb  &of;le  gemengte,  bureft  ledere  grau  unb  febwar^,  burc$  ©ifen« 
ojcpb  ober  Grifenorpbuf  rotf;,  braun  ober  gvün  gefärbte  üuar$« 
mafle/  bie  fyäuftg  »on  feinen  meinen  üuar^abern  burd^ogen  unb 
febr  f;art  i(t.  £>er  29rud>  ift  tfjcife  fpKtterig,  t(;eite  flad)mufcbe» 
(ig.  23epmcngungen^»erminbcrn  bie  £ärte.  £)urd;  eine  jlärfere 
£f)onbepmengung  näljert  er  ftdj  mefjr  ober  weniger  bem  £fwn« 
fd;iefer.  (Jingefd^oficne  ffefbfpatfjcrpftau'e  geben  if)m  bteweifen 
sporpfypr-Gbaracter.  ©er  fdjönjte  Äiefetfd;iefcr^orpf;pr  ifl  ber» 
jenige  »on  (Jffbafen,  ben  man  bafe(b|t  »erarbeitet.  3n  ber  bunfef« 
braunen  Äiefeffcbiefermaife  Hegen  f;effgefärbte  $e(bfpatf;crpftaae. 
2>er  Verwitterung  nnbcrjte&t  ber  Äiefeffd;icfer  fef;r  fange.  Wad) 
unb  nad>  wirb  er  an  ber  Dberftä'd;e  graugefb,  unb  burd)  med;a» 
nifdje  3cr|törung  oerwanbeft  er  ftc£  enbUc£  in  ein  ber  Vegetation 
fef>r  ungünfligeö  (Jrbretc^. 

31  * 
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4.  ©efktn.  3a$pt$. 
Sn  größeren  ©ebirgdmatJen  fommt  nur  ber  23anbja3pi$  vor, 
ber  parafleffoufenfcc  rotfye,  braune,  graue,  grüne  unb  gefbe  färben* 
bänfcer  geigt.  2>ie  Färbungen  ftnb  burd)  <£ifenojepbu(,  GHfcnorpb 
unb  (Jifenorpbfypbrat  fjeroorgebradjt.  Mitunter  ift  er  tOonig, 
unb  bitfmeUen  wirb  er,  burd;  GHnfd)(ufj  oon  5c(bfpatf;crpftaü'en, 
porpf;prartig.  ©er  Sßitterung  wiberjteljt  er  fef;r  fange,  unb  bejj* 
f;a(b  jeigt  er  ftrf;  ax\6)  bem  2Bad>öt(>um  fe(;r  ungünfftg. 

5.  ©eftein.  3Be$frf)iefer. 
23eflel>t  auö  einer  biegten  Du  ar  3m  äffe,  bie  mit  eixotö 
£bon  gemengt,  unb  gewöfynfid)  burd)  Grifeno.rpbuf,  juweUen  aud) 
burd)  ©fjfortt  grünüd;  gefärbt  itf.  Grr  beftfct  fd)ieferige  ©truetur, 
gefyt  bep  einem  größeren  £()ongef;a(t  in  S.f)onfd)iefer  über.  SBiber» 
fiefjt  ben  (£inflüffcn  ber  SBittcrung  (ange,  unb  gerfaflt  narf>  unb 
nad)  in  eefige  ©tütfe,  bie  fTd)  enbfid)  in  eiue  feftr  wenig  frud)t« 
bare  (Jrbe  uerwaubefa.  @r  wirb  ai$  ©djfeifmatevial  angen>enbet, 
unb  f;at  baoon  feinen  tarnen. 

6.  ©eftein.  $ornfel$. 
©in  innige^  bid)teö  ©emenge  od«  £luar$  unb  bid)tem  fttlb* 
ftein,  worinn  ber  £luarj  oorwaftefc  2>ie  f;errfri;enbe ,  in  »er* 
fdjiebenen  Qlbanberungcn  auftretenbe  gfarbe  wirb  fn'n  unb  wieber 
burd)  beigemengten  £urma(in  bttnfet,  unb  burd)  Spovnbknbte 
einmengung  grün,  ©(immer  bewirft  öfterö  eine  fd)icfcrige  ©truc« 
tur.  ©eftener  (iegen  eingehe  ^ctbfpat^cri^ftaftc  ober  Äörner  »on 
9ttagnetcifen  unb  ©ranat  in  ber  9J?afie.  Wu  junef;menber  Duarj« 
menge  gefyt  er  in  &uar$fe(ä  über,  mit  lleberf)anbnef)men  betf 
3fe(btfeinö  in  SBetfjftetn.  @ine  SSerme&frung  ber  ipornbfcnbe 
»ermittefft  einem  Uebergang  in  ©rünflein,  unb  wenn  einzelne 
©fimmerbfatter  unb  $dtf\>att)löxncx  barinn  auftreten,  fo  nähert 
fldj  baö  ©cjlcin  bem  ©ran it.  Grö  wiberftef;t  ber  Verwitterung 
fefjr  tyartnätfig.  ©ewöOntid)  wirb  eö  an  ber  Oberflädje  graugelb, 
bep  eingemengten  9!J?agnetetfenFörnem  wirb  e£  auflen  orfergetb. 
2)aö  auö  if;m  entjW;enbe  ©rbreid)  ifl  wenig  frud)tbar. 

2.  ©ippfcfyaft.    gelbfpatpgejletne. 

2>ie  $e(bfpat()gejteine  enthalten   ftcfbfpatf)    ober  gelb« 
(lein  ate  ©runbmafie  ober  ati  cfjaracterijterenben  ©emengttyeif. 
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5(uA  jaf;(t  man  baju  diejenigen  ©efieine,  mifye  t)öd)\t  wafjr« 
fcfyeinücty  burd)  fteuereinwirfung  au$  fe(bfpat(;igen  Waffen  gebKbet 
worben  ftnb.  SMcfe  ©efteine  (jaben  eine  geringere  Sparte  a(ö  bie 
Duar$gefleine,  unb  jeidmen  fiel)  burd)  @d)me(sbarfeit  an£.  5i(ö 
weitere  ©emengt(;ei(e  enthalten  fte  £luar$,  ©(immer,  #ornb(cnbe 
un,b  3eo(itf;. 

l.  ©ejletn.    SBei^flctn. 

23cflcf>t  auö  einem  innigen  ©emenge  t>on  bichtem  grefbfletn 
nnb  öuarj,  roorinn  erjlerer  jtete?  uorwaftet.  Oefterö  bi(bet  er 
eine  fiefetige  g-efbfpatOmafic,  aus?  wetdjer  Äa(i(auge  me(e  liefet* 
erbe  auägiefyt.  2>aö  ©e|lein  fjl  im  ungemeinen  bidjt  unb  uon 
Hdjter  ftarbe,  grau,  weiß,  worauf  jTd>  ber  SRame  bt^id)t,  bt& 
weiten  aber  aud)  bunFfer  gefärbt,  6raun,  grün  unb  mitunter  ge= 
flreift.  Dcfterö  ifl  ©timmer  bepgemengt,  baS  ©eftein  baburd) 
fdjiefcrig,  bem  ©neig  äf;ntid);  treten  baju  notf;  £lnarsförner ,  fo 
nähert  eö  ftd)  bem  ©ranit.  (££  verlauft  aud)  in  £omfe($,  unb 
burd;  25epmcngung  oon  £ornb(enbc  in  ©rünjlein.  Sie  2Bitte* 
rung  wirft  fetyr  florf  auf  ben  2Bet#jtcm  ein;  er  jerbröcMt, 
gerfädt  in  ©ru£,  unb  oerwanbdt  ftd)  nad;  unb  nari;  in  cu:z 
weifje  Sfyonmafje.  £>aö  (Jrbreid),  we(d)e£  au£  ber  Serwitterung 
bcfie(ben  entfielt,  ifl  ber  Vegetation  fefjr  günflig. 

2.  ©eftein.    ©ranir. 

Seilest  a\i$  einem  förnigen  ©emenge  oon  $c(bfpatf;, 
£uarj  unb  ©(immer,  oon  ooflFommcn  crnfla(fintfd)em  9JufeI)en. 
S)cr  5e^fpatf;  ifl:  oor(;errfd)cnb ,  ©(immer  in  geringer  9)?enge 
por(janben.  9D?it  bem  ge(bfpatf),  unb  flatt  beffe(bcn  ifl  öfterö 
2l(bit  in  bem  ©emenge,  bi£wei(cn  aud>  eine  tfjonige,  ober  fpeef* 
flcinartigc  ©ubftanj.  25er  ©(immer  wirb  mitunter  burd;  6"  f>  (  d  r  i  t= 
ober  £a(fb(ättd)en  erfetjt.  2>er  #e(bfpatf;  ift  gewöi)n(td)  von 
weiter,  grauer,  fe(tener  uon  rotfyer  ftarbe;  ber  ©(immer  uon 
grauer,  tombadfbrauner,  fdjmarser  ober  bunfe(grüncr  ftavbc,  fe(ten 
uon  fHberwcifjet,  am  fe(tenflen  uon  uto(b(auer  ober  rofenn>tf;cr. 
©er  Guarj  ifl  meiftenö  grau.  2)ie  ©röße  ber  ©emengtbeife  ifl 
aufkrorbcnt(td)  ucrfcfjiebcn.  S)er  f(etn*  unb  feinförnige  ifl  in» 
befielt  ber  (jäuftgfle,  ber  grobförnige  fd>on  ote(  feftener  unb 
grofcFörniger,  in  tuc(d)cm  bie  ©cmengtfjeife  bi£  gu  fufjgrojjcit 
©türfen   (iegen,   ijl  fefyr   fe(ten.     3»   Sibirien    (iegen   in   einem 
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groftformgen  ©rantte  fo  große  ©limmertßfefn,  ba$  man  barauö 
©Reiben  fpaltet,  bie  $u  mannen  j3wecfcn,  gu  ftenftern,  ßaternen, 
f|<ttt  bc$  ©lafeö  gebraucht  werten.  2lud)  ben  ©ernöbad)  unb 
gforbad)  im  ©djroargwalbe,  6ep  <penig  unb  ©tc6cnfef;cn  in  @ad)fen 
Fommen  fefir  grojjfomige  ©ranite  oor,  worinn  üuarj  unb  gelb« 
fpatf)  in  großen  «Parteien  auftreten. 

Sine  gewöljnltd)  glimmerarme  ©ranitabänberung,  in  meldtet 
ber  öuarg  in  fleincn  prtematifdjen  Steifen  swifdjen  ben  23(ättcrn 
beö  g-etbfpatljä  Hegt,  nennt  man  @d>riftgranit  OPegmatit), 
weil  bie  ftangeligen  £luarätl)eile  Figuren  barjlellcn,  welche 
©d>riftsügen  äljnlid)  ftnb.  £icgen  einzelne  gelbfpatljcrnftafte  im 
©ranitgemenge,  fo  erhält  baö  ©eflein  ^orp^pr-^baracter,  unb 
wirb  porpljorartiger  ©ranit  genannt.  Sic  ^elbfpatf;« 
crntfafle  ftnb  Zwillinge,  bie  öftere  bie  ©röfje  einiger  %ottc  er« 
reid>en,  unb  balb  gteid)förmtg  in  ber  99?affe,  wie  in  einem  £cig, 
oertbctlt,  balb  gruppenweife  bepfammen  liegen.  Giner  feinför« 
nigen,  fclbfpatfyreidjcn  ©ranitabänberung,  worinn  ber  ©(immer 
i)bd)\1  fparfam  in  deinen  23lattd;en  oorFommt,  aber  öfterö  £(;eile 
oon  bidjtem  ftclbftein  Hegen,  fjaben  fran^öflfdje  Mineralogen,  ibrer 
©djmelsbarfeit  wegen,  ben  tarnen  Grurtt  gegeben,  unb  wenn  fte 
gelbfpatfKrnftalfe  cinfdjfiefjt,  roaö  ofterö  beruft  itf,  biefetbe  Grurit* 
sporpfynr  geljeifjen.  5lud>  aäfylt  man  ka$  oom  er^gebirgifdjen 
SBcrgmann  ©reifen  genannte  ©ejlein  311m  ©ranit,  weld;e$ 
einen  SBeflanbtfjeit  ber  j3inmüalber  3'"nerä(agerfMittc  au$mad)t, 
auö  grauen  Duar^förnern  unb  Fleincn  23lättd>cn  oon  £itf;one 
©(immer  bejWjt,  t(;cilö  fe(;r  wenig,  t\)üH  gar  feinen  ftelbfpatl;, 
bagegen  ofterö  itörner  unb  (£rö|laf(e  oon  3tnn|lein  enthalt. 

Ölte  frembe  23enmengungcn  erfdjeinen  am  Oäuftgfien  @d)5rl, 
©ranat,  Spintt,  ipornblenbe,  «J}?agnctetfcn ,  ©djwefelfieö,  fc(tcncr 
Apatit,  •"Pifiajtt,  23erp((  unb  nod;  einige  anbere  Mineralien. 

%l\A)t  feiten  ftel;t  man  ben  ©rcuiit  in  anbere  ©efteine  oer* 
laufen.  £mrd)  lleberbanbnafyme  betf  ©limmcn?  unb  parallel  ge* 
orbnetc  Sagen  befielbcn  gc(;t  er  in  ©neiö,  burd;  $lbnal)me  beö 
Duarjcä  unb  3Scrmcl;rung  ber  ipornblenbe  in  ©penit  unb  ©rün* 
flein  über,  unb  burd)  33crfrf>winbcn  beö  ©limmerö  unb  (£iu* 
mengung  oon  bid)tem  ^eltfletn  »erläuft  er  in  2Bei£fiein. 

2>?r  Verwitterung   witerfretyen   bie   Flcin*   unb   feinförnigen, 
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quarsreirfycren  5lb5nbcrungen  im  «ungemeinen  fcf;r  lange;  bie  grob» 
förnigen,  unb  namcnt(irf)  fcie  grojjFörnigen,  uerroittern  bagegen  balb, 
ttnb  üon  btefen  in^bcfinibcre  bie  mit  fremben  Mineralien  vermeng* 
ten,  fo  wie  biejenigen,  mcfd)c  talf=  unb  ralfcrbctyaltigcn  ^elbfpatf; 
fuhren. 

2)ic  23ern>itterung  beginnt  bamit,  ba$  ber  gclbfpatf;  matt 
nnb  meid)  wirb.  2>aö  ©ejlctn  vertiert  baburd)  feine  ftcfttgFeit. 
$erbröcfelt,  gerfäflt  in  ©ruö  unb  verroanbelt  ftd)  narf)  unb  nad> 
in  einen  tfjonigen  SBoben,  rootinn  ber  üuarj  in  Flcinen  hörnern 
unb  ber  ©(immer  fparfam  in  fcfor  Keinen  23lätt$cn  Hegt.  Unter 
©influp  be£  atmDfpl)ärtfd>en,  Fol;(enfäurcl;a(ttgcn  2Baffer$  ver= 
tuanbett  ftrf>  ber  ftclofpatf)  and)  näupg  in  eine  roeifje,  tl)Dnigc 
9J?aue,  roelrije  man  Äaolin  nennt. 

2>er  23oben,  n>eld>er  auö  ©ra-nit  entfielt,  ift  immer  tfyonig, 
um  fo  meljr,  je  felbfpatfyreid>er  ba$  (Seftcin  itf,  unb  im  allgemeinen 
fel;r  fruchtbar,  ©ein  ©el)alt  an  Sboncrbe,  jtalfcrbe,  23ittererbe, 
Jtali  unb  Patron,  wirft  äu§ertf  vortljcilbaft  auf  bie  Vegetation, 
unb  in  einem  milben  iüisr.a  ficht  man  barauf  bie  fd)önfie  3Sege» 
tation,  wie  j.  23.  am  rocjUidjcn  guf?  ticö  6d)n>ar$malbeg,  roo  ben 
Offenburg,  2ld)ern,  Dbcrfird),  23übl,  3Jffentfyal  n.f.w.  neben  vor* 
äüg(id)em  ©etreibe,  fel;r  gutcö  Dbtf,  WütTe,  jtafianien,  £anf, 
9)?ol)n,  9iepö  u.f.n>.,  unb  vortrefflid>er  2ßein,  auf  granitifdjem 
23oben  waebfen.  %m  leeren  ©cbirge  frc!;cn  barauf  au^gejeidmete 
Sßctfjtannenbcjtänbc. 

SDic  ffein*  unb  feinfumigen  ©raiutaba'nberungen  ftnb  ein  fefjr 
ocflcö  Baumaterial,  m\t)  gauj  geeignet  $u  grüneren  arebitcftonU 
fd>en  Sonftructionen,  gan*  befonberö  $u  Fäulen,  DbelisFtn,  «Pie* 
bciialä,  Gnnfajjungcn,  (gd)alen;  aud)  liefern  fte  oortreffl  id^e  WlütyU 
flcinc.  Sie  ^Batterloobrücfc  511  Eonbon  i\1  auö  rotbem  fd;otti* 
fd>em  unb  auö  grauem  cornifd)em  ©ranit  erbaut;  auö  finnlans 
btfrfycm  ©ranit  beftebt  baö  <picbc|laf,  mcld;eö  gu  ©t.  *pcter£burg 
bie  35ilbfaule  ^cterö  beö  ©ro§en  trägt,  barauö  bejlebcn  bie  prad)t= 
tollen  ©a'ulen  ber  3fafö  =  Äird;e  bafelbfl,  unb  bie  maje|tätifd;e 
2tleranbcrfä'u(e;  auö  einem  von  ben  9?aueufd;cn  Bergen  berge« 
polten  ©ranitgefd)icbe  tjr  bie  22  ftufc  lange  <£d)ak  bcö  berliner 
«Jftufenmö  gearbeitet;  auö  porpOprartigcm  ©ranit  beö  ©d)ir>ar$* 
«valbeS  Sftretincä  ©cnFmal  ja  ©atfbari)  ben  5id;crn  erridjtet, 
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ein  Cfccfiöf  oon  24  $u§  ßänge;  an$  orienta(ifd)cm  ©ranit  flnb 
bic  betben  frönen  ©ranitfäulcn  gelaunt,  n?cTd;c  SBnicbigg  $iag= 
getta  gieren,  unb  wooon  btc  eine  ben  au$  Grrg  gegorenen,  antifen 
geflügelten  ßömen  trägt;  au£  röt(;(id)cm  ©ranit  ift  ber  frf>fanFc, 
168  ftuj?  Oof;e,  ägnptifdje  Dbcttef  ßuror  gearbeitet,  ber  in  $ariö 
auf  bem  Goncorbien^fatje  aufgefteflt  \ft. 

3.  ©eflein.    ©penit. 

23eflcf;t  au$  einem  fornigen  ©emenge  oon  ^c Ttfpatf;  ober 
Eabrabor  unb  £ombte  übe,  worinn  ber  gefbfpatf;  oorljerrfdjt, 
unb  Duarg  cntn>eber  gar  nid;t,  ober  nur  in  fetor  geringer  9J?cnge 
erfd;eint.  SMe  ftavbc  be$  $e(bfpatf;ö  ober  ßabrabor^  ifl  fyäuftg 
totf;,  fettener  grau  ober  grünfid;;  bic  jpornblcnbc  ifl  gcmöfmftrf) 
taudjgrün  ober  fcfyroarg.  Mitunter  nimmt  ftc  übcrf;anb  unb  b'\U 
bet  ben  £auptgemengtf)etf.  2>a3  Äorn  ifl  gröjUentfjeite  ein  müt« 
fereö,  fetten  fein.  Gnngetoad;fcnc  5e(bfpatf;cn)|Tafle  geben  bem 
©eflein  öfters?  ein  porpfjmartigeö  2infe()cn.  9?id)t  fetten  ifT  ©  H  m= 
mer  beigemengt,  unb  bann  nafyert  ftrf;  baö  ©eflein  bem  ©ranit, 
unb  wirb  moi)i  aud)  ipornbfcnbcgranit  genannt,  ©emeinigs 
lid>  ifl  ©djroefetficg  bengemengt,  biörocifen  and)  Magnets 
eifen  in  hörnern  unb  eingelneu  @rnflaflen,  mand;ma£  aurf;  $ir= 
ton  unb  Sitantt. 

S)urd>  Ueberfyanbncljmen  »on  jpornbfenbe  unb  auftreten  oon 
fctdjtem  ftetbtfein  gef;t  ber  ©nenit  in  ©rünflcfn  unb  #ornb(cnbe=< 
geflcin  über;  burd)  @*inmengung  oon  ©(immer  unb  £luarg  in 
©ranit  unb  ©neiö. 

2>cr  SBertmtterung  unterfiegen  ftefbfpatf;  unb  £ornbfenbe, 
unb  befjtyafb  wirb  baö  ©eflein  an  ber  £uft  flarf  angegriffen;  c$ 
befd^ägt  roftfarbtg,  inbem  ftd;  ber  eingemengte  iticö  unb  ber  Wag* 
neteifenjlein,  in  &ifenornbl)pbrat  umwanbeln.  (N  gerfpaftet  ftd> 
f Df ort ,  gerbröefett,  gcrfäflt  in  ©ruö  unb  oermanbeft  fld)  in  eine 
tfyonige,  braune  ober  gelbe  Crrbe,  bie  gicmttd)  feud;t,  im  *Uflgcs 
meinen  aber  frnd;tbar  ifl. 

3m  Qtftertbum  würben  bie  oeflen  ©penitabanberungen  gu 
»erfd>tcbencu  3toccfen  »erarbeitet.  (?in  grofjer  £f)ci(  ber  gaf;(reid;en 
fd>uncn  Monumente  Dberäg»ptcn£,  bic  große  ©äufe  gu  2f(eran« 
brien  u.  o.  a.  ftnb  an^  vettern  ©nenit  gearbeitet.  SDie  bunfek 
gefärbten  *Mba'nbei'ungcn,  mit  frfnvarger  $ornb(cnbe  unb  grauem 
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gefbfpatl),  ober  biSrocUcn  bid>tcm  gferbjtcin,  f>at  man  mef>rfäifig 
t»ct)  ägnptifdjcn  9}?onumenten  mit  23afa(t  vcrtvcdjfeft.  5!uö  einer 
fo(d;en  5(bä'nbcrung  6effe(>cn  bie  betten  ä'gnptifdjeu  g-ignren,  rcc!d;c 
Schont  feiner  23atcr|labt  <pabua  gefd>enFt,  unb  biefe  am  ©ingang 
bc3  großen  ©aafes  aufgefTetft  fyat,  morinn  ftrf>  t>a$  Wonitment 
von  £itus  ßiuiud  frepnbet.  *Porpl)prartigc  »Hbanbtrungcn  mit 
fd>n>argcr  jpornbfenbe  f;at  man  aud>  für  <porpf)pr  genommen;  fo 
ift  bie  fdjttne  ©äulc  in  ber  tfreu^Gapetfe  ber  9J?arcuöFird)e  in 
23enebig,  a(ö  »Porfido  nero  e  bianco«  6e^cid;net,  ein  bcutftd)  er» 
fennbarer  ©penit;  baranö  6ejtef;t  a-.d)  bie  ÜRiefenfäufe  im  Oben* 
tvafbe.  9)?orcau£  2>enfma(  bei;  ^teFnitj,  unfern  ©reiben,  ifl  auö 
bem  rotten  ©penit  beö  <p(auenfcf)cn  ©runbeö  conftruiert,  ber  aurf> 
a(ö  ^Pflaftcrftctn  jener  ©tatt  benutjt  n?irb. 

4.  ©eftem.  ©neiö. 
@v»ftaf(inif({;c3,  fd)icferige£  ©emenge  von  $c(bfpatl), 
£Uat*3  unb  ©timmer.  gelbfpatf;  unb  £luar$  ftnb  mit  einan* 
ber  gu  einem  Förnigen  ©emenge  ücrbunben,  paraflefc  ©(immer« 
lagen  fonbern  bajTcfbc  in  ^(atten,  geben  bem  ©e|7dn  baö  jlrci* 
fige  Qfafcfyen  unb  baö  frijieferige  ©cfüge.  £>er  #e(bfpatb,  roaftet 
gen>öf;n!td)  vor,  ifl  grau  ober  tueif?,  feiten  rotfj.  2>cr  Duarj  fcfjtt 
3umei(cn  ganj;  mitunter  erfdjeint  bid>tcr  5«-'^b|1ein  in  ber  Waffe, 
unb  ba$  ©cficin  nähert  fld>  afäbann,  je  nad»  ber  üuanfifat  beö 
Duarjeg  unb  ber  mef;r  ober  roeniger  innigen  23erfd)mcfsung  ber 
SBeflanbtfyeife,  baib  mcf;r  bem  SBetßflcfn,  vaiv  mcfyr  bem 
$ovnfc(&  Sc  gttmmerreid)er  baö  ©eflein  unb  je  feinFörniger 
Duarj  unb  ^cfbfpatf)  ftnb,  um  fo  r-oKFommener  ifl  feine  fd;icfec 
rige  ©truetur;  bep  gröberem  Äorn  jener  ©emcngtf)ci(c  unb  Wbs 
ttafyme  bc6  ©(immerö  fpaftet  eö  in  biefe  platten ,  unb  wenn  ber 
©(immer  fparfam  unb  nirf;t  immer  in  paratteten  ßagen  in  bem 
©ejteine  (tegt,  fo  erlangt  eö  ein  granitartiged  5(nfehcn,  unb  fteflt 
eine  bem  ©ranit  roirFtid)  naf;e  ftcfyenbc  2tbänbcrung  bar,  n>e(d;e 
man  granitifd;en  ©neiö  f;ci&t.  ©cf;r  feiten  crfdjeint  er 
burd)  einzelne  au$crp|Mfifterre  ^eft>fpatf?crpfra(le  porpfyprarttg. 
2ln  ber  ©tefle  be3  ©limmerö  treten  fyin  unb  nneber  Gtyforit, 
£ornb(enbe,  aud)  Sa(F,  fefjv  feften  @rap{;it  auf.  (*ifcnorpb  färbt 
baö  ©eflcin  bidroeifen  rotf;.  3Son  bengemengten  9}?tncraUen  bc« 
merFt  man  i>Dr$Üg(id)  ©djn>efe(Fie£,  ©ranat,  «pinit,  ©d>or(. 
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9}?an  bcmetU  Ucbergange  in  ©ranit,  ©nenit,  SBeißjtcin, 
jpornfcte,  ©fünftem,  ©(immer» ,  QfylmU  unb  Sa(ffd)iefer. 

Ser  fe(cfpat()=  unb  g(tmmerrcid)C  ©ncitf  ocrroittert  fcfjr  jlarf, 
ber  quarkige  bagegen  rotberftebt  bcn  ©infh'tffen  ber  2ltmcfp()äre 
fcfjr  (ange.  Scr  erfterc  ifr  ber  artgemein  verbreitete,  unb  t>eg= 
fyalb  jtefjt  man  ©neiöfe(fen  in  ber  9?ege(  »erbittert  nnb  mit 
(otferem  ©ruö  überöeeft,  unb  biefen  an  uie(cn  ©teilen  in  tiefen 
Sagen.  Sie  barauö  cnt|7e(;enbe  (£rbe  ifi  (efymig,  f;at  geroöl)n(id) 
eine  ge(be  ftarbc  unb  jeigt  ftd)  fcljr  frud;tbar. 

5.  ©eftein.    geloftein. 

Sid)te  gelbftctnmaffe,  feiten  rein,  gewöfjnlid)  mit 
Duar*  f  brn  er  n  vermengt  unb  ge  (b  fp  a  t  ()  er  pfia  ( (e  ein» 
fcfyliejjenb,  unb  fo  fajt  immer  a(ö  ©runbmaffe  eincö  befonberen 
«Porpfynrö  auftretenb,  ben  man  5e^jlcinporp(;nr  nennt.  &ic 
5c(bfpatl;cn;ilaUc  l;aben  in  ber  9tcge(  eine  lidjtcrc  ftarbe  a(ö  bie 
©runbmaffc ,  unb  l;ebcn  ftct>  baburd)  beutlid)  (jeruor.  ©ie  ftnb 
meifi:  f(cin  unb  3ix>i(ltngc.  Sie  £luar$förner  ftnb  grau,  äiem(id) 
g(eid)förmig  ocrt()et(t.  (Statt  ausgebildeter  g-elbfpatfjcrnflaflc  (ie= 
gen  (>in  nnb  roieber  crßjtallimfdjc  £(;eile  bicfeS  $J?ineral£  in  ber 
20cafje,  öfterö  auef)  .tr/onige.  ©roue  unb  rotl;e  Färbungen  ftnb 
»or(;errfd;enb.  JJft  bie  rot(;c  ftarbe  ber  ©runbmaffc  tief  unb 
rein,  Die  garbe  ber  g-elofpatbcrpjtatte  roeifj,  fo  l>at  baö  ©efrein 
ein  fc(;r  fd)bneö  2tnfcl;en.  ©old)cr  "2Xrt  i|l  ber  antifc  rottye  ^or* 
p(;t;r.  2Son  fremben  33cnmcngtt:;gcn  crfd)eincn  oor^ügtid)  ©lim* 
mer,  ipornblcnbe  unb  ©djrocfolfictf.  ©ef)r  lid)tc  Säuberungen 
bc£  5cl£>l^t'*nPt>rPrP5  ^  'wi-en  2hi)nliri)fcit  mit  bem  formte  in» 
porpljnr,  unb  werben  bisweilen  mit  biefem  oenvcd>fclt.  ©ie 
unterfd>ciDcn  ftd)  tnbeffen  oon  bemfclbeu  fetyr  leid)t  burd)  ;l)rc 
©d)mel}barfeir.  9icl;mcn  üuar^furncr,  ©(immcrblattcr  unb  §clt>* 
fpatfycrnfialle  übcrfjanb,  fo  nähert  ftd)  bciö  ©efrein  bem  ©ranit, 
burd)  Ucber()anbnal>me  oon  Äomblcnbc,  bem   ©nenit. 

Ser  'Scrnnttcruug  toiberfreftt  ber  gcfbfteinporpfypr  febr  fange. 
Saoon  mad)en  nur  bie  felbfpat()rcirf)cn  Säuberungen  eine  2lue* 
nafyme,  bie  balb  jerfalten  unb  ftd)  in  einen  tfyonigen,  ber  5>egea 
gation  nid)t  ungünftigen  23oben  oerroanbe(n.  Sie  bidjten  2iban* 
berungen  werben  fel;r  (angfam:  medjanifd;  jerjtörr,  unb  in  ein  £auf= 
werf  eeftger  ©tücfe  umgcroaubc(t,  bat  f)öd;jt   (angfam  ju  Grrbe 
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äerfälft,  mäfjrenb  taö  atmofpfyärifdK  SBaffcr  biiffelbe  auslaugt 
unt»  tl;m  Äali,  Patron,  Ralf--  unb  SBittcrerbc  cntgic^t,  n>eld)e 
bem  2Bad)ötl;um  fcf>r  förberlid)  jtnb,  meßbalb  fid)  bann  t>ic  Reifen 
unb  @dmtt(;aufen  biefcö  ©efteinö  Ijäuftg  mtft  geigen,  unt)  ber 
enbltdj  barauö  ftd)  bilbenbc  23oben  ber  SBegetation  nid)t  günflig 
ifl.  £>er  fdjönc ,  rotfje,  ägnptifd?c  ^cl&fleinporphpr ,  ber  roafyre 
porfido  antico,  fäfjt  ftd>  fein*  gut  fd)(cifen  unb  polieren,  ^m  35a« 
tican  gu  fftom  flehen  barauö  gefertigt  ein  ©arcopl;ag  unb  gn?en 
gro&e  fd)bne  3Safen,  in  ber  >0f creu^firdbe  in  SBcnebig  mehrere 
auögcgcicfynct  fd)öne  ©äulen,  unb  in  ber  Qfcabemie  bafelbjt  ift  in 
einer  Urne  au£  antifem  tyorpljnr  @anooa'ä  ^Rcd)te  eingcfd)fo|Ten. 

6.  ©ejletn.    Älütgftein. 

©in  ©emenge  oon  fcidjtem  g-elbflein  »nb  3cüf't(),  in 
abrccidjenbcn  SSer^äftniffen  unb  fo  innig  gemengt,  bafj  nur  bie 
djemifd>e  *Hnalpfe  5XuffcI>(u^  über  befien  >$ufammcnfc£ung  geben 
fann.  Sie  üorf;errfd>enbe  ftarbe  ^e^  ©cfletnö  ifl  grau,  tnS 
SBraune,  ©rüne  unb  ©djroarge  oerfaufenb;  eö  ifl  an  ben  Äantcn 
burd;fd;cinenb,  im  Sörud>e  fplitterig  unb  gibt  benm  Qlnfd)lagen 
einen  Älang.  Sarauf  besteht  ftd;  ber  9camc.  3m  gepufferten 
>$uflanbe  mit  ©algfaure  bef;anbclt,  gibt  eö  eine  ©aflerte,  inbem 
ber  %toUtf)  gerfc^t  wirb;  ber  ©efyalt  an  ftelbflein  bleibt  unuer* 
ä'nbert  gurürf,  roäbrenb  man  ben  %coUtt)  burd)  ©aure  gang  au$* 
gießen  Fann.  häufig  ift  gfafiger  ftefbfpatf;  eingemengt  in 
Flcinen  ßrpilallcu  ober  cr»|1allinifd)en  331attd)cn,  moburd)  baö 
©cfiein  bie  93efc0affcnf>ctt  eineö  ^orpf;r>rö  erhält,  ©ine  fofd)e, 
guglcid)  ctmaä  febieferige  Slbänbcruug  f;at  man  früber  <porpl)i)rs 
fdjicfer   ge beigen. 

£>er  3cotttf;  ij!  gar  oft  in  ©dmüren  unb  5tbern,  ober  in 
feinen  @rntfaflcn  barinn  autfgefonbert,  and)  erfd>einen  ^popbpflit, 
$lna(cim,  Ctyabafte,  Slugit,  jpornblenbe,  ©(immer,  Wagneteifen 
beigemengt.  Surd)  Ucbcrbanbncfjmcn  beö  Qlugitö  nähert  er  ftd) 
bem  23a falte,  burd;  $lmvad)fen  beö  glaft'gen  gelbfpatf;ö  bem 
%  r  a  d>  n  t  e. 

2)er  2Bitterung  mtberflebcn  nur  bie  jcolitl;armen  5tbanbc= 
rungen;  je  größer  bie  «Jftenge  be£  eingemengten  jjgcoütfyä  ifl  unb 
bie   23eomcngung   ber   übrigen   geolit&tfcftcn  Mineralien,   um   fo 
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fdjnefter  »ermittert  er,  t>a  bie  bafb  erfofgenbe  j^erftörung  tiefet! 
fein  jjjerfaflcu  l;erbepfü()rt,  mobep  er  ftd>  in  eine  feljr  fruchtbare, 
bem  2öeinbau  fc^r  günflige  Gh*bc  vertoanbeft. 

Sie  Did;tcften  5(banbcrungcn  fönnen  gu  23au*  unb  SPflaflcr* 
fieinen  bemttst  werben.  Sie  dauern  ber  bemottrten  5^fenwe|Tung 
£of;entn>ie(  im  #ögau  waren  groj?entl)eite  autf  einem  fefjr  bid>« 
ten  Jtttngtfcin  gebaut. 

7.  ©eflein.    Sracfipf. 

SBcfleI>t  auö  einer  fetbfpctfyartigen  ©runbmaffc  t>on 
rauhem,  mattem  2Cnfef;en,  roortnn  Grpjtaflc  t>on  glafigem 
fte(bfpatf)  (SR\)t)afoi\ti))  liegen.  Sa$  ©efhtn  f;at  gewöhn« 
lid)  eine  grau(id;tocifüe  ftarbe,  bewerten  ift  eö  aber  aud>  bunfter 
gefärbt,  afd>grau,  rötf;(id;,  bräun(id),  fd;märj(id;,  aud)  grün(id). 
9ftan  untcrfdjeibet  fotgenbe  j?auptabänberungen : 

1.  kerniger  Sradjpt.  Sie  ©runbmafie  befielet  autf  einer 
23erbinbung  einjefaer  itörner  ber  fe(bfpat()artigen  9J?affe,  unb  gu« 
n>ci(cn  au£  lauter  Jtürnern  »cn  9typaFo(itf;.  @e()r  fprübe,  füf;(t 
ftd;  fdjarf  an  unb  beftfct  oon  aflen  £rad;ptarten  ben  mciflen 
©tan,. 

2.  9)orp()prartiger  Sraefjpt  (£rapp*$orpf;pr).  3n  einer 
fetnförnigen  über  bidjten  £rad)pt=©runbmaffe  liegen  eingefne  @rps 
flaue  uon  $etbfpatf;  ober  ^paFotttl). 

3.  23tafigcr  £rad>pt.  (ürntfyält  tuete  Keine,  runblidje 
ober  eefige,  bfterö  in  bie  ßange  gezogene  23lafenräume ,  beren 
SBanbungen  tfyeite  wie  wergfaöt,  tfteitö  oon  f (einen  Grpflaflen 
»erfd)iebener  Mineralien  überffetbet  jTnb. 

4.  @d>(acfiger  £rad)pt.  Sie  ©runbmafte  befinbet  jtd> 
in  einem  f;a(boerg(aöten,  fdtfarfenartigen  3u|1anbe,  f;at  einen  groß* 
mufdjetigen  23rud)  unb  oiefc  23fafen. 

5.  Stdjter  Srad)pt.  Sid)tc  $rad)ptmafie  oon  fptttterU 
gern  Sßrud).     üftiedjt  bepm  5tnf;aud>cn  fdjmad)  tfyontg. 

6.  (£r biger  $rad>pt.  Grrbige,  roeidjc,  oftmafö  gerrcibndje 
£rad;ptmaife,  bie  beprn  2fnl)aud>cn  ftarf  tljonig  ried>t  (Somit). 

3af;(rcid)e  frembe  23epmengungcn,  von  roefdjen  nament(id) 
©(immer,  ibornbfenbe,  21ngit,  «Jftagneteifen  f;äuftg  auftreten, 
£htarg,  ^armotom,  ©rattat,  #aupn,  ©pfyen,  itafffpatl),  <&d)wcfeU 
?ie£,  GHfengfang  feftener  vorfemmen,   mobifteicren ,   je  nad)  ityrer 
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jQuantitSt,  bie  SBefctyaffenfjeiten  be$  ©efteinö  auf  mand;fa(tige 
SBeife.  GHnmengung  von  bid;tem  $e(bfiein  nähert  baffefbe 
bem  £(ingjtein.  5(ud)  fielet  man  llebcrgänge  in  ""Pcrffiein, 
^3 c rf> ft c t n  unb  Obfibian.  £)er  £rad;vt  »vtri  an  ber  ßuft 
6alb  mürbe  unb  erbig.  Crr  vertvanbeft  fld>  in  eine  graue  Grrbe, 
tve(rt)e  ber  Vegetation  fefyr  gunjtig  ijt,  ba  ff e ,  auö  einer  fe(b* 
fpatfyigen  fflaffe  fyeroorgefycnb ,  reid)  an  £f;onerbe  unb  Stau  ift. 
2)ie  porpfjprartige  Stbänbcrung  wirb  burdj  ^tuöivtttern  Der  @tn<» 
ftafle  (öd;erig,  wie  man  bieg  am  Gföfacr  2>om  fleljt,  ber  auö  bem 
porptyvrarttgen  $rad;öt  beö  £>racf>enfete  im  ©tebengebtrge  er« 
baut  ijt. 

8.  ©eftein.    Sfnbejtt. 

25cftcf>t  auö  einer  crpftaflinifd>förnigen  Waffe  von  fi((bit, 
mit  (Sinmengung  von  #Dmbfcnbe,  worinn  aud)  viefc  J?orner 
von  gemeinem  ftefbfpatl)  unb  Grnjtafle  von  ^pafolitfj  Hegen,  ^m 
5Ieufjern  gang  bem  Straebpt  cÜjnKdj,  fo  wie  in  feinen  übrigen 
SSerfjäftnijTen.  2>er  5Kame  begießt  ftrf>  auf  t>a$  f;duftge  VorFom« 
men  beö  ©efleinö  in  ben  Sfrtben,  namentüd;  an  ben  Vufcanen 
von  €tyi(i. 

Sn  naf;er  23egief;ung  gu  mehreren  ber  befdjricbenen  fielt* 
fpatfjgejteine,  namentlid)  gu  ben  beiben  (enteren,  ftef;cn  bie  nad>* 
folgenben  ©ejtcine,  meldte,  narb  aflen  biöfyerigcn  23eobari;tungen, 
unter  5eu^rc'nn)irfung  gebUbet  werben  ftnb,  unb  biefe  buro>  il)rc 
@igenfd;aften  beurFunben. 

9.  ©eftetn.    q)ed)flein. 

©id)te  <ped?|teinmaffe,  burd;  eingefd>fofi*ene  gelbfpatfj« 
crpflaüc  oft  porpf;prartig.  ©elten  ftnb  .Römer  von  öuarg,  2(u* 
git,  £ornb(enbe,  23(ättd)en  von  ©(immer  beigemengt.  $?an 
bemerft  Uebergange  einerfeitö  in  biebten  5e(b|?eiu  unb 
fdjfatftgen  Sradjpt,  anbererfeitö  in  $er(jtein  unb  Ob* 
fibian. 

Verwittert  äugerft  (angfam.  (*r  verb(eid)t  an  ber  Ober* 
fläd>e,  gerfpringt,  e$  (Ofen  j?d>  fd>a(ige  ©tücfe  ab,  bie  nad)  unb 
nad)  in  ein  £aufwerF  fdjarfFantiger  @türfe  gerfaflen,  bie  ftcfc  fcf;r 
(angfam  weiter  gertf>ei(en  unb  in  eine  t(;onige  (Stbe  verwanbeln, 
tve(d>e  ber  Vegetation  nicfyt  fef;r  günftig  ijt. 


494 

10.  ©efietn.    tyerlftetn. 

2Jc|li.-f;t  aus  iperfjTeinmaffe,  wefrfye  bnrd)  fugeÜge  3u* 
fammenfe^uug"  auöge,$cid)net  t|T,  unb  |"td>  in  fdjatige  (Stücfc  5er* 
(cgcn  Ui$ti  Ocftcrd  poröö,  bfaffg ,  fdmmmmig.  <SeiU\\  ftnb 
©ftnHnef,  £hiar$,  ©ranat  beigemengt,  mitunter  5c(bfpatf;cr»|7afle 
etngefdjfoiTcn,  woburd)  et*  porpfyprarttg  wirb.  9)?an  fennt  lieber« 
gange  bcö  ^pcrfflctnö  in  l'radjpt,  <Ped;flein,  Dbft'btan  unb  23imö= 
ftein.  Sic  unjaOHgen  feinen  SRiff«';  oon  me(d>en  er,  oermöge 
feiner  ©tmetur,  Durct>fe<5t  tjr,  führen  ein  fdjncffcö  $erflaifffti  feiner 
90?afi"e  !)erbet),  unb  er  üerwanbeft  ft'rf;  an  ber  Suft  bait  in  eine 
©rutfmaffe,  n>e(d>e  in  eine  tfwntge  fette  Grrbc  übergebt,  bic 
wenig  frudjtbar  ift. 

11.  ©eftetn.    Obfibian. 

2>id;te  D  bf  ibi  an  ma  ffe,  burdj  eingefd>(o|Tene  ftelbfpatf;* 
erpftafte  öfterö  porpf;i;rartig;  bisweilen  bfafTg,  fd;  wammig.  2)ie 
Söfafcnräume  gewöfynltd;  nad)  einer  9Jiri>tung  in  bie  ßänge  ge» 
jogen.  23epgemengt  ftnfcet  man  juwcMen  $lugit,  ©(immer,  £Uiavg, 
ef;ri;fi>Utl;,  aud?  93rud;flücfc  t>on  Ütradjpt  unb  sperfflcttt.  (£r  jeigt 
Uebcrgdnge  in  Sradwt,  ^cd;|iein  unb  Jöimäflein. 

(£r  wibevficfjt  ben  SBitterungöein  puffen  (ange.  5Mfmdf;Hd> 
(öfen  f!d>  p^n  feiner  Dberflädje  fteine,  bünne  ^Mättdjen  ab,  wdd)e 
oftmate  bie  23cfd)affen()cit  beö  fogenannten  Minben  ©(afeö  geigen, 
fHberweif?  unb  metaflartig  glängenb  werben.  83töwet(en  erbetft 
t>a$  ©ejlein,  namentttd)  wenn  eß  bfaftg  ifl,  bei;  ber  3Serwits 
terung  einen  rötf)tid;eu  23efd)fag  oon  ©ifenorpb.  9lad)  unb 
nad)  gcrfäflt  eö  in  eine  (*rbe,  n>e(d>e  ber  Vegetation  nid;t  un» 
günftig  ifl. 

12.  ©efletn.    SBtmöiletu. 

SBimöfteinmaffe,  burd>  eingemengte  Grmlafte  »on  gfaft» 
gern  ^elbfpatfy  oft  porpf;i)rartig.  SBidweifen  Raufen  jTd>  tiefe 
©rpftaftc  fo  fefyr  an,  bajj  fte  bk  iwrfjcrrfdjenbe  99?affe  bifben. 
SMöroeUen  flnb  Slugit,  £ornb(enbe,  ©(immer,  9ttagncteifen  bep« 
gemengt.  Verwittert  änfjerjt  (angfam,  unb  »erroanbeft  ftd>  enb« 
üdy  in  eine  fefw  (srfere,  taö  2Bad;3tf;um  wenig  beförbernbe 
<5rbc. 
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3.  ©tppfd)aft.    ©Itmmergefietne. 

(Sie  ft'nb  burd>  ©(immer,  ober  Sic  uevwanbten  Wuuvaücn 
Gbiovit  unb  Zalf  cl;aracteriftert,  unb  geidmen  ft'd)  buvd)  ein; 
frijieferigeö  ©cf   •.  autf. 

1.  ©eftein.    ©limmevfrfucfer. 

93cfk(;t  au£  einem  ©emenge  »on  ©(immer  unb  jQuarj, 
6en  wcldjcm  bie  ©limmerbläuri;en  in  para(tc(er  ßagc  an  einander 
Hegen  unb  t)ie  Duargfbruer  ein  fd>  ließen.  23cft$t  eine  mefyr  ober 
weniger  uoflfommene,  fd>ieferige  ©truetur.  S)ie  Jarbe  be£  ©lim* 
merö  betsingt  bie  ftaxbz  beö  ©efidnö.  @ö  wirb  u;n  fo  bitffd;ie= 
feriger,  in  je  größerer  9}?cngc  üuarj  barinn  enthalten  ifi ,  unb 
ge(;t  burd)  Uebcri)anbne(;men  befTttben  in  einen  fdjieferigcn  üuarjs 
feto  über.  üJicbjl  bem  ©(immer  i|l  bisweilen  aud;  @(>(orit  ober 
£alf  »erlauben,  we£d)e  be»  jlärfcm*  SBemnengung  bem  ©eflein 
eine  grüne  ober  grau(id)wei£e  ftarbe  geben. 

33on  frembarttgen  SBeumcngungeu,  toc  im  ^(((gemeinen  bei) 
biefem  ©etfeine  bäuftger  auftreten,  a(ö  ben  irgent)  einem  anbem, 
erfdjeint  am  aKergewöbnlidjtfen  ©ranat,  in  Turnern  unb  @rp« 
(laden  von  fetyr  uerfdjiebener  ©röße,  unb  mitunter  in  fo(d)cr 
Wenge,  baß  er  wie  eingefael  in  bem  ©ctfein  (fegt,  unb  öfter«»  ben 
£luar$  uerbrängt.  &ß  ft'nb  nament(id)  bie  bünnfrf;tcferigen,  g(im= 
merreid;cn,  oft  aud>  @()(orit  ober  £alf  füljrcnben  2(bänbcrungen 
granatreid).  23iömetlen  (iegen  and)  ftelDfpattyförnci-  in  ber  WUiTc 
unb  i)in  unb  wieber  einzelne  ßroftallc  baiwu.  üeberbteß  fommen  im 
©limmerfdjiefer  oft  jpornb(cnbe,  @rf)ör(,  @namt,  <Btanxolit()  vor 
unb  nod)  uie(e  anbere  Mineralien.  9)?an  fielet  Da$  ©etfein  in 
©neis\  Gtylorit  unb  Sa(ffd)icfer  »erlaufen. 

Vermöge  feiner  febteferigen  ©truetur  sevfä'Ut  cö  in  ber  28tt* 
terung  ba(b  in  fdjcibcnförmige  ©tücte,  bünne  @d;iefer  unb  nad) 
unb  i\ad)  in  23lattd>en.  £ue  cbemifd;c  >3erfeßung  8*(jt  inbetJcn 
fef;r  (angfam  vor  ft'd).  £>cr  ffd>  eub(id)  auö  ber  jerfa denen 
Sßlatfc  bifbenbe  23i>ben  itf  ber  Vegetation  in  ber  9?ege(  nid;t 
fe(;r  günjlig. 

9J?an  benü^t  bie  uefTcren,  bünnfd)ieferigen  Q(bänberungen 
jur  25ebad)ung,  bie  quarkigen,  bicffd>ieferigen  $u  ^(atten,  Steppen* 
flufen,    Sinfaffungen    unb   bi$wei(cn   aud)  $ur  Gfonfrructton   be£ 
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©cfymcfjraumd  ber  @ifenfd)mc(sofen,  unb  nad)  bem  ted)nifd)en 
2Bortc  „©eile ff,"  bad  jur  23e$eid)uung  jeneö  Dfentf;ei(eö  ge* 
fcaud>t  wirb,  f;at  man  bcm  ©(immcvfd>iefer  aud)  ben  SHamen 
©  e  }i  t  i  (  fl  c  i  n   gegeben. 

2.  ©eftein.    (Stylorttftfwfer. 

23ejtef)t  auö  einer  me(;r  ober  weniger  reinen  ß()(oritmaffe 
von  fd)ieferigem  ©efüge,  (aud;*  nnb  berggrüner  ftarbe.  Oeftcrä 
ftnb  Duargförner  eingemengt,  big»oei(en  and)  £f;on,  öftere  £a(f, 
loobeo  bie  ftavbz  (id)ter  wirb  unb  perfmutterartiger  ©(an$  aufs 
tritt.  Siegen  neben  $a(f  aud)  nod)  2$(ättd)en  oon  ©(immer 
in  ber  93?a)Te,  fo  erf)ä(t  haß  ©ejlein  ein  gefprenfeficö  *Mnfe(jen. 
33en  oonvaftenbem  @f;(orit  ift  eö  in  ber  Siegel  bünn«  unb  meden* 
förmig«fd)ieferig;  mengt  fid>  üuarj  in  größerer  $ü?engc  ein,  fo 
wirb  eö  bieffdneferiger,  oefler  unb  feine  ftarbe  gief;t  inö  ©raue. 
2Son  fremben  Söenmengungen  evfrfjeint  am  getoü(;n(id)ften  %R  ag* 
neteifen,  ba£  bafb  in  hörnern,  6a(b  in  mofytou^gcbi  (beten 
(Srpftaflcn  im  @(jtoritfd)iefer  eingefd)(o|Ten  ift.  Deftcre  aud)  liegt 
©ranat  barinn,  mand)ma(  in  unjäbfig  oiefen  f feinen  @rnftaffen, 
unb  mitunter  fommt  gefbfpatfj,  @nanit,  ipornbfcnbe,  93?agneftt, 
@d)n;efelficö ,  Äupferficö  barinn  oor.  9)?an  bemerft  tlebcrgänge 
in  ©(immer*,  ZaiU  unb  £()onfd)icfer. 

$(n  ber  £uft  bfeid)t  er  ab,  unb  jerfä'fft  nad)  unb  nad)  in 
eine  blätterige  ©dnittmafle,  bie  fld)  fefjr  (angfam  in  eine  eifen* 
reidje,  (ef;mige  (£rbe  umroanbeft,  meiere  ber  Vegetation  nid)t  fe(;r 
güntftg  ift. 

3.  ©ejlein.    Salffdjiefer. 

@d)ieferige  £a(fmaffe  oon  grau(id)*  unb  grünfid)tveijjer 
Savbe,  oftmafö  mit  Duarjförnern  gemengt,  biäioeifen  aud)  mit 
5e(bfpatf;.  2)urd)  Ueberf;anbnel)men  beö  Duarjeö  rcirb  haß  ©es 
ftein  oefier  unb  bidffd)ieferig.  Defterö  tjt  ©(immer  unb  @l)(orit 
beogemengt,  unb  bitfroeUcn  (iegen  barinn  aud)  £traf)(ftetn,  3Äag* 
neteifenfiein,  Wagneftt,  @nanit,  ©ranat  unb  einige  anbere  90?ines 
ra(ien.     ©ar  oft  tritt  inbefien  haß  ©eftein  jiem(iri)  rein  auf. 

(Sin  innige«!  ©emenge  oon  £n(fmaffe  mit  ©(immer  unb  @(;(o» 
rit,  bid)ter  unb  birffd)ieferiger  c.iß  ber  reine  £a(ffd)iefer,  unb 
gcroofm(id)  Äörner  oon  9J?agneteifen  eiufd)(ie§enb,  toirb  £opf= 
jlein  genannt,  oon  feiner  Sfnmenbung  $u  köpfen  unb  oerfd)iebenen 
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anbeten  ©cfafjen.  tiefer  Sopffläu  ifl  ber  lapis  comensis 
ober  ollaris  beö  $[intu$,  ber  in  ber  ©cgenb  oon  @f;to»cnnct 
immer  nod>  verarbeitet  roirb,  unb  in  ber  ©djtueij  unter  bem 
tarnen  ßarocjiteir.  ober  ©Üttfcin  befannt  ijt.  9)?an  mad)t 
and)  Ofenptottcn  barauö,  bie  oon  großer  Sauer  ftnb,  f.  ©.  179. 
Sie  ^nfutanerr  oon  9ccu=@a(cbonien  (orten  eine  weiche,  gerrei&ficbc 
Mbanberung  oon  $atffd)tefer  pfunbmeife  r-erfdjfurfen. 

©in«  befonbere  2(banberung  eineö  quarkigen  Safffdjiefcrö  f>at 
ben  uncigentUrfjen  Sftamen  biegfamer  ©anbjtein,  unb  ben 
inbifdjen  tarnen  %ta foUmit  ermatten.  (£r  befielt  auö  einem 
innigen  ©emenge  oon  ffeinen,  ftlberro  eigen  ober  btöufidjnmfjen 
£a(fb(ättd)en  unb  febr  Keinen  £iuarjförncrn,  f;at  eine  graufidj* 
roeifje  ftarbe  unb  ein  fd)iefcrigcet  ©efüge.  Sünne  Ratten  befteU 
ben  ftnb  etivaö  biegfam. 

£>er  Satffdjiefcr  verlauft  in  ©Ümmer=,  (H)iov'\t-  unb  Sfyoiis 
fd;icfer.  2>er  -Sertr-itteruug  iviberjtefyt  er  i\'\d)t  fange;  er  serfäflt 
ba(b  unb  »ertoanbeft  ftrf>  in  einen  tl)onigcn,  fetten  Stoben,  ber 
nid;t  frud>tbar  ifl. 

4.  @ippfd)aft.    $ornblenbegefleine. 

©efietne,  roeW>e  burd?  Äornblenbe  ober  5tugit  cfvarac* 
tcrifiert  ftnb.      @ie    geidjnen    ftrf>    burd)    5>cjtigfeit   unb   bunfCe 

garbe  auö. 

i.  ©efiein.    ^ornblenbegeftein. 

©emenge  oon  gemeiner  £ornb(enbe  unb  £luarg,  tvoriuu 
erfterc  geroöl)tt(td)  oorroaftet.  2>aö  ©efüge  ijt  mefyr  ober  weniger 
fd>iefertg;  beuttid)  fd)ieferige  2lbänberungen  nennt  man  £om= 
blenbefd)iefer.  Q3i£n>etfen  nimmt  ber  xinarj  übcrljanb,  ba$ 
©eftein  wirb  baburd;  grau,  bitf=  unb  unooflfommen  fd;iefcrig. 
9J?and;ma(  (iegen  in  einem  fold;en  guarjreidjen  ©emenge  einzelne 
butterige  ober  jirafjftgc  jpornbfenbepartljien,  toobuvd;  eine  bunffe 
©prenfetung  ber  9ftaf[e  fjeroorgcbradjt  ivtrb.  Sine  fc(;r  gcn>öl)n* 
tid;e  SJcpmengung  ift  @d;mefe (fieö,  ber  bie  jpornbtenbc  aflcnts 
falben  fo  l)äuftg  begleitet;  feftener  crfd>eint  ©ranat*  iJttandmraf 
liegt  ©(immer  in  bem  ©emenge,  bitftveUen  aud)  ^efbfpatf), 
Wagnetetfen  unb  9)?agnetfie£.  5)?an  bemerft  Uebergä'nge  in 
©neiö  unb  ©rünftein. 
OfenS  «flg.  «ftatnrg.    I.  32 
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2>er  Verwitterung  wibcrtfefjt  ba£  ^ornblcnbcgcftein  fange. 
(££  befd>(ägt  on  ber  D6crjKäd>e  gsrtrjl  reftfarbiq ,  inbem  firf>  f>icr 
ber  eingemengte  @d;wefel=  unb  9)?agnetFic!?,  fo  wie  ber  9J?aguets 
ctfen|Tein,  jcrfc^en  unb  in  gclbcö  (£ifenor»bf)i;brat  vcnvanbctn. 
25a6ep  wirb  ba$  ©ejietn  an  ber  Obcrjlädje  a(lmäl)lid)  aufgelockert, 
erbig,  eö  befommt  Skiffe r  gerfättt  unb  vcnvanbclt  fid>  gang  all* 
mä^id)  in  einen  ttyonigen,  gelben  SBebcn,  ber  im  allgemeinen 
ber  Vegetation  fe()r  ungüntftg  ijt,  unb  nur,  wenn  ftelbfpatl;  unb 
©(immer  eingemengt  finb,  ft'd)  einigermaßen  frud;tbcir  geigt. 

2.  ©fflein.    ©rünfiein. 
©pn.   SDiorit. 

23eflef;t  au£  einem  Förnigen  ©einenge  von  #ornb(cnbc 
unb  2llbit,  von  bunFelgrüncr  ober  fd;marger  garbe  unb  bebeu* 
tenber  £ärtc  unb  j$al;igFeit. 

2>er  *Hlbit  ift  weiß,  oftmals  inö  @rünUd;e  burd>  cinge* 
mengte  #Drn6(cnbe,  burdjfdjeinenb  unb  fpaftbar.  2>ie  £orn* 
blenbe  ift  grünltd>fd)ivarg  biß  fdnvärglid;grün  unb  unburd;ftd;tig, 
35eibe  ftnb  öftere  ju  einem  grobFörnigcn  ©emenge  vereinigt,  be» 
welchem  man  bie  ©emengt(;ci(e  gut  unterfdjciben  Faun;  f)äuftger 
a6er  ift  baö  Äorn  Hein,  gumal  be»  Mbänbcrungen,  tvorinn  bie 
£ornblcnbe  vorwaltet,  bie  bann  eine  fefyr  bunFle  ftarbc  Ijaben, 
unb  tvorinn  ber  5llbit  grünlid;tveiß  crfd)cint.  @ie  verlaufen 
öfterö  in  bidjte,  fdjcinbar  glcid>artige  Waffen.  SBaltct  ber  Sllbit 
vor,  fo  liegt  bie  #ornb(cnbe  biötveilen  in  eingehen  GrvjJaflen 
unb  Äörncrn  in  ber  Förnigen  5t(bitmaffe»  unb  auf  glcidje  2Beife 
fielet  man  bei;  ©rünfteinen  mit  vonvaltcnber  #ornblenbe  ben  %U 
bit  in  @n;i?allen  un-b  hörnern  in  ber  5?ornb(enbema|Te  liegen. 
S3i£rvei(en  liegen  aud>  eingelne  größere  ^)ornbfenbe=(Jrp|larte  in 
einem  feinförnigen  ©rünjlcingemengc.  GtyaractcrifKfd)  i(l  bie 
SScfligfeit,  mit  tveld)er  bie  ©emcngtljeile  an  einanber  Rängen, 
häufig  ijt  gftagneteifcnjtein  in  feinen  hörnern  eingefprengt, 
ivoburd)  er  magnetifd)  wirb.  51(3  weitere  gufällige  ©emengtbeile 
erfd>einen  üuarg,    ©(immer,    @d)ivefe(Ficö. 

Stirbt  feiten  liegen  in  einer  bidjten  ©rÜnf*eins©runbmafTe 
Grntfalle  von  5l(bit  unb  £ornblenbe.  £>aö  ©ettein  wirb 
aläbann  ©rünfteinporpfyor  genannt.  Sie  ©runbmaffc  f;at 
immer  eine  trübe,  tf;eilö   grünlid;»   ober  fd)tvärglid>grflue,  tfyeite 
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grüutid)*  ober  graultd>tvcijje  ftarbc,  einen  fptitterigen  täruti),  ifi: 
matt,  t;art  unb  fd)mif$t  &u  einem  föivargHcfygrüncn  ©tafc.  25er 
5ttbit  Hegt  barinn  tfycitö  in  »eigen,  gtänjenben  3wifling$crp* 
flotten,  tr>eifö  in  weniger  fd>avf  begranjtcn,  grünlichen  ober  grau* 
tid;en  ^nbiüibucn,  tfycitö  enbtid)  unterfd;cibet  er  ftd;  fo  wenig 
»on  ber  ©runbrnafle,  \>a%  er  nur  benm  23efcud;ten  ber  ©tücfe 
ft'd;tbar  mirb. 

£>te  £ornbtenbe  ijt  grau(irf)fd;marj,  unb  tritt  in  prid» 
matifdjen  @rojlatten  auf,  bic  fd;arf  an  ber  ©runbrnaffe  ab* 
fdmetben. 

häufig  Hegen  5t(bit  unb  Jpornbtenbe  in  fafl  gfeidjer  S0?cnge 
in  ber  ©runbmafle,  unb  nid;t  fetten  in  fofdjer  9)?enge,  ba  jj  bic 
@r»jlatte  bemiafje  eben  fo  oiet  Sftaum  einnehmen  at$  bie  ©runb* 
maffe.  Oftmate  tritt  aber  aud>  Mbit  ober  £ombtcnbe  gurücf. 
Dftma^  ijl  üuarj  eingemengt,  bisweilen  in  großer  9)?enge,  unb 
bann  meijl  in  #erag:mbDbecaebern,  bie  an  ben  Äantcn  abgerun» 
bet  unb  fettgtängenb  ftnb. 

23i£n>eiten  beft^t  ber  ©rünjlein  ein  fd>ieferigeö  ©efüge 
(©rünjteinfdjiefer),  bann  unb  mann  93?anbelilein-@tructur. 
@ine  befonbere  Qlbänberung  mirb  23ariotit  ober  23  tat  ter» 
flein  genannt.  <$$  ffnb  in  eine  bid>te  ©rünjleinmaffe  runbtid;e, 
fugetförmige  $artt;ien  von  ftetbfpatl)  ober  Atbit  eingciuadjfen, 
metrfje  ber  2Sern>ittcrung  (änger  roiberfletjen  afö  bic  ©runbmafle, 
unb  befjfjatb  ben  bereu  SSerroittcrung  porfenortig  tjeroorragen. 

9)?an  bemerft  Uebergängc  in  ©neig  unb  Annäherungen  gum 
©abbro  unb  ipornfete.  23e»  ber  2>erroitterung  bifben  f*d>  auf 
feiner  Oberfläche  9*o|lflcrfien  burd)  $erfe£ung  beö  eingemengten 
9)?agneteifenö  unb  ©djroefctfiefeö,  cö  bittet  |td>  eine  erbige,  getb« 
tic^c  ßage,  bie  ftrf>  obfd)ätt,  in  ©ruö  jerfaüt  unb  nad;  unb  nad) 
in  eine  eifcntmftige,  ttjonige  (£rte  oermanbett,  n>ctd;e  ber  2Sege* 
ratio n  günjlig  ift. 

2>er  ©rünftein  würbe  oietfättig  oon  ben  Otiten  »erarbeitet, 
namenttid)  ber  ©rünfteinporpftnr,  ber  unter  bem  tarnen  Granito 
amandola  unb  porfido  verde  antico  in  S^a^crl  befannt  ijt. 

3.  ©eilein.    $9perflf>enfelg. 

Ü8efret;t  and  einem  fornigen  ©emenge  oon  ßabrabor  unb 
^nperfttjen,   bei;  mctdjcm  im  "(({gemeinen   ber  ßabrabor  vor* 
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f;errfd)t.  G?r  beflfct  gciüöf>nfirf;  eine  graufidweifje  $arbe.  ©er 
#»perftf;en  tjl  fcf?iwci t-^f t d)6ra u n,  fd)roär$fid)grün  bid  grnutid)fd)ioar,$. 
2)er  braungefärbte  #eigt  biäroeKen  auf  ber  uoftfommenen  ©paU 
tungäfla'rfye  Fupferrottye  ftarbe  mit  metaflifrf>em  «pertmutterglanj 
(fo  Derjenige  oon  ber  $au(äinfe().  53aö  ©emenge  ff!  öfters  grob= 
Förnig,  fo  bafj  bie  ©emengt(>ei(c  Den  5>urrf)mcf7cr  einiger  Softe 
f;aben,  anbererfeitö  aber  aurf)  mitunter  fo  feinFörnig,  ba§  bie 
gftafie  fcfcetnbar  gtödjartig  erfdjeint.  Site  fremdartige  95eo- 
mengung  fommen  barinn  uor:  CHoian,  ©ranat,  ©(immer,  Apatit, 
@d)ioefelFie$,  Sitaneifen.  2Me  etngeioad)fencn  #pperjH;en-©tücfe 
flnb  i)h\  unb  roteber  mit  einer  bunFferen  ftinbe  oon  grünüd)* 
fdm>arjer  ^ombtenoe  umgeben  unb  bbtivt  regefatäfrig  »ern>ad>fen, 
in  ber  Wk,  ba£  bie  ^>auptad>fen  ber  gefd>obenen  oierfeitigen 
$ndmeu,  mefcfje  bie  ©pa(tung£fMd)eu  beö  £>»periH;enS  unb  tes 
£ornb(enbe  bifben,  paraftef  ft'nb. 

&urd)  ©ittfCu^  ber  2Bitterung  wirb  baä  ©eftefn  an  b*r 
Oberfläche  bräun(id)fd>roar$,  ber  ßabrabor  toittert  narf)  unb  na$ 
au£,  toobeo  ftd)  bie  fernerer  oerroittern&en  #9perjtf)enbMtter  f;er* 
öuöfjeben,  fo  bafj  btefe  bem  ftufje  oeffen  2(rtf;aft  ge6cn,  unb  man 
an  ben  fiet(f!en  51b(;angcn  ber  #nper|tf;enfeteberge  f,nngel)e«  fann. 
—  <2?tne  fd)öne  9(bänberung  t>c$  ©etfeinS  tviro  in  Sffbafen  »er* 
arbeitet.  <5ö  nimmt  üortreffCtc^e  ^Dfitnr  an,  unb  gehört,  oer« 
möge  ber  abf!ed>enben  färben  feiner  ©emeng*()ci(e,  ju  ben  fcf>ön* 
ften  ©e|1einen. 

4.  ©eftetrt.    ©rtbbro. 

Ü8ejtef;t  auö  einem  Fürnigen  ©emenge  oon  ßabrabor  unb 
©taffag.  2)er  ßabrabor  tft  grau(id)*  unb  grünttd>n>eifü,  ge* 
ioö(m(id>  bid>t,  im  25rud;e  fpfitterig  unb  ettoaö  burd;fd)eincnb. 
£er  Staflag  l)at  metflenö  eine  fd;mu^iggraue  ftarbe,  bie  intf 
©raue,  23raune  unb  @ctyioar$e  übergefjt,  fettener  inö  ©rünlid): 
unb  ©raufidMocifje.  SMe  »oflFommene  ©pattungSflädje  f;at  metafl* 
artigen  «perfmutterglanj.  3>ä'uftg  ftnb  bie  DiatfagMätter  mit  einer 
beutfifften  bunfteren  ÜRinbe  oon  #ornb(enbe  umgeben,  bie  bamit 
eben  fo  rcge(mä§ia  oerroarbfen  tf!,  wie  mit  bem  £nperjtl)en  be$ 
oorf)ergef;cnben  ©ejtefttS.  ©ercöOnlid;  vonltet  ber  ßakabor  oor. 
£>aö  ©abbrogemenge  ifl  öfterö  grobföwig,  mitunter  aber  fo  fein* 
förnig,   baß  bie  bunfte  9J?offc  be£  ©efteincs  cjfeirbartig  ju  fenn 
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fd>eint.  3Sou  frembartigen  Beimengungen  erfdjeincn  t>orgügfiei> 
©(immer,  ©d>wefelfietf,  9??agnetcifenftein  unb  Sitancifeu,  SBifc 
weiten  enthalten  einige  Säuberungen  ©erpentin.  99?an  bewerft 
Annäherungen  gum  £iH>erjU;cnfete,  ©rüujtein  uub  ©erpenttn. 

33on  ber  SBitterung  wirb  juerfi  ber  gabrabor  angegriffen» 
@r  wirb  matt,  putoerig,  «om  2Baffer  audgcwafd;en,  woburd)  fttet* 
tiefungen  an  ber  Oberfläche  entließen,  jwtfdjen  wc(d>en  ber  £5iaU 
lag  l;eroorragt,  woburd)  bie  Augenfeite  ber  ©aäbromafien  ein 
raupet*  Anfelicn  crfyält.  S)urd>  ben  ©cljatt  an  Ottagneteifen  wirb 
t>a$  ©eflein  fteden  weife  roftgelb;  9cur  fefyr  (angfam  bringt  bie 
Verwitterung  tiefer  ein,  woben  baö  ©ejiein  enblid;  ftd;  in  einen 
jiem(id)  fruchtbaren  23oben  oerwanbeft. 

2>er  ©abbro  wirb  ai$  23aufiein  benutzt.  £>ic  ertfen  $u  ard;is 
teFtomfdjcn  ^werfen  uerwenbeten  ©abbromaJTcn  würben  unter 
ftcrbinanb  von  Gebiete  1604  jum  23au  ber  Saurentinifdjen  @a« 
pefle  3u  3r(oren$  au$  Gortfca  bcngcfüfyrt,  unb  bal)er  ber  itafienU 
fd;c  9came:    Verde   di   Corsica   duro. 

5.  <§efteirt.  ©flogtt. 
S3cfte!)t  auö  einem  ©emenge  oon  SDia.lag  unb  ©ranat 
S)cr  2>iattag  itf  grün,  unb  öftere  erfdjcint  au  feiner  ©tefle  biß 
innige  2Serwad;fung  von  £>iaflag  unb  ©tro.fyföein,  bie  unter  bem 
tarnen  ©maragbit  befannt  ijt.  £>cr  ©ranat  ijl  rotf).  fi3cibe 
©ernennt  falle  treten  in  äicmlidKjlcidjcr  Stttengc  auf,  bo$  .wa&ct 
öftere  ber  £>ia(tag  »or.  Sie  ©truetur  i ff  förnig.  ,  Ate  fremb« 
artige  Beimengungen  beobachtet  man  ©limmer,  @nanit,,  £luar$, 
©djwefclfieö,  ipornbleube.  Ser  9came  beö  ©cjlciit^  beutet  auf 
feine  aulgeftutyftn  23rfranbtf)ei(e  l>in.  (5ö  wirb  (>in  unb  wieber 
verarbeitet. 

6.  ©eileitt.    2lugitf<t$. 

Äornige  Augitmaffe  oon  grüner,  6rauner,  grauer  unb 
gelber  g-arbe,  fettartigem  ©lanje,  rauhem  unb  fd>arfcm  Anfügten 
unb  3,2  bi£  3,3  fpecififdjem  ©ewidjte.  Sie  färben  wed;feln 
aufö  9}?ond>faltigflc,  unb  neben  einanber  liegenbe  Körner  ftnb  oft 
gan$  oerfdjieben  gefärbt,  ja  feibjt  einzelne  Zweite  cineJ  J?o*ä$. 
S)ie  ©röjje  befielben  ifl  fef>r  oariabel.  £»in  unb  mietet  erfd;cint 
ein   grofjeö  jtorn,   unb  bie  Wlafie  gefjt  in*  23£ätteriöc  ütet  unb 
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$eigt  ftd)  Uutüd)  fpaltbar;  Oäuffg  aber  ift  t>a$  Äorn  Fl:in  nn& 
fein,  unb  bisweilen  fo  fef;r,  bo§  ba$  ©eflein  einer  bieten  Waffe 
äfjnlid;  roirb,  womit  immer  eine  grüne  Färbung  oerFnüpft  ifl. 

2fte  frembartige  23emncngung  erfd;eint  am  (jäuftgflen  £opf* 
flein,  ber  öfterö  burd)  bie  gan^e  ©eflcinömaffe  oerbreittt  ift, 
ferner  ©peeftfein  unb  ©d)&rl.  Seltener  Hegt  jpornblcnbe,  italf* 
fpatf;  ober  2lö6cfl  in  ber  «Waffe. 

2Btt>erjief;t  im  unoermengten  ^uftanbe  ber  SBittcrung  Fräftig, 
wirb  an  ber  Oberfläd>e  gucrfl  matt,  bräunlid)  unb  gelblid;.  .  3>er 
mit  Sopfflein  untermengte  2lugitfelS  jevfciflt  fcf;r  balb  ju  einem 
cifenfdjüfftgen  ®ru$. 

7.  ükftem.  &olerir. 
23eftef;t  auö  einem  förnigeu  ©emenge  von  ßabrabor,  51  u* 
git  unb  Magneteifen.  £)er  ßabrabor  f>at  eine  graue  ober 
grünliche  ftavbe,  ber  5Utgit  ifl  frinuarj,  unb  baö  Magnctcifen  in 
fef;r  feinen  hörnern  eingemengt.  2)aö  ©eflein  ift  fd;n>arj,  grau 
ober  grün,  ©eltcn  i|t  batf  ©einenge  fo  grobFörnig,  bajj  man  bie  " 
ßabrabor«  unb  2(ugittf;ei(e  beutlid)  unterfdjeiben  fanu;  gctvöOnfirf) 
ifl  ba$  Äorn  flein  ober  fein,  unb  gar  oft  näf;crt  ftrf)  baß  ©eflein 
einer  bid)ten  9??afTe.  9?id)t  fetten  Hegen  mol;lau£gcbilbete  @ro* 
flalfc  oon  fd>war$cm  Sfugtt  barinn,  manchmal  Freujförmig  burd> 
mad)fen,  n>oburd>  baß  ©eflcin  porpfynrartig  wirb.  5lud>  ifl  cß 
fyäuftg  mit  231afenräumen  erfüllt,  worinn  ÄalF,  2lrragon,  Bcolitf;, 
Oval,  Wagnefte  eingefd;£oflen,  unb  barinn  SBanbungen  öfters 
mit  ©rünerbe  überFleibet  ft'nb.  Mitunter  crfctyeinen  in  biefem 
2)o ler it=9ftanbe (flein  bie  331afenräume  aud>  nur  an  ben 
Sßanbungen  bünn  überffeibet  »on  einzelnen  ber  genannten  Mine* 
ralien,  biöweilcn  ganj  leer,  unb  mitunter  fo  nal)e  an  einanber, 
bafj  baö  ©eflcin  fdjwamniig,  ober  wenn  bie  23(afenräume  eefig, 
unb  beren  SGBanbungcn  nad>  innen  mit  einem  glanjeubcn  ©d;mef$ 
überwogen  ft'nb,  fd^larf enartig  autfftef)t.  9lad;  biefen  ocrfd)iebeuen 
S3erf;ä(tniffen  biß  ©efleinö  untertreibet  man  F  ö  r  n  i  g  e  u,  b  i  d;  t  e  n, 
porpfynrartigen,  manbettfeinartigen,  fdjtvammtgcn 
unb  fdjeefigen  SDolcrit.  Miß  frembartige  Beimengungen  er« 
fd>eincn  fcf;r  uiete  Mineralien,  namentlich  ©limmer,  Sitaneifen, 
«Mpatit,  9flcpf;elin,  Sitanit,  Melanit,  £ornblenbe,  Sttnerit,  jpaunn, 
©rf>wefclfieö ,    MagnctFicS.      S)urd>    einige    23erfd;melsung    ber 
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©cmcngtl)cüc  nähert  ftd>  ber  S^ofcrit  bem  33afa(t,  unb  in  bid;ten 
öfbä'nberungen  crfd;ein<  aud)  bisweilen  Ofiöin. 

©er  £uft  au^gefcijt  bk\d)t  er  an  ber  DberflädK  immer  ctmaö 
au£  unb  wirb  üdjtgrau;  fpäter  oerwanbeft  fid>  ber  ber  Oberfläche 
gunädjjt  (iegenbe  $?agncteifentfein  in  (£ifenDr»M;t;brat,  woburd) 
eine  rojlfarbige  über  bräuntidjc  9?inbe  entfielt,  unb  woben  bati 
©ctfetn  aufgelockert,  gerf lüftet,  äugen  erbig  wirb  unb  ftcf>  »er* 
witterte  ©rijafeu  uon  bcmfelben  ablöfen,  moburri)  eö  narf;  unb 
nad;  gcrfäUt.  3utcßt  »crrvanbelt  eö  ftd>  in  eine  fd;wärgüd)grauc 
ober  bräunliche  (orfere  (£rbe,  worinn  uiefe  .Römer  unb  (Jrpfiafl« 
fragmente  uon  frfjwargem  2fugtt  liegen,  unb  au£  bem  mit  bem 
Magnet  eine  93?cnge  fanbigen  9ftagnetetfen£  auögegogen  werben 
fann.  Sie  Dolcritifd;c  Grrbe  ifl  ungemein  fruchtbar,  faugt  bie 
SSärmeftrafylen  ftarf  ein,  t)at  eine  angemeffene  2ocferl)cit,  unb  ifi, 
»ermöge  ber  uerfdjicbenen  23e|liinbtl)cile,  bie  fte  enthält,  aßen  @ul* 
turen,  namentltd)  bem  Db|l=  unb  2Beinbau,  ungemein  günflig. 

S)ie  bid;ten  ©oleritabänberungen  werben  gu  Gfyaufiees,  ^Pffa» 
flcr=  unb  iöaufteinen,  gu  2tbweifejteinen,  platten  für  Ofcngejicflc, 
gu  £l;ur=  unb  ^enilcrgeftcnen  u.f.iu.  benutjt. 

8.  ©cfletn.    25<tfalt. 

Befreit  au£  einem  innigen  ©emenge  üon  ßabrabor,  <Hu« 
git  unb  9ttagneteifen,  baö  (Id>  burd;  grofce  S)id;tigfeit  unb 
bcttäd)tüd)z  Sparte,  eine  buufle,  graultd)fd;warge  gfarbe,  ein  fpe= 
cififdjeö  ©ewid;t  uon  3,0  biö  3,2  unb  @infd)(uj?  »on  Dliüin  au& 
geid>net.  SDaö  ©ejtein  wirft  immer  auf  ben  Waguet,  fyat  einen 
fKad;mufd;eligen  ober  fptitterigen  93rud>,  unb  fdjmilgt  für  jtd>  gu 
einem  grünen  ©lafc.  Wit  ©algfaure  im  fein  gepuderten  $u* 
tfanbe  befjanbclt,  6ilbet  ber  labraborifcfye  jSemengtljeil  eine 
©aflerte. 

Sie  fcljr  innige  SSereiuigung  ber  ©cmengtfjeile  be£  23afalteö 
ertaubt  in  ber  Sieget  beren  23eftimmung  auf  mineralogifd;e  SBeife 
n?d;t.  S)ic  cf;emifrf;e  Verlegung  gemattet  aber  immer  bie  Uluö* 
fd^eibung  »on  Qiugit  unb  $?agneteifen  pon  bem  geletinierenben 
£abrabor,  unb  bie  2lu$mittelmig  ber  quantitatioen  23erf;ältnij7e 
biefer  Mineralien. 

©cl;r  bid;te  SBafaltabänbcrungett  f;aben  2lel)nlirf>Feit  mit  bem 
Obft'btan.    Ser  Oliuin  feljlt  nie;   bisweilen  ifl  er  in  großer  unb 
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mitunter  in  foldjer  9ftengc  uorbanben,  bafj  baö  ©eftein  baburri) 
bunfelgrnn  wirb  unb  baö  Slnfcben  einer  StyrpfolitbmatTc  erfüllt, 
jjurceilen  geigt  ber  23afalt  2Mafeuräume,  I)at  bie  S5c [Raffen l)cit 
eincd  flttanbelftetnS  unb  fdjfiefjt  in  ben  SMafenräumen  3colitf), 
2lrf>at,  Opal,  Äalf,  Sh-ragon,  9)?agneftt  ein.  9)?andmia(  liegen 
ÄornblenbeFörner  ober  @r»ttnfte  barinn,  Corner  von  Sitaneifen, 
©(immer,  S)iallag,  £»agint(>,  @ap()»r.  £>od)  ftnb  bic%  im  Wtt-. 
gemeinen  feltcne  SBenmengungcn ,  unb  ber  gemölmlidjc  25afalt 
fd)lie£t  weiße  iDliuinförner,  feiten  ein  anbereö  Mineral,  ein. 

23iöwet(en ,  bod;  weit  feftencr  als  ber  Solerit,  enthalt  ber 
SBafalt  23lafenraume ,  unb  wirb  gum  $?anbelj?ein  (23afalt* 
9ftanbe(ftetn).  ©ewölmlid)  ft'tjt  in  ben  SMafen  Ptcofttl? ,  oft 
ciud)  Opal,  tyfyat,  Äalffpatfj ,  2(rragon,  unb  i(;re  Söanbungen 
fjaben  Ijauftg  einen  ttcbergug  von  ©runerbe.  Qllö  weitere  2k»= 
mengungen  beobarijtct  man  ©(immer,  £>ornble»be,  SMallag,  £ttan= 
eifen,  06ft'bian,  unb  alö  ©eltcnfjcit  ^nacintl). 

©ar  oft  verlauft  ber  Söafalt  in  £>olerit,  aud>  nähert  er  ftd) 
mandjmal  bem  ÄUngfiein. 

2)er  2Bitrerung  auSgcfeijt  erleibet  ber  33afa(t  immer  mcf;r 
ober  weniger  fdjnell  eine  Seränbevung,  je  nad)  bem  ©rabe  feiner 
2)id)tigfeit  unb  ber  Duantität  unb  Söefd)nffenf>eit  ber  23cnmen= 
gungen.  ©eine  ftarbe  wirb  an  ber  Oberfladie  fclafTer,  lirfugrau; 
eö  crfd>cincn  fväter  gelbe  unb  brftWrte  gierten,  eS  btlbct  ftd>  eine 
bräun(id;e  SRinbe,  bie  ftd)  abfd)ä(t,  baS  .©eftein  ib$t  f»d)  in  ein« 
gelne  runbc  üölöcfe  auf,  bie  auf  bie  gleite  2Beife  weiter  verfallen, 
unb  fo  bittet  ftd>  eine  ©rusmaffe,  and  weldjcv  nad;  unb  nad) 
eine  überaus  frudjtbare  (*rbc  cntjtcbt,  bie  bem  ©ctreibe^  wie  bem 
Dbftbau,  unb  vorgüglid)  aber  bem  SBeinbau,  Obdjft  günfHg  ijf. 
S)er  S3oben  if!  reid;  an  £()oncrbe,  Äalf*  unb  SBittercrbc,  Äali 
unb  Patron,  wegen  feiner  bunfclu  $arbe  warm,  feto  lotfer  unb 
allen  Kulturen  günjttg. 

?Q?an  benutzt  ben  93afalt  mit  großem  2Sortl>eil  gum  ©trafen* 
bau  unb  gu  2lbwcifcflcinen.  3um  ©trajjcu pfUt|ler  i|t  er  nid)t  gu 
empfehlen,  obwol)l  er  grope  £arte  unb  2)auei'l)^fngfeit  befityt,  ta 
er  burd)  abreiben  aufjerorbentlid;  glatt  wirb,  fo  baß  ein  naffeS, 
etwas  geneigtes  ©rrafjenpflafter  auö  23afalt,  wegen  feiner  ©djlupfe* 
rigfeit,  fefjr  fd>mcr  gu  begeben  ifl,  wovon  man  ftd>  in  Gaffel  uttb 
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in  (Sohl  überzeugen  fami.  5luf  ben  <sübfee*3nfeln  *>ktl  er  ju 
ücrfri,)ieDcncn  @d;ncibewerrVugen  benutzt.  «Muö  ÜBafatifautcn  con- 
flruirt  ijt  SBerncrtf  Senfmat  an  fcer  ©trafüc  ^ti>ifd)cn  ftreiberg 
unb  Sredben. 

9.  ©eftein.    tOTelapfji^r. 

^eflefit  'And  enter  (abrab  ov  i  fdjen  ©runbmaffe,  t>tc 
mit  mel;r  ober  weniger  Utugit  fcfyr  innig  gemengt  ijt,  unb  in 
we[d)cv  @rnfrafte  nou  ßabrabor  unt»  5(ugtt  (iegen.  Sie 
©ruubmaffe  fyat  gen?ö()n(id)  eine  grüne  oDer  graue,  trübe  5fl^^/ 
wirb  aber  aud>  biön  ei(en  fef;r  (id>t,  unb  man^nial  fo  bunfe(  wie 
bie  ©runömaffc  bcö  23afa(t$.  <Sie  fd)mi($t  an  feiuen  Tanten  ju 
einem  fdwärsüdjgrünen  @(afc. 

S>«  (SrrMMle  beö  £abrabor£  jtnb  meijlcnä  Kein,  fetten  fo 
gro§,  bajj  fte  %  bi$  1  >W(  mcijcn,  tfjtife  grau  nnb  roeifj,  wenig 
biirrf>fri>cincnb,  ,t(;ci(tf  ctivae  buufler  gefärbt  burd)  ©inmengung 
ber  ©runbinaiJc.  Gr£  ft'nb  rmmer  gwtßittge.,  fr/m<mcfcr<ifd)e  fed;S= 
fettige  <Prt6rncn,  mit  einer  fcfyr  breiten  ©eitenfliid^c.  £in  nnb 
wieber  ftnb  f\t  fein  naMförmig  (9Jabefporpl)r;r  be$  fübfldjcn 
9iorivcgen£  nad;  o.  Saud;). 

Sic  'MugitcrpfMfe  ftnb  graägrün  bitf  fdjwär$ftd)a,*ün ,  nnb 
bann  gcmöbntid)  burrijfdjcincnb ,  ofccr  fdnvars  mit»  unburd;ft'd>tig; 
tbeit^  gtatt  unb  g(änjcnb  au  ber  Obcrjiärijc,  nnb  faflen  bann 
bepm  Berfdjfagen  be£  ©etfctnö  bänftg  Ocrantf,  in  bem  jtc  ©in« 
brücfe  f)tnter(affcn ,  an  benen  man  il)re  ftorm  beut(id>  erfenuen 
fann;  ttytiiä  flnb  fte  matt  unb  ucrtical  geffreift  nnb  bann  ue£ 
mit  ber  ©runbmaffe  ätifammengen>arf)fcn.  Oefterä  ftnb  bie  @r»)s 
jtafle  Ura(it,  f.  ©.  267,  namcnt(td>  in  ben  Uralifdjen  9)?c(a= 
pfynrcn. 

Sie  relative  $>?cnge  uon  Shtgit  unb  ßabrabor  itf  fel;r  »er« 
fd>iebcn,  fetten  ganj  gfeid?;  (nutftg  \\l  einer  ber  ©emengtbeite 
i>orf;crrfd>enb,  unb  bisweilen  fc(j(t  einer  berfetben  bcpna!)e  ganj. 
Sic  £abrabor--@rttita((e  (iegen  fef>r  oft  mit  ibren  £auptad;fen  ober 
ibren  breiten  (£citenfT(äd>en  paraüet,  bie  5(ugit=(Jrpi1aae  bagegen 
crgeb(o$  in  ber  ©runbmaiTc.  Sic  (abrabDrreidjen  Slbänberungen 
f;aben  ein  fpec.  ©emtdjt  oon  2,8  bi£  2,9;  bie  augttrciri;cn  ftnb 
etma$  frfMycrcr,  inbem  ifjr  mittleres  fpec.  ©en>.  =  3,0  bis  .*$,!  fjh 
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5fte  frembartige  23cnmengungcn  ftnbct  man  8d)ivcfe(fieö  unb 
jpornbfenbe  mit  Qtugit  umvadjfcn. 

Mitunter  erfd>eint  baö  ©eflein  manbelflcinartig.  %n  ben 
231afenrä'umcn  ftnben  ftrf>  %toliti)z,  Äa(Ffpatf) ,  Wajit,  D.\xav^ 
abänberungen.  £>ie  bid)ten  5tbänbcrungen  betf  ^ttefapfyprö  seidenen 
ftd)  burd)  große  SScfligfett  unb  ungemeine  3äf)tgFeit  au£,  unb 
ftut)  beftyalb  äufjerft  fdjtvcr  in  fjormatfftitfe  311  fdjlagen. 

25ci>  ber  Verwitterung  verbält  ftd)  bciö  ©eflcin  bepnafte  wie 
ber  25afa(t.  <£ö  jerfäflt  aber  fd;nelier  a(tf  biefer.  25er  23oben, 
ber  bet;  feiner  völligen  Verwitterung  entfielt,  ifl  fefyr  fruri)tbar. 

5J?el;rere  Sibäuberungen  von  Welapbnr,  namentlid)  bie  labra* 
borreid>cren,  jeidmen  fid)  burd)  fdjöne  ftavbt  unb  spoliturfä'Oigfeit 
au£,  unb  ft'ub  frfjon  von  ten  eilten  meljrfaltig  »erarbeitet  werben. 
SDaö  unter  bem  tarnen  Serpentino  verde  antico,  burd) 
@d)ön()cit  ber  garbc  ber  ©runbmaffc  unb  ber  eingefdjloiTenen 
£abrabor*6rnflalle  anägegcidjnetc  unb  barinn  unübertroffene  Öe* 
flein  gehört  jum  Oftclapljnr.  ©egemvartig  werben  in  ben  @d)lci* 
fereoen  von  @aff)arincnburg  unb  von  itolpivan  fd;öne  Slbänberun* 
gen  beö  Urat'fdjen  unb  2(ltai'fd)cn  9)?efapl)nrö  verarbeitet. 

io.*®ei>in.  2eucitapf>t)r. 

©tjn.  •  ßeucitgefiein,   Ceufomelan. 

93eflcf>t  auö  einem  Fürnigcn,  crpfiallinifd)en  ©emenge  von 
51ugit,  fieucit  unb  9)?agneteifen.  2>aö  ©eflein  ifl  fdjwarj 
unb  wei£  gefprenfclt,  unb  wenn  e£  fe()r  bid>t  ifl,  von  grauer 
$arbe.  Deftcrö  liegen  einzelne  @rt)ftolle  von  9Utgit.:unb  ßeucit 
in  einer  innig  gemengten  ©runbrnafle,  moburd)  ein  ^orptypr» 
@fjaracter  hervorgerufen  wirb.  Qlud)  ifl  baö  ©eflein  mitunter 
blafig  ober  fd)(ac£tg.  Grö  gehören  gu  bemfelben  viele  leucit* 
fül;renben  ßaven.  9J?and)tnal  Hegen  Grnflalle  von  $?elanit  bar* 
inn.  £>er  ßeucit  ift  ber  Verwitterung  tfarf  unterworfen,  unb 
füf;rt  ein  balbigeö  Verfallen  beö  ©cfleinö  l)erbe»,  weld>etf  ftd)  in 
eine  fel;r  frud)tbare  (£rbe  ummanbclt.  Vefie  2tba' nbevungcti  wer* 
ben  ai$  ÜBauflcin  benußt. 

11.  ©ejlet'n.    SBafanit. 
?0?it  tiefem  tarnen   l;at  man    ein   ©cflein   belegt,   meldjeö 
bem  üöafalt  nafye  vertvanbt  ifr,  unb  ebenfo  mit  maneben  Solcrtten 
in   nafyer  23e$irl)ung  \tei)t.     Sie  ©emrngtl;eile   fd;eii,en   bicfclben- 
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p  fei;n,  wie  ben  jenen  ©efleiuen.  Grö  ift  oon  bunfelgrauer 
ftarbe,  fdjttc^t  bie'meifen  Qtivin  ein,  f;at  öftere  eine  manbetficin* 
ortige  ÜBcfebaffenfteit,  unb  bie  2Mafenräume  entsaften  atebann 
3eDtitf;c,  italffpatf)  u.f.tv.  Smmerljin  geidmet  et?  |Trf>  burd)  ^o- 
röjltät  unb  ein  genvifteö  fd;(acfenartigeö  Sfnfefyen  ai\$.  SSon 
fremdartigen  23emnengungcn  erfd;eincu  ©(immer,  ipornbfenbe», 
jpaunn,  ©ranat,  SRcpfyeUn  u.  e.  o.  SMe  porbfen,  fd)farfenartigcn 
Sibänfccrungcn  wit)cr|lcf;en  ber  SBitterung  fefyr  fange.  SDer  enb=> 
üö)  barauö  cntfiefyenbe  25obcn  i\l  fefyr  frud;tbar. 

£uc  ye)leren  ÜBafantte  werben  jn  jpaufieinen  benu^t,  unb 
bie  feinporöfen  fo  mef  §u  3}?üb(ftcincn  »erarbeitet,  namentlid;  gu 
sftiebermenbig  unb  9ftanen,  unfern  Slnbernad;  am  Steine,  ba$ 
toaö  ©eilein  in  ben  5RI)eingcgenbeu  unter  bem  9?amen  Sttüfytjkin 
gang  allgemein  befannt  ijt. 

5.  6tppfd)<ift.    ©erpentingefletne. 

©cjieine,  u>e(d;e  burd>  «Serpentin  cl)aracterificrt  finb. 
1.  ©efiein.    ©erpentmfelä. 

S5e|le(jt  auö  einer  ©runbrnafic  »on  @erpcntin,  bie  mit 
hörnern  von  Wagnetcifen  unb  Jafern  »on  2i$befl  ge* 
mengt  ijt. 

2)aä  ©ejtein  ifi:  bid;t,  unb  f;at  in  ber  9?ege(  eine  bunfek 
grüne  ftarbe.  33idivei(en  ijt  bie  ftarbe  ttd)ter,  grün(id;grau,  ge(b, 
voti),  braun,  unb  mitunter  erfd;einen  mehrere  biefer  g-arben  neben 
einander,  unb  baö  ©etfein  f;at  atebann  ein  gejKecfteö  bunteö  2(n= 
feigen.  2)ie  J^ärte  i«l  gering,  üftur  feb>  bid;te,  fd;marjgrüne  2Xb= 
änfcerungcn  erfd^einen  mitunter  härter.  3Son  frembartigen  25eps 
mengungen  erfdjetnen  befonberö  Gtyvomcifen,  Siallag,  ©(immer, 
5ta(f,  Wagncftt,  ©ranat,  @d;n>efdfietf,  Wagnetfieö,  2(rfeniffie$ 
unb  @cbiegen=Äupfcr.  2)er  2Bittcrung  auögefefct  befragt  ber 
©erpentinfete  gelb  ober  braun,  oermöge  ber  böfyeren  Drpbation 
feineö  (rifengebalteö  unb  ber  23i(Dung  von  Gnfcno.rnbbjjfrrat,  bie 
äu&erfrc  Sage  bcö  ©ejtcinö  ferfert  \id)  fetyr  (augfam  auf  unb 
wirb  erbig.  Sie  gange  Sttaffe  ftüftig,  unb  bait>  fallen  fhimpfc 
erfige  8tütfe  ab.  £>ie  Ätüftflad)cn  geigen  eine  bfaue  fd)i(lernbe 
Äaut.  2lllmä(>lid)  »erwanbclt  ftd)  ba$  gange  ©e^ein  in  einen 
gelben  frudjtbaren  £f;ouboben. 
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SBetfc  bidjte  »Hbänbcrungen  werben  311  avrf)itcflDntfrf>cn  fBer« 
äicrun.gen  verwendet.  2>en  frönen,  ^> t a Ct<i gf ü f>rse n tw h  «Serpentin 
$e$  Sßlawte  fterrato,  gegenüber  <Prato,  ftel)t  man  31t  ^iom\%,  wo 
er  Verde  di  Prato  fyeifct,  mc()rfä(tig  an  $agaben  »wi  £ird)c«. 
2furf)  verarbeitet  mau  ben  ©erpentin  311  platten,  #u  SSafen,  ©d)*: 
(cn,  SSWidjfe.n  u.f.w.,  unb  groar  f)auptfäri)lid)  gu  j&öM^  iu©ad)fcit. 

2.  ©efteüt.  Sp&tt. 
Öemenge  von  ©erpentin  unb  Äa(f,  rosvtnn  festerer  im 
bidjtcn  unb  Fömigen  guflanb  ober  aiä  Äatffpatf;  «Drfommt.  3bct 
Äalf  ttf  gen)öl;n(id?  weijj,  unb  ilidjt  baljer  fcf>r  gegen  be«  grünen 
©erpentin  ab,  fo  tag  bat*  ©ejlein  fd>ön  geflerft  tfi.  2>.ie  ®e* 
mengttyeite  ftnb  oft  an  ben  ©rängen  in  emanber  gcfloffcit,  eft 
giefyt  jtd)  ber  Äatf  in  2lbcrn  unb  ©rfmüren  gwifdjen  ben  ©erpen* 
tinfiücfen  burd).  5(te  Beimengungen  bcmerFt  man  ©djwefeiFiet* 
unb  9)?agnetfic$.  Sicfeö  ©cflcin  tjl  ber  Ophites  ber  2tften. 
£>arauö  gearbeitet  fief)t  man  ad)t  fcljr  fd)öne  ©äulen  am  Haupts 
aftar  ber  marmorreidjen  3cfuitenfird)c  in  SSenebig. 

6.  ©ippfebafc.    Sbongeftetne. 

j@cfteine,  beren  ©runbrnniTc  ober  cf;aracteriflercnber  ©emengs 

tf>eU  3; (> d n fl e i n   tjt  ober  eine  anbete  tfwnige  9J?(»ffe.  ©ie  »er« 

galten  ild)  im  3Befcut(id)cn  n>ie  ©Uicate  ber  £f;,onerb«,  unb  ent« 
micfcln  bet>m  2*nl)aud)cn  einen  Styongerud). 

1.  ©ejkin.    S&onfteitt. 

23cjM)t  au3  Z§  on fteinm äffe,  beren  GHgenfdj-aften  ©.  2,lö 
angegeben  worben  ftnb.  97?an  unterfd;eibet,  wie  bort/  gemeinen 
Sfyonftein   unb   (5if  en  tfy  on. 

1.  2)er  gemeine  Sfyonfteiu  Fommt  tfycilbar  of;uc  Sin« 
mengungen  »or.  ©ewöfmfid)  biibet  er  bie  ©runbmaffe  eineö 
^orptyprä  (£(;otu  ober  S^oniletn-^porpOpv),  inbem  2>i« 
(; c jr  vi  e*t> e r  uon  £luar$  in  feiner  9)?a|Te  liegen  unb  cingefne 
fleine  ^efbfpa tf)cr»jta(U.  häufig  Ijaben  biefe  ein  mattet* 
5(u$fcf;eu  unb  feine  gang  fdjarfc  23cgrnngung,  öftere  ftnb  fic  in 
eine  itKijjc,  ti)onigc,  faotinartige  Wiatft  umgewanbeft,  unb  nid)t 
fetten  liegen  an  if;rer  ©tefte  einzelne  ^unete  unb  fd>mafe  ©treif* 
d)cn  einer  fofdjen  ©ub|Tang.  9ftand;ma(  liegen  Fugefformige 
©türfe  eineö   härteren  £f;onfiein$  in  ber  t>orf)errfa)enbcu  Wlatfc, 
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un&  öftere  Vieren,  Äugeln  unb  2(bern  »on  Wdjat.  Zuweilen  er» 
frfjeint  eö  manbcljt  einartig,  unt>  in  ben  2$lafenräumen  lie= 
gen  alöbann  gewötjnlid?  gunäcfyji  eine  iftinbe  »on  ©rünerbe,  bann 
jjeotttlje,  Shiarsabanbcrungen,  Oldjat,  tfalffpatl;.  SDann  irrt*  wann 
tjr  tai  (£eftein   blaftg. 

2.  -Der  @ifentl)on  tritt  im  «allgemeinen  auf  btefclbe  2Bcife 
auf,  feltene»  bid>t  unb  untermengt,  gewölmlid;  al$  tpovpfypre 
grunfcmaffc  (®if entl;on*^orpl)»r)  mit  ben  &auptcf>aractcren 
fceö  gewöhnlichen  Slwnporpfynrö,  üftertf  aber  erfdjeint  er  blafig 
unb  ate  9)canbelftein,  mitunter  uollfommen  fcfcwammig 
unb  fd;l  artig. 

25eibe  Qlbänberungen  bcö  Sf;onflcin$  finb  biöweilcn  frf^iefe« 
tig  unb  führen  ßfterö  Slugit;  im  (enteren  ftalle  feiert  bie  £luarg= 
fürner,  bagegen  treten  aii  SBenmcngungen  auf  ©limraer,  jporn* 
ftlenb«,  $ijtajtf,  9ttagne|tt,  SÖcagnctcifenftetn  unb  mehrere  anbere 
Mineralien.  25en  größerem  Qiugttgcrjatt,  unb  wenn  tiefet  90?is 
neral  nidjt  nur  in  @r»jtaftcn,  fanbern  (tudj  in  Äörucrn  cinge= 
mengt  ift,  geigt  ftd>  bie  ftarbe  bunfler,  grau  ober  braun,  unb 
eftmatö  tatf  @d>mar$e  jieljenb.  Oft  f;at  litö  (Bcjiein  $u  gfeicfyer 
s$ett  «porplwrs  ober  9ttanbe(tfein=23efd)affenl)eit.  Seber^eit  wirb 
ti,  wenn  eö  Slugit  einfdjücfjt,  burdj  ba$  SBenroort  augitifd) 
befonberö  bejeidjnet. 

Sie  Sßitterung  6ewirft  6cir>  bem  wafiereinfaugenben  ©ejlein 
fealö  eine  med>anifd)e  >3crtl)eilung  feiner  *JJ?afle>  unb  barum  liegen 
frie  Strange  ber  SBcrge,  bie  auö  ifjm  bejteljen,  aller  Orten  mit 
93rud;itäcfcn  befFclben  überberft.  «Über  nur  langfam  fc^reitet  bie 
Verwitterung  weiter  unb  bewirft  jte  ba$  völlige  Verfallen  in 
C?rbe,  etwaö  fdjneller  im  allgemeinen  ben  bem  weniger  »ejicit 
<£ifentfwn,  ber  inbeffen  einen  fel;r  eifcnrcid;en,  leidjt  auetrorfnen» 
ben  Soeben  liefert,  welcher  wenig  fruchtbar  i|f.  £>ev  Vegetation 
gür.jtiger  itf  baö  (*rbreid),  welche*?  beo  ber  Verwitterung  beö  ge= 
meinen  £f;t>njtein$  entfielt.  2(1$  25au|lein  taugt  er,  wegen  ber 
angegebenen  G?igcnfd)aftcn,  nid)t  oiel. 

2.  ©eftetn.    S&onfdn'efer. 
23cjtcl;t   auö  einer  fd)ieferigen ,   fiefelreidjen   Sfyonmaffe, 
weldjc  mit  2Ba<7er  nid)t  bilbfam  wirb,   benm  «Unljaudjen   tl;onig 
ticcfyt,   ftd>  wenig  an  bie  feud)te  £ippe  Iwngt  unb  <m$  oariabeln 
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SScrbinbungcn  won  Jtiefefcrbe  unb  SOonerbc  befielt,  bercn  ©i(U 
cate  »on  Ralf,  Gitterte,  (Stffen  unb  Sali  beigemengt  finb.  Wandje 
£fyonfd)icfer  M$e$en  au$  einer  9J?affe,  bic  ftd)  burdj  S3ebanb* 
fung  mit  ©äuren  in  einen  barinn  tööHdjen  unb  in  einen  uutöös 
[irf;en  tytit  trennen  (äfjt.  Äofytige  £f;eife  treten,  nebft  (£ifcn, 
ate  färbenbe  ©ubftang  auf. 

Siefcr  Sfyonfd)icfe*maJTe  ftnb  häufig  anbere  93?inera(Förper 
bengemengt,  unb  bemnad)  unterfd;eibet  man  fofgcnbe  2(bänbe* 
rungen: 

1.  deiner  £f;onfd)icfer.  Sf;onfd)iefcrma|Tc  oljne  fremb* 
artige  23cnmcngungen.  *  2>unnfd)iefcrig ,  grau,  uon  fcf;r  g(eid>* 
artigem  *Mnfel)en. 

2.  @(immeriger  Sf;Dnfd)iefer.  9J?it  ©Ummerb(ättd>en 
gemengte  £f?onfd)icfermafie.  S)ie  ©ümmcrbfättdjen  liegen  in 
größerer  ober  geringerer  $?enge  groifdjen  ben  ©ef>ieferfagen  beä 
©etfeinö. 

3.  £luar§iger  Zi)  onftfnef  er.  Quarkige,  fiefetige,  mit» 
unter  gtimmerfüfyrenbe  Xfjonftyiefcrmaffe,  in  roetdjer  ftd)  f)äuftg 
üuarj  in  5lbern,  ©dmüren,  einzelnen  Sagen  ober  in  hörnern  aus?» 
gefonbert  geigt. 

2)tefe  beiben  *HbiSnbcrungen  geigen  »erfd;iebcne  färben.  2Me 
üorfycrrfdjenbe  graue  gcfyt  oft  in  eine  grüne,  blaue,  b(äuttd>e 
über,  unb  bisweilen  ifl  bie  g-ärbung  oöflig  rotb  burd>  eingemeng* 
tcö  <?ifenoröb,  roc(d)Cö  bann  unb  mann  in  fo(d)er  Wenge  vcv= 
fyanben  ijl,  baß  man  ben  ©d)iefer  mie  einen  armen  (£ifenftein 
benutzen  fann.  2lud>  geigen  beibe  51bänberungen  bisweilen  eine 
fel)r  bc|limmte  prigmatifcfye  ©truetur,  vermöge  roe(d)cr  flc  bepm 
3crfd)(agen  in  griffctäf)nUd)C  ©türfc  gerfaften  (©riffe(fd)icfcr). 

4.  ^porpbprartig  er  S(jonfd)tefer.  ©eften  fd^ießen 
bie  üorf;ergel)cnben  Slbänbcrungen  einzelne  $c(bfpatf;crö|lafle  ein, 
unb  in  biefem  ftafle  erfdjeincn  ttc  porpl)orartig. 

5.  Äobüger  £(;onfd)i  ef  er.  üDcr  gangen  9)?affe  iu\ti) 
»on  Folgen  Steifen  burd)brungencr  SfjDnfdjiefcr ,  von  graufid)* 
unb  fammctfd;n>arger  ftarbe,  mciftenS  et\va$  g(immcrfüf;rcnb.  93c« 
ftfct  auf  ben  ©d)ieferflad)cn  einen  ©dummer;  brennt  ftd;  weiß. 
Deftcrö  ijt  er  febr  bünn  unb  üotlFommen  gcrabefrfjicferig ,  (eidbt 
fpaftbar,  unb  bann  Ijeifjt  man  il;n  £>ad)fd)iefcr,  weil  i()n  biefc 
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©igcnfdmftcn  jur  Söcbadbung  fcl)r  geeignet  mad)en.  9)?and;mat 
enthalt  ber  ■  Feljligc  Sljonfdjiefcr  eine  jtarfe,  Fiefetioie  Söemncugung, 
unb  bann  ijl  bie  ©d;iefcrung  unuollfommcn  unb  bic  einzelnen 
statten  ftnb  btefer. 

6.  23ranbfd)iefcr  nennt  man  einen  fo  ftarf  mit  f obigen 
Steilen  befabenen  ©djiefer,  bafj  er  in  ber  £i$e  brennt. 

7.  Äalfiger  £l;unfd)iefcr.  Äalf tl)onfd;ief er.  W\t 
Reifen  oon  foljlcnfaurcm  Jtalf  gemengte  Sftonfdjiefcrmafjc,  tye(d>e 
biefenuegen  mit  (Säuren  aufbraust.  Oft  Hegt  ber  itaff  aud)  in 
Äbrncrn  unb  Tanten  in  ber  ©eiTeinömaffe,  unb  mandjmal  med)« 
feit  er  in  bünnen  ßagen  mit  ber  Sbonfebicfermaffe  in  23lättem 
ob,  rooburd)  ber  @d;icfcr  nidjt  feiten  bunttfreiftg  wirb. 

Sie  gercitynlidjjle  23comenguug  ' i\l  (2d)n>efclFicö,  ber, 
gumal  in  ber  fofyfigcn  Slbänbcrung,  nie  gang  fcljlt,  unb  oft  in. 
einzelnen  Gro|ta(lcn  unb  nierenförmigen  ©türiren  barinn  liegt. 
Ueberbiefj  ftnben  ft'd;  im  Sfyonfdjicfer  üftcrtf  @f;iaftofitl)  unb  <&ta\x* 
rolitl),  ferner  £aff,  @l)lorit,  ©vanat,  jpornblcnbe,  «Ptjtagit. 

Ser  Fobfige  Sl;onfd)iefer  verlauft  fcurd)  Ucbcrf;anbual;me  von 
£luarj   in  j?iefelfd)iefer;    ber  glimmerige   näl;crt   ftd>  fyäufig  bem 
©limmerfdjiefcr,  unb  ^unai)\ne  von  @l;(orit  bringt  il;n  bem  G?l)le=. 
ritfd)iefer  nal;e.   Gringcmengtc  Duar§=  unb  g-elbfpatl)förner  madjen 
il;n  bem  &rauroacfenfd;iefer  äf;nlidj. 

Ser  SSermitterung  ijt  ber  £l;onfd)icfer  fef)r  ftarf  unterworfen, 
unb  um  fo  ftärter,  je  bünnfdneferiger  er  i|t,  rocit  baö  SBajTer 
bann  fefjr  leidet  gwifdjen  feine  23lätter  einbringen,  unb  benm 
$rojt  ft'c  gerfprengen  Fann.  Sie  äujjerfie  Sage,  ©paltungö*  unb 
5tluftfläd;cn  bcfd)lagcn  gelb  ober  braun,  balb  aerfällt  bag  ©eftein 
in  ein  £aufn>erf  oon  @d)ieferblättd)cn ,  ü<i$  ftd)  allmäl;liri)  in 
einen  tf;onigen,  im  allgemeinen  fel;r  frudjtbaren  23oben  umman» 
belt.  9?amcntlid>  bilbet  ber  quarkige  Sbcnfdjicfcr  einen  fetyr 
guten  £3oben,  inbem  ber  £}uarj  oiet  jur  ßocfcrljcit  unb  SBärmc* 
binbungöfäl)igFeit  bciTefben  bentragt.  SunFcl  gefärbte,  foblige 
2lbänberungen  liefern  gumal  einen  roarmen  23obeu.  Ser  fiefelige, 
ftd)  bem  Äiefelfd>iefer  nä&crnbe  £l)onfd)icfer  oenuittert  weit  lang* 
famer.  Sie  fd>it>ar$gefärbten  Slbänberungen  bleiben  an  ber  fiuft 
nad>  unb  nad)  auö. 

£ie»?md>e,   tfyonigc  $lbänterungen   l>efd>lagen   ben  ber  SSer* 
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Witterung  an  ber  Qbtvflädte  mit  einem  weifjen  *Pu(oer  iwn  frf)we« 
feffaurem  <£ifcm>jrpbuf  unb  frfjwef  elf  aurer  Sfyonerbe,  werben  mit 
9ht£cn  gur  Mfaunfabricatton  benufct,  unb  befjfyalb  aud>  *Mlaun= 
fdjicfer  genannt. 

£>ie  2(nwenbung  bed  bünn*  unb  gcrrtbcfd>teferi{jen  2>ad)fdue* 
ferö  ifl  allgemein  befannt.  ©djttarje,  ficfelige  Qtbänberungen 
werben  befanntlid)  jn  @d>reibtafcfn,  unb  mitunter  auety  ju  %i)d)- 

platten  benußt. 

3.  ©eftein.    6d)aal|tet'n. 

SBeflcf>t  auä  einem  innigen  ©emenge  von  £(JDnfcf)iefer= 
maffe  unb  f  ofylenfaurem  .Ralf,  baö  geringe  2)id)tia,feit,  ein 
beutlidjed,  bicf|"d)ieferigeö  ©efüge,  eine  geringe  £ärte  f;at  unb  mit 
Säuren  aufbraust,  9fted)t  beöm  51nf)aud)cu  tljonig  unb  f;at  un= 
reine,  graue,  gelbe,  grüne,  braune  unb  rotf>c  färben. 

©er  Äaff  bejünbet  ftcb  in  biefem  ©e|tein  in  ber  9?egel  in 
f (einen,  fpätfngen,  cr»jtalliuifd)en  Steilen,,  unb  burd)  Ueuerfjanb* 
nehmen  befielben,  unb  innigere  2>crfd>mefjung  ber  Jlürner,  geftt 
baö  ©etfein  in  einen  etroa$  tfyonigen  Äalfjtein  über,  fo  wie  an- 
bererfettö  burd)  2tbnaf)me  be£  Äalfgcijaltcö  baö  ©ejtciu  (tri)  bem 
eijgent(id)en  $l)onfd;icfer  nähert  unb  in  biefem  »erlauft.  SRicfct 
feiten  ijt  ßl)lurit  eingemengt,  ber  eine  grüne  ftärbung  bewirft, 
unb  wenn  er  retdjUdjer  auftritt,  ben  ©d>aa(|1cin  einer  birffdjiefe« 
rigen  5tbänberung  uon  @f)(critfd)iefer  nähert. 

Deftcrö  ijt  bic  ©runbmaiTe  bem  ©ifentfyon  äf)nltd>,  gelb, 
braun,  rotl),  erbig.  2)ie  8d)icferung  t>erfd>winbet,  t>aä  ©efieiu 
ijt  in  bitfern  Sagen  abgeheilt,  unb  ber  burd)  bie  ganjc  Waffe 
uerbreitefe  Äalf  liegt  fyäuftg  in  deinen,  fugeligen,  fpf;äroibtfd)cn 
unb  mandelförmigen  Streiten  uon  ltdjtcr  weiter  ftavbe  unb 
cr\)|laüinifd)em  ©efüge  in  ber  ©runbmafle  autfgefonbert,  woburd; 
baö  ©eflcin  manbclfteinartig  wirb  (SMättcrtfein).  i?auftg 
i|t  biefer  Qlbänberung  @l;(orit  beigemengt,  unb  oft  in  fo(d>er 
*JJ?cnge,  bajj  ba$  ©ejlein  eine  laudjgrüne  unb  berggrüne  (Jarbe 
f)at,  unb  ft'rf)  bem  @l)lpritfd>icfer  nähert.  9^id>t  feiten  liegen 
5elbfpatf>blättd)en  barinn,  unb  oft  itf  ein  anfel>n(id>er  ©el;alt 
von  Crifcnornb  in  ber  Waffe,  woburd)  es?  bunflere  g-arbe  unb 
größeres  fpcciftfd;e$  ©emidjt  erhält.  53iöwcilen  ijt  fein  5*u$fef)en 
g-rünfleinartig. 
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2)er  Verwitterung  mibcritcftt  ber  an  £f;onfd)iefermajTe  reiche, 
feistere  @rf;an(|!ein  gicmttd)  fange,  ©er  23oben,  ber  auä  feiner 
Serfetjung  entjW;t,  itf  frurf)t6ar.  2)er  fafftge  ©djaaljtcin  jcrfäflt 
fdmefler,  unb  liefert  feinen  fo  frud;tbaren  93oben,  ba  ber  in  if;m 
entfjaftene  Fornige  MF  fange  unueränbert  in  ber  ©rbmaffe  liegen 
bleibt,  23eom  manbeljleinartigen  ©djaafftein  (Öfen  ftd;  bco  ber 
(SinroirFung  ber  SBttterung  oft  eingeht  £a(FFüge(d>en  (d£,  faflen 
auö  ber  ©runbmaffe  fyeraug,  unb  babeo  ruirb  t>a$  ©eftein  an 
ber  Dberflädje  (öd;cvig.    5ftid;t  fetten  befd>(ägt  e$  aud>  rojlfarbig. 

8.  ©ippfdjaft.    Äalfgefleine. 

3u  ben  Jta(Fgejteinen  vedmet  man  diejenigen  ©ejleine,  n>c(d)e 
a(ö  £auptmafje  ober  a(ö  eftaracterifterenben  ©cmengtfjeil  Folgen* 
faure  ÄalFerbe  entsaften,  ©ie  braufen  mit  (Säuren  auf, 
leudjten  ftarF,  wenn  man  fte  (jeftig  g(üf;t,  unb  brennen  ftd>  fo 
beo  äftenb. 

1.  ©etfftn.    italfflein. 

Sie  £auptmaffe  biefeö  ©ejteinö  fjl  Fof;(enfaure  Äa(F* 
erbe.  2)iefc  ftnbet  ftcf)  in  ben  ÄafF (feinen  in  verfdjiebener  SRcin* 
f;eit,  ©idjtigFeit  unb  mit  »erfdjiebenen  <StvucturDerf;ä(tnifJen. 
©arnad)  unterfdjeibet  man  folgenbe  2tbä'nberungen: 

a.  deiner  ÄalFjlein.  Witt  unbebeutenben  25epmcngun* 
gen  von  £(;on,  GHfcnornb  ober  tieften  £pbrar. 

1.  Äörniger  £a(F|Tetn,  wie  er  ©.  232  unb  233  be- 
fdjrtcben  morben  iß.  Defterö  fd>(icßt  er  a(ö  frembarttge  23cn» 
mengungen  ein:  Grpflafle  unb  crt)jtaf(inifd;e  £(>ei(e  von  £luarg, 
5clbjpat(>,  ©ranat,  ©(immer,  @(;(orit,  £a(F,  Qtugit,  £ornblcnfce, 
$?agneteifen.  2>er  Marmo  cipollino  i|l  ein  mit  23lättd;en  »on 
©timmer  unb  £a(F  gemengter  Förniger  £a(F. 

Sro^t  ber  2Bittcrung  im  reinjlen  3u|lanbe  3faf>rtaufcnbe. 
©eine  23enufcung  ift  ©.  236  augegeben. 

2.  2>id>ter  ÄafFftein,  ©.  233.  9)?au  untcrfd>eibet  ge« 
meinen  bidjtcn  unb  fd;icferigen  bid>ten  J?a(F(icin,  unb  nennt  (efc« 
tern  and)  Äa(Ffd>iefer. 

3.  9*ogenartiger  ober  oo(itl)tfd)er  Äalfjtein,  SRo« 
genflein,  ©.  235. 

4.  erbiger  Äalfflein.    Äreibe,  <&.  234. 
Oltni  attg.  ftararg.    I.  33 
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b.  5T 0 o n i 9 c r  ÄalFtfeiu  ($?erge(Fa(Fjkin).  ÄafFilein 
mit  S  f;  on  gel;  alt,  ber  ftcf>  burd)  ben  bepm  51nf;aud;en  f;erm>rs 
tretenben  Sl;ongerud)  311  erFennett  gibt,  bepm  Sluflöfen  beö  ©e* 
freinö  in  ©äuren  ungefüöt  surürfbletbt,  unb  biö  auf  20  «proccntc 
anjteigt.    ©rbiger  23rud>. 

c.  tfoOliger  ßafFftein.  S)imt>  Fol) (ige  Streife  bunFel, 
oftmals  gang  fd>tvar$  gefärbter  AaiFjlein.  Cucu  Hau.  brennt 
jtd;  weif3;  enttvirfelt  mit  ©afäfaure  öftere  @d;wefcfwa|TerftoflF,  unb 
enthält  manchmal  aud)  bituminöfc  Steile. 

d.  25ituminüfer  ÄalFftein.  2)urd>  bituminöfe 
Streite  braun  unb  fd;war$  gefärbter  ÄalF|lein.  ©tbt  bepm  »Ser* 
fdjlagen  unb  Verreiben  einen  unangenehmen,  oft  fefjr  wibrigen 
©erud)  auö  ((StinFFafF),  ebenfo  bepm  (ürrwärmen,  bep  ber  5(uf= 
töfung  in  ©äuren.  Sßrennt  auf  gfüfyenben  Äofyfen  f;in  unb  wie» 
ber  eine  geitfang  mit  l;ef(er  flamme. 

e.  Äiefetiger  jtalfjlein.  SBon  Äiefeferbe  burd)brutts 
gener  ftaffjietn,  bep  weld;cm  ein  Sfjeit  ber  Äatferbe  mand;ma( 
in  «f;emifd)er  SSerbinbung  mit  Äiefelerbe  iß,  unb  biefe  ftd;  an 
einzelnen  ©teilen  a(ö  quarkige  9ftafle  autffdjeibet.    Oft  poröö. 

f.  tfalFtuff.    Sutftfein,  ©.  234. 

2)er  SBermitterung  nnberjtcften  bie  reineren,  bid;teren  51b* 
änberungen  aufjerorbentfid;  fange.  Surd;  GHnflufj  beö  ftrotfeö 
werben  jTe  nad;  unb  nad)  ^erflüftet.  23ep  einem  ©cf;alte  an 
GHfen  befd>lä'gt  t>k  Oberftttd;e  roftgelb.  Sie  Fof;(igen  unb  bitu* 
minöfen  Steife  werben  burd)  CrinfKug  ber  ßuft,  beö  SBaflferö  unb 
beö  £id)te£  an  ber  Slufjenfette  be£  ©e|Tein$  $erfef)t,  unb  babep 
bleid)t  fid>  bie  bunFle  Färbung  aus.  S)ie  tfyonigen  $lbänberttngen, 
xotid)c  SBaffer  einfaugen,  jerfaflen  an  ber  ßuft  halb,  unb  Der» 
wanbefn  ftcf>  in  einen  jiemfid)  frud)tbaren  23obcn.  55er  FiefeUge 
£a(Fftein  wtberjlefjt  ber  Witterung  fel;r  lange,  unb  liefert  eine 
unfruchtbare  @rbe. 

2.  ©eflet«.    Solomtt. 

23efh>l)t  attö  einer  d)emifd)cn  SSerbtnbung  oun  Fotyfenfau* 
rer  ÄalFcrbe  unb  Fu  (jfenfaurer  23ittererbe.  jpartet* 
unb  fdjmeret  ate  £a(f|lein.  £)aö  fpecijtfrfje  ©emid;t  nid)t  unter 
2,8.  23rauät  mit  @af$fä'ure  f>äufig  nid>t,  über  nur  »orübergefjenb, 
im  gepuberten  3u|lanbe  auf;   in    ber  SSBärme   iUt  er   ftd>  aber 
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mit  (ebf)aftem  23raufen  auf.  Sie  gcfättigte,  neutrale  5(uf(üfung 
gibt  mit  £a(froaffcr  einen  meinen,  florfigen  9cieberfd)(ag  oon 
SBtttererbe. 

9J?an  unterfdjeibct  Förnigen  unb  biegten  Sofomit,  ©.243. 
Sie  biri;tcrcn  51bänberungen  frf)(ießen  fyaujig  afö  frembartige  25ep= 
mengungen  ein:  fteuerjtein,  ÄDrnjkin,  23art)t,  23(eog(an$,  ftupfer» 
(afur,  (Stctnöt;  in  ben  crpftaflinifdjen ,  förnigen  Q(banberungen 
ftnbet  mau  ©(immer,  @(;(orit,  £a(F,  «Scfjörf,  #ornb(enbc,  ©cfytve* 
fetfieö  u.  e.  a. 

Sie  crn|la((inifd)en  oejten  9(bänberungen  n>iberjte(;en  ber  2Bit* 
terung  fefjt  lange;  ebenfo  t>k  birf>ten.  Sagegen  jerfaften  (orfer» 
Fornige  So(omitc  fefyr  ba(b.  Sie  ©rbe,  roe(d)c  auö  ber  23ert»its 
terung  ber  oerfrf;iebcnen  So(omitabanberungen  (;eroorgef;t,  ift  im 
2((fgemeineu  bem  *PfUnjemoad>ötf)um  nirf>t  ungftnftig. 

3.  ©efletn.    Mergel. 

Ser  berget  befielt  au$  einem  ©emenge  oon  Fof;(enfau* 
rem  £a(F  unb  Sttyon,"  bei)  roe(d;em  ber  (entere  nid>t  unter  20 
unb  nirf)t  über  60  ^rocent  beträgt.  (Irr  ijt  meiner  a(£  ÄatFjtetn, 
riecht  benm  5(n(;aud)en  flarf  tfyonig,  brauöt  mit  ©äuren  auf  unb 
wirb  im  gepufferten  3"ftM&e  mit  SBaffer  me(;r  ober  weniger 
p(aftifd).  GHfenorpb,  befien  ipobrat,  bituminöfe  unb  fertige  £bei(e 
erfcfjetncn  a(ö  färbenbe  23e»mengungen.  Defterö  ift  aud)  Sluarj* 
fanb  beigemengt  unb  Fof;(enfaure  95ittererbe.  Sic  ^rben  ftnb 
unrein. 

%lad)  ber  >5ufammenfe|}ung  betf  ©efteinö  unterfdjeibct  man: 
$?ergelftein,  t>k  oeftere,  unb  93cerge.(erbe,  bie  (oeferere  5(b* 
ä'nberung.  9?acb  ber  re(attoen  9ftenge  ber  $u  btefem  ©ejlein  oer* 
bunbenen  ©ubjtanjen  unterfebeibet  man  ferner: 

1.  Äa(Fmerge(.  Ser  @ef>a(t  an  Fo(;(enfanrem  £a(F  ifl 
ber  weit  übertviegenbe,  unb  jteigt  bi£  auf  75  *procent. 

9J?an  mad)t  weiter  folgenbe  Unterabteilungen: 

a)  Siebter  Äa(Fmerge(.  Sicfyt;  feine  Mafien  oie(fad) 
gerF(üftet. 

b)  ©d)ieferigerJta(Fmcrge(.  $cigt  eine  beut(id;e  5(&= 
fonberung  in  fdjieferige  ©tütfe  oon  oerfd)icbener,  im  2U(» 
gemeinen  aber  geringer  Strfe,  unb  gar  oft  ijt  er  bünn« 
fd>ieferig.    9D?erge(fd>tefer.     Mitunter  i$  biefe  2Jbän* 

33  * 
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berung  oon  bituminöfen  £f;ei(cn  buretybrungen.    üöttumi* 
nöfet  «JttergeffdMcfer. 

c)  (Jrbiger  £a(fmcrg.ef  (falfige  90?erge(erbe). 
25ejlef)t  auö  (orfer  oerbunbenen  £f;ei(en.    ftärbt  06. 

d)  Suffartiger  £a(fmerge(  (Werge(tuff).  9>oröö, 
(od)crig,  mit  5(bbrürfen  oon  organifdjen  SRejten,  mit  ©in« 
fd)(üjTen  ober  ate  Ueber^ug  berfefben;  aud>  in  bitteren, 
fta(actitifd)en,  fnofligen  unb  nierenfttrmigen  ©türfen. 

2.  S)o(omitmerge(.  ©emenge  »on  2)o(omitmafie  mit 
£()on.  Sil  häufig  mit  ©anb  gemengt,  öfterö  aud>  mit  ©(immer« 
blättd^n.    <£r  ftnbet  ftd)  t>ic^t  unb  fd>ieferig. 

3.  £l)onmerge(.  £(;on  bttbet  bie  ftarf  oorn>a(tenbe  30?afle. 
Scr  fo(;(enfaure  Äatf  beträgt  bi$roet(en  nur  wenige  ^rocente. 
©äugt  begierig  SBaffcr  ein  unb  f(cbt  flarf  an  ber  Bunge.  SOlan 
unterfdjeibet  ebcnfaflS  bieten  unb  fdjieferigen. 

4.  ©anbmerge(.  9)?it  @anbtf;ei(en  fe(;r  tfarF  befabene 
9)?erge(maffe.    SEritt  bidjt  unb  fdjieferig  auf. 

Oefterö  ftnb  bem  berget  aud>  @$wefc(Fieö,  ©npö  unb  F(eine 
Quantitäten  »on  £od;fa(s,  fo  wie  »on  j>(;oi?p(;orfaurem  £a(Fe, 
bengemengt. 

2)er  berget  jcrfäflt,  a($  ein  immer  waffereinfaugenbeö  ©e<» 
flein,  an  ber  ßuft  fefjr  halb,  unb  nament(td)  oerwanbefa  ftd)  bie 
%.i)on-  unb  ©anbmerget  in  furger  ?eit  in  einen  (orferen  23oben. 
9l((e  5tbänberungen  liefern  eine  fe(;r  fruchtbare  (*rbe.  2>ie  tf;o* 
nigen  unb  faffigen  »erben  mit  großem  Sftutjen  gur  SBerbejferung 
fanbiger  ftetber  benufct. 

9.  ©tppfcfyafr.    @9P$gejtetne. 

©efteine,  roe(d>e  a(ö  ipauptmaffe  fd>wcfe(faure  Äatferbe  ent« 
galten.  @te  fcfymetsen  für  ffd>  in  jlarfem  fteuer  gU  einem 
weißen  <£mai(,  ba$,  wenn  e$  fa(t  geworben  tft,  nad>  einiger 
Bett  gerfäHt.  W\t  5(ußfpat(;  föme(jen  fte  lei^t  au  einer  F(a« 
reu  «perle. 

1.  ©ejletn.    ©t)p$. 
23efte(;t  aus  waffer(;a(tiger,  fd;wefeffaur«r  Äalf* 
erbe,  ©.  246  u.  247.    2>ie  bid>ten  unb  fßrnigen  «Mbanberungen 
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treten  aftein  afö  ©eftein  auf.  %\t  im  ©rof?en  Immer  mefyr  ober 
weniger  mit  S(;on  oerunretniget.  3Mc  übrigen  5(bänberungen  er» 
fd>ctnen  untergeorbnet. 

2>en  atmofpf)ärifd?en  Oh'nfföffen  auögefc^t,  jcrFü'iftet  (tri)  ber 
©ppö  an  ber  Dberflädje  in  furjer  >3cit,  er  jerbröcfdt  nnt)  $m 
fäflt  ju  einer  leidjten,  fotferen  (Jrbmaffe.  Sie  SftcgcntvafFer 
greifen  i(;n  ftarf  an,  t)a  er  ftd>  in  450  £(;ei(en  2Baffer  (ö£t. 
(£r  wirb  aufgelöst,  autfgcfpüit,  unb  feine  $e(fen  geigen  bal;cr 
attcntl)atben  bie  ©rfcfocinuugen  einer  Warfen  SUtöwafdjntng  unb 
©orrofton.  2>er  ©opöbobcn  t(t  ber  Vegetation  im  5lflgemeinen 
güntfig,  wenn  er  mit  £f)ontf>eÜen  untermengt  ifl.  deiner  ©opö* 
toben  fagt  nur  einer  fleinen  Utnjaf;!  oon  fangen  $u. 

2.  ©eftein.    2mt)t)&rit. 

SBeftefjt  auö  waf  ferfrener,  fd>  wefeffaurer  Äalf» 
erbe,  @.  248  unb  249.  üftur  bie  Fömigen  unb  bid>ten  5ibäne 
berungen  fommen  in  großen  Waffen  vor;  bie  anberen  treten  nur 
unter  untergeorbneten  $Ber(;äUnt(fen  auf. 

(£r  gief;t  auö  ber  *Mtmofp(;are  SBaffer  an,  oermef;rt  babeo 
fein  SSolum,  berget,  jertljetft  fid>  in  Ffcine  ©türfe  unb  jerfättt. 
Sm  übrigen  jtimmen  feine  3Seru>ittemngöoerf)ältnifre  mit  benen 
beö  ©npfeö  überein. 

10.  ©ippfebaft.    ©rtljgefietne. 

©efteine,  mefdje  ate  £auptmaiTc  ein  fööttdjeö  @a($  int« 
galten. 

1.  ©efiein.    ©teinfalj. 

9JM;r  ober  weniger  reine,  oft  mit  £f;ou  ober  ©opd,  ober 
mit  beiben  oermengte  @teinfat$maffe,  n>e(d;c  im  reinen  3n* 
(taube  auö  G()tor*9?atrium  be|M;t,  ©.  287.  . 

2.  ©eftein.    2Uaünr*el$. 

95ejtef;t  auö  einein  ©emenge  oon  5Uaunjlein,  ©.  285, 
unb  üuarj.  Oefterö  ijl  ©djmcfelfteö  bengemengt.  Sie  nuarj= 
mafTc  f;errfd>t  öftcrö  cor.  S>er  5(faimjtein  bnrd)sief;t  atebann 
bie  üuarjmaiTe  in  Qtbern,  woburd)  baö  ©ctfetn  ba$  2infc])cu 
eineö  Srümmergefteinö  erf;ä(t.  Mitunter  oerfonft  ficf>  baffeffre  in 
eine  weifte,  erbige  3J?a(fe. 
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n.  ©iypfcfyrtft.    ©ifengefteine. 
©efleinc,  beren  jpauptmafie  ober  cl)aracterifterenbcr  ©emeng* 
tf;ei(  auö  einem  Gnfenerj  bcjlcfyt.     (Sie  fyaben  unter  aflen  ©e* 
jteinen  i>a#  größte  fpeciftfdje  ©cu>irf)t. 

1.  ©eftetn.    Sftagneteifenftetn. 

23cjW;t  auö  berber  «Ofagneteifenileinmafie,  ©.  320.  Sl* 
öftere  gemengt  mit  üuars,  #ornb(enbe,  ©(immer,  £a(f,  $e(b* 
fpatfy,   @(;forit. 

«Hn  t>cr  fiuft  jerfäftt  btc  9)?afle  nad>  unb  nad>  in  eine  (an* 
bige  g^affe,  t>ie  man  ©ifenfanb  nennt,  unt>  oic(fä(tig  burd) 
Sßaffer  fortgefpült  in  ben  9ttnnfa(cn  ber  23äd>e  antrifft. 

2.  ©efUtn.  @ifenfd)iefer. 
25ejlef;t  auö  einem,  ©emenge  von  blätterigem  <&ifen« 
gfanj  (CHfengÜmmcr)  unb  granem  üuarg  in  Äörnern,  u>d» 
ben  erficrer  oortoaftet,  t>aö  ©ejtcin  ein  fdjieferigeö  ©efüge 
beftyt  unb  gcn>öf;nlid)  ein  jtreiftgeö  2tnfef;en  tyat.  Wli  23enmen= 
gungen  erfd;einen  ©ebiegcn^QJolb,  ©djwefefficö ,  Zalf,  €\)amt, 
@traf;(|tcin  unb  (Jrpilafle  oon  (Jifenglanj.  Sftan  f;at  Uebergänge 
biefetf  ©efletntf  bemerft  in  quarkigen  $atffd>iefer  (Stafo(umit), 
Gtyforit*  unb  &Oonfd)iefer.  CHne  5lbanbmmg  biefeö  ©cjleinä  ift 
ber  jogenannte  Stflfri*!*  oom  ^P«c  Stabira  in  23raft(icn,  n>e(d;cr, 
aujjer  ©ifengfonj  unb  £iuarj,  aud>  nod;  Äorner  oon  Magnet» 
eifenftein  entfyäft.  (5r(etbet  an  ber  Suft  eine  med)anifd>e  >$er* 
fKrung.    2Birb  mit  ^iu^en  auf  Grifen  oerfd;moJ<jen. 

2.  SMbt^etlung.    9Hd)t  cr^flaHintfdje  ©ejteine. 

A.    Gonglutiuate. 

©efteine,  beren  £f;eüe  burd>  eine  9ftaffe  oerbunben  jlnb, 
meldje  ftd>  ju  jenen  toie  ein  SSerfittungSmitteC  ocrf;ä(t. 

i.  ©trpfdjaft.    ©anbfleine. 

©ongfattnate,  ioe(rf)e  au£  &uarafornern  bejtef;cn,  bie 
burd)  ein  einf  ad>e$  ober  gemengte^  33  in  bemittel  aufammen* 
gefittet  ftub.  ©efyr  oft  finb  2Mättn)cn  oon  toeiftem  ©(immer 
bepgemengt,  Körner  oon  ©rünerbe  unb  $etofpat(). 
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l.  ©eftetn.   Duarjfan&ftetn. 

©t)iu   Äjefetfanbftcin. 

2>ie  jQuar^Förner  ftnb  burdj  ein  fiefeHgeö,  (juatjtgeö 
2Mn  bemittet  ücrfittct.  £)aö  ©eftetn  f;at  eine  grüße  Spävtt, 
SBejtigFeit,  ijl  fetyr  fpröbe  unb  beft'tjt  weiße  unb  graue,  fo  wie 
burd)  Grifenorpb  bewirfte  votije  Färbungen.  @<*  »erläuft  ftd; 
einerfeitö  burd)  innige  23erfchmef$ung  ber  einzelnen  Duarsfürner 
in  boö  unter  bem  üftamen  üuarafetö  betrachtete  ©ejtcin,  anberer* 
feitö  burd)  *Hufna()me  erfiger  ©tücfe  anterer  ©eftetne  in  Äiefef« 
congfomerat. 

2Biberjtef)t  ber  SSerwitterung  äußerft  (jarrnärfig. 

2.  ©eilein.    S&onfanbjtein. 

£>ie  üuarjfürner  ftnb  burd)  ein  ttjonigeö  23inbemtttet 
won  »erfdjiebener  Sufammenfefcung  verfittet.  9fierf)t  bepm  $ln= 
f)aud)en  tfjonig.  $>at  i>erfd)iebcne  weiße,  graue,  gefbe,  grüne, 
rotf;e  unb  braune  färben,  bie  vom  23inbemittef  fyerräfyren.  $e 
nadjbem  ein  gewi>f)titid)er  eifenarmer  £fwn  bie  »erfittenbe  SRaffe 
ijt,  ober  ein  etfenreid)er,  rotf;  ober  braun  gefärbter,  untcrfd;cibet 
man  gemeinen  £l)on  =  @anbffeitt  unb  Crtfen tf;Dn  =  @anb» 
flein.  23e»m  erfleren  ift  ba£  23inbemittc(  fyäuftg  in  geringer 
9??enge  oorfyanben,  öfterö  »oHfornmen  weiß,  bem  Jtaoftn  äfm« 
i\(fy.  ©ine  gewöbn(id)e  33emncngung  ftnb  ©limmerblättrfjen,  bie 
üftcrö  in  fo(d)cr  SJftcnge  in  paraUclcn  ßagen  im  ©efleine  liegen, 
ba$  fte  t>affeCbc  fd)ieferig  mad;en.  ©er  ©ifcnt^on-Sanbilein  f;at 
rotfje  unb  braune  Färbungen,  gcwüfmtid)  eine  größere  Wenge 
S3inbemittet,  unb  bieferwegen  im  5(Ugcmeinen  ai\ü)  eine  gerin« 
gere  33ejtigfeit.  ©ttmmereinmengung  mad)t  ifm  gteidtfaftö  mand)» 
mal  fdjieferig. 

2>ie  totferer  «erbunbenen  unb  bie  binbemttte(reid>en  £f;on« 
fanbftetne  §erfaften  an  ber  ßuft  halb,  unb  geben  bep  einer  ttxoa$ 
jlärfcren  Quantität  53lnbemittel  einen  fruchtbaren,  lorferen  ÜBoben. 
2)ie  binbemittetarmen  aber  jerfaUen  nad>  unb  nad>  $u  einer  un* 
fruchtbaren  ©anbmaffe. 

3.  ©eflein.    Äalffanbflein. 

GHn  ©anbfrein,  beflen  Äomer  burd)  fofyfenfauren  itatf 
gufammengefittet  ftnb.  23rauöt  mit  (Säuren  jtarf  auf  unb 
jerfäflt  barinn.     (£ntf)ä(t  Oäuftg   ©fimmerbtättdjen   unb  Ätfrner 
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»on  ©ritnerbe,    roeWje   bie  fterrfrfjenbe  graue  $arbe  öfterö  in$ 

©rüne  gtcf;cn.    #ä'rte  unb  33eftigFeit  ftnb  im  «allgemeinen  gering. 

SBerfc^tetcne   Menge   beö  25int>emittc(ö   unb   Der  23emuengungen 

6en>irfen  mand^falfige  5lbanberungen  biefeö  ©anbjreinä.     (5r  oer= 

wittert  äiemlid)  balb,  unb  oerwanbelt  ftd)  in  eine  fruchtbare  @rbe. 

4,  ©eftetn.    9J?er<ielfanoftein. 

Saö  23inbcmittel  bejteftt  auö  einem  Mergel,  ber  balb  Zboiu, 

baib  Äalfmergel  itf.     Sie  üuarjFörner  ffnb   in   ber  SRegel  flein. 

9?ied)t  benm  2lnl)aud>en   tfyonig,   unb   brauöt  mit  (Satiren  mel)r 

ober  weniger  auf.    23cftfct  oerfdnebene  graue,  grüne,  gelbe,  rottye, 

braune  färben,  f;at  gemeiniglid)  eine  33eomengung  oon  ©(immer, 

unb  erfd>eint  bernn  Ucbertyanbnefmten  beffelben,  fo  wie  betf  93inbe* 

mittete,  manchmal  fd;ieferig. 

Verwittert  balb  unb  jerfallt  311  einem  <5rbreid)e,  bat  |Td) 
burc#  Corferfycit  unb  $rud>tbarFeit  autfjeidjnet. 

23cFannt(id;  werben  bie  ©anbfteine  allgemein  $u  bauten  ber 
verfdjiebenften  *Ärt  oerwenbet. 

2.  @t))|)fd)aft.    Konglomerate. 

Konglomerate  nennt  man  fordje  ©efteine,  ben  werden  erfige 
ober  abgcrunbete  ©türfe  oerfdjiebener  Mineralien,  einfacher  unb 
gemengter  ©efteine,  burd)  ein  33inbemittel  jufammengefittet  finb, 
baö  tf;eite  ein  einfadjeö,   tljeite  ein  gemengtes  ifl. 

l.  ©efretn.    £iefel*Konglomerat. 

2lbgerunbete  ober  erfige  ©türfe  oerfdnebener  Üuargarten  ftnb 
burd;  ein  fiefeligeö,  einfad;e$  ober  gemengtes  23inbemitte(  »er« 
littet.  ©ewö(jn(td>  beilegen  bie  oerfitteten  Steile  aus  gemeinem 
üuarj;  £orntfein,  £iefe(fd)iefer ,  fteuerftein,  Safpiö,  Kbalcebon 
erfreuten  feltener.  2)ie  ©röfje  ber  ©türfe  ifl  fe(;r  oerfdjieben. 
Site  95epmengungen  treten  Sljon,  ^elbfpatl),  ©(immer,  ©djwefel« 
fieö  auf.  £ärte  unb  «BefligFeit  bcö  ©ejleitte  ftnb  gro£.  Man 
unterfdjeibet,  je  nadjbem  bie  ucrFitteten  ©türfe  abgerunbet 
ober  erfig  fTnb,  eigentliche  Konglomerate  unb  23reccien. 

2>aö  gemeine  ÄiefeUGonglomerat  enthalt  »orjüglid; 
abgerunbete  üuarjflürfe  oon  oerfdjicbener,  (;äuftg  oon  weiter, 
$arbe.  £aö  fiefelige  25inbcmittc(  ijt  in  fef;r  »erfd>iebener  &uan« 
tität,  öfter*  in  fe()r  geringer,  oor(;anben. 
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©er  fogenannte  ^pnbbtngftein  i j!  ein  £icfet=(!Fürtg(omerat, 
bei;  ivcldjem  in  einer  grauen,  gelben  ober  bräunlidjen  ©runb« 
mafie  auö  £orntfcin  ober  fteucrflein,  abgerunbtte  ©tüefe  bcrfelbcn 
Mineralien  Hegen,  t>ie  geivölmlid)  eine,  von  feer  Jarbe  be$  23inbc<» 
mittel*?  verfdjiebene,  gelbe,  braune  ober  bunFelgrauc  ftarbe  Ijaben. 

Die  Äiefel*23reccic  enthalt  eeftge  ©tücfe  von  ünarj, 
£ornflein,  CrifenFiefet,  Safpitf. 

ftelbfpatljige  fttcfe(*9$rcccie  nennt  man  eine  Slbän« 
berung,  tveld>e  Äörner  unb  23lättd>en  von  ^efbfpatf),  im  frtfd>cn 
ober  mefjr  unb  weniger  jerfe^ten  3»!*anb,  einfcbliejjf.  ©tatt 
QfelbfpatO  liegt  bisweilen  eine  tl;onige,  faofinartige  ©ubjtanj  in 
ber  Stfafle.  5llö  33e»mengungcn  fommen  barinn  vor:  ©(immer, 
ÄalFfpatf),  ftlu^fpatf),  Sorot ,  ©djtvefelFieS,  SinFblenbe,  SSlcn* 
glanj,  (Jifcnfpatf),  GHfengfanj  u.  e.  a. 

2)aä  ÄiefeUGongfomerat  verlauft  in  ©anbjtein,  in  bem  bie 
eingcfd^offinen  größeren  ©tücfe  abnehmen  unb  DuarjFtfrner  an 
beren  ©teile  erfrechten;  in  Duarjfcltf,  roenn  SSinbemittel  unb  ein* 
gefd;(ofiene  $l)et(c  in  einanber  verfliegen,  unb  enblid)  in  ©ranit* 
Konglomerat,  burdj  Grtnmengitng  von  fteltfpatfj  unb  ©(immer. 

Sic  vejlen  Slbänberungcn  trogen  ber  SBitterung  fyartnaef  ig ; 
bie  fclbfpatbigen,  bie  tbonigen,  werben  bagegen  balb  augegriffen 
unb  scrfallen  51t  einem  £auftverF. 

2.  ©eftetn.    ÄalMTcnatomerat. 

©tücfe  von  biebtem  ober  rogenartigem  ÄalFftein,  meift  abgc» 
runbet,  ftnb  burd>  ein  FalFigeö  23inbemitte(  verFittet. 

©iefed  ijt  ofterö  mergelig  ober  fanbig,  enthalt  biöroeifen 
ÄalFfpattyForner.  Selten  liegen  in  tiefem  Songlomerate  aud) 
©tücfe  anberer  ©efteine,  23rud>jtücfe  von  ©ranit,  ©neiö,  öuarj, 
Slwnfd)iefer,  ©rünftetn.  Mitunter  ijt  baö  95inbemittel  felbjt  ein 
Konglomerat  von  feinem  tforn. 

2)er  SBitterung  roiberfte(;en  biejenigen  Slbänbcrungen  fef;r 
lange,  bei)  benen  bte  eingefd)lofienen  ©tücfe  Flein  ftnb,  unb  ba$ 
23inbemittel  jiemlidj  rein  FalFig  Ijt.  Qlbänberuugen  aber  mit 
großen  ©töcfen  unb  mergeligem  ober  fanbigem  95inbemittel  3er» 
fallen  balb,  unb  t>&$  23inbemittel  liefert  l;ierben  einen  frud;t= 
baren  25oben. 

S)te  vejten  5lbanberungen ,  von  Fleinem  Äorn,   liefern  gute 
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23aujtetne,  »erben  gu  ^aufteilten  beultet,  gu  5enjler*  unt)  $f;fir« 
gelleften,  Sreppenflufen  u.f.m.  uenvenbet. 

3.  ©eftetn.    2lugit'@c»ngIomeraf. 

(*cfige  ©tücfe  »on  &ugtt,  \>on  mehreren  GubiFfufjen  bitf 
D-'rab  gj r  ©röjje  eineö  ©anbFornö,  ft'nb  burd)  eine  »ei§e  ÄatF* 
maffe  oerfi;tet.  3n  3n)ifd>cnräumcn  g»tfd)en  biefer  unt)  ben 
aiugitflürfen  beftuben  ftd)  oft  gicrlidje  £a(Ffpatf;crötfatte.  9ftand)* 
mal  fielen  aud;  ©tücfe  uon  bidjtcm  JtatFjlein  in  ber  gftaffe,  unb 
fein  eingemengte  2tugittl)eite  färben  fte  biäroetten  bunfe(. 

4.  ©eftein.    @tfen*(5on<}lottierat. 

23cftef)t  nnö  ©tücfen  oon  SJftagneteifenjtein  unb  @ifen» 
g(ang,  meijt  cefig,  feftener  abgerunbet,  bie  burety  eine  oeferige, 
au$  93raun*  ober  9?ot()etfentfein  beftetyenbe  9)?af7e  »crFittet  finb. 
Unter  ben  ucrfd)iebcn  großen  Grtfenjiücfen  Hegen  fyin  unb  wieber 
©tücfe  oon  quargigem  Sa(ffd;tefer.  2H$  SBemnengungen  erfd^ei« 
nen  ©(immer,  @(;lorit,  £a(f,  nid;t  fetten  auefy  SMattdjen  oon 
©ebiegen:©o(b.  2>aö  ©eftein  Fann  auf  Grifen  unb  ©o(b  be* 
nufct  werben. 

5.  ©eflein.    23imgftein=@onglomerat. 

(Jrfige  unb  abgerunbete  ©tücfe  von  93im$ftein  ftnb  burd) 
ein  t(;onige£  33inbemitte(,  ober  eine  au$  gerriebener  23imö* 
fteinmaffe  befteOenbe,  erbige  ©ubftang  uerfittet.  2)aä  ©eflein 
ift  poröö,  (eid>t  unb  von  geringer  23cftigfät.  9(te  fmnbartige 
ÜBeomcngungen  geigen  ftd>  23(attd)en  oon  ©(immer,  Dpa(,  ©tücfe 
oon  £rad)pt,  *ßer(ftein,  Dbftbian  unb  be£  unterüegenben  ©efteintf. 

GHne  binbemitre(veid;c  U(bänbcrung  von  grauer  inö  ©e(be 
unb  SBraune  giefjenber  ftarbe,  worinn  nur  wenige  23imöftcinftücfc 
liegen,  tic  eine  erbige  23efd>affen(;ett  fjat  unb  bid>t  ift,  nennt 
man   £ra&. 

S)a£  ©eftein  gerfafft  an  ber  £uft  unb  gibt  einen  frudjtbaren 
SBoben.  £)aö  (eid>te  @ong(omerat  a>irb  in  ben  9t(;eingegenben, 
nament(id)  um  @ob(eng,  SHeuwieb,  *Hnbemacf),  a(ö  23auftein  gu 
leisten  ÜBauten,  gu  itaminen,  3wifd)enmaucrn  u.f.w.  uerwenbet, 
unb  ber  £ra§  ift  baö  artgemein  beFannte  unb  gefd)äfcte  93?ateria( 
gu  2Bafferbauten  after  2(rt,  t>a  er  mit  £a(F  einen  Wövtel  bittet, 
ber  im  SBaffer  fjart  wirb,  eine  bebeutenbe  SSeftigFcit  erreicht  unb 
Fein  28a(fer  burcfcföfjt. 
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6.  ©eftetn.    25afalt=Gonglomerat. 

(Jcfige  unb  abgerunbcte  ©tüdfe  uerfrf>ict>ctietr  Mbänberungen 
»ort  23afa(t,  2)o(erit,  augitifdjem  GrifentOon  unb  £f;ons 
porpfynr  ftnb  burd;  eine  erb  ige  Waffe  »erFittet,  welfye  auS 
einem  ber  genannten  ©efteine  ober  auö  einem  ©emenge  einiger 
bcrfelben  ent|lanben  ift.  Sie  ftarbe  ift  im  ungemeinen  bunfef, 
grau,  braun,  fdjwarj  ober  rotf).  Sie  oerfitteten  ©tücfe  ftnb  oon 
fefyr  »erfd)iebener  ©röfje,  unb  baö  93inbemitte(  tjl  in  fef;r  ab* 
wctd)enber  9ftenge  »orfyanbcn.  SBattet  c£  »or,  unb  finb  bie  ein* 
gefd^offenen  ©tücFe  Ffein  unb  fparfam  oortjanben,  fo  fyat  \>a$ 
©ejtein  ein  mefjr  g(cid;artigc$  3tnfei)en,  ijl  im  23rud)e  erbig  unb 
wirb  23afa(t  =  £uff  genannt.  23engcmengt  fmbet  man  ©(im* 
mer,  Wagnetcifen,  Sitaneifen,  £ornb(enbe,  5(ugit,  D(ioin,  Sfflz- 
fanit,  $e(bfpatl),  Äa(Ffpat(;,  unb  (;in  unb  tvieber  aud)  frembartige 
©etfeine,  weifte  bie  Unterlage  ober  bte  ©renken  bi(ben,  .£a(Fjtein, 
93?ergc(,  ©anbficin,  ©ranit,  ©neitf,  &()onfd)iefer  u.f.w. 

Sie  2Se|ligfeit  tjl  fei)r  »crfd)ieben.  9)?and)e  «Kbänberungcn 
(äffen  ftcr)  a(3  SBauflctne  benutzen.  Sie  binbemitte(reid)eren, 
weicheren,  fyaben  wenig  Skjianb,  unb  gerfaflen  ba(b  gu  einem 
23uben,  we(d>er  jrd;  an  5-rurf>tbarfcit  bem  33afa(tboben  anfd;(iefjt. 

7.  ©eftetn.    £rad>t)t*(Song(oraerat. 

23ei?ef)t  au£  23rurf;|lücfen  ber  oerfdjiebenen  Sradjptaban* 
berungen,  bie  meift  erfig,  fe(tener  abgerunbet,  unb  burd)  ein 
ti)ontgc$  53inbcmittc(  oerfittet  ftnb,  weiftet  ein  ^robuet  ber  %ex* 
jtörung  beö  Sradjntö  ijt.  Defterö  liegen  aud)  ©türfe  »on  25a= 
fa(t,  23tm$tfein  unb  anbeten  in  ber  9ltye  »orFommenben  ©es 
feinen  barinn.  S>ie  ftarbe  rtf  uor(;errfd)enb  iiftt,  ge(b(id;*  unb 
grau(id>wcifj,  grau,  fe(tcncr  braun  ober  roti).  Sie  uerfitteten 
©titefe  ftnb  »on  fe.br  nerfdjiebener  ©rüfjc,  unb  fyü'ufüg  etwtö  %ev* 
fefct,  ti)onig,  jcrreib(id).  Sie  fremben  23enmcngungen,  ©(immer, 
&ugit,  Jpornb(enbe,  ffttwafolitl)  u.f.w.,  jcigen  fid;  in  ber  Sfteget 
beffer  erhalten,  unb  (äffen  (td>  gemeinig(ict)  (eidjt  fjcrauö  (6fen. 
9D?and>e  3lbänberungen  be£  ©cfleinö  beft't)en  eine  giem(id>e  heilig* 
Feit  unb  werben  a($  23aujleine  benutzt,  unb  ba  jte  in  ber  Jpi^e 
ntctjt  ieiftt  fpringen,  mitunter  aud)  jur  Gonilruction  »on  gerben 
unb   25arfi>fen.     ©rötere  ©tücFe   werben  ju  trögen   uerwenbet. 
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Sic  weitf;crcn  Wbdnberungen  r-ermittern  f^nefl,  unb  liefern  einen 
fefjr  frudjtbaren  23oben. 

8.  ©eftein.  £ltnaftein*Gong>merat. 
(Jcfigc  unb  abgerunbete  ©tüefe  oon  Jtüngftein  ftnb  burdj 
ein  ttyontgeö  23inbemitte(  oerFittet,  njefd^eö  gemeinigUd)  uon 
fofyfenfaurem  ÄafF  burd^orungen  ifli  CrS  brautft  in  biefem  gaff 
mit  ©äure  auf;  bamit  in  ber  2Bärme  bigerirt,  gibt  eö  eine 
©aflerte.  Sie  oorfjerrfdjenbe  gfarbe  ift  grau,  unb  ge(;t  feftener 
tnö  ©e(be  unb  23raune  über.  Sie  oerFitteten  £(>ei(e  ftnb  mei* 
ftenS  tttvaö  aufgelöst.  Saö  SBinbemittel  f;crrfd,)t  in  ber  SRegef 
»or.  5l(ö  23epmengungen  erfdjeinen  tyäuftg  ©(immer,  J?a(Ffpat(), 
jpornbfenbe,  Wagnetcifen.  Defterö  Hegen  barinn  aud>  23rud)» 
ftürfc  frembartiger  ©ejteine.  Sie  SBeftigFeit  ift  f;äufig  oon  ber 
2lrt,  baf?  man  baS  ©ejtein  gu  23auten  benutjen  Fann.  (5$  wiber« 
|W;t  inbefien  ber  Verwitterung  nietyt  fange,  wenn  es  ber  ßuft 
auögcfefct  iß,  unb  bie  weicheren,  mefjr  tfyonigen  5lbänberungen 
jerfaflen  baib  ju  einer  focFeren  @rbe,  bie  fcGr  fvudjtbar  f ff-. 

9.  ©efhin.    23utcanifd)er  Suff. 

©tjn,    £ufa. 

23ejle(;t  auö  S3vud;jlürfen  fd;(acfiger,  oon  Äratern  au#* 
geworfener  ©efietne,  bie  burd)  eine  fanbige  unb  afdjen» 
äljnUdK,  g(eld>fatfS  oon  Sßufcanen  ausgeworfene  9)?affe  oer=» 
Fittet  ftnb.    S(J?an  unterfdjeibet  breo  Wrten  oon  oufcanifdjem  Suff. 

1.  ©tetntuff.  Tufa  litoide  ber  Statiener.  23effe()t  au$ 
einer  erbigen,  rotbraunen  93?afie,  in  we(d>er  oranienfarbige 
©tücfe  einer  fd)(arfigen  2am  Hegen,  wefdje  man  in  Unteritalien 
Lapillo  nennt.  £art  unb  oejt.  ©djfiefjt  mefyUgc  ßeucite  ein, 
braunen  ©(immer,  Srnjlafle  oon  9lugit  unb  mitunter  ftelbfpatf;. 
23täwet(en  Hegen  ©tücfe  oon  ÄafFftein  barinn.  Saö  Äorn  beö 
©efietn*  ifl  f»n  unb  wieber  fo  fein,  ba$  eö  t)a$  *Mnfel)en  einer 
bidjten,  gleichförmigen  $?affe  f;at. 

©eine  anfef;n(id>e  SßefligFeit  mad>t  eö  fefyr  geeignet  $u  95au» 
ten.  Saju  würbe  eö  aud)  fetyon  in  ber  älteren  römifrben  B^it 
verwenbet,  in  wefdjer  gu  9?om  bie  Sujfjteingruben  am  capitolinu 
fd;en  SBerge  angelegt  würben.  2luS  biefem  ©teintnff  ijt  bie 
Cloaca  maxima  erbaut,  »nb  ber  am  Serge  anltegenbe  £f;eil  ber 
©ubjiructioncn  beö  Stabulariumö  am  Capitol.     $n  Wng(id;t  oier« 
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ccf ige  Ratten  gefdmitten  ftefjt  man  tiefen  Suff  in  ben  «Refien 
ber  ©dnge  &c$  $?ar3eauö<Si)eaterö,  fobann  am  ©rftf;urm  be$ 
neuen  eapitoftf.  2Baf>rfd)einlid>  ift  eö  biefeö  ©eftein,  n>eld>e$ 
bie  2Uten  Lapis  quadratus  nannten,  unb  bie  Körner  in  frü* 
fjeren  Seiten  jutn  «Pffaflern  ber  Sufcroege  gebrausten,  <£benfo 
fdjeint  baöjcnige  ©teintuff  gu  feon,  maö  SSitru»  Tophus  ruber 

nannte. 

2.  93rörfeltuff.  Tufa  granuläre.  23eflel;t  auö  einer 
fd)tt>ar$lid)s  unb  gclblidjgrauen,  leisten,  $errciblirf;en  Waffe,  auö 
groben  hörnern  aufammengefefct,  bie  fd>n>ad>  äufammentyängen, 
unb  oermengt  ftnb  mit  mehligem  ßeucit,  Otugttbrotfen,  ©(immer« 
blättd;en,  unb  biöroeilen  mit  fdjmärjUrfjgrauen  it(ümpd;en  »er* 
fdjlarfter  ©efleine.  @r  fd;eint  auö  ber  ^erfefcung  einer  porüfen 
Uva  hervorgegangen  ju  fenn.  $arbe,  2Sefligfeit  unb  ©efuge 
geigen  ftd>  oerfdjiebcn  nad)  bem  ©rabc  feiner  ^erfcfcung.  Wand)* 
mal  (jat  er  nod>  jiemiid>  ben  @l;aracter  ber  fdjfarfigen  Waffe, 
auö  wefd;cr  er  entjtanben  itf;  mitunter  ift  er  aber  aud)  fo  gcr» 
reib(id)  unb  aufgelöst,  bafc  er  einer  erbigen  Waffe  gteid)  ift. 
5(n  ber  Witterung  oerroanbett  er  flcfc  in  einen  pfafttfd>eti,  maffer* 
binbenben  %i)on,  ber  jur  Anfertigung  uon  25a#einen  benufct 
wirb.  3u  @t.  Qlgata  in  Gampanien  mad>t  man  ©efafce  barauö, 
unb  auö  Umt  befielen  aud>  bie  am  Albaner  ©ee  aufgefunbenen, 
rof;  gearbeiteten  5lfd>enurnen. 

Sn  ber  Waffe  biefeö  23rötfeltuffö  liegen  alle  Gatacomben  in 
«Rom/  mit  «Huönaljme  berjentgen  oon  @t.  SBalcntino.  2>ie  römi* 
fd>en  eatacomben  ftnb  bie  Arenariae,  ©anbgruben,  ber 
Otiten,  £eut  ju  Sage  nod>  Ijei&en  bie  «pu&olangruben  ju  $ro* 
ftnone  unb  ©egni  „le  Arenare.«  S)ie  «pu^olancrbe  felbft 
ift  nidjtö  anbereö  alö  eine  Abänberung  biefeö  Stuffeö,  unb  matyr* 
fd)cin(id)  bie  Arena  nigra  beö  2Sitruü,  mäf;renb  bie  Arena 
rufa,  meiere  biefer  Q3aumeiftcr  ben  anberen  Arten  biefeö  ©c« 
fteinö  uorsiefjt,  vielleicht  bie  rotf;e  9)us$Dlancrbe  tft,  meldte  and) 
f;eute  noch  für  bie  befte  gilt.  S3efannttid)  liefert  bie  «pu^olan« 
erbe  mit  Äalf  einen  oortrefflid)en  Mörtel,  ben  man  vielfältig  in 
ben  S5auten  beö  alten  9*omö  antrifft,  unb  ber  ftcfc  auc&  fefjr  gut 
$u  2Baffcrbauten  eignet. 

3.  ^ofiltptuff.    2n  einer  bla#  frrotygclben  ober  gelblirf>- 
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weißen,  matten,  erbigen,  feilten  unb  (proben  Üftafie,  Hegen  fefjr 
gehäuft  ünicngroße  ©tücfe  uon  weißem  23imöjtein  unb  oon 
f^warjer,  poröfcr  Saoa,  we(rf>  (entere  öfterö  c6ftbian=  ober  \>ed)s 
jleinavtig  auöfetyen  unb  größer  oorFommen.  @e(tcn  erfd;eint  eine 
weitere  23enmengung.  2>ic  5ße|liqfeit  beö  ©ejteinö  ijt  gering,  unb 
teid)t  fönnen  ft'rf;  bafyer  ^fteapete  Sajaront  #öf;(ungen  in  baffelbe 
graben,  wooon  baö  ©cftein  in  ber  Wäfyz  ber  ©tabt  oofl  ift,  unb 
wortmt  aud)  an  ber  öjHtcfyen  @eitc  bcrfcfben  bie  weitläufigen  (Ja* 
tacomben  (iegen,  fo  wie  bic  ^ofTüpgrotte  felbfl. 

$fle  bren  Suffarten  feiben  an  ber  £uft  mefjr  ober  weniger, 
namentftd)  jerfäflt  ber  23rörfe(tuff  balt).  Der  ^oftliptuff  wirb 
ftarf  auögefpüft;  bie  lorfereren  £(;eite  jerfaflen  unb  werben  fort* 
geführt,  bie  »eueren  bleiben  unb  bttben  jperoorragungen,  bie  ftd> 
neftförmig  über  bie  Dberflädje  ber  fteffen  gießen. 

Sie  (*rbe,  we(d>e  auö  ber  Verwitterung  beö  »ufcanifcfyen 
Suffeö  entfielt,  i\t  fef;r  frud)tbar,  wenn  23imöfteinfiücFe  nid;t  in 
großer  Wenge  barinn  liegen.  3n  ty*  wurzelt  bie  S^ebc  ber 
ftaferner  £üget,  unb  in  ber  ©egenb  oon  Neapel  flefjen  5ttoe, 
Lorbeeren,   feigen,  «Pinien  unb  ©»preffen  barauf. 

10.  ©eftein.    tyeperin. 

©t)n.    ^fefferfietn,  Peperino. 

(Jcfige  Öefdjiebe  ober  abgerunbete  ©eröfle  oon  23a (alt, 
2)o(erlt,  Söafanit  unb  etfige  ©tütfe  oen  weißem  Fornigem 
2>ofomit,.  fitab  burd;  eine  afdjgraue,  feinerbige  unb  weidje  Waffe 
»erfittet.  %n  tiefer  liegen  uberbieß  nod>  uiefe  ©timmerb(ättd;en 
unb  fäng(id)te  ©ümmerpartf)ien ,  mit  Siugit  unb  Wagneteifen* 
Fbrnern  bajwifdjen,  fo  wie  cin$e(ne  auögebilbetc  ßeucit*  unb 
Ölugitcroftafle.  2>aö  ©eftetn  jetdjnet  (td>  bnrd)  fein  frifdjeö  2ht* 
fef;en  auö.  2>urd>  Uebcrf;«nbnef;men  ber  bafa(tifd;en  SfjeUe  ge= 
winnt  eö  üfterö  baö  ünfefjen  einer  gufammcnfyänfung  oon  (auter 
23afa(tjtürfen ;  mitunter  f;errfd>en  auf  g(eid)e  SBeife  bie  25ofomit= 
flücf«  oor. 

<Hn  ber  Witterung  oerwanbett  ftd>  baö  ©effrin  in  eine 
gtaue,  frud)tbare  (Srbe.  Sffian  ffetyt  eö  (jä'uffg  an  ben  S3au* 
werfen  ber  «M(ten;  eö  Farn  jebod)  waOrfdjcinüd)  fpäter  atö  ber 
Suff  in  Slnwenbung,  ba  bie  älteren  ©ebäube  auö  biefem  auf* 
geführt  ftnb. 
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n.  ©eftetn.    ©ratHt=@onglomerat. 

2>efief;t  auö  einem  ©emenge  uon  Steifen  be£  ©ranitö,  au$ 
©ranitgruö  unb  einseinen  mef;r  ober  weniger  aufgelösten  ©ranits 
ftürfen,  bie  burd)  eine  tftonige  93?af]"e  oerfittet  ffub,  i\>cfrt>c  öfters 
burrf)  (5ifen  gelb,  braun  ober  rotf;  gefärbt  unb  auö  oerwittertem 
gelbfpatlj  entftanben  itf. 

©er  eingefd>loffene  gelbfpatf)  ijl  in  ber  SReget  weich,  erbig; 
ber  ©limmer  liegt  in  fteinen  931ättcf)cn  gerflreut  in  ber  Waffe. 
Wandjmal  liegen  barinn  aud>  ©tücfc  oon  ©neiö  ober  ©{immer* 
frf)iefer.  Sie  2>e|ligfeit  ift  mitunter  fo  grojj,  bafj  man  \>a$  ©e* 
itein  $u  SBauten  oerwenben  fann.  ©cwöl;nlid>  jcrfäftt  cö  an  ber 
£uft  balb,  gumal  wenn  ba$  23inbemitte(  »orwaltet,  unb  t>af>ty 
oerwanbelt  etf  ft'cft  in  eine  fef;r  frudjtbare  (*rbe. 

12.  ©eftein.    @ifentbon*@onglomerat. 

Körner  unb  größere,  tl;eilö  etftge,  tfoeilö  abgerunbete  @tütfe 
oon  £luarj  unb  93rud)fiüefe  oerfd)iebener  ©etfeine,  wie  oon  ©ra= 
nit,  ©neiö,  Stf;onfcf)iefcv ,  itiefelfdjiefer ,  üuarafete,  «porpOpr, 
©limmcrfd)iefcr,  jtnb  burd)  eine  rotf)e,  eifenreiefce,  tljonige  Waffe 
oerfittet,  weld>e  bem  CHfentfton  naf;e  fommt.  Saö  23inbemittef 
ertfyeilt  bem  ©efiein  im  allgemeinen  eine  rotl;e  $arbe,  unb  ift, 
fo  wie  bie  oerfitteten  Sfjeile,  in  fef;r  abweidjenben  3Serf;ältniflen 
oorl;anben.  Grbenfo  »ariiren  bie  lefctern  aud)  aufjcrorbentltd)  in 
ber  ©röjje.  3?e  weniger  23inbemittel  oorfyanben  ift,  i>a$  ftc^>  in 
ber  SRegel  fparfam  r-orf;anben  jeigt,  wenn  bie  oerfitteten  ©türfe 
größer  ftnb,  beflo  mcfjr  -öejligfeit  f)at  im  allgemeinen  ba$  ©es 
flein.  ©anj  befonberö  grofc  tjl  biefe  ben  mandjen  Mböinberungcn, 
beren  25inbcmittel  eine  fiefelige  23efd>affenf)eit  beft^t.  ©cwöf)n« 
lid;  flnb  ©limmerblättchen  eingemengt,  feftener  ^ettfpat^Förner, 
ober  weijje  faolinarttge  $artf;ien. 

Sie  oefteren  2tba'nberungen,  mit  mcfjr  ober  weniger  fiefc= 
tigern  23inbemittel,  miberflefyen  ber  SBitterung  fef>r  fange,  unb 
biefe  werben  aud)  vielfältig  alö  25au|tein  benu^t,  gu  Wüfjljteinea 
oerwenbet,  gu  Sfjür  unb  5enfterge|Wlen ,  Sreppenjtufen ,  23oben* 
platten  u.f.w.  verarbeitet.  Sie  binbemittetreid>en  2lbänberungen 
verwittern  bagegen  fd)ne(l,  unb  ebenfo  bie  weniger  »effen,  wefd;e 
fef>r  groge  ©ejtein&23rud)jlürfe  einfd)(tegen.  Ser  ©üben,  welcher 
auS  ber  Verwitterung  beö  ©etfeinS  l;croorgel>t,   itf  fruchtbar. 
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13.  ©eftetn.    tyorp&ijr=eottglomerat. 

(frffge  unb  abgerunbete  ©türfe  oerfrijiebcner  ^orpf^rc,  uor* 
3üg(id>  aber  »on  5cfi)(1:ctn=  unb  SijonporpOnr,  jlnb  t()ei(ö  für  ftdj, 
tljeiö  in  23erbinbung  mit  23ruri>jhitfen  oon  üuarj  ober  anbcrcr 
©cftetne,  burrf)  eine  tbonige  ober  mcJjr  unb  weniger  ficfelige 
9J?afie  »erFittet.  Sie  SBrud>fiöcfc  anbcrcr  ©kleine  befielen  mei* 
ftenö  auö  ©rantt,  2(jonfd;iefcr,  jtiefdfdjicfer.  2>aö  tfjenige 
Binbemiüet  ift  gewöfwUd)  rot(>,  nnb  ba£  ©eftein  in  ber  Sftegcf 
»on  feiner  großen  SBejligFeit.  <£ofd>e  Sibänberungen  jeboeb,  welche 
ein  fiefeügeö  25inbemittc(  entsaften,  beft^en  öfterö  eine  außer« 
orbcntüdje  SejtigFeit,  unb  fleften  ftd>,  wenn  bie  cingcfri^ojTenen 
©türfe  cefig  ftnb,  ate  eine  auögcjcid)nete  ^orp^pr-iBvcccie  bar, 
bie  ftd;  oortrepa)  sum  Straßenbau  eignet. 

14.  ©ejlein.    ©raumatfe. 

Ghfige  unb  abgerunbete  Äörner  unb  ©tütfe  oerfd>iebener 
Ouarjabänberungen,  unter  wc(d;en  ber  gemeine  Üuarj  am  ge« 
n?üfmlid;|len  auftritt,  ftnb  burd>  ein  feinFörnigeS,  granitifd;e$ 
93inbemitte(  uerfittet,  wetcfyeö  auä  feinen  Jtörncrn  oon  ftetbfpatfy 
unb  üuarj  befleißt.  2)ie  ocrFitteten  Sfjetfe  meffen  in  ber  Siegel 
weniger  atö  einen  3ofl.  Jpärte  unb  SScfligfeit  ffnb  betrad)t(tri), 
bie  f;errfd)enbe  ftarbe  grau.  9)?an  unterfd>eibet  gemeine  unb 
fcfyieferige  ©rauwatfe. 

25eo  ber  gemeinen  ©rauroarfe  l)aben  bie  ocrFittcten 
Steife  getoöfynnd)  bie  Oberljanb,  unb  \\l  baä  23inbemittct  fo 
fparfam  »erlauben,  t>a%  man  eö  anffud>en  muß.  23iön>eifen  ftnb 
bie  üuarjForner  fetyr  Flcin,  unb  t>aä  ©eftein  f;at  atöbann,  bep 
bebeutenber  iparte  unb  SSetfigFcit,  baß  9lnfc(;en  einer  gfeid)för* 
migen,  quarkigen  9)?afje.  3n  *>en  Mbänberungen  won  gröberem 
Äont,  unb  gumat  in  benjenigen,  worinn  größere  23rud>rtütfe  fic* 
gen,  festen  feiten  jerflreut  cingemengte  ©limmerblattdjen.  %n 
biefen  liegen  aud)  oft  25rud)flürfe  von  £f>onfd)iefer,  bie,  wenn  fTe 
fyäuftg  unb  fdjwarj  finb,  bem  ©eilein  eine  bunFle  Färbung  geben, 
unb  oft  Fommen  barinn  aua)  23rud)|Kitfe  oon  ©ränit,  ©neiö, 
®(immerfd)iefer,  Sclbfteinporptyßr,  ©erpentin  unb  5?atF|lein  oor. 
31ud)  liegen  öfterö  Duar^trümmcr  in  bem  ©cfiein,  Fnoftige  unb 
Fugelige  ©tuefe  fcinFörnigcr  ©raumacFenmafie ,  unb  mand>ma( 
liegen  in  einem  folgen  3afjlreid)C,   abgerunbete  unb  eefige,   fein* 
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Förnige  ©raumarfenftürfe,  gemengt  mit  Fragmenten  t>ow  ©ranit, 
©neiö  unb  £l;onfd)icfct\ 

SMe  fcfjtefcrigc  ©vauwatfe  ift  burd)  tf>re  fdjieferige 
©truetur  audgegeidmet,  unb  wirb  aud)  ©r  aumaef  enfd)i  ef  er 
genannt,  ©ic  6cflef;t  auö  einci*  feinförnigen  ©rauwarfenmafte, 
in  wc(d;e  öftcrö  oiete  ©nmmcrbfättdjen  eingemengt  ftnb,  bie 
i(;m  ©djimmer  ertfyeUen,  unl)  mitunter  Dem  gümmerigen  Sfjon» 
fdjiefer  naf;c  bvingen. 

©ar  oft  ijt  ber  ©rauwarfe  eine  eifenfyaftige,  tfjonige  ©ubs 
flanj  bengemengt,  bie  niebt  fetten  GrinjUij?  auf  ifyre  garbc  f;at, 
uub  bic  llrfadje  ijt,  ba§  baö  ©e|tein  benm  25efeud;ten  ttyonig 
ried;t.  93ewgemeugt  finbet  man  $e(bfpat(),  ©d)wefetfie£,  Salfc 
fpatf),  &ntl)racit,  ©teinmarf  u.  e.  a. 

Sie  gemeine  ©rauwarfe  wtberjtefjt  ber  SÖSitterung  in  ber 
^egef  fange.  £>ie  fdjieferige  aber,  uielfad)  von  Ätüften  burd)« 
jogen,  erteibet  baio  eine  mcrijauifdje  $cvt{)tiiütiq  unb  ^erfaßt  ju 
einem  fanbigeu  Sfyonboben,  mc(d)er  ber  5or^cll^u^  fc^r  günftig 
tjfc,  9ftan  benutzt  bie  wertere  ©rauwarfe  ate  SBaufletn ;  bie  riefe* 
(igen  2lbanberungen  werben  ju  oerfdjiebenen  Dfcn^onjlructionen 
ucvwenbet. 

15.  ©eftetn.    9tagelflu&. 

93rud)ftürfe  verfdjicbcner  ©efteine,  gröfitentfjcite  abgerunbet, 
feftener  erfig,  jTnb  burd)  ein  mergefigeö  ober  fanbjleinartigeö 
23inbemittel  oerfitret.  25aö  GHgent()üm(id)e  ber  Sffrtgefflufy  bejW;t 
barinn,  bajj  bie  oerfitteten  Zfycile  oon  fetjr  nngteidjcr  ©ruj?e  ftnb, 
unb  bie  größeren  berfelben  gitHfcfyenraume  jtuifd^cn  ftd)  (äffen,  in 
mefdje  ftd>  ffeinere  ©türfe  eingelagert  (;abcn,  bie  abermate  äJjn* 
Udje  ^wifdjcnraume  bilben,  in  wefdben  wieberum  f  feinere  ©türfe 
Hegen,  unb  bicj?  wieberfjoft  ftd>  weiter  unb  tyerab  bi£  ba(;in,  wo 
man  bie  oerfitteten  £f;eife  nid;t  mefjr  r-om  SBinbemittef  unter* 
fdjeiben  Fann.  93?ancf)iuaf  ijt  biefeö  fefbjt  eine  9cageffüt(j  »on 
fetyr  Ffeinem  itom.  ©ar  oft  ifl  baö  dement  aud;  ein  mirFfidjer 
feinFörniger  ÄafFfanbjlein,  ber  btömeifen  in  Dtfeflern  autfgefonbert 
in  ber  9tage(fluf;mafle  (iegt.  Mitunter  bejtefjt  ber  Äitt  aud)  au£ 
einem  berget,  ber  fid)  in  2Bafier  erweid;t.  SDie  größeren  ber 
ucrFttteten  ©türfe  ftnb  in  ber  Sftegef  abgerunbet,  unb  nur  bann 
nidjt,  wenn  flc  einem  fdjiefcrigcn  ©cfleine  angehören;  bie  f feineren 
Ottni  aflg.  Waturg.    I.  34 
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©tütfe  fittb  mef;r  etfig.  Sn  *>«  ©rö§e  oariiren  fte  von  23fötfen 
von  3  frufj  £>urtf;mefier  t>tö  f;erab  $ur  ©röjje  eineä  ©anbforntf. 
©er  grüßte  3:f)kt(  ber  eingcfd;fojTencn  ©tücfe  bellest  auö  .ftafF« 
ftein  in  oerfd;tetcnen  2fbanberungcn,  womit  jtafffanbftcine  unb 
0uarge  gemengt  ft'nb.  Oeftcrtf  aber  Hegen  krümmer  ber  oer= 
fd)iebenarttgften  croflaffinifdjen  ©ejteine  barinn,  ©tücfe  »on  ©ra« 
nit,  ©oenit,  <porpf;t;r,  ©neiö,  ©fimmcrfd;iefer,  (Serpentin,  ©ab* 
bro,  ©rnnjlein. 

£>ad  ©eftein  f;at  in  ber  SRegef  eine  große  2>cfligfeit;  bie 
5fbänberungen  mit  einem  mergeligen  Cfement  fjaben  geringeren 
3ufammenl)aft  nnb  jerfalfen  an  ber  Sßittcrung,  wenn  HS  23inbc* 
mittel  burd>  2Bafier  erweid>t  wirb,  ©djficßt  bie  Sftagefffuf;  oer* 
witternbe  crü|Taffinifrf;e  ©efteine  ein,  fo  füf;rcn  btefe  burrf)  \t)t 
gerfaffen  bie  »Jcrftörung  beö  ©efteinö  gerben.  2fuö  biefer  gef;t 
enbfid;  ein  Söoben  tyeroor,  ber  fruchtbar,  nnb  gumaf  wenn  t>a$ 
23inbemittet  mergefig,  ober  bie  eingefd)f  offenen  Srümmcr  fefbfpa* 
tljtg  ffnb,  ber  Vegetation  fef;r  gunjtig  ifh  @3  Hegen  in  ben 
SBorafpen  bie  fd>onften  SBaiben  anf  SRagefffuf;.  JJft  fte  ober  fef;r 
»ejl,  bann  wicberflef;t  fte  ber  Verwitterung  fjartnärfig.  23en  ge* 
neigten  ÜBergwanben  rotten  äffe  foögcfßöten  ©tücfe  in  bie  Siefe, 
werben  äffe  entflanbenen  erbigen  Steife  abgefctywemmt,  unb  er* 
fd>eint  bafyer  baö  ©eftein  auf  große  ©trerfen  unbeberft,  entblößt 
»on  affer  Vegetation,  ba  biefe  auf  ben  faf;fen  SRagefjTufjfeffen 
eben  fo  wenig  SBurjef  f«ffen  fann,  af$  auf  natften  Äaffjtein* 
maffen.  9ttan  benu^t  bie  üftageffluf;  afö  95auflein,  unl)  nament* 
fid>  af$  ©traßenmateriaf. 

16.  ©eftetn.  $?ufd)el5Gongtomerar. 
33rud;{lücfe  oerfd;iebener  fofftfer  9Wufd;efn  unb  ©djnerfen, 
mitunter  aud)  guterfjaftenc  ^nbioibuen  berfefben,  ftnb  burd>  ein 
faffigeö  ober  mergefigeö,  feftener  burrf)  ein  Ficfefigeö  95inbemittcf 
mit  einanber  »erbunben.  Oft  ffnb  ©fücfe  oon  Äaffftein  einge* 
mengt,  Jtßrncr  unb  f feinere  ©tücfe  oon  £uar$abänberungcn, 
€anb,  Äafffpatf;.  2>a$  ©eflein  f;at  mitunter  eine  giemfid)e  Ve* 
ftigfeit  unb  wiberftef;t  ber  Verwitterung  fange.  SGBaftct  t>a$ 
SBinbemittef  oor,  fo  beftfct  e$  geringe  Vefiigfeit,  unb  gerfäfft  an 
ber  ßuft  bafb  ju  einem  #aufwerf,  au$  wcta)em  man  nid>t  feften 
jiemfia)  erf;aftene  @ona)ötien  auSfefen  fann.    2>te  »ejleren  2tbän« 
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berungen  werben  ali  93aujcein  bcnuijt.    9D?an  fte(;t  {Te  metyrfäftig 
an  ben  heften  ber  alten  23urgen  im  £egau. 

17.  ©etfein.  ivnocf)em@<mglomerat. 
Änodjen,  ganj  ober  in  23rurf)itürfcn,  meljr  unb  weniger  fofftf, 
oerfdjiebenen  Spieren  angcfyörig,  namentUd;  @äugtf;iercn,  23ßge(n, 
2lmpf;ibten,  ftnb  burd)  ein  tfyonigcö,  faifigetf  ober  mergettgeS 
dement  ocrFittet.  23eogemcngt  ftnbet  man  öfters  9ftufd;c(=  unb 
@d)necfenre(ie,  (Stütfe  von  Jtatfjtein,  üuarj  unb  einigen  anbeten 
©ejteinen.  9??an$ma(  itf  Äatffpatf;  burd>  bie  gange  Wlaftc  ver* 
breitet,  unb  f;in  unb  wieber  tritt  er  afö  Jpaupt6inbemitte(  auf. 
2n  biefem  gatfe  f;at  baö  ©c|tcin  eine  gtemfic&e  SBeftigFeit,  bie 
fonfi  in  ber  SReget  gering  ift. 

B.    Gongregate, 

darunter  begreift  man  biejenigen  nid)t  crojtaöinifdjen  ©e= 
fteine,  bereu  £(;ei(e  fd;tt>acf;  gufammen fangen,  ofjne  bafj 
ein  Söinbemittct  ate  Äitt  auftritt,  ober  bie  neben  einanber  Hegen, 
oftne  t>a$  fte  gufammeufyängen,  »oben  fte  at#  fofe  ©emenge 
erfreuten. 

1.  ©ippfdjaft  ber  S&one, 

©c&wacty  gufammenfjängenbe  ©ejteine,  bereu  ^auptmaffe  au$ 
einer  in  ber  Drpctognofte  gefd)Uberten  tbonigen  Sttiperatfubftanj 
bcjtefjt,  <&.  207  f.  f.  (Sie  beftfccn  geringe  jpärte  unb  2Seiligfeit, 
ftnb  aum  £f;ci(  gerreiblid),  erweisen  ftd>  im  SBafifer  unb  bitben 
bamit  eine  p(aftifd>c  50?afi"c,  (Sie  ge6en  benm  5(nf;aud;en  einen 
flarFcn  £f;ongcrud)  auö,  fangen  mefjr  ober  weniger  an  bie  feud)te 
Sippe,  gießen  ftdj  in  ber  Spfyz  jtarf  gufammen  unb  erhärten  ba^ 
beo.  @ie  ftnb  bau  mef;r,  balb  weniger  gemengt  mit  (sHfenorüb 
ober  befien  jpnbrat,  mit  Äatferbe,  SBittererbe,  Wanganurnb, 
Duargfanb,  ©Kmmerb(ättd;en,  Fo(;(igen  unb  bituminöfen  feilen, 
entsaften  nid&t  feiten  Äatt  ober  Patron,  ©inmengungen  oon  5eft>= 
fpatf;,  ©ppö,  ©djmcfetfieS,  23inarfie$  unb  öfterö  oon  ^ffanjen« 
reften. 

l.  ®ejtem.    sporjettanerbe. 

Sritt  mit  ben  eijaracteren ,  bie  ©.  210  oon  if;r  angegeben 
ffnb,  öftere  in  anfefjnfidjen  Waffen  auf,  bie  fid>  im  ©rojjen  mefjr 

34  * 
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unb  weniger  uerunreiniget,    unb    öftere  mit  »ru^ifficTeti   von 

©rantt,   itörnern  oon  Ouarg  unb  $ctofpatf>,   ©timmerbfättd>n 

verunreiniget  geigen. 

2.  ©eflein.    $&on. 

9)?an  unterfdjeibet  in  ber  ©eognofte  Söpfcrtfjon,  ße&m, 

fietten    unb  ®c&iefcrt!)Dn,   oon  wetöen  bie  bret;  erbeten  in 

ber  Orwctognoffe,   <2>.  207—209,   betrieben  würben  ftnb.    55er 

@d>icfertOon  ijt  ein  bicffd)ieferiger  Styon,  wefd;er  in  ber  SKeget 

burd)  fotjuge  nnb  bituminöfe  £f;eUe  bunfefgrau  unb  fdjwarg  ge* 

färbt,   bemtaf;c  immer   mit  ©lhnmerbfättd)en  gemengt  ifr.    ©c» 

wö()ntid)  Uegcn  GrmMle,   crptfaßinifc&e  3:f>citc  ober  flottier   oon 

©djwefek   ober  23inarFie£  barinn,   oon    wetdjen   aud;   biöwcUen 

feine  gange  Weifte  burdjbrungen  ijt.    Sie  feigen  Qlbänberungen 

fd)«efjcn  Ijänftg  <Pf*angenrefte  ein,   ober  geigen  «M.bbrürfe  berfelben 

(Äof;fenfd;iefer),  namentfid;  oon  5<*nt,  Encooobien  unb  equtfeten. 

Oeftertf   tjt   bie   @d;icfermajTe   mit   Fofifenfaurem   Äalf  gemengt, 

unb  in  biefem  $afle  brauet  fte  mit  ©äuren  auf.    £>ie  fieereid;en 

«Hbänberungcn  werben  auf  «Hfoun  unb  SBitrtDt  verarbeitet  (Qttaun» 

fdjiefer).      £>er   Sßitterung   auögefe^t,    gerfaßen   bie  Tonarten 

fämmtücr;  in  Furger  Seit.    %i)vt  2utwenbttngen  ftnb   in  ber  Otnc* 

tognofte  angegeben.    Sie  auö  if)ncn  entflcl>enten  23obenarten  ftnb 

im  SMgcmeinen   fruchtbar,    wenn  fte   burd;  SBcpmengungen   auf= 

geforfert  ftnb.     Sftamentücr;   geigt  ftd>    ber    lehmige   95oben   fef;r 

frud;tbar. 

3.  ©eflein.    spou'erfdn'efer. 

©djieferige,  erbige  SÖfaffe,  oon  ge(blid>grauer,  einerfeitö  in$ 

Sßeifje,   anbcrcrfeitS  inö  »raune  faflenber  ^arbe.     @ef;r  meid), 

faugt  Sßafier    ein,    of;ne    gu    gcrfaflen.     %m  23rud>c  feinerbig. 

@nt(;ä'(t  79  Äiefelerbe,  4,0  ©ifenorpfr,  1,0  Styonerbe,  1,0  Äa(F= 

erbe  unb   14,0  2Baffer.    2Birb  in  «Böhmen  (jtutfd)fin),   Reffen 

(^)abid)töwa(b)  unb  @ad)fen  (<pfant£)  gum  $u$en  unb  Rotieren 

oon  9)?ctaflen  oerwenbet. 

2.  ©tppfcfcaft  be$  ©rufeS. 
Unter  ©ru$   begreift   man   foefere  Gongregate   oon    groben 
ÄBrnern,  fowof;(  einfacher  afö  gemengter  ©efleine,  weifye  ft<t>  in 
einem  mefyr   ober   weniger   aufgefaßten  i3"ftanbe   befrnben.     Ser 
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©rn£,  ben  man  aud)  ©ric£,  unb  wenn  bie  ©tütfe  ctroaö  größer 
flnb,  ©raub  unb  Ätcö  nennt,  ifl  baö  SRefultat  einer  siemlidj 
mit  uorgcfdjritfenen  gcrjtörung  ober  $erfcijung  ber  ©etfeine.  Oft 
bejrefjt  er  auö  ben  SRejcen  eincö  einzigen  ©ejtcinä,  oft  aber  auö 
Krümmern  mehrerer. 

Qltö  befonbere,  au£  ben  9?cjtcn  eingefner  ©ejleine  gufammens 
gefegten,  •  fjäufig  üorfornmenbc  ©rufe,  unterfrfjcibet  man  nament= 
üd)  ben  ©vanit--,  ©neie\  ©nenit=,  ©fi.nmerfdjicfcr*,  ©erpentin=, 
23afaft= ,  SÄrfV,  ZtätiftU,  @$fatfen.©rttö  u.f.ro.,  ben  Äatf*, 
9)?erge(=  unb  3CJ?ufd)eU@ru£.  Uebcrf;aupt  bittet  jcbeö  ©eftein 
einen  ©ru£,  wenn  eö  bep  feiner  3erfefcun9  'n  gröbtirt;e  Körner 
gerfättt. 

3.  <5tppfrf)aft  be^  @anbe& 

ßorfere  ©emenge,  beren  ^auptmaffc  JQuav&fdrncr  auö« 
madjen,  bie  6a(b  cefig,  balb  mefyr  ober  weniger  abgerunbet  ft'nb, 
unb  ftd)  in  uerfd>icbcnem  23erf>UtmjTc  mit  hörnern  unb  23fättd)en 
uerfd;icbener  Mineralien  unb  mit  ©ru£tf;cUen  von  ©e|letnen  gu 
mengt  geigen. 

1.  ©eftetn.    Cmarjfanb. 

(Sin  @anb,  xvdd)tv  bemtabe  ganä  atfein  au£  üuarjFörnern 
be\tci)t,  bie  in  ber  9fage(  eine  meifje,  graue  ober  gelbe  ftarbe 
beft'^en.  ©ie  35cnmengungen  ftnb  ganj  unbebeutenb.  geigen  bie 
£uar$Fürner  bunflere,  gelbe,  rotl;e,  braune  färben,  fo  rübrt  bie§ 
von  anftängenben  (5*tfcnt(>cifcn ;  ft'nb  ftc  grün,  fo  liegt  ber  ©runb 
baoon  geioölmlid)  in  einer  Umhüllung  oon  ©rünerbe.  t>k  ©röge 
ber  einzelnen  Äörner  \\t  feljr  oerfrbieben,  unb  roed)felt  von  ber» 
jenigen  einer  fletnen  ©rbfe  biß  gur  ©röge  cineö  £irfeForn£.  5fm 
fjauftgjtcn  jteljt  man  ©anb  oon  Flctnem  unb  feinem  Äorn,  fetten 
grobföruigen.  2>er  üuargfanb  ber  üuelleu,  23äd>e  unb  fttüffe  ent» 
f)ä(t  in  ber  Sieget  otel  mef;r  frembe  SBcpmengungen  at$  ber 
üuarjfanb  ber  9?icberungen,  ber  (Ebenen  unb  ©teppen.  2>iefer 
jeigt  ftd)  nidjt  feften  bennafje  vollfommen  frei;  »on  23ci;mengungen, 
roäfyrenb  man  in  jenem  jebergeit  ©limmerbfättd)cn  unb  Äörncr 
oon  5)?agneteifen ,  unb  melfältig  überbiejj  Äcrner  oon  Ctyrom* 
eifen,  ©ranat,  ©pinefl  unb  anberen  Grbeftfeinen  ftnbet,  unb  fnn 
unb  mieber  2Mättd)en  oon  ©olb.    Mud;  liegen  in  tfmt  niebt  feiten 
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Ueberrejle  wtt  $ffattjett  unb  gieren.     2>ie  »ergebenen  Oln* 
roenbungen  beö  ©anbed  finb  beFannt. 

2.  ©ejtetn.    ©ifenfanb. 

23cjtef)t  ber  jpauptmafie  nad)  auö  Äömern  m>n  Magnet* 
eifenftetn,  ff?  burdj  bunFelgraue  unb  fdjroarse  $arbe,  fo  wie 
burd)  <&d)\vtvz  auögejctdjnct.  Scr  Magnet  gtefyt  ben  gröjjten 
£()cil  feiner  Äörner  an.  Wit  ben  CrifenFurncrn  finb  l;ä'ufäg 
©limmerblättdjen  ober  Äörner  non  2tugit,  ipornblenbc,  ^elbfpatl;, 
Dli&in  gemengt.  Seltener  erf^einen  Äörner  ober  Fleine  @ri;ftalle 
von  £luarj,  @pinelf,  Jtorunb,  $Manit  unb  einigen  anberen  93?i= 
neralien  barinn. 

Slufcer  biefen  ©anbgattungen  Fann  man  nod>  einige  anbere 
unterfcfyeiben ,  meld;e  jebod)  von  feinem  33elange  ftnb. 

4.  ©tppfcfyaft  ber  Noblen. 

JtoOlige,  brennbare  Waffen,  bie  in  allgemeiner  Verbreitung 
unb  in  großen  Waffen  vorfornmen. 

i.  ©eftetn.    ©teinfoble. 
S)ie  (SteinFofjle  tritt  mit  ben  Ctyaracteren  unb  in  ben 
ucrfcfyiefcenen  «Mbänberungen  auf,   meld>£  ©.  307  unb  30S  ange* 

füfjrt  worben  ftnb. 

2.  (Seftetö.    SBraunfoble. 

23raunFof;te  in  berben  Waffen,  mit  ben  ©.  308  unb  309 
angegebenen  @baracteren.  <£rfd)eint  t>ovgäg(i($  in  ben  2tban= 
berungen  alö  gemeine,  Derartige,  erbige  23raunFof;le  unb  ate 
9&?ocrFt>l)le. 

3.  ©ejteim    Sorf. 

Äoljlige  (Subftanj,  weld;e  auö  spflanjenreften,  ipumu& 
fäurc,  £umuöFol)te,  £Ba$äf;atg  in  fef;r  oerfc^iebenen 
2Serl)ältniften  jufammengcfeftt,  unb  oft  mit  erb  igen  Sf;  eilen 
»crmengt  tji.  S)ie  ftarbe  tft  braun  ober  fd;a>ar$,  ber  jSufammen* 
f;ang  gering  unb  ha$  anbermeitige  Verhalten  feftr  »erfdbieben 
nadj  feiner  Bufammenfe^ung.  %m  feuchten  >$uftanbe  rottet  ber 
Sorf  ba$  SaFmuSpapter,  roegen  feinet  ©efjatte^  an  frener  j>umu$* 
fäurc.  3m  troefenen  guflanbe  fft  er  brennbar,  leidet  etrtjfinbfidj 
unb  $n>ar  jum  Sljcil  lcid>ter  entjünblid;  ate  £ol$.  «B?an  unter* 
(Reibet  folgenbe  #<uiptabanber»ngcit: 


535 

1.  SRafentorf  ober  9)? o o ö t o tr f .  2*etfef;t  ber  J^auptmaffe 
nacfy  au$  ^Pjlanäenreilen,  bie  fo  wenig  oeränbert  ftnb,  bafj  man 
f!e  nod>  gut  at$  grasartige  ©ewäc&fe  ober  Sttoofe  ju  erFennen 
»ermag.  Sie  ftarbe  tjt  gelbbraun,  bie  ©onft(l:cnj  fotfer,  bie  3Raffe 
fcl;r  clajlifd>. 

2.  ftafertorf.  93efW;t  auö  einem  ©emenge  mm  mef>r 
ober  weniger  gerfefcten  <Pf!ansentf;ei(en  unb  ben  oben  genannten 
©ubftangen,  bie  ju  einer  innig  gemengten,  fä>war$brauncn,  im 
feuchten  Bnjtanbe  fd;tupfertgen  9&?afle  oereiniget  ftnb,  roetd>e  bie 
*Pjlanjenrcjte  umfjüflt. 

3.  <ped)torf.  25c|lef;t  oorsügtid)  au$  jpumuöfäure,  etwas 
JpumuöFof;fe,  oiefem  2Bad)6()ar$  unb  fef;r  wenigen  <Pflan$cnre|?en. 
@d)warjbraun.  3m  feuchten  ^uftanb  eine  fdjlüpferige  9D?af7e. 
3ief;t  ftd>  ocmn  SluStrocfnen  ftarf  $ufammen,  wirb  babcn  fcfyr 
hart,  unb  im  trorfenen  ^uflanbe  mit  bem  $ingemagef  gcftrtcfjcn 
wad;ögtängcnb. 

5tffe  brcp  5lbänberungen  flnb  bafb  mef;r,  baib  weniger  mit 
erbigen,  fähigen  unb  metaftifd^en  (gubtfansen  verunreiniget,  bie 
man  in  feiner  3lfd>e  ftnbet,  unb  bie  üuarjfanb,  jtiefeterbe,  £f;on<* 
erbe,  ÄatFerbe,  ©npö,  95ittererbe,  pf;oSpf;orfaurer  ÄalF,  Grifen* 
unb  gftanganorpb ,  J?od)fa(s  ftnb.  23i*>weifen  enthalt  ber  Storf 
aud)  ©djwcfelFieS,  (£tfenottriot ,  erbigeS  <£ifenb(au,  SRetinit. 
Sorfe  mit  einem  fef;r  großen  ©ef;a(t  an  erbigen  ©ubftangcn  wer« 
ben  atö  eine  weitere  5Ibänberung  mit  bem  tarnen 

4.  So rf erbe,  erbiger  £orf  betegt.  @ie  ftnb  fernerer, 
gcrreibßcfyer ,  weniger  brennbar  ate  bie  anberen  Slbänberungen, 
unb  baften  ftdj>  im  feuchten  gufianbe. 

jpäuftg  ftnbet  man  im  Sorfe  ©tutfe  ron  SBä'umen,  ganje 
23aumjtämme,  £f;ierrefle,  biSweiten  fefbfr  9Wenfd>enrefle  unb 
©egenflänbe  eineö  ungcbUbeten  ÄunftfleifjeS. 

S)ie  «Hnwenbung  be$  Sorfeö  ate  ^Brennmaterial  ifl  beFannt, 
unb  feine  2Bid>tigFclt  in  biefer  33c$ief;ung  beamtet,  S«  neuefier 
geit  f;at  man  ftd)  and;  oon  ber  5(nwenbbarFett  bcS  oerFofylten 
Sorfeö,  ber  SorfFoljtc,  ju  »ergebenen  m  eta  ff  urgifd;en  arbeiten 
überzeugt. 
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5.  6ippfd)aft  &**  2l<f  er  erbe. 

Unter  51rfererbe,  2frfcrboben,  vevfleOt  man  bie  locfere 
erbige  «J3?a(fe,  roeldje  ber  ©tanbort  ber  roifbroadjfcnbcn ,  fo  roie 
ber  angebauten  Jansen  ijr.  ©te  befleißt  ai\$  einem  ©cm enge 
von  minera  lifd;en  ©üb  flanken,  bie  im  oerfd)iebenen  ©rabe 
gerFleinert  unb  jerfe^t  finb,  unb  von  organifd>en  heften. 
3f;re  jjjauptmaffe  tfl  au$  mtncralifd^cn  ©toffcn  gufammengcfetjt, 
bie  ©anb,  ©erölte,  ©cfdn'ebc,  @ru£  ober  puluerförmige,  erbige 
£(;ei(e  ftnb.  2)er  ©anb  fft  in  ber  »Regel  Duarsfanb,  feiten  be= 
flctjt  er  auö  ÄalF*,  5e(bfpatt;=,  ©limmer=,  2iugit=,  Sftagneteifen* 
Steilen.  SMe  ©eröffc  unb  ©efd;iebe  befielen  auö  ben  oerfd;icfcen* 
artigften  ©efteinen.  ÜDie  erbigen  ©ubftangen  ftnb  oor^ugerocife 
itiefelerbe,  $l;onerbe,  Fofjlcnfaure  RaiU  unb  23ütercrbe,  Orpbe 
Üc$  (Hfenä  unb  9}?angan£,  Äali*,  Patron*  unb  ÖtmmoniaFfa^e, 
£umuöfäure  unb  (jumuöfaure  ©alje,  jpumuöFofyle,  2Bad;£t;ars. 
S5amit  finb  meljr  ober  weniger  organifrfje  9?efie  gemengt,  unb 
ein  ©cfyalt  an  SGBaffer  unb  2uft  uerbunben. 

Quantität  unb  Dualität  ber  ©cmengtfjeile  6ebingen  eine 
äußerorbent(id)e  9ftand;fa(tigFcit  ber  51cfererbe.  %i)te  roicfytigften 
Slbänberungen  ftnb  bie  folgenben: 

1.  ©anbige  >2lcFererbc,  ©anbbobcn.  23eftet;t,  feiner 
£anptmaffe  nad),  auö  ©anb.  £)ie  baoon  abfd;(ämmbaren  £t;etle, 
StaiU,  23itter*,  £l;on*  unb  ßiefelerbc,  Grifen*  unb  Sfttanganornb 
betragen  ftedjflenö  8  btö  10  ^rocent.  2Birb  mit  2Bajfer  ntd)t 
pfaflifd? ,  l;at  roenig  ober  gar  Feinen  3"frtwmenr;ang,  unb  l>ängt 
fid>  felbjt  im  feuchten  3u1^an^e  fä)v  wenig  ober  gar  nid)t  an  bie 
sMcFerinftrumente  an.  93eft£t  im  allgemeinen  eine  liebte,  graue, 
gelbfidje  ober  graulid;*  unb  gelblid;roeifje  %avbe.  Ocimmt  roenig 
2Bafler  auf>  binbet  eö  fdjroad;  unb  oerliert  e£  fdjnctfer  roieber 
alö  jcber  anbere  95oben.  Einmal  jlarF  auögetrocfnet,  nimmt  er 
SBaffer  nur  fel)r  langfam  roieber  auf,  unb  immer  um  fo  lang* 
famer,  je  fcinFövniger  er  tjt.  51n  ben  ©onnenjtraljlen  erl;ifct  er 
fld)  fel;r  tfarF,  unb  nur  fef;r  langfam  täfjt  er  bie  aufgenommene 
SBärme  roieber  fahren. 

9!J?an  untcrfdjeibct  beom  ©anbboben  ferner: 
a)  £el;mtgen,  ber  10—12  «Procent  abfctylämmbare  ßef;m= 
tfjeile  enthält; 
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b)  mergeligen,  befien  ©anbForner  mit  9??ergeltl;eilen  oer= 
mengt  jTnbj 

c)  ftumofen,  ber  burd)  ji>umu$tl;eile  bunFel,  grau,  6raun 
ofcer  fdwärglid)  gefärbt  ift. 

2.  Seimige  5Jrfererbe,  ßel)mboben.  (Bntfyalt  an  06* 
fd)lämmbaren  Sef;mtf>ei(en  30—40  «procent;  ba$  Uebrige  ijl  ©anb. 
©er  ßeljm  enthält  fetten  über  lj2  ^procent  ÄalFerbc,  aufjerbem 
et\w$  2Mttererbe,  (Sifctu  unfc  Wongan ojrwb,  ©np£,  jlodjfalj, 
Äali,  pt)Oöof)orfaurc  unb  l;umu$faure  ©alje.  ©eine  gtarbe  i|1 
gelb,  inö  9?otl;e  unb  braune  »erlaufene.  9J?an  unterfdjeibet 
benm  93efüf;(en  bie  ©anbForner.  (£r  gibt  benm  5lnl;aud>en  St^on* 
gcrud),  giel;t  begierig  unb  fd>nef(  SBaffer  ein,  im  trorfenen  3u« 
flaute  40  biä  50  «Procent.  2Birb,  bamit  befeuchtet,  etroaö  bilb* 
fam.  G*r  (;ä(t  t>a^  SBaffer  länger  gurücf,  ate  ber  ©anbboben. 
23epm  QluötrocFnen  wirb  er  fcl;r  lorfer.  2)urd>  «Bearbeitung  nod) 
weiter  aufgelodert,  geigt  er  ein  ftarfeö  2lngiel;ungöDermögen  gegen 
ßuft,  bie  er  aläbann  in  gicmlidjer  9??cnge  verbid)tet. 

«D?an  unterfdjeibet',  nad;  ber  5lrt  feiner  ^nfammenfe^ung, 
folgenbe  «Jlrtcn  1 

a)  ©an  big  er  £ef;mboben.  ©ntfyält  70  —  80  «Procent 
©anb.     ©cl;r  locfer. 

b)  (5ifenfd)üffiger  Seljmboben.  3ft  burd;  einen  fear* 
Feren  CHfengefyalt  bunFler,  rotf),  gelb  ober  braun  gefärbt. 

c)  Mergeliger  ßefymboben.  Ghufyält  fo  uief  mit  £(>on 
vermengte  Fol)fenfaure  ÄalF*  unb  23tttererbe,  bafj  er,  mit 
(Säuren  übergoren,  an  feiner  gangen  £)berftäd;e  aufbraufet. 
(Saugt  fefyr  begierig  SDBaffer  ein,  l;ä(t  eö  jlarf  gurütf; 
bleibt  lange  (orfer,  wenn  er  bearbeitet  ift. 

d)  JtalFiger  2cl;mboben.  (5ntl;ält  größere  ober  Fleinere 
©türfe  unb  Äörner  »on  Foljlenfaurem  ÄalFe,  unb  braufet, 
mit  ©äuren  übergoffen,  nur  an  benjenigen  ©teilen  länger 
auf,  wo  ftd>  bie  ÄalFtfücFe  beftnben.  3ic(;t  weniger  ftmd)* 
tigFeit.  an,  a(ö  bie  oorl;ergel;enbc  5trt,  läßt  baö  SBaffcr 
aud)  fd;uel(er  fahren,  unb  trotfnet  fomit  in  Fürgerer 
Seit  au$. 

e)  £umofer  2el;mboben.  JBeftfct  5  —  10  «Procent  £u* 
muö,  woburd)  er  mel;r  ober  weniger  bunfet  gefärbt  ijt. 
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©rfjätt  ftrf)  fretS  lotfer,   unb  aicf;t  »iet  $eurf;tigFeit  au£ 
ber  £uft  an. 
f)    ©affiger  gefjmbo ben.     Sft  &»rd(>    einen   größeren 
®ef;att  in  2Ba|T^  tttetiefrer  ©alje  cfjaracteriflert,  von  wet- 
zen Äodjfalj,   Fofjlenfaureö  Spätren,   (Salpeter,  fafafaute 
StaiU  unb  23ittere»be  am  gcrt)öf;n(i<^flcn  oorFommen. 
3,  Styonfge  Mererbe.    SJjonbobe«.     Sie  uorwaU 
tenbe  $?affe  ijl  Zi)on,   baö  llebrige  üorjüglir^  ©ant»^  ber  burd) 
©d>lämmcn  abgcfdjieben   werben  fann.    SDie  ftarbc  ijl  fef;r  wer« 
fdjieben  weiß,  grau,  gelb,  rotfj,  graugrün,  braun  unb  fdjwargüd)« 
grau,   wobep   t>or$ügKd>  Grifen,   fyumofe   unb   Fof;(ige   bituminöfe 
Zbeiie  von  <£inf*uß  ftnb.    Stimmt  CO— 70  ^rocent  SBaffer  auf, 
fyätt  eö  fef;r  jlarf  gurärf,  wirb  bamit  fdjlüpfcrig  unb  bifbfam. 
©ebrumpft   benm  Qlu^trocfnen  ^ufammen,  erlangt  baben   ftarfen 
j$ufammenf;ang,   wirb  fyart,  6efömmt   oiele  SRiffe   unb  ©prünge. 
©ibt  im  trorfenen  gutfanbe  uepm  sMnf;aud)en  einen  fef>r  ftarfen  £l)on* 
gerueb  <u\$.    90?an  unterfdjeibet  folgenbe  2lrten  von  £f;onboben. 

a)  ^einforn t gev  ober  gewöhnlicher  £bonboben.  0*nU 
i)äit  50 — 60  ^Procent  abfeblämmbaren  £()ott,  baö  Uebrige 
ifi  feljr  feiner  ©anb.  3m  %fyon  ftnb  meiftenö  8  — 10 
«procent  italFerbe,  23ittcrerbe,  £att,  Patron,  GHfen«  unb 
sjftauganornb,  «pfyoöpborfäure,  ©djmefclfäure ,  @fj(or,  §n-- 
muöfäure  unb  jlirfjlojffjaltige  organifdje  SRefte  enthalten. 

b)  ©anbiger  Sfyonboben.  GhUfjalt  neben  ber  »orwak 
tenben  £f;onmaffe  fo  viä  ©anb  in  feinen  unb  groben 
hörnern,  baß  man  fte  fd>on  bureb  ba$  ©cfüf;l  unter« 
fdjeiben  Fann.  SBeniger  ^ä'f;e  ate  ber  gewofmtiebe  £fwn« 
boben,  unb  gef;t  bep  anwaebfenbem  ©anbgetyafte  in  fietym« 
büben  über. 

c)  ÄatFigcr  Sfyon  boben.  <£ntf;ä(t  6  —  10  «procent  in 
©tücFen  unb  hörnern  eingemengten  Fof;(enfauren  JtalF,  ben 
man  burd)  ©d;fämmen  unb  ©ieben  abfdjeiben  Fann. 

d)  Mergeliger  £f;onboben.  (*ntf;ält  einige  «procente 
Foljlenfauren  £a(F  innig  eingemengt,  braufet  batyer  mit 
©ciuren  fefbfl  im  gefd>tammten  ^uftanb  auf. 

e)  (5ifenfd)üffiger  Sfyonboben.  3ft  burd>  einen  große« 
ren  @et)a(t  t>on  CHfcn  rotf>  ober  braun  gefärbt. 
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f)  #umofet  £f;onboben.  @in  burrf>  ^umu6fof;fc,  $>u* 
muöfäurc  unb  fyumuöfaurc  @a£$e  bunFel  gefärbter  Sfjons 
boben.  ©djroärgncfcbraun  unb  frfjwarj.  <srntf;ä(t  9—10 
tytocent  Oumofe  £f;eifc. 

g)  ©afjigcr  ^fjonbobcn.  (Jntbäft  uicfe  im  Sßaffer  (5& 
lidje  ©afje.    ©er  23oben  ber  ©algjteppen. 

4.  ÄatFige  Qirfererbe.  ÄafFboben.  @in  23oben,  bcr 
biß  75  ^procent  Fofjfenfauren  Äa(f  entfyäit,  welcher  tfyeiiä  im  er* 
bigen  3u|^nbe,  tfytilö  in  Fteinen  Äürncrn  oorfjanben  tft.  Samit 
ftnb  in  bcr  Siegel  aud>  einige  ^rocente  Fof;(enfaure  23ittererbc 
»erbunben,  fo  wie  etxoaö  Grifen=  unb  97?anganoröb,  pfyoäpfyorfaure 
itafFerbe,  ©npö,  jpumuö,  geringe  Mengen  iwn  £f;Dncrbe,  Äorf;* 
falj  unb  ÄaU.  2>a$  Ue6rige  ifl:  Duargfanb.  ©eine  $ar6e  ifl 
im  Sftfgemcinen  Ufyt,  weifjfidjgrau  ober  tid>t  afcfrgrau.  <5r  brau* 
fet,  mit  (Säuren  übergoffen,  ftarf  unb  lange  auf,  füf;ft  f?d>  meU 
flenö  rauf;  an,  ha  er  feiten  ein  feineö  £orn  ()at,  gief>t  wenig 
SBaffer  an,  »ediert  baö  angebogene  6alb  wieber,  unb  f;ängt  ftd> 
felbjt  im  najTen  %3uftanbe  wenig  an  tie  2täergerätf;e  an.  Sßirb 
bewm  «MuötrocFnen  (otfer,  unb  fyat  im  «Mig  trorfenen  Butfanb 
eine  feljr  geringe  GonjtfH'ng. 

33?an  unterfrfjeibet  fufgenbe  *Mrten  uon  Jtatfboben: 

a)  ©anbi^er  ÄaHboben,  ($6  flnb  bem  ^afföoben  15 
biö  20  93rocent  DuargFörner  bengemengt. 

b)  £ef;miger  JtafFboben.  (£ntf)ä(t  einen  £f;on*  unb 
©anbgef;aft  üon  30—40  ^recent.  $&lt  ftrf)  fange  feucht 
unb  focFer. 

c)  SfjonigerÄaÜboben.  (5ntf;ä(t  20— 25  ^rocent  burd) 
SBaffer  a&fd)(ämm6are  "SJjontfjeife. 

d)  £umofer  ita(F6öben.  ©in  burd)  25enrmfrf>ung  »on 
jpumugfäure  unb  £umu£Fof;!e  bunFef,  braun  ober  fdjwarj 
gefärbter  ÄatFboben. 

5.  Mergelige  «McFererbe.  95?erge  t6oben.  SBefte&t 
auö  einem  ©emenge  üon  10—20  ^)rocent  Fof;(enfaure  JMFerbe, 
30—50  ^rocent  £f;on  unb  30—50  $rocent  ©anb.  S)er  S?ütnu& 
gef;a(t  jreigt  nidjt  feirf;t  über  5  ^rocent.  ©16t  benm  2lnl>aud>en 
Sfyongerucb ,  braufet,  mit  Säuren  ubergofien,  auf,  unb  geigt 
manrf)fa(ttge  graue,  gefbe,  griinti.rfK,  rotfjc  unb  braune  Färbungen, 
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bte  burd?  ©ffew*  unb  #ttimt$ifjetfe  btwixtt  »erben.  3ief;t  im 
trocfenen  3uftanb  vieC  ^eud>tigfctt  auö  ber  3(tmofp(>ärc  an,  fjä'ft 
fte  fange  aurürf,  6Ubct  mit  ÜBafTcr  einen  mefyv  ober  weniger  bitt>= 
famen  Steig,  atetyt  ft'rf)  benm  2fu£frocfnen  gnfammen  unb  wirb 
ve\i,  ift  aber  tctd>t  ju  gertljetfen.  2Son  aßen  33obenarten  ber 
frndjtbarjle.  ©ntl)cKt  neben  ben  obengenannten  ©ubjtanjen  im= 
mer  Keine  Mengen  von  Äatt,  9?atron,  Ctylor,  @d;tnefel,  <pf;otfs 
»fyor,  jticfjlofffyadigen  ©ubftangen,  wetdje,  wie  mir  mifien,  einen 
mcfent(id)en  ©influf?  auf  baö  ^Pflanaenmad)ötf;um  fyaben. 
Wlan  untci'fd;eibet  fotgenbe  Slbänberungcn : 

a)  ©an  biger  93?ergcfbobcn.  ©ntfjätt  60—70  "iprocent 
©anb. 

b)  £ef;miger  SWerge (beben.  3ft  burd)  eine  größere 
5)?enge  von  £()on  unb  ©anb  cfjaracteriftert,  atö  biefer  ÜBo* 
ben  im  S)urd)fdmitt  entfyäft. 

c)  £ (jon iget*  Sttcrgefbobcn.  ©in  9)?erge(bobcn,  mefdjer 
50—60  «Procent  Sfjon,  15—20  «Proccnt  Fof;(enfaure  Äaff« 
erbe,  15—35  ^recent  ©anb  unb  5—15  «Procent  $umu* 
entf;ä(t.  Bie(;t  »iet  $eud;tigfeit  auö  ber  Suft  an,  bei;* 
naf;e  fo  mel  afö  ber  Sftonboben,  troefnet  aber  fdmefter 
mieber  auö.  SBaflt  jid)  im  feud;ten  äujtanbc  fefjr  ftarF, 
bilbet  grofje  ©duften,  iki)t  flrf>  bepm  5(uötrt>rfnen  jTarf  gu= 
fammen ,  mirb  fef;r  oeft  unb  bef ommt  »iefc  Wffe. 

d)  Äatftger  %)l  ergelb  oben,  ©in  Wergelboben  mit  ein» 
gemengten  Äörnctn  unb  S3rud)jtürfen  von  Äatfflein. 

e)  S alfiger  9)?erge(bobcn.  ©nt()ä(t  8  — 10  <procent, 
unb  baruber,  Fof)(enfaure  3!a(f-  ober  35ittererbe. 

f)  §umofer  9)?erge(bobcn.  ©in  Oftergelboben,  ber  10 
biö  15  sprocent  £umuö  enthält.  2)er  große  £umuögeOaft 
t)äit  biefen  23oben  tfetö  (orfer.  ©r  ifi:  $ug(eid)  reid?  an 
ben  übrigen  (Stoffen,  mc(d)e  gur  «pjKanjennafjrung  gehören, 
unb  bringt  bcf?f;a(b  an  mannen  Orten,  tu  Ungarn,  *pobo= 
Ken,  95öf;men  unb  TCf;ren  feit  einer  SReilje  von  Sauren 
reid;e  ©rnbten  tyeroor,  of;ne  jemate  gebüngt  roorben 
Xu  fenn. 

g)  ©a($iger  Wcrgefboben.  ©in  mit  »te(en  ©af^en  \>ev 
mengtet  9tterge(bobem 
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6.  i?um  ofe  Mtfcrerbe.  £umu£bobeu.  Grin  23oben, 
teffen  cfyaracteriftcrenben  23efTantt0ctf  j?umu£  au$mad)t.  Grr 
cnti)äit  aufjcrbrm  erbige  Zfytiie,  einige  ffieta ftorptoe  unb  @a(^e. 
£>er  j?umu$,  wie  et  auö  ber  fßerwefung  organifdper  Stoffe  ent* 
flanben  \\t,  enthält  bauptfäd>(id)  jpumuöfäure,  £umuöFof)(e, 
2Bad;öf;ar$  unb  nod)  unjfrfcfcte  orgamfd>e  9?c|le,  überbie£  Äiefek 
erbe,  Sftonerbc,  Äafferbe,  23ittererbe,  j?a(i=,  Patron*  unb  21m* 
moniaffafje,  CHfen  unb  Mangan,  @f;(or,  ^oöpfyorfäurc  unb 
(Sdjwefelfaure. 

£)er  jpumuöboben  fjat  eine  gefb=  ober  fdjwarjbraune  ober 
febwarje  gfarbe,  ifl  fefjr  locfer,  jiefyt  SSaffcr  flarF  unb  in  großer 
9)?enge  an,  wie  ein  @d)wamm.  £>ie  f)umu6reid)ften  2(rten  bin* 
ben  über  100  «Procent  2Ba(Ter,  ofyne  baben  tropfenb  na(s  ju  wer* 
ben.  Spat  er  einen  größeren  ©ef;att  oon  frener  ipumuöfäure,  fo 
reagiert  er  fauer. 

9ttan  unterfd)cibet  fotgenbe  Wirten: 

a)  Silber  jpumuöboben.  ©ef;r  lorferer,  im  tretfenen 
gufianbe  pufuerförmiger  jpumuöboben  oon  gelbbrauner 
$arbe,  t>k  ftd>  burd)  83efeuri)ten  beö  93obenö  in  eine 
fd)war^braune  oerwanbelt.  Reagiert  im  feud>ten  ^utfanbe 
gar  nid)t  ober  nur  fd>wad[>  fauer,  unb  entf;ä'(t  feine  Fennt* 
Ucfyen  «pftanjenrcfle ,  bagegen  oiefe  fntmuöfauren  ©a(je, 
namentlid)  bie  Sßerbinbungcn  ber  £umuöfaure  mit  £f;on:, 
£a(F*  unb  93ittcrerbe,  <£ifen=  unb  Wanganornb,  Saii 
unb  5lmmoniaF.  ©er  ©ef;att  an  frener  #umu£fäurc  W 
gering.  2Beiter  aber  entf;ä(t  ber  mUbc  #umu3boben  Sfyon* 
tfyeUe,  etwaö  £luar$fanb  unb  bie  oben  mef;rfad>  genannten 
©ubftangen,  fomit  arte  Körper,  wefebe  ben  «Pflanzen  ate 
9?a(;rung  fcienen. 

b)  Ä  o  f)  ( i  g  *  f; artiger  $  u  m  u'S  b  o  b  e  n.  £eibcboben. 
©d)mä'rä(irf)grauer  ober  fdjwarjcr  jpumutfboben,  wetdjer 
£umuöfäure,  einige  f;umu6faurc  ©a(ge,  oief  #umu$* 
Fo(;(e,  etmaö  üuarjfanb,  wenig  (Jifen--  unb  Mangan* 
ovob,  ©puren  oon  ©npö  unb  5?od>fa($,  unb  nebjt  bem 
oie(  2Bad)öf;arj  enthält,  oftmate  10—12  «Procent.  >2Iuf 
feinen  £auptgeba(t  an  £umuöFol)fe  unb  2Bad>$fjar$  be* 
gie^t  ftd)  ber  erftere  SRame;  ber  festere  auf  fein  SSorFommen 
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in  ©cgenbcn,   wo  t>a$  £cibeFraut  in  9#engc  wad^t.    Grr 

enthält  gewöhn (id>  Feine  ÄatFerbe,  nimmt  wenig  Seudjtig* 

Feit  auf,   wirb  burd;   bie  @onncntfral;fen  ftarF  erwärmt, 

unt>  oerliert  ba£  wenige  aufgenommene  2Baficr  viel  fdjneU 

(er  alö  t>cr  milbe  £umuöboben.    ©ein  gufammenljang  tjl 

gering. 

c)   ©aurcr  Jj>umuöbDben.      9D?oorboben,    SffloQä* 

boben.    ©clbs   ober  fd>w erdbrauner  #umu£bobcn,    ber 

üiel  frene  #umu$fäure  enthalt,  unb  terato  immer  faucr 

reagiert.    Gr£  fehlen  if;m  bie  erbigen  ©ubjtangen  gewöhn* 

üd)  bennalje  gang,  bagegen  enthält  er  immer,  unb  öfters 

giemlid)  viel,  Crifenorpbul  unb  9D?anganortibul.    ©cwofjl 

bie  übermäßige  SRäfie,  in  welcher  ft'd)  biefer  23oben  ben* 

nafje  fortwäfjrcnb  bejtnbet,  at$  ber  ©efjalt  an  genannten 

metartifdjen  ©ubilanjen,   ifl  bem   %8ad)$tt)\\m   ber  «Rieb« 

gräfer,  93infen,  9D?oofc  u.f.w.,  Furj  ber  Vegetation  ber  fo* 

genannten  fauren  «Pflanzen  fef;r  gängig,  welche  aud>  aftent= 

(jaf6en  in  Ottcnge  auf  bem  9J?oorbobcn  warfen,  wäf;renb 

er    ben   guten   3rHttwFräutcrn   unb   ben   ©ctreibearten  fo 

nad>t()eiUg  ifl,   ba$  ft'e   gar-  nid)t  auf  tljm  fortFommcn. 

Qnt^icf}t  man   aber  biefem  SÖoben  ba$  Sßaffer,    werfest 

mau  if;n  mit  Salt,  Spergel,  @anb,  £ol$afcr;e,  fo  wirb  er 

in  eine  fefjr  fruchtbare  25übenart  umgewanbelt. 

5fufjer  ben  (>ier  befd>riebenen  allgemein  uorFommenbcn  ÜBoben* 

arten,  Fann  man  nod>  einige  anbere,  feiten  oorFommenbc  35oben= 

arten    untcrfcfyctben ,    alö:     ben    ©pp  ob  oben,     welcher  au$ 

ber  Verwitterung  betf  ©npfcö,  ben  SalFboben,  welrf>er  auö  ber 

Verwitterung  beö  £olomitö  entfielt,  ben  (Hfenboben,  welcher 

aus  ber  Störung  eifcnreid)cr  ©eilcinc  l;eroorgelj  t ,  unb  15—30 

«Procent  (Jifenovöb  enthält,   ben  Sfcorfboben,  ber  ftd>  an   ber 

Oberfläche  trorfener  Torfmoore  au£  ben  obertfen  Sagen  beö  £orf$ 

unb  ben  feit  langer  3cit  barauf  »cgetierenben  fangen  bilbet, 

enblid)  nennt  man  baö  <&rbretd>,   weld>eö  burd>  ftlüfle  Ijerbepge* 

fül;rt,   ober  oom  SWeer  an  Un  Äüjtcn  abgefegt  wirb,  9U?arfd;= 

boben. 

Slfle  biefe  95obenarten  erleiben  nun  burd>  23enmengung  von 
©eröÄen,  ©efebieben,  ©ruö,  23rud>ftücfcn  unb  hörnern  cingelner 
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WmcvaÜcn  mand>fa(tige  5Ibanbcrungcn ,  unb  cS  bitten  ftd)  burdj 
SSeränberungen  in  ben  quantitativen  SScr^ältniffcn  ifyrer  23ejtanb= 
tf;ei(e  ^af;trcid>e  Uebergänge.  9lud)  ifl  bie  vcfle  Unterlage,  n>or= 
auf  bie  2trfererbe  rufjt,  bie  man  ben  Untergrunb  nennt,  im= 
mer  »on  fef)r  roidjtigem  ©infHug  auf  ityve  25cfc^>affenf>eit.  ©in 
unb  berfefbe  23oben  »erhalt  ftcf>,  namentlich  gegen  bie  Vegetation, 
fe(;r  »erfeftfeben ,  je  naety  ber  abweidjenben  S3efdE>n|fcn(>cit  be$ 
Untergrunbeg. 

3  m  e  p  t  c    51  6  t  fy  e  i  i  u  n  <$♦ 

£rDgrapI)ic. 

T>ie  ©ejktne  fe^cn  bie  größeren  ©ebtrgömaffen  ^ufam« 
men,  worauf  bie  t-ejte  Oberfläche  ber  Grrbe  be|W;t.  £)iefe  ®e* 
birgömafien  lefjrt  bie  Orograpfjte  ober  ©ebirgj?m äffen* 
lef;re  nadj  aßen  H;ren  äußeren  unb  inneren  23erf;ältniftcn  fennen. 
©ie  entwtcfelt  iftre  ftoxm,  ©truetur  unb  Lagerung,  mad>t  un$ 
mit  ben  organifrf;en  SRejten  befannt,  bie  fte  ftnfd>licf?cn,  unb  mit 
ben  SSerfjättnifien  ifyrer  23Ubung  unb  Veranberung. 

2Son  ber  ftD*ro  t>tv  ©ebirgtfmaffen. 

5Mc  Oberfläche  ber  (£rbe  jeigt  eine  unenblicfye  %af)t  »on  U  n* 
eben  Reiten.  Grrfyöfyungen  unb  Vertiefungen  wed;fe(n  unauf* 
(jörlid;.  3>em  23egriff  Ghf;ßf;ung  entfprictyt  im  gero5f;n(id;en 
©pradjgebraud)  t>a$  2Bort  23  er  g;  bem  25egrif  ber  Vertiefung 
baö  SBort  £  f;  a  (.  2Bir  beurteilen  bie  erf;öf;ungen  tl)t\U 
nad)  if;rer  jpölje  über  ber  9)?eere£ffäd&e  ober  nad>  if;rer  abfo* 
(uten  #i>fje,  tfyeilö  nad>  iljrer  Sptyt  über  trgenb  einem  an* 
beren  ^unete  be$  ßanbeö  ober  nad)  if;rer  relativen  #öf;e. 
3n  teuerer  ^ejief;ung  unterfd>eiben  wir  poraüglicfy  25erge  unb 
Sp  ü  g  e  1. 

Von  ben   SBergen. 

23  e  r  g  e  ffnb  burd)  ©ebirgömaffen  gebilbete  @rJjölmngen, 
welche  it)re  Umgebungen  um  einige  ljunbert  %u§  überragen,  ©er 
\)M)$t  %i)t\i  eineö  23erge$  f;eifjt  allgemein  ©ipfel,  wenn  er 
abgerunbet  ijl  auefy  ituppe,  unb  wenn  er  fpifcig  $ulauft  ©pit*e. 
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2)en  untern  $f>eil  nennt  man  $ufc,  unb  waö  swifdjen  biefem 
unb  bem  ©ipfef  ttegt  tue  ©eiten  ober  aud>  glftfyänge.  S)er 
©ipfet  eincö  Sergej  fäftt  in  ber  SKcget  ätterff,  unb  oft  fd>on  auö 
weiter  gfernc,  in  bie  2lugen.  ©eine  23efd)ajfen(;eit  ift  immer 
oon  mefentlidjem  (Jinftufj  auf  ben  (Jfjaracter  ber  25erge.  Sie 
©eiten  ober  2lbf;a'ngc  fyaben  fefjr  oerfrf>iebene  Neigungen.  25e« 
trägt  bie  Neigung "  weniger  afö  10  ©rab,  fo  fagt  man,  baft  fte 
ftd)  oerfUd>en,  unb  f;ei£t  fte  wof>(  aud>  23erf  Udjungen. 
2)cr  Sftame  2tbl)ang  wirb  bi$  ju  einem  2BinFe(  oon  45  ©rab 
gebraust;  barüber  unb  bi$  ju  70  ©rab  fyetfüt  man  bie  ©eiten 
«Mbjtürse,  unb  be»  nod)  größerem  5Keigungön>infe(  2Bä'nbe. 

©ewöOn(id)  ift  bie  Neigung  ber  ©eiten  gering,  10  btö  fyödj* 
flen$  20  ©rab,  unb  man  (;eijjt  ben  *Mbf)ang  atebann  fanft. 
©d>on  feften  betragt  bie  Neigung  mefjr,  unb  ergebt  fte  ftd>  biö 
ju  30  ©rab.  ©ie  ift  bann  fd>on  betradjtttrf) ,  unb  ber  W;aug 
wirb  |leif  genannt.  95cp  35  ©rab  Neigung  (äfjt  ftcf>  ein  5tb()ang 
fren  nur  nod)  bann  erzeigen,  wenn  er  treppenartige  Qibjlufungcn 
f;at,  ober  wenn  man  ©tufen  einbaut  ober  ©teigeifen  anwenbet. 
Ucfcer  44  ©rab  Fann  man  nur  eigcntUd)  Ffetternb  anzeigen,  unb 
nid;t  ofyne  ©efafyr.  ©pridjt  man  oon  fd)mad)  geneigten  95crg= 
feiten,  fo  nennt  man  i(;re  SReigungöwinFef  bie  33erfUd>nng, 
unb  biefe  ftefjt  mit  ber  ©röf?e  beö  Sfteigungöwinfete  immer  in 
einem  umgeFef;rten  3Serf;ctftni(Te. 

2>er  $uj?  &er  23erge  f;at  in  ber  Sieget  eine  oie(  geringere 
Neigung  ate  bie  ©eiten.  2>iefj  rüf;rt  oorsügtid;  baoon  f;er,  ba§ 
bie  ©tütfe  beö  ©e|Tetn$,  xozid)t  ftd)  oon  ben  oberen  fetten  be$ 
23crgeö  (ostöfen,  gegen  feinen  $uf?  f;erabrof(en  unb  ftd;  an  bem* 
felben  anhäufen. 

2>ie  meiflen  23erge  jeigen  eine  oorwattenbe  «MuöbeOnung  in 
bie  Sänge;  ber  ©ipfet  fofd>er  93ergc  wirb  Siütfen  genannt,  unb 
Jjäuftg  nennt  man  einen  in  bie  ßange  gezogenen  23crg  einen 
23ergrürfen. 

2>ie  Äöf;e  ber  95erge  ijl  augerorbentüd)  oerfdjieben.  2>a= 
mit  man  fte  in  biefer  25ejief;ung  k\d)t  mit  einanber  vergfeidjen 
fann,  benimmt  unb  gibt  man  ifjre  abfofute  S?ol)e,  if>re  @rf;ebung 
über  bie  Weereöfläcfre,  an,  auf  me(d>e  überhaupt  afle  ipöfjen  auf 
ber  ©rboberfladje  jurürfgefü^rt  werben.    SJerge,   wetye  ftd;  bi$ 
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ju  6000  #u§  überö  9)?eer  ergeben,  flnb  fcf)on  beträrfjtftc^  fjorb; 
frbon  feiten  fteigen  fte  bis  31t  10,000  5uf?  Mi;  unb  biejenigen/ 
tue(d;e  ftd)  barüber  ergeben,  gehören  ju  ben  f;tfd?|len  ber  ßrbc. 
Sie  aflerf;öd)flen  überfteigen  tttvaö  bie  abfohlte  @r()cbung  einer 
geograpf)ifd;en  9)?eÜe.  2tber  fctbfi:  bie  #öf;e  beö  f;öd)jten  be= 
fannten  23ergeS  ber  (*rbe,  beö  rie|7geu  2>f;  atratag  i  ri  im 
Äimalaoa^cbirge,  ber  biö  gu  26,340  par.  gufj  anfteigt,  Fommt 
nid)t  bem  taufenbften  Sl)ei(  beS  5lequatoriai*:£)urdmiej7erS  ber 
@rbe  gfeidj. 

StaS  Steffen  ber  $5fyen  gefrf)ief)t  tfjfitS  mit  geometrifrf>en 
Snttrumenten,  tf;ei(S  mit  bem  23aromcter.  Wit  festerem  taflen 
firf)  afte  S?bi)cn  bcfltmmen,  bie  jugängfid)  ftnb;  bie  unjugäng* 
ttrf;en  Fönncn  aber  md)t  anberS,  a(S  geometrifd)  benimmt  werben. 
S)ic{3  gefd;ief;t  burd>  Neffen  oon  2Sertica(winFefn,  oermittefft  eines 
StyeoboütS  mit  23erticatfretS,  über  vermittefft  eines  bioptrifd;en 
ober  reflectierenben  2Sieberl)o(ungöFreife$.  %üv  ben  ©eognoften, 
fo  wie  für  jeben  SReifenben,  f;at  bie  £iH;cnmefiung  burd;  ba$ 
23aromcter  entfd;iebene  2Sor$üge,  weit  ber  baju  gehörige  Apparat 
feid)t  i|Tr,  unb  überatt  f;in  mitgetragen  werben  Fann,  wäf;renb  bie 
geometrifdjen  Snfirumente  ung(eid)  fd;wierigcr  ju  transportieren 
ftnb.  S)ie  geometrifd;e  9)?etl)obe  gibt  jwar  genauere  SRefuftate, 
aftetn  bie  barometrifd;cn  3)?e|7ungen  ftnb,  mit  möglidjer  ©cnauig» 
Feit  ausgeführt,  für  bie  ^werfe  beö  ©cognojien,  unb  überhaupt 
beö  ifteifenbert,  immer  fo  gewig,  ba<j  bei;  £öl)en  uon  3000  5ujj 
ber  $d)tev  nidjt  (eid)t  über  10  ftuj?,  &eo  £M;en  von  10,000  5uf? 
unb  barüber  wof;£  nid>t  über  40  ftitfi  ge(;t,  fomit  eine  ©enauig« 
feit  bis  auf  7*50  crf;a(ten  wirb. 

2)er  9?u£cn,  ben  barometrifdje  £öf>tnmefFungen  geben,  ifi 
baf;er  für  ben  9?aiur(;ijlorifer,  ben  gorflmann,  Deconomen  u.f.w. 
immer  fcf;r  grojj.  Stamm  wirb  aud;  ber  19.  September  be$ 
Saf;reS  1648  immerhin  ein  benFwürbiger  Sag  bleiben,  an  wefdjem 
Zerrter  gu  (Hermont,  aufgeforbert  burd>  feinen  ©cbwager 
<PaSFa(,  we(d;cr  ucrmutf;ete,  baf?  baö  Barometer  auf  ben  SSer« 
gen  niebriger  flehen  würbe,  afS  in  ben  Spätem,  mit  bem  23aro* 
meter  ben  $uo  be  Some  besieg,  babep  l>a$  üueefftfber  in  bemfelben 
um  3  Boa  l1/,  Einien  faflen  faf;,  unb  fo  tii  erfte  barometrifdje 
ipö^enmejTung  ausführte. 
Qien$  attg.  9?atur«.    I.  35 
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£)ie  ipügef  ftn t>  niedriger  ate  bie  23erge,  (2rrf;öl)ungen,  »oefdje 
getröfmfid;  nid;t  über  200  $ufj  ü^er  t(>rc  ©runbfläd>e  cmftcigcn. 
^I)re  formen  jTnb  mefjr  gcrunbet ,  U;rc  S)imenftonen  g(eid)för= 
mtger.  5Der  l)öd)jlc  £(jei(  ber  Spüret  wirb  ÜR  tiefen  ober  aud> 
jpöl)c  genannt.  23ie  «Seiten  ftnt>  mettf  flad)  geneigt,  ber  g-ufj 
flarf  »crflä'ebt. 

25 on  ber  23erbtnbung   ber  23erge. 

<2eften  f!e()cn  23erge  vereinet;  fte  ftnb  gcwßfjnKd;  mit  ein* 
anber  »erbunben.  fangen  fte  nad)  ber  ßangcnauöbefynung  gu= 
fammen,  fo  nennt  man  if;rc  ®cfammtf;eit  eine  35er  g  Fette, 
©ine  fofdje  23erbtnbung  ftnbet  halb  »orpg(id>  nad;  einer  »orfyerr* 
fd)cn'ocn  *Rid)tung,  ober  nad;  mehreren  9>\id)tungen  (Statt.  Sie 
©efammtf)cit  nad)  bejtimmtcn  SRidjtungcn  mit  einanber  »evbun* 
bencr  ÜBergc  nennt  man  ein  ©ebirge.  GrS  f;at  immer  eine 
metyr  ober  weniger  fdjarfc  23egränjung,  nnb  unterfdjeibet  ftd; 
baburd),  unb  burd;  5tnorbnung  feiner  £(;eUe  nad)  befttmmten 
SRidjtungen,  von  einer  ©efammtf;eit  »du  93crgen,  wefdje  in  ber 
ftorm  eineö  £aufcnö  erfdjeint,  unb  bie  man  23erggruppe 
nennt,  fo  roie  von  einer  5(n$af)t  mit  einanber  in  üßerüljrung 
jtefjenben  SBergen,  bie  nad)  unbejtimmten  9ftd)tungen  an  ein« 
anber  gereift  ftnb ,  unb  beren  ©efammtfyeit  man  b  e  r  g  i  g  c  $ 
£anb  fjeif?t. 

©ebirge  mit  beträd;t(id)er  £ängenau£be(jnung  nennt  man 
Kettengebirge.  Sie  beilegen  niemate  auö  einer  einigen 
Kette,  fonbern  immer  aus  mehreren  größeren  unb  feineren,  bie 
tfyeite  unter  ftd)  paracet  laufen,  fyavalleltettcn  jmb,  rcoben 
eine  a(ö  ftttdjjle  unb  mächtig  jlc,  ipaupt-  ober  (jentraffette, 
erfd;eint,  tf;et($  »on  biefer  unter  SBinfef  ablaufen,  unb  atebann 
©eitenfetten,  aud)  ©ebirgöäfte,  genannt  werben,  rocU  fte, 
5lcficn  äfm(id),  von  einem  gemeinfd;aft(id)en  ©ebirgöfiamm  au$> 
taufen.  2Son  biefen  heften  gefjen  tvieber  feinere  Ketten  ab, 
^cebenfetten  ober  ©ebirgöjtveige,  unb  von  biefen  tvieber 
anbere  Heinere,  fo  t>a$  ba$  gan$e  ©ebirge  ba$  5tnfef;en  eineö 
mefyrfad)  veräfteften  unb  cergtveigten  ©tammeö  f;at. 
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Oft  fauft  eine  eingefne  ©citenfetfe  über  ben  allgemeinen  $u£ 
$>e$  ©ebirgeö  fyinaud,  unb  crjlrecft  ftrf)  in  blc  ©bene  hinein. 
9)?an  nennt  fte  atebann  ©cbirgöarm.  Sauft  ein  fo(d;er  bod) 
in  "oaü  Weer  (jinauö,  fo  bifbet  er  ein  SBorgcbirge  ober  @ap. 
23fcibt  gnnfd)cn  außlaufcnbcn  3leften  ein  mittlerer  gurürff,  roaf?= 
renb  bie  anbern  roeiier  vorfpringen,  fo  entfielt  ein  ©ebirg£= 
bufen.  %ü(it  if>n  t>a<o  Wcer  auö,  fo  , nennt  man  ifm  Wcer* 
bufen  ober  ©o(f,  wenn  ber  eingefd)(o|Tene  9J?ecrcötf>ciC  im 
23crg(eid)  gum  gangen  Dgean  von  beträd)t(id)em  Umfange  jji;  ba* 
gegen  wirb  er  23  a»;  ober  23  ud>t  genannt,  wenn  fein  Umfang 
Hein  ifl.  Sie  Ffeinften  23ud)ten  ftnb  bie  ipäfen,  wc(d;e  ben 
<2d;ijfen  ©icfycrfjcit  gemäßen. 

Spat  ein  ©ebirge  eine  giemUd;  g(eid>c  9fu$bef>nung  in  Sänge 
unb  breite,  unb  befielt  cö  au£  einer  2Jnfammhtng  von  Sergen,  bie 
um  einen  f;öcfjflcn,  mcfjr  ober  weniger  in  ber  Witte  liegenbcn, 
^Punct  georbnet  ftnb,  ber  ate  ©ebirgöjtocr'  auftritt,  fo  fjeiflt 
man  ba$  ©ebirge  93?  äff  enge  birg  c.  jpier  Fbnnen  feine  Äetten 
untcrfdjieben  werben;  eö  feigen  gufammcnf;ängcnbe  Surfen,  ©in» 
gefne  23crge,  mitunter  in  furge  SReiljen  georbnet,  fcfytießen  ftd> 
ba(b  bem  ©cbirgs^otf  an,  ba(b  einem  anberen,  fcit(id;frcl;enben, 
größeren  23erge  ber  ©ruppe,  unb  in  ben  3rcifd>cnräumen  Hegen 
gerftreut  wteber  eingefne  23erge  umfjer  (£arg). 

©ine  ©efammtl)eit  fegetförmiger  Serge,  bie  nad>  bestimmten 
9?id;tungen  an  einanber  gereift  ftnb,  ftd)  aber  gcwöf;n(icf)  nur 
mit  bem  g-ufje  berühren,  beifjt  man  Jtegefgebirge  (jpegau). 

©in  ©ebirge,  me^ee1  ftd)  nid>t  über  3000  ftujj  ergebt,  wirb 
ein  niebercö  genannt;  ergebt  eö  ftd)  biö  gu  einer  abführten 
jpöf;e  oon  4000  ftufi,  fo  f;ei0t  man  e£  Witte  tg ebirge.  £of;e 
©ebirge  nennt  man  fo(d>e,  bie  ftrf>  über  4000  unb  biö  gu 
6000  gufj  ergeben,  ©tetgt  ein  ©ebirge  bis  gu  6000  $tt{?  über 
bie  Wcere£fläd>e  an  unb  barüber,  fo  f;etjjt  eö  ein  #od>gebtrge. 
darüber  unb  biö  gu  ben  f;öd;ftcn  beFannten  Jpöf;en  antfeigenbe 
©ebirge  fjcijjen  2Up  eng  ebirge.  Stimmt  ein  fotdjeö  ©ebirge, 
foroof;!  nad)  Sänge  ate  nad>  23rcite,  einen  bebeutenben  5fäd;cn= 
räum  ein,  fo  nennt  man  \>a$  bamit  beberfte  Sanb  ein  2Upen* 
1  a  n  b. 

Wan   unterfdjetbet,   ate  wefenü'idje  Steife  eineö  ©ebirge^,' 

35     * 
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ben  ©ebirgdfamm,  ben  2t6f«I(  unb  ben  5ufc  &«*  ©ebirgetf. 
2>er  ©ebirgöfamm  wirb  bnrd)  ba$  »Jufammenfoufcn  ber  bei* 
bcn  ©citen   beö  ©ebirgS  gcbilbet,   unt   fteftt  ftd)  o(ö  eine  £imc 
bav,   mitye  mir  und  iif>cr  bie  r>öd>flcn  ^unete  beö  ©cbirgeö  gc* 
äogen  benFen.    Sfflan  nennt  tf;n  aud>  ©cbirgdrürfen.     ©djnet* 
ben  ftd>  aber  tote  ©eiten  fdarf  in  eine  Xante,  fo  erfd>eint  er  ate 
©rat;t.     2>a£  ijt   aber  fetten   ber  %a(l.     ©etvüfjntid;   f;at  ber 
Ramm  einige  23reite,  mandmtat  eine  bcträd)ttid)e,  unb  Ijin  nnb 
iviebcr  beft^t  er  eine  ungewöfmtid)  grof??.  «reite,   fo  ba&  er  wie 
eine  #od>ebcne  erf(gicfot,  wie  es  benm  2dngfte(D^@e6irge  in  9?or= 
wegen   unb   ben   ber  Stnbedt'ctte  in  Sfterico   ber  5afl  ijt.    £>tefe 
Vertjattnifie   beö  Äammd  treten  nur  beuttid)  bepm  Kettengebirge 
auf;  bemn  9)?ai7engcbirgc  unb  Äegctgebirge  ftnbct  man  fte  nidjt. 
£>ie  beiben  gropen  (Seiten  bcö  ©ebirgeö  nennt  man  bie  5(6= 
fäfic.     (Sic   beftycn  fetten   eine  g(eiri;e  Neigung,     ©er   atlge* 
meine  9(bfa((  eiued  ©ebirgctf,  ben  eine  ebene  angibt,  bie  man 
firf)   oom  Äamm  redjtn.nnfetig ,   nad;   bem  parafteten  gufj  gelegt, 
benft,   tjl   immer  fefjr  gering,   unb   beträgt  nur   einige  ©rabe. 
«Mflcin  ber  3(6faß  ift  niematö  uom  Äamm  biß  jum  5uf3  beö  ©e= 
birgd  ununterbrochen  gtcid;förmtg,  nie  berfetbe,  er  fyat  im  ©egen* 
tfycit  »tele  Unterredungen,   ifl   auö   oteten   einzelnen,   fetteren 
*Hbfätten  gufammengefcfct,  bie  (jauftg  S— 12  ©rab  Neigung  befi^en. 
©cbirge,   wc(d)e  groge  Vertiefungen  einfließen,    tyaben  in 
ber  Siegel  t!)ren  Weiteren  «Mbfaft  gegen  biefetben.   S)aö  ©rsgebirge, 
tottfyö  ftd>  gegen  Sorben  aMty.ß$  oerpdjt,   faßt  weit  flätfer 
unb  fd;nefter  fübttd)  gegen   baö  Sßerfcn   oon  23öt;men   ab:    S5er 
©cfywarjwalb  unb  bie  Vogefen  f;aben  ifjren  Weiteren  Slbfafl  gegen 
fcaö  9tt)eintl)at  u.f.m. 

2>er  $uß  beö  ©ebirged  wirb  burd>  ben  untcrjlen  $f;eil  ber 
«Mbfä'rte  gebitbet,  unb  fyat  in  ber  SRegct  tit  flärffte  Vetfltädjung. 
<£r  ijt  fetten  ganj  fdjarf  bcgränjt,  fonbeim  vertauft  mei|1enö  burd) 
vortiegenbe,  niebrtgere  SSerge,  roetdje  man,  in  Sejictmng  jur 
$>auptmaffe  bed  ©ebirged,  Verberge  nennt,  in  bie  ebene,  über 
ftefjt,  vermtttctt't  berfetben,  mit  einem  bergigen  ober  bügettgen 
Sanbe  in  Verbtnbung ,  ober  mit  einem  anbern  ©ebirge.  ©o 
3tcf)t  ftrf>  am  »ejtttt&en  $uf?e  beö  @d)roaräroatbcö  unb  am  öjl» 
tirt)en  per  SSogefcn  eine  SKeitje  oon  Vorbergen  t;in. 
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9)?an  untcrfdjcibet  weiter  an  ben  ©cbirgen,  unb  namentlich 
an  ben  Äocfygc&irgcn  unb  2I(pcnge6irgen ,  ©cbirgägtpfcf, 
^>  ä  f  f  e ,   ^pfateau^/  Pforten  unb  Seraffen. 

©el>irg£gipfc(  nennt  man  ein&elne  Gs-rfteoungen  auf  bem 
Äamm  beö  ©ebirgeö.  ©ic  tragen,  nad;  Maßgabe  if;rer  Jpäufig= 
feit,  ftorm  l*nü  "flrf>  ifyrem  Slnftetgen  über  ben  Äamm ,  feftr  «ief 
gu  ben  eigcntf)ümüd)en ,  äu&cren  23crf;ä(tniffen  eineö  ©ebirges 
ben.  Gr3  tjt  beFannt,  ba$  ber  Jt'amm  ber  «Pyrenäen  nid)t  nur 
eben  fo  i)od),  fonbern  fc(b|t  etwaß  fyöfyer  ift,  atö  ber  Äamm  ber 
«Mipen,  unb  borf)  gewährt  if;r  'iKubficF  nid)t  baö  GrigentftümUd^e, 
©rofjartige,  Uebcrrafdjenbe  einer  a(pinifd;en  2Ju$ftd;t,  nid;t  bic 
5fnftd;t  von  9feif)cn  Oocbauffcrebenber  ©tpfcf  unb  auögejacFtcr 
ipürner. 

3m  Jpod;gcbirge  jTnb  bie  ©ebirgägipfd  fyäufig  «pnramiben 
ober  Obcltöfcn  äf;nüd>,  fdjroff  unb  fpitj,  jerriffen  unb  anägegaefc. 
Sftan  fjcifjt  fte  aföbann  #örner,  <piF£,  «JJabefn  OHiguifleö). 
3»n  mittellosen  ©cbirge  finb  fd;roffe,  fpitje  ©cbirgögipfet  fetten, 
unb  im  nieberen  ©ebirge  werben  fte  faum  angetroffen.  58e»  ge* 
ringerer  ®cbirgöl)öf;e  ftnb  bie  formen  burdjauö  mef;r  gcrunber, 
bie  ©ipfef  Fup'pcu«  unb  gfoefenförmig ,  unb  werben  Äöpfe, 
Äoppen,  ©türfe,  25e(d>en  (ä3aflon£)  genannt,  Manien,  mcfdje 
wir  in  ben  niebrigeren  Steifen  ber  51fpen,  im  Sftiefengcbirgc,  im 
©d;mar$walbe  unb  in  ben  SSogefen  fyäuftg  antreffen. 

^> äffe  ftnb  Ucbergänge  auö  einem  Sya(  in  t>a$  anbere,  ba 
wo  eine  GrinfcnFung  be£  ©eiurgöFamm^,  ein  2luöfd)nitt  ober  ein 
©attef  Hegt.  (Sie  finb  ben  jöücbgebirgcn  üor^ugöweife  eigen,  ver* 
mittefn  bie  33crbinbung  gwcpcr  burd)  eine  ©cbtrggFettc  von  ein* 
anber  getrennter  ©egenbeu,  unb  (jafren  baron  ifyren  tarnen 
erhalten.  2)ie  Körner  fyicfjcn  fte  Juga  montium,  rvaö  haß 
beutfcoe  2Bort  3od>  wieber  gibt;  im  ^rangöftf^en  f;ctf?en  fte 
Cols.  Oeftcrö  fcfccn  bic  Gnnfd;nitte  im  Äamm  tief  i)erab  unter 
bie  S3crggipfc(.  ©te  erflrctfen  ftd>  halb  eine  f;a(6e  biö  anbert* 
f;a(b  ©funben  in  bic  ßänge,  wie  ber  «Paß  am  ©implon,  am 
f (einen  Bernfjarböbcrg,  am  2)?ont  (feniö,  6a(b  finb  fTc  nur 
einige  S)ufccn&  ©djritte  fang,  wie  am  ©pfügen  unb  am  ©tUffer* 
3od>.  Ungeachtet  ber  bcträdjtfidjcu  GHufcnFungen  bc$  Lammes 
an   ber  ©tefle  ber  «päiTc,   liegen   biefe   bod;  immer  nod>  in  einer 
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bebeutenben  SpMyc.  33iele  Srlpenpaffe  Hegen  ü&er  7000  %x\$  übet 
bem  9)?ecrc.  Sie  fjöd)ften  211pct:gipfcl,  ber  9)?ont(>lanc  mit 
14,764  ftufj,  unb  ber  «ÜJonte  9^of a  mit  14,222  #u£,  jteigen 
biö  jur  boppclten  £öf;e  an. 

2>ie  abfofute  £öf;e  ber  merfnutrbigjtcn  <pä'jTe  in  ben  beutfd>cn, 
fd;wei3erifd)en  unb  faoopffcfyen  21(pen  ift ,  in  franj.  5»0e«  <™ge= 
gefcen,  folgenbc: 

©implon 6,174   guf?, 

et.  23ernf;avbin 6,23S      „ 

Brenner 6,360      „ 

9ftont  (Jeniö 6,360      „ 

©ottfjarb 6,390      „ 

©plagen 6,498      „ 

©rimfel 6,652      „ 

Jtteincr  23ernl;arb 6,750     „ 

©eptimer 6,9S0      „ 

©emmi 6,998      „ 

Serret 7,146      „ 

23ernina 7,181      „ 

Wlbula 7,238*     „ 

©rieö 7,33S      „ 

fturca 7,455     „ 

Sofie«      . 7,631       „ 

©rofccr  35ernf;arb 7,66S      „ 

@ti(ffcr*3od> S,610      „ . 

9>?ont  Heroin 10,500  gu§. 

$n  ben  Slnben,  wo  bie  @et>irg£gipfel  nod)  wie!  f;öf;er  ans 
fleigcn,  als  in  ben  'illpen,  wo  in  ber  üfitid>en  Rette  ber  perua* 
nifdjen  2(nbcn  ber  S^imani  ftd)  biß  gu  22,519  g-ttfj,  unb  ber 
ÜRevabo  »on  @or ata  biß  ju  23,692  ftuf;  evtjtbt,  liegen  autf> 
bie  «päffe  in  grünerer  Äöf;e.  ©er  ^)afj  von  5llto$  be  lo$ 
#ueffotf  liegt  12,736  $uj?,  unb  ber  von  Zltto*  be  £olebo 
12,736  Sujj  über  bem  §D?ccre.  3n  ber  ivc|l(icl;en  Äctte  erl)c6t 
ftd)  ber  $a£  von  21  po,  auf  we(d;em  ein  «Po]11;auö  liegt,  fugar 
gur  #öl)C  «du  16,550  3fug. 

3m  2)urd;(d>nitt  liegen  in  ben  211pen  unb  in  ben  Slubeu 
bie  <päfle  in  ber  ()albcn  §iil)t  ber   f;öd)tlcn  ©ebirgögipfel.     311 
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Reiben  ©ebtrgen  6efinfccn  ftd;  in  ber  #üf;e  ber  tyätfc  nod;  einzelne 
SÖobnungen;  aber  ©ruppen  betreiben,  ©ürfer,  erreichen  jene  j?üf;c 
md;t.  Sie  f;ürf;tten  in  fcen  »llpcn  ftnb  bie  im  Oberen  *  (ürnga= 
bin  in  ©raubünbten,  von  tveld>en  @t.  9tt or i$io  5600  5u§  über 
bem  Stteere  liegt;  in  $eru  aber  lebt  ein  S)rfttl;cil  beö  ©ebirgtf* 
volfeö  in  einer  £ül)e  von  13,200  gut£,  nnb  baö  Sorf  £*cora 
ijl  bafe(b|l  13,373  ftujj  über  ber  2J?ccrcSjläd;e  ergaben,  fomit 
t>a&  t)bd)\tc  auf  Dem  ©rbboben. 

©inb  bic  5)  äffe  eng  nnb  von  Reifen  ftelömänbcn  einge* 
fd;lofien,  fo  l;eif}t  man  fte  (£  n  g  paffe.  ©ie  ftnb  aldbann 
(eid)t  su  bewad;enbe  Pforten,  natürliche  ©ränjfdjetbcn  benad;= 
barter  Surfer.  ©ic  fd;eiben  auri;  3ivifd;en  ben  beiben  £l;älcm, 
bic  fte  mit  einanber  oerbinben,  bie  SBafier,  ftnb  2Baffertf;eiler, 
unb  bal;er  aud;  ber  9came  ©d;eibedr  für  ben  l;öd;|len  Zfytil 
bcrfelben,  tvo  ftd;  tk  SBaffer  nad;  verfd;tebenen  beeren  fd;eiben. 
©d  fliegen  vom  Sutierpafj  bie  Sßafter  einerfeitS  bem  SR f; eine 
ju,  unb  fofort  in  bie  üftorbfee,  anbererfeitö  gum  3fnn  unb  in 
iia$  fdjmarse  9ftecr.  5lm  iöernina  fliegen  bie  2BafiTer  einer* 
fett»?  bem  ^)o  ju  unb  tnö  2lbria  =  ü3ceer,  anbererfeitö  in  ben 
Sn.n  unb  burd;  biefen  jur  Sonau. 

©djon  biefe  2krl;ä'ltni|Te  laften  unö  bie  ©ebirgSpaffe  alö 
f;öd;jt  intcreffante  (£igcntl)ümlid;Fcitcn  beö  Jpod;gebirge3  erfd;etnen. 
©ie  ijaben  aber  aud;  nod;  ein  meitcreö,  f;of;eS,  f;ijtorifd;eö  Sn* 
tcreffc,  als  UcbcrgangSpuncte  bet;  ben  2Banbcrungen  ber  23ölFer. 
2)ic  Körner  überfliegen,  wenn  fte  il;re  ßegtonen  nad;  £)eutfd;lanb 
entfenbeten,  bie  rl;ätifrf;en  2llpen  vom  Gomer=©ee  l;cr,  ver» 
mitteilt  beö  ©epttmcr^affeö  ober  t>c$  SulierS.  Spannt* 
bat  flieg  über  ben  <pafj  beS  Keinen  SBernf;arbSbergcö 
nad)  Italien  l;inab.  2luf  ber  ©trage  burd;  itaö  Zfyal  von  5lofla 
führten  tit  rümifd;en  5elbf;erren  tf;re  &ecre  über  ben  <Pafj  beS 
Keinen  unb  großen  23ernl;arböberge$,  unb  @aecina, 
einer  ber  ßegaten  bcö  23  it  elliuö,  füftrte,  nad)  Sacitutf  *)> 
feine  fd;rocrbervaffnctcn  Legionen  nod;  im  2Binter  über  ben  letj« 
tcren  <pag,  über  roefd;en  23uonaparte,  nad;  vielen  ^Uvüjtungen, 
crjl  im  ©ommer  nad;  Italien  verjubringen  ivagte. 

*)  Histor.  lib.  I.  cap.  70.    Penino  subsignanum  militem  ilinere  et  grave 
legioüuiu  agmen,  hibernis  adhuc  nivibus  tradusit. 
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©nippen  von  ©ebirgögipfefa,  aug  roefd>cn  einer  bctfefben 
ftd)  mächtig  über  bie  anberen  ergebt,  nennt  man  ©ebirgö* 
Fnotcn,  aad)  ©ebirgöfd>öcFe.  ©te  6t(ben  jtrf)  ba,  wo  einige 
©ebirgeFetten  jufammen|1ofjcn.  S)er  Montblanc  flcflt  mit  feinen 
nacf)jlen  Umgebungen  einen  fcfdjcn  ©ebirgöfnotcn  bar,  ©a$ 
von  ©üben  fyeraufeiefjenbe  2lfpcngcbtrgc  jlöfjt  bort  jufammen  mit 
bcm  »om  ©ottf;arb  f;er  in  wcftfübn>c|?nd)er  9ftd)tung  (aufenbcn 
£f;et(  beö  2i(pengebirgc£. 

(Ebenen,  melefye  auf  ber  Äöf;e  cincö  ©cbirgcö  liegen,  f)cij?en 
jpodjebenen  ober  spiatcautf.  £era(fen  nennt  man  bie 
Slbfafce,  meldte  ftd;  am  5lbfafl  eineö  ©ebirgeö  bcfinben. 

jjgwiföen  groct;  ober  mehreren  ©ebirgen  Ücgcnbe  ^Mateaug 
von  bebeutenber  (*rjTretfung,  auf  benen  ftd)  Äügcfretfycn,  23erge 
ober  Fur^e  SBerggüge  ergeben,  nennt  man  £orf)(änber.  #abcn 
au£gebef;nte  >jMateauö  bagegcn  wellenförmige  Crrfyebungen  unb 
2Sertiefungcn,  fo  nennt  man  ffe  Safcllänbcr.  Elften  fd;ließt 
bie  f;öd)ficn  unb  grüßten  aller  j?od;(änber  ein,  bie  2ßü«1e  Gobi, 
bie  Sartaren,  £ibet  unb  bie  große  23ud;arep. 

SBon  ber   SBerbinbung  ber  ipügel. 

©ie  i?ügel  erfd;einen  weit  fjäuftgcr  ifolicrt,  aiß  bie  ÜBcrge. 
2Bie  buvd)  niebere  £öl;e,  öftercö  ifolicrtcö  auftreten,  unterfdjeiben 
fte  ftd)  w>n  ben  Sßergen  aud>  nod>  burd)  tic  «llrt  il;rer  2Scrbin= 
bung.  @ie  Hegen  nel;mlid>  in  ber  Sieget  gruppcnroetfe  benfammen, 
ober  bUben  Furje  SReiljen,  feiten  auögebefjntere,  ober  in  betfimmter 
5ftid;tung  weit  fort$icl)enbe  Letten.  3f;rc  ©ruppen  geigen  ge« 
möfynlid)  eine  giemtid)  gleiche  51u£bcf)nung  in  fiänge  unb  93rcite. 
©inen  mit  £ügcln  befehlen,  auögebcfmtcren  Sfjctt  ber  Grrbobcr* 
füädje  nennt  man  ein  £ügellanb. 

Ocfterö  (iegcn  £ügel  am  ftufcc  b**  ©ebirge,  unb  »ermitteln 
g(eid)fam  bcren  Uebcrgang  in  bie  &btne.  2)ie  SSerticfuugcn  jmi= 
fd>en  ben  £ügelu  fint>  Flein  unb  ficid).  ©elten  ergebt  ftd;  in 
einer  #ngclgruppe  ein  einzelner  #ügel  fo  ftarF  über  bie  anberen, 
baft  man  auf  feiner  £81;c  bcren  ©cfammtfycit  überbliesen  Faun. 

23  on  ben   $öfyen$ügett. 
^bljenjüge  wollen  mir  bie  unbebeutenben,   jlarF  ucrffad;tcn 
©rfycbungcn  nennen,  welche  $wifd;cn  ttn  üucKen  ber  23äd;e  unb 
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5tü|]c  fjtnsiefjen.  <Sie  fonbern  fjäufig  gfuggebietc  von  einanber, 
unb  erfreuten  a(3  bie  aflgemein|Tcn  2Bafferfrf)ciben.  $tfg  eine 
nndjtige  Sßafferfefjeitc  tritt  ber  ^öljensug  von  ^ofen  unb  SRufj* 
(anö  auf,  welcher  ftd>  gaufdjen  ber  botf)nifrf)cn  23ud)t  unb  bem 
(*i£mcere  fjinjtcfjt.  Von  biefer  *Hrt  gibt  cö  nod)  mehrere  große 
©treefen  ber  (*rboberf?äd)e,  über  \vdd)t  £of)cnäüge  Oinjtcfycn, 
bte  eine  fortfaufenbe  2ßafferfd;eibe  btfben.  Sffian  ftcf;t  f;ierau£, 
mie  irrig  e6  ijr,  bte  ©ebirge  aflein  qX$  SBaffcrfebeiben  311  bc* 
trauten,  unb  bcmjufofgc  vorau^ufetjen ,  baf?,  wo  eine  SBafier« 
fdjcibe  uorfyanben  ift,  aud)  ein  ©ebirge  fei;n  muffe. 

Von   ben   £l)cUern. 

Sie  Vertiefungen  sroifdkn  ben  23crgen  unb  Jpügcfa  nennt 
man  £!><Uer.  %\)vz  SBcffhaffenf;eit  i\1  immer  abhängig  »on  ben 
Verl)a(tni|Tcn  ber  fte  einfd^icfjcnbcn  Qnrl)ebungcn.  Qt-in  Zfyal  itf 
immer  auf  jroep  Seiten  von  23crgen  begräbt,  unb  biefer  9came 
bleibt  einer  berartigen  Vertiefung  immer,  tvenn  fte  breit  ijt  unb 
(tri)  weithin  erftreeft.  Sjt  |7e  aber  frfjmat  unb  furj,  fc  fjeifjt  fte 
eine  <3d)(uri>t.  3m  bergigen  2anbe,  smifd)cn  cingetnen  Sergen 
itegenbe  £f;ä(er  nennt  man  25ergtfjäferj  äroifdjcn  dürfen, 
Letten  u.f.tv.  im  ©ebirge  (iegenbe  ZtfiUt  feigen  ©cbirgö* 
tfyäter.  9)?an  nennt  tiefe  Sängentfyä'fer,  tvenn  ifyre  9^id>= 
tung  mit  ber  bcö  ©cbirgcö  aufammcnfäflt,  unb  üuerf  fyäfcr, 
wenn  biefclbe  bie  j?au»trtd;tung  be£  ©cbirgeö  unter  einem  ftar* 
fen  2Binfc(  fd)ncibct.  S'bäfer  ferner,  iveid;c  gmifdjcn  einem  ©es 
birge  unb  beffen  Vorbergen  Hegen,  ftd;  fomit  an  ber  «Hufjcnfeite 
beö  ©ebirgee  beftnben,  nennt  man  2luf?entf;äfer,  unb  fo(d;e 
cnb(id),  n?e(d;c  snnfdjen  gmen  verfd)iebenen  ©cbirgen  Hegen, 
3nnfd;entf;ü  (er.  ©ofrfjcr  5frt  ifl  baß  große  9U; eintrat 
jnüfdjen  93afe(  unb  $?aius,  von  bem  ©d)tvar$!va{bc,  ben  Vogeferi 
unb  ben  nörbüd)  von  ik]en  fortfeijenben  ©ebirg^ügen  eins 
gcfd;(otTcn.  Saufen  3tvifd>en  $tve»  ober  mehreren  parallelen 
Letten  ober  25ergsügcn  Sfyäler  r>in,  fo  feigen  fte  ^parallel* 
t  f)  ä  t  e  r. 

@in  %()ai,  rocId;cö  ein  ©ebirge  ganj  ober  einen  grofjen  $l;ei£ 
befTclbcn  burd>jief)t,  tvirb  ein  £aupttl;al  genannt;  flcincre 
Sudler,   iveld;c  ftd;  mit  bcmfclben  verbiuben,   f;eijien  ©eiten* 
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ti)a(ev,  unb  fotd;c,  melcfye  ffrf)  mietet  mit  tiefen  oereinigen, 
9?ebeutf;iHer.  Sic  Ctnic  A  B,  nebcnfief;cnber  8i§\\v ,  foß 
ein    #  a  u  p  t 1  r)  a  i    vorreiten.      Sic    barmt    ftd>    ocrbtnbenbcn 

2!f)d(cv  cd  unb  ef  ftnb  Seitens 
-B  tfy&izv,  unb  gh  ijl  ein  Sftebcn* 
_  ttycit.  Ser  <punct,  mo  ein  Styaf 
in  ein  anbercö  augfauft,  f;cif?t  feine 
90?ünbung;  dfh  ftnb  a(fo  %i)aU 
münbungen.  Sie  ©cüentbäfer  mün= 
ben  geioöi)n(id)  in  ber  SKidjtuna,  beö 
$aupttf;a(ä  in  baffetbc  aud,  unb  groar  in  ber  SKcgef  unter  einem 
fpir)en  SZBinfef.  '»parafleftfxMcr  tlnb  häufig  bunt)  £luertt)ötfer  mit 
einanber  oerbuuben,  n>e(d)c  <demUd)  fenfred)t  gegen  jene  taufen, 
roie  M  N  unb  i  k  ber  $igur  geigen.  Saburd)  werben  %  (;  a  U 
fr^uje  gebilbet,  an  meldjen  fei)r  oft  betfenformige  Grrweiterun* 
gen  Hegen. 

Ser  Anfang  ober  Urfprung  eineö  £f;a(eö  befielt  in  ber 
Sieget  in  einer  engen,  üftcrö  fpaftenförmigen  Vertiefung.  Otiten 
i]i  bie  Vertiefung  bafelbjt  bctfen=  ober  feffefförmig,  ober  oon  tren 
(Seiten  oon  Jeffen  umfd)(ofjen,  rv»ie  ein  @ircu<?  ober  ein  5fmpf;is 
tfjeater,  wo  atebann  burd)  bie  oierte  offene  (Seite  ba£  Zi)&l  nad> 
abwärtö  fortfetjt.  Von  biefer  23efd>affenf;eit  ijl  ber  Urfprung 
mehrerer  £i)<Uer  in  ben  9)M>cnäcn,  unb  namentild)  be£  £f;a(eö 
von  23are'geö,  ben  bie  (5Jcbirg£berool)ner  Oule  de  gavarnie 
nennen.  Oule  begcidjnet  in  tfyrer  ©pradje  einen  £opf  ober  Äeffcf. 
Ser  gröfjte  befanntc  (Jircuö  Hegt  am  Anfang  beö  %\)aieö  oon 
5tn3aöca,  am  ftuße  beö  Wonte  9?ofa.  (£r  ift  bennaf;e  jirfetrunb, 
Ijat  über  2  Weiten  im  Surd&mefier,  unb  ift  oon  oerticaten,  reicr> 
üd;  2000  9tteter  fyoijen,  $e(femoänbcn  eingcfd)(ofTen. 

Ser  SBobcn  ber  Sl)ä(cr,  wefrfjen  man  $f;a(fol}fe  nennt, 
fenft  ftrf)  oon  U;rem  Urfprung  biö  ju  ii)rem  Grnbe  immer  tiefer 
unb  tiefer  i)erab.  «Huf  biefe  SBeifc  ftnb  bie  Ztfiiet  im  «Hflge« 
meinen  aud>  bie  Qlbfatungtfcanäi'e  beö  SBaficrö  oom  VcjUanb  in 
t>aö  gjjecr,  benn  bie  auf  ii)rem  23oben  jufammenfKicßenben  SBaffcc 
muffen  nad;  ber  Neigung  beiTctben  abwärts  (aufen.  Sie  SKinne, 
roorinn  baö  SBaffer  fließt,  bie  tiefte  Sinie  ber  £f;affof;fe,  t)eiflt 
Sfjalweg.    Sa$  ftaften  ber  2f;atfof>te  itf  niemals  g(eid;förmig, 
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unb  bet)  geifern  im  niebrigeren  ©ebirge  unb  bep  breiten  Sfyäfevn 
gctvül;nlid)  fdjnrnd).  23cp  3$ä(erti  im  mittelbopcn  (55c£>trge  ijl  c£ 
fdjon  meit  jhirfer,  unb  oft  abfatjöroeife.  2>ic  flarfflc  Neigung 
l;at  in  bei*  9ccge(  bie  (Sol^lc  bei*  Duertbälcr,  namentltd;  im  £>od)= 
gebtrge.  Spicv  ftnb  aud)  bie  (Seiten,  tiz  £l;almänbe,  l;ol>cr, 
ftcilcr,  rauf;,  mit  Reffen  »crfcfjcn,  burrf;  fyerabjKicgenbe  SBaflfer 
aiiögcfiiwf;t,  bie  ftd>  oft  über  Slbfä^c  flür^cn  unb  2Bafterfä(le  biU 
ben.  Sic  Sbalma'nbe  laufen  feiten  parallel,  unb  nur  bep  fefjr 
engen,  fpaltcnförmigen  Käfern.  %n  ber  Siegel  nähern  ft'e  fid> 
balb,  balb  entfernen  ftc  ftd>  uon  cinanber,  unb  fo  entfielt  eine 
S^ctOe  von  Verengungen  unb  ©nuciterungen,  »on  ©ngen  unb 
SBecfen,  bie  bep  ben  mefjrftcn  £()älern,  oom  Urfprunge  an  bi£  $u 
beren  Ghibc,  ununterbrochen  auf  cinanber  folgen. 

Sie  mafferigen  Meteore,  Siegen,  9?cbel,  £l;au,  ©dmee,  Gri3 
liefern  ba£  SBafier,  wetrfjeö,  wie  alle«?  ftlüfft'ge,  ba£  ©treten  jum 
gall  f;at,  in  bie  Grrbe  einbringt,  ber  Sicfe  gnfüe^t  unb  burd) 
SfJt^cn  unb  Klüfte  beö  ©efteim?  nicbcrgcl;t,  biö  il;m  gefd)loffene, 
un&urd)bringlid;e  ©efteinölager,  Sfwn*  ober  ßettenfdjidjten,  barinn 
<Sd)ranFcn  fefccn.  (Seiten  Flüften  folgenb,  ober  burd;  2)ruc?  beö 
nad)fKiegenben  SBafferö  in  bie  Spöhc  gehoben,  txitt  c£  nun  atö 
Duelle  an  ben  £ag.  Jpier  nun  beginnt  abermals  bie  ftalltba'tigFett 
be$  2Bafferö.  (£ö  fliegt  entmeber  frep  ab,  ober  fammelt  ffd;  in 
einem  ÜBetfcn,  i)a$  balb  moorig  ober  fumpftg,  balb  oon  reinem, 
fkf;cnbem  2Ba(7er  erfüllt,  ein  (See  ijT,  unb  fliegt  erft  au£  biefem 
weiter.  <So  gept  baö  SBaficr  jebcö  Z()ok$  au$  einer  frepab* 
laufenben  Duelle  l;cruor,  ober  cö  fliegt  auö  einem  9)?oor  ober 
(Sumpf  berauö,  ober  eö  tft  enbfid;  ber  2lbjnig  cineö  ©ceö.  90?ef)rere 
jufammcntretenbe  Duellen  bilben  nun  einen  58  ad),  mehrere  ftrf> 
»ereinigenbe  23äd;c  einen  ftlug.  SSerbinben  fiel)  ftfüffc,  unb  fliegen 
alle  biefe  ocrbtinbencn  ©cwä'ffcr  bireet  inö  50?eer  aif,  fo  nennen 
wir  ft'e  einen  (Strom.  SerSBeg,  weldjen  bie  Sßajjcr  oon  ber  Duelle 
an  biö  bal;in  burcblaufcn,  wo  ber  (Strom  baß  SSJiecv  erreidjt,  fmgt 
©tromlauf,  ber  ganje  ßanbjtrirf;,  ber  feine  ©sewäffe«  einem 
(Strom  gufenbet,  ©trom  gebiet,  bie  ©egenb,  wcfdje  ticfelben 
einem  5faflfe  auflieft,  $(uggebict,  unb  berjenige  Sanbftrid), 
auö  wc(d;em  bie  ©eroaucr  gu  einem  klaffe  gufammcnfUcjjcn,  unb 
wo  bereu  Duellen  liegen,  üuellenbejivf. 
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2)er  SBafferfouf  laßt  ftd>  im  SWgemeincn  in  ben  Ober--, 
93?  t  ttcU  unb  Unter  (auf  untcrfd)eibcn,  \>a  jeber  tiefer  feine 
befunberen  3krf;ältnifi*e  jeigt. 

Ser  Ober  (auf  ttf  burd)  baß  93?a.rimum  be£  ©efäfleö  cfya* 
racteriftert,  ba  bie  Neigung  ber  £ba(fo()(c  (jicr  feftr  flarf  ifr,  ja 
häufig  Qlbfäije  bitbet.  2)ie  2Baffcr  fliegen  f)ier  ba(;er  aufjerorbent* 
(td>  fdjncfl  ab,  ftürjen  ft'd),  im  eigcni(id)en  ©inn  beö  ZQotteö,  in 
jpod)gcbirgöt()ä(cm  braufenb  über  bic  $e(fen  unb  B(ötfc,  unb 
bi(ben  fjaufta,  2öaf  ferfä  ((e,  bic,  ben  f (einer  SBaffermaffc,  mcU 
ftcnö  burd)  ()o()cn  ftafl  auögejcid;net  ftnb.  ©er  tvi(be,  oft  tübenbe 
Sauf  biefer  ©ewäffer  i)<xt  su  ben  Benennungen  ©tefjbäd>e, 
2Bi(bbäd)C  u.f.ro.  33eran(ajfung  gegeben. 

Ser  93?ittc((auf  ijl  burd)  ein  fd)wärf)cre£  ©efäflc,  ein 
breiteretf  Bett  unb  burd)  oie(e  Krümmungen  cfyaracterificrt. 
2>cr  £f;a(n>eg  mdrfclt  (;äujiig  oon  einer  (Seite  jur  anbern.  Sufeht 
(iegen  jcrflreut  jmifdjen  ben  Krümmungen,  £l)a(engcn  fdjnüren 
bie  2ÖajfcrmafFe  ein  unb  uevanfafien  @tromfd)ne((en,  baS 
fycißt  eine  fietfenroeife  größere  unb  n>ad)fenbe  ©cfdnvinbigfcit,  unb 
cin$e(nc  2ibfci£e  bemirfen,  obn>cl}(  Dtet  (e(tener  a(ö  benm  Oberlauf, 
2Ba|Tcrfä((e,  bie  nun  burd>  ibre  große  93?affe  imponieren,  nne  ber 
ftafl  bcö  Niagara,  ©rößere  unb  ffetnere  «Parteien  bcö  BctteS 
finb  oftma(ö  fcid)t,  unb  bi(ben  Untiefen. 

25er  Unter  (auf  $etgt  baö  Minimum  bc$  ©cfä'((c$,  bie 
SJßajTcrmaffe  ijl  breiter,  unb  nimmt,  gur  3eit  ber  5lnfd)n>e((ungcn/ 
an  Breite  ju.  >$u  btefer  Beit  ijl  jeber  (Strom  mit  ©rf)(amm  bc= 
(afcen.  2Bo  er  ba£  93?ccr  errctdjt,  an  feiner  Wünbung,  fyemmt 
ber  SSBiberftanb  bcö  cjRecnoaffcrä ,  namentlich  gur  Seit  ber  %h\tt) 
ober  ben  ©türmen  gegen  bic  Küjle,  ben  frenen  SlutfjTufj.  Sie  ®c* 
fd)nnnbigfcit  be£  SBaffcrö  cr(ifd)t  f)ier  mcfyr  ober  weniger,  unb  nun 
fe^cn  ftd>  bfe  aufgefd>(cmmten  «Waffen  ab,  evfytycti  \>a$  Bctt„ 
n>ad)fen  gu  Siegeln  unb  Barren  an,  bic  ftd)  cnb(id)  über  ben 
©pieget  bc£  SSaffcrS  erbeben  unb  ben  ©trom  tf;ei(en.  Saufen 
nun  bic  beiben  $rme  getrennt,  in  ßhibc(t()ei(ung  in  ba$  9)?ecr,  fo 
f;at  ber  ba$n>ifd)en  (iegcnbc  8anbtf;cU  bic  ©efhüt  eineö  Srenetfö, 
ober  eineö  grted)ifd)en  D  (J,  Delta),  unb  wegen  ber  5!ef;n(id;Fcit 
be£  §nüfd>cn  ben  SftUmünbungen  liegenden  £anbi(;cite  mit  jenem. 
Bud;)laben,  nannten  i(;n  bie  ©ricd;en  aua)  Delta,  ein  tarnen, 
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ber  fpatcr  allgemein  gur  23cgeid>ming  oon  Sanbflrid^en  beibehalten 
»orten  ifl,  welche  gmifdjen  geteilten  ©trommünbungen  ligen. 

Sic  betfenförmigen  Erweiterungen  Dieter  %i)&kt  flnb  gum 
ST;eil  mit  )lel;enbem  2ßaf7er  angefüllt,  unb  flcllcn  ©ecn  bar. 
9}?i;u  ter  liegen  biefe  in  anfeljnlidjen  ji?5f;en,  treten  bisweilen 
am  Anfang  ber  £l;ä(er  auf,  wo  tiefer  burrf)  eine  @ircuöbilbung 
c^aracteriftert  ifl,  wie  g.  25.  ber  5  e  1  b  f  e  e  am  gelbberg  jm 
©d)wargwalbc,  ber  3400  gufj  über  bem  9)?cere  liegt.  Defterö 
Hegen  (le  aud)  auf  ber  Spöi)c  ber  ^äfie,  wie  bie  (Seen  auf  bem 
Sernina,  ober  auf  QCbfa'^ctt  enger,  flarF  abgeflufter  Zbäkv  im 
Hochgebirge,  wie  ber  gfefyfer«,  Emtcffer=  unb  ©eeatp  =  ©ee 
in  ben  21ppengeller  211pcn.  Sicfc  ©cen,  wal;re  ©ebirgöfeen,  fiub 
nid)t  feiten  von  mäd)tigl)of;cn  $cl6mänben  umgeben,  gcmül)n(id)  flein 
unb  mit  bem  Söafler  ber  Quellen  ober  ber  ©fetfeber  erfüllt.  $n 
ben  größeren  Sl)älcm  erreichen  fte  oftmals  eine  anfclmliefje  21uö* 
befjuung,  gumal  ber  Sänge  nad).  23äd;e  unb  glüffc  führen  bie 
2Ba|Ter  bem  23ecfen  gu,  beffen  Ucbermaag  mit  ber  ©tärfe  eincö 
5lufTe£  abläuft.  ©0  liegen  im  3ura  ber  9?eufd;atcllcrs  unb  ber 
23ienuer=©ee;  am  2fu6gange  ron  211pentl;älern  ber  ©enferfee,  ber 
SBobenfee,  ber  Sago  Waggiore,  Sago  bi  @omo,  Sago  bt  Öarba 
u.f.f.,  im  21artf;al  ber  23rienger=  unb  ber  £l)uner--©ee,  im  9?cuf?= 
tl;al  ber  Sugerner=©ee  u.f.w. 

©a£  t)'öd)\"lt  unb  größte  ©ecberfen  auf  ber  Erbe  ifl  ba$  in 
einem  fwl)en  Sängenttyale  ber  ^)eruantfd)en  2(nbcö  gelegene  23ctfcn 
beö  ©ce£  r-on  Siticaca.  Eö  liegt  gwifd)en  14  unb  17°  füD= 
lid)er  ^Breite,  unb  nimmt  ben  nörblid^en  £l;eil  beg  11,800  *par. 
ftujü.  über  bem  9fteere  liegenben  J?od)gebtrgt()ale$  ein,  gwifd;en 
ben  beiben  bortigen  parallelen  Gorbilteraö.  2)en  füblidmi  Sl;eii 
biefe£  £fja(e£  burrijfliefH  ber  25efaguabero.  2)iefeö  ©eebetfen 
6eft£t  einen  ^(äefycnraum  von  3500  .üuabratlieuö,  ifl  fomit  brep* 
mal  größer  alö  bie  ©d>weig,  unb  oon  allen  ©citen  oollforn« 
men  gefrfjloffen.  Ser  ©ee  felbfl  bebeeft  eine  ftlädje  oon 
448  £luabratlieuö,  unb  ifl  fomit  gwangigmal  größer  al£  ber 
©enferfee.  ©eine  SBafier  ftnben  nur  in  ber  23er bun flu ng 
einen  216 flufj.  jpier,  an  ben  Ufern  biefeö  ©eeö,  unb  auf 
feinen  %nfein,  fjat  ba$  9?eid>  ber  Snfaö  feinen  21nfang  ge« 
nommen. 
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©efjr  oft  finb  mefjrere  ©een  mit  cinanber  yerbunben,  buvd) 
23ärfK  ober  {Jfflffe,  bie  von  einem  jum  anbern  fliegen,  <Muf  tiefe 
%£cite  i\l  ber  9?eufd)atcftcr=6ee  burd)  bie  £l)icftc  mit  bem  ©ee 
von  23ienne  ocvbunbcn,  bei*  obere  23obenfee  iura)  ben  SRftein  mit 
bem  llnterfec,  ber  £f;uncrfce  burd;  bie  5iar  mit  bem  SSrienjerfce, 
unb  auf  eine  ä()nfid)e  EBcife  ffnb  in  üftorbamerica,  ik  cana= 
bifrf>en  ©cen,  mit  einanber  oertniuben,  ber  SOßäfber*,  ber 
SBinnipcg*,  ber  5lt  f)a  paöcoro*  unb  ber  @c(a»cn  =  @ec, 
beren  2BaiTcr«3i6flu§  fowof>t  gegen  Offen  gef)t,  burd)  ben  5t (= 
bann  unb  ©eroernffufj,  at$  gegen  9?orbcn  315m  avFftfd>cn 
$o(armcer  ,  »ermitteffl  be£  9)?  a  tf  e  n  s  t  c  =  ©  t  r  o  m  3  unb  beö 
Kupferminen^  ftluffeS.  Grbcnfo  bilben  bie  ©een,  n>e(d)e  füt>= 
Ud)  »on  ber  £ubfon£bat)  Hegen,  eine  aufammenfjangenbe  ©eefette, 
bie  man  bie  £oren3o  =  ©ecnf  ette  i)i'\§t.  günf  «Seen,  ber  Ober» 
(See,  ber  ipuron,  ber  9)?td)igan,  ber  @rie  unb  ber  Dn* 
tario,  ft'nb  burd)  Furjc  fthtßfäufe  mit  einanber  oerbunben,  unb 
ber  2tbflufj  berfe(ben  6i(bet  ben  ©t.  Soren§o  =  ©trom. 

23  on  ben   ©benen. 

feigen  £(>cife  ber  GrrbobcrjKadjc  Feine  Unebenheiten  über  nur 
unücbeutenbe,  fo  fyeifjt  man  fte  (Ebenen,  ßteg'en  fte  nur  wenig 
über  bem  93?eeredfpiegc(,  fo  nennt  man  fte  üftieberu ngen, 
aun)  Tiefebenen,  gum  Uttterfdjiebe  von  (Ebenen  me(d>c  I)ücf> 
über  ber  flRcereöjUdjc  Hegen,  unb  bie  man  Spod) ebenen  nennt. 
>$u  ben  Tiefebenen  gehören  bie  norbbeutfdjcn  Grbenen,  fo  wie  bie 
(Ebenen  Ungarnö,  bie  (om&arbifdjc  ©bcitc,  unb  in  America  bie 
(Ebenen  am  QtmasonenfKug  unb  am  unteren  Drinofo.  ßiegt  eine 
Tiefebene  in  ber  9?äl)e  be£  9)?ccre$,  unb  tiefer  ate  bcjTen  9Baffer= 
fpiegef,  fo  fyeifjt  man  fte  negative  Sftiebcrnng.  SSeftnbct  ftd> 
eine  foldje  Tiefebene  im  Innern  eincö  ßanbeö,  uon  Sergen  ober 
©cbirgen  umgeben,  fo  nennt  man  fte  (JrbfenFung  ober  23  er- 
fenfung.  (*injig  in  biefer  5trt,  unb  ()üd)\i  intcrefiant,  i|T  bie 
©rbfenfung  im  2ßeften  «Mft'enö,  'weid)c  S?v.  t>.  £ttmbo(bt  be= 
fdjrieben  iyat.  SJort  tiegt  ein  Sanb  von  mcfjr  ate  10,000  geo* 
grapf)ifd)en  DuabratmcÜcn  g-läd)eninnf;a(t,  gmifd>en  ber  ituma, 
bem  Son,  ber  2Bo(ga,  bem  Saif,  ber  Obtfd>ei  ©prt,  bem  31ffa* 
Fa(*©ce  unb  6te   gum  unteren  Sauf  beö  ©il)on  (Sararteö)  unb 
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beß  atmu  (Druö  ber  Witten),  \mld)cß  atß  eine  merfmürbige  ©en« 
Fung  eineö  bebeutenben  7f;etfä  fccö  afiatifc^en  SBejHanteä  cr= 
fd;eint.  2)ie  Dberfläd;e  t>eö  ccifpifd>cn  «Jfteercö  unb  beö  2traU 
©ec£,  tvefelje  32 — 50  Seifen  unter  bem  ©piegef  ber  oceanifdjen 
SBaffer  Hegen,  biibcn  ben  tiefften  £()ci(  berfeiben.  9^ur  wenige 
cingetne  Waffen  ragen  beträd)t(id)er  fyeroor  unb  tragen  baju  ben, 
bie  ©e|ta(tung  biefer  mnnberbaren  ©cnfung  beß  23obcn3  red)t 
auffaflenb  gu  machen. 

©eroöfynfid)  beilegt  bie  Oberfläche  ber  (Ebenen  auö  (ofen 
Waffen,  auö  ©d;utt,  ©ruö,  ©eröflen  ober  <§anb,  unter  roetdjen 
bie  oefte  ©eflein£maj7e  fld>  ba  unb  bort  fycruorfycbt.  Sie  2Bafier 
&urd)siel/>en  (angfam  unb  in  mefen  Krümmungen  biefe  einförmigen 
£anbftrid>e.  ©inb  jte  ooräugöroeife  mit  jpaibefraut  bebeeft,  fo 
nennt  man  fte  #aiben.  ©o(d>er  5frt  ftnb  bie  Ebenen,  weld)e 
ftd)  oon  ^ütfanb  auö  burd;  Lüneburg  unb  ?Bejlpfta(en  biö  nadj 
Jpoflanb  erjtretfen,  unb  roouon  ein  %i)cil  unter  bem  tarnen  ber 
Süneburger  £aibe  fefyr  befannt  ijt. 

©inb  bie  Ebenen  bagegen  mit  ©räfern  bebeeft ,  ober  mit 
f feinen  bicotn(ebonifd;en  ©croädjfen,  fo  nennt  man  fie  Steppen. 
2)icfer  5trt  finb  bie  au£gebe(;nten  ungarifd;en  (ürbeuen,  bie  (Ebenen  ber 
©ongaren  unb  baß  Sanb  jmifd^en  bem  2>on  unb  ber  SSofga.  2>ie 
größten  ©teppen  ftnb  bie  £(ano£  (fpanifdj)  ©übamcricaö,  bie  unge* 
fyeuren  Ebenen  oon  ©aracaö,  33ene$ue(a  u.f.m.  2>aö  ©cfäfle  ber 
2Baf]er  ifl  fyier  fo  aufjerorbentfid)  Ftein,  bafj  jtarfe  2Binbe  unb 
9}?cere$anbrang  öftere  baß  Surücffltefjen  berfefben  gegen  bie 
Slueflcn  beroirfen. 

©inb  bie  Ebenen  ganj  ofyne  23egetatiou,  von  natftem,  un= 
fruchtbarem  ©anbe  bebeeft,  fo  fjcifjt  man  fte  Sßüflen.  5fu3ge* 
befynte  2öüjkn  gteidjen  ©anbmeeren.  2>om  2ßinbe  getveftt  liegt 
f;ier  oft  fcer  (ofe  ©anb  in  SBogcn  unb  ipügefn  viele  Reifen 
roett  fort.  £)ürr  unb  übe  jieljt  ftd)  unabfefybar  bie  flifle,  tobte 
©anbftäd;e  fyin.  ©parfam,  weit  anß  einanber,  fiegen  ba  unb 
bort  SBafferfteßen ,  grüne  Oafen,  bie  Snfefn  beß  ©anbmeerö. 

©truetur  ber  ©ebirgömaffcn. 

Sebe  größere  ©efreinömaffe  jeigt  ftd;  au$  einjefnen  ffeineren 
©tüclen  jufammengefe^t.    9)?an  ftef;t  ©paften,  oft  nad;  getoiflen 
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«Richtungen,  bie  Waffe  burd)äicf;en,  unb  fid)  fdmciben  unter  big* 
weifen  iitmiid)  conftantcn  2BtnFc(n.  2>ie  sroifd;enUegenben  ©tncFe 
erfechten  im  ^((gemeinen  parrtffelcppct>ifd>  r  fyaben  gerottl)n(id) 
eine  bem  dürfet  ober  Sftfjombee'tcr  rncfjr  unb  weniger  genäherte 
&e]iMt,  unb  ft'ub  aud>  häufig  tafelförmig,  ©ebirgSmaficn  von 
©ranit,  ©anbjlcin,  Äaffftein,  £f>onfd;iefer  jeigen  biefe  ©truetur* 
utffitoalffe  (jäuftg  auf  eine  auägegetrfynete  2Beife,  wie  aus  ftig.  1, 
$af.  I.,  gu  erfefyen  ift,  roefrfje  bic  gewöl)uüd)e  ©truetur  beö  ©rauitö 
barfleüt.  ©cbirgdmaffen,  n>e(d)e<uiö23afa(t,  Sotcrit,  überhaupt  auö 
©ejleinen  bcjlcfjen,  wcfdjc  unter  fteuercinwivFung  gebitbet  wovbeu 
ffnb,  beft^eu  oft  eine  faufenförmige  ©truetur.  2>ie  Saufen  be= 
ftef>en  tfyeite  ber  ganzen  Sauge  nad)  auö  einem  ©tücFe,  tyeitö 
finb  fte  burrf)  üuerfpaften  in  Ffetnere  <Stüc?e  abgctf;ci(t,  gcg(ie= 
bert,  wie  ftig.  2.  9?id)t  fetten  finb  gcracc  biefclben  ©cbirgs>= 
maffen ,  wefelje  oft  au£  priömatifdjcn  ©tütfen  $ufammengcfet}t 
fdjeinen,  auö  Fugetigen  ©tücfen  jufammengefügt,  fo  mandje  ba- 
fattifd;e,  bo(eritifd;e,  bioritifdje  ©ebirgömaflVn,  ja  mitunter  fefbft 
ber  ©rantt,  wie  3.  23.  am  Äpnajt  in  ©d)feften.  &ie  25i(bung 
von  ^pri^men  unb  JCugefn  nehmen  wir  ben  oiefen  ©ubftanjen 
wafjr,  bic  auö  bem  feurigffüfftgen  gufianb,  unter  gewiften  35cr= 
fyaltmficn,  in  ben  oeften  j^uftanb  übergegangen  finb,  unb  nad)  ber 
Ulnafogte  bürfen  wir  baf>cr  fd;üefjen,  i>a$  bie  oben  genannten 
©efteine,  wcfdjc  pri3matifd>e  unb  Fugetfövmige  ©truetur  beft^en, 
einmal  in  einem  gefdjmofjcnen  ^uftanb  gewefen  ft'nb,  unb  ben 
ber  2lbFüf;(ung  biefe  @trucfuroerl)ättnijTe  angenommen  fjaben. 
Wind)  bie  ©truetur  vieler  crnfiaflinifefjer  ©e&irgömaffen  Fann 
auf  eine  äl)n(id)e  SBeife  enttfanben  fcmi.  2)ie  fdjicferige  beö 
©ueifeö,  ©limmcrfd^ieferö  u.f*w.  ifl  eine  ftofge  ber  @rt)|Wti* 
fation,  wefcfye  ben  ber  Waffe,  worauö  biefe  bcjle(;en,  fiattge* 
funben  f;at. 

23eo  ben  ©ebirgSmaffen ,  me(d>e  ftcf>  an$  bem  2Baficr  abgc* 
fefct,  ober  unter  SBaffercinflufs  gebUbet  unb  nad)  unb  nad>  erhärtet 
fyaben,  wie  beo  Äa(F|Tcinen,  ©anbjtciuen,  Gongtomeraten,  ift  bie 
©truetur  eine  ftofge  ber  Sufammeuäiefyung  ifjrer  Waffe,  bei)  bem 
Uebergang  auö  bem  fllüfftgen  ober  (wwflüfftgcn  3ujlanb  in  ben 
»eften,  mitunter  wot)i  and)  eine  gofge  einer  mcd)anifd;cn  @r* 
fd)ütterung  ober  eines  ©tojjeS,  woburd)  mef;r  ober  weniger  regeU 
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mäßige  Skiffe   unt>  Sprünge  tu   ber  Wlafle  f;croorgebrad>t  ivdv« 
ben  ftnb. 

©palten,  n>cld;c  bie  ©ebirgSmatlen  in  unbeftimmten  Rid)> 
tungen  burd;fe£en,  t>tefef6c  in  unregelmäßige  ©tücfe  jcrtfjcilen, 
unt)  felbjt  innerhalb  ter  Steife  erfd;einen,  meiere  burd)  reget« 
mäßige  ©truetur  gebilbet  ftnb,  l;etßt  man  JUüfte,  £)aö  >$er= 
tfjeiltfemi  einer  ©ebirgämaffe  burefy  berartige  unregelmäßige  ©pal» 
ten  nennt  man  =3 er f lüftung. 

©  d>  i  d)  t  u  n  g. 

©inb  bie  ©ebirg&nafien  burd)  parallele  ©palten,  weldje 
weit  au£f;alten,  ftd>  regelmäßig  wieberfwlen  unb  bie  gange  9)?affe 
gletd;förmig  burd)fet$en,  in  plattenförmige  Sager  abgeheilt,  fo 
nennt  man  jle  gefcfyidjtet.  2)te  plattenförmigen  ßagen  felbft 
nennt  man  ©d>id)ten.  ©ie  |Tnb  oollFornmen  von  einanber  ab» 
ge(ö£t.  Sie  glädjen,  womit  fte  6ep  ber  2lufeinanberlage  ficf>  be* 
rühren,  ftnb  mel;r  ober  weniger  eben,  ober  eö  oerfd;minben  bodj, 
im  Sßergleid;  gu  il;rem  gleidjmäßigen,  meilenwetten  g-ortfetjen,  in 
einerlep  (Jbene,  Hz  deinen  Unebenheiten  berfelben. 

Siefeö  23erl)ältniß  ber  @d>td)tung  ift  eineö  ber  tnteref* 
fantejten  im  ©ebict  ber  ©eognofte,  unb  folgenreich,  wie  faum 
ein  anbereö.  ©S  belehrt  un$,  wie  bie  einzelnen  Eagen  ftd>  nadj 
einanber,  unb  allmäfjlid)  auö  bem  ©ewäffer  abgefegt  l;aben, 
gibt  un$  einen  burdjgreifenbcn  Unterfc&ieb  gwifd>en  folgen 
Salbungen  unb  benjenigen  gu  erfennen,  welche,  ofme  alle 
©d;id)tung,  nur  ©tructuroerf)ältnifie  wal;rnef;men  (äffen,  feine 
regelmäßige  «Hufeinanberfolge  geigen,  unb  unter  anbern  Umftän= 
ben  gebilDet  worben  ftnb.  2>ie  ©d>td>tung  jlefjt  ferner  in  nal;cr 
23egief)ung  gur  SRidjtung  ber  ©ebirge  unb  gur  23efd;affenf;eit  ber 
Sl;äler. 

9)?an  unterfd;eibet  ben  if;r  gunäd)jt  t>a$  fallen  unb  ba$ 
©  t  r  e  i  A)  e  n  ber  ©d;id>ten.  Unter  fallen  oerflel;t  man  bie 
Neigung  einer  ©d;td;t  gegen  ben  £origont.  S)en  Sßinfcl,  ben  fte 
bamif  mad>t,  nennt  man  ben  9ccigung$winFel.  Unter  ©treiben 
oerjW;t  man  tfjre  9?id)tung  in  23egug  auf  ben  9fteribian  be$ 
Drteö.  (5ine  fitnte  reri>twinfe(ig  auf  baä  fallen  gebogen,  ijt  bie 
@treid)ungölinie. 
©Jen*  allg.  Statuta..    L  36 
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$)?an  fann  ffch  von  bicfcm  23crf>ä(tnt^  feine  betTere  unb 
einfachere  3Sor|lcf(ung  matten,  ai$  wenn  man  ffrf>  einige  33üd)er 
a  in  fd;icfcr  £age  auf  einem  £ifrf>  Hcgcnb,  unb,  etwa  burd)  ein 
anbercö  biefeö  23urf>  b,  gcjfüfct  benFt.  SBcnn  nun  ber  £ifd),  wie 
ftig.  4,  eine  .fyortgontafe  ^(äel;e  bittet,  unb  bic  S3ätfjer  @d)id)tcn 
einer  ©cbirgSmaffe  üorjleflcn,  bann  ift  ber  SBtnFef,  ben  biefetben 
mit  ber  £ifd)p(atte  mad)cn,  il)r  Q-aflcn,  befien  ©rüge  burd)  ben 
SBinFef  benimmt  ift,  ben  fle  mit  bem  Stifrf>c  machen.  Sa£ 
größere,  jur  ©tüt>e  bienenbe  Sud)  b  Hegt  fyorigontaf,  ober, 
wie  ber  23ergmann  fagt,  fiHjlig,  unb  fyat  fomit  gar  Fein  Raffen. 
Sie  ganj  aufrcd)t,  mit  nad>  eben  gcFel)rtcm  dürfen  fteftenben 
55üd>cr  (jaben  t>aß  Warimum  ber  Neigung,  unb  geben  baö  23ilb 
einer  fen  Fr  echten  ober  u er t teufen  ©d)id)ten|lcttung ,  n>cfd;c 
ber  25crgmann  aud>  eine  feigere  nennt.  Sic  ©treidjungölinie 
ift  burd)  ben  SRücfen  ber  23üd)cr  beäcidjnct.  Siefc  fyabcn  nun 
entmeber  eine  9f?id)tung  von  ©üb  nad>  9?orb,  ober  irgenb  eine 
anbere  basmifd^cnHegenbe. 

Sn  ber  geognoflifd)en  unb  bergmännifdjen  ©pradje  werben 
jur  SBcjeicbnung  ber  angeführten  sSerf;äfrni|Te  unb  einiger  anbercr, 
noch  befonbere  Benennungen  gebraucht,  ©o  f;et£t  man  fenFrcd)te 
©d)id>ten  aud>  >,auf  bem  Äopf  ftefyenbe;"  nennt  man  haß 
gfaflen  aud)  Gr  infrf>ie§en;  bie  SicFe  ober  ©tärFc  ber  ©d;id)ten 
9ttäd)ttgFett,  unb  fjeigt  man  ferner  ©d;id>ten,  bic  über  einen 
guf?  ftarF  ftnb,  25änFe.  Sic  an  ber  Dberfläcfce  ber  ©cbirgö= 
maflen  fyerüortrctenben  ©d>id>ten  nennt  man  haß  Stuögcfyenbe, 
unb  bie  einzelnen,  fjerttorragenben ,  £reppenfiufen  oergleid)6aren 
Sljctte  ber  ©d)id>tcn,  meldte  in  ber  $Rid)tung  heß  (5infattenö  über 
cinanber  liegen,  ©djidjtcnFöpfc 

Sie  93eftimmung  heß  ©treid>en3  unb  gaftend  ber  ©d)id)tcu 
gefd)ief;t  vermtttefjl  eineö  Feinen  GompaiTeö,  ber  mit  einem 
©rabbogen  unb  ©euFci  »erfef;en  ijh  Sicfe  23ejlimmungen  müf> 
fen  immer  mit  ©orgfaft  unb  Umfldjt  gcmad;t  werben,  ha  bic  gu 
unterfud>enbcn  ©d)irf)ten  gar  oft  nid)t  auf  eine  fo(d;e  Sßeife  cnt= 
blöjjt  ffnb,  ha$  man  ftc  leidjt  überbürfen  Fann.  9#an  ftnbct  ftc 
nid)t  fetten  nur  in  2inien  angebeutet,  ober  mit  £(;on,  £ef;m, 
ÄatFjtnter  u.f.w.  überFfeibet.  3(jt  ununterbrochene^  ftortfe^en 
auf  gro&c  (S'rjlrecfung,   if;r  $arafleft$mu$,    ber   ficf>   ber>   aften 
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Biegungen  gfcidj  bk'ibt,  3Cid>net  fte  immer  auö.  Mitunter  beft^t 
aber  eine  gefd)id)tcte  ©ebtrgömafie  eine  fo  au£gesetd)ncte  ©truc« 
tur,  bajj,  wenn  bte  baben  oorf;anbenen  j?auptfpaftunggrtd)tungen 
nid;t  paraflef  laufen  mit  ben  @d)id)tung£cbenen,  bie  23e|timmung 
be£  maf;ren  @trcid)enö  unb  ftaUenö  ber  @d;id)tcn  (eidrt  unrichtig 
gemadjt  mirb.  £)ieß  fann  namenttieij  beom  $f;onfd)iefcr  gefd)el)en, 
ber  öfterö  eine  auögejeidjnete  ©truetur  beft$t,  bereu  j?auptfpaf= 
tungäridjtung  mit  ber  (Bd)id)tung3cbene  einen  mefjr  ober  weniger 
großen,  mand;mat  einen  beonafye  redeten  SSSinFef  mad)t.  3n 
fo(d)cm  $attc  tfyut  man  am  bcflen ,  nad)$uforfd)cn ,  üb  nid>t 
irgenbmo  eine  frembartige  >$mifd)enfd)irf)t,  eine  ßage  oon  Zf)on, 
£etten,  itatf  u.f.m.  »orFommt,  metd>e  bie  ivabre  9Jid;tung  ber 
@d)id)ten  angeben  fann.  *Mud)  geben  in  ben  ®d)id)ten  cingc= 
fd)(oficne  Verfeinerungen,  23rud)ftücfe ,  ©efdjiebe  ein  guteö  2ln» 
{jaften,  ha  fte  immer  fo  oertfycüt  in  ben  @d;id)tcn  Hegen,  ba$ 
bie  9?id)tung  if;rcr  Verbreitung  mit  ber  ©d)id)tungöebcne  gufam= 
menfäftt. 

28tr  f;aben  oben  fcfyon  im  2lftgemcinen  bie  2ßirf;tigFeit  bcS 
@d)id)tungöoerf;cHtnijifc£  auögefprodjcn,  unb  motten  nun  an  biefem 
Orte  einige  befonbere  Schiebungen  befiefben  fyerauöfyeben. 

(£3  itf  eine  oietfad)  betätigte,  aitz  9tegef,  ba$  bie  @treid)ung^= 
(inie  ber  <Scfyid)ten  fafl  immer  mit  ber  vormattenben  £ängenau£= 
fcefynung  ber  ©cbirgömafifen  äufammenfäflt.  Sicfe  ©cfet&mafiigs 
Feit  bemerFt  man  im  jpügcf*  unb  im  bergigen  ßanbe,  wie  in  ben 
©cbirgen.  ©teid)förmig  in  einertep  9^id;tung  fortäiefjenbc  üßergs 
unb  ©cbirgömaffcn  geigen  gemöfjntid)  aud>  eine  gteidjförmige 
@d)id)tenjWfung ,  mobeo  baö  ©treid>cn  ber  <2d)id)ten  fo  fange 
bag  gteidjc  bleibt,  a(ö  bie  D3?affen  fctbjt  bie  üRiri)tung  nid)t  an» 
bern.  Saufen  Letten  paraflet,  fo  fyat  man  aud>  bie  ©rfd>einung 
paraftcUaufcnber  ©trcidnmgglir.ien.  £>er  <sd;arfft'nn  ßeopotb 
t>.  23  ud)ö  f;ot  barinn  bie  9^iri)tung  mädjtigcr  ©patten  erfannt, 
weidye  in  ber  GrrbciutTe  aufgerifl*cn  mürben,  unb  burd>  metdje  un= 
gefd>id)tcte  ©cbirggmaften  auö  bem  Grrbinnern  f;erauf  an  \>ie 
DberfUd;e  gediegen  ft'nb.  Sie  aufgcrtdjtetcn  unb  mandjfad)  ge* 
munbenen  <2>d>id)ten  beuten  aud;  Ftar  lic  mä'djtigen  GnnroirFungen 
an,  benen  fte  auögcfetrt  maren,  unb  bie  ben  23crjtungen  unb 
©pattenbiibungen  oorfommen  mußten. 

36  » 
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Von  groecm  Sfnterefie  i\l  ferner  baß  Verhalten  ber  ©d)id>ten 
in  ben  Sljälem.  @nge,  fd)(ud)tige  Später  l;aben  oft  oellfommen 
baö  2fnfcl)cn  oon  ©palten,  fic  fönnen  bal)cr  burd)  51uf  reifen 
ber  ©cbirgtfmaife  entfianben  fepn,  aber  möglid)er  2&etfe  auch 
burd)  2tuöroafd)ung.  £>te  genaue  Unterfudjung  unb  Sßürbi« 
bung  ber  ©djicbtungöoerfjäftnifie  fftl)rt  nun  gunädjtf  gut*  richtigen 
(Ermittelung  ber  (Entjlefjung  foldjer  £l)äler,  oon  melrben  $ig,  4 
A  unb  B,  £af.  I.,  eine  5fnftd>t  gibt,  ©inb  Die  SBänbe  beö 
%l)ak$  A  burrf>  biefelben  ©rf)td)ten  gebtlbet,  bie  einanber  gerabe 
gegenüber  liegen  unb  mit  einanber  correfponbieren,  unb  giel)t 
unter  ber  SBafierrinne  bep  a  eine  nidjt  gerbrod)ene  @ejreintffd)id)t 
burd),  fo  ijr  eö  aU  gtemlidj  bemfefen  angufefjen,  baf?  t>a$  £l)a( 
nid)t  bie  ftolge  einer  ©paltung  ber  ©ebirgömaffe,  fonbern  bie 
gfolge  einer  $luöroafd)ung  unb  *Hüöf)of)lung  burd)  firömenbeö 
SBatTer  unb  Sftoltfteine  ober  Sreteblöcte  ift,  mcld)e,  burd)  bie  ©e=* 
malt  beö  2Ba(Ter£  bemegt,  Sfuöreibungen  unb  Qiu£fd)leifungen  ber 
Reifen  beroirfen.  ©ief)t  man  aber  unter  bem  95ett  beö  23ad)eS 
ober  ^fuffcö  feine  gcfcf>foffcnc  gange  ©d)idjt,  fonbern  eine  ßage 
uon  ©ruö,  ©anb  ober  ©eröflen,  fo  fann  man  nid)t  n>of)l  be* 
flimmen,  mie  baö  £ftal  entjianben  ift,  ha  möglicher  2Beife 
bie  ©djuttmaffen ,  geborgene  ©d)id)ten  ober  ben  tiefer  nieber= 
geljenben  £i)eil  einer  ©palte  beberfen  fönnen,  roie  in  B, 
übiger  ftigur.  ©inb  aber  gefpaltene  ©d)id)tcn  unter  ber 
SBafferrinne  gu  beobad)ten,  ober  baö  ÜRiebergeljen  einer  Äluft, 
fo  l)at  man  Urfarfje  angunel)men,  t>a$  t>a$  £f)al  in  ftolge  ein^r 
Söerftung  ber  ©ebirgömafte  entftanben  ift,  wobep  eine  ©palte  ge= 
biibet  mürbe. 

■Bemerft  man  in  einem  engen,  fpaltenförmigcn  Stfjal,  bajj 
bie  ©efteinSfd)id)ten  ber  Sfjalroänbe  nid)t  mit  einanber  correfpon- 
bieren,  bafj  bie  gleichartigen  ©d)id)tcn  bep  il;rer  Verlängerung 
nid)t  auf  einanber  treffen  unb  in  »crfd)iebener  ipöfje  liegen,  mie 
bep  g»9»  5,  Saf.  I.,  fo  geigt  bief?  beutlid)  eine  3Serfd)icbung  ber 
burd)  eine  ©palte  gertljetlten  Sßlatfe  an,  unb  man  f;at  ein  fofdjeö 
Sfyaf  alö  ein  entfd)iebeneö  ©paltentfyat  gu  betraten,  auf 
mc(d)eö  aud)  nod)  bie  SBaffer  eingemirft  f)aben  fönnen,  fo  bafj 
feine  jefcige  23efd)affenf)eit  al£  bie  $ofge  einer  gufammengefe^ten 
Sßtrfung  erfdjeint,  ndmlid;  gunäd)ft  alö  $olgc  einer  cntjtanbenen 
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©palte,  unb  bann  al$  ftolge  ber  2uiöroafd)ung  burd>  ein  bie 
©palte  burd>ftie^cnt>eö  2ßafler. 

Defterö  ftel;t  man  in  Sbälern  oon  ringförmiger  ©ejtaft,  bte 
man  paffenb  SRingtfjä ler  nennt,  bie  ©d)id>ten,  meldje  beren 
Sßänbe  gufammcnfe^en,  in  allen  Sftidjtungen,  nad>  außen  unb  ab' 
tvärtö  geneigt,  fo  baß  bic  ©dbidjtcnföpfe  einen  flcilen  2Ibfall  gegen 
bcn  Sbalgrunb  bilben,  meld>er  ber  Neigung  ber  ©d)id)ten  gerabe 
entgcgcngefe^t  tjt  3«  folgen  £l;älcrn  ftcl)t  man  nun  offenbar, 
baß  bie  @d;id)ten  ftd>  fyier  niefit  mcljr  in  il;rer  urfprünglicfyen 
ßage  beftnben,  unb  t>a%  biefe  $f;a(bilbung  nirf)t  eine  $olge  ber 
5Iugn>afduing  buvdj  jtrömcnbe  ©eroäfter  iff.  Sie  ©d>id)ten  flnb 
Ijier  offenbar  in  einem  $>uncte  in  ik  #öl>e  gehoben,  babe\)  in 
bcn  obcrfJen  £f;cilen  au£  einanbcr  geriffcn  ober  gevfprengt  roor= 
bcn,  unb  bie  Äüpfe  bcrfclben  bilben  nun  einen  Freieförmigcn 
SÖall  um  hie  .fteffelDerficfung.  5lud  bem  fajt  gang  gcfd>(offencn 
Sljafgrunb  fütyrt  burd>  einen  CHnfdjnttt  ein  93ad)  über  ein  %iü$* 
d;cn  bie  QBaiJcr  ab.  8old)c  £f)äfcr  nennt  man,  mit  ÜBerürfftd)« 
tigung  ber  eigcntf;umlid)cn  (Stellung  tf;rer  ©cfiidjten,  @rf;e- 
bungötfjalcr. 

<£in  fd)önere£  unb  großartigeres*  23ci)fpie(  eines  foldjen  Frciö= 
förmigen  (*rl;cbungötl)aled,  alö  baöjenige,  meldjeS  haß  Sfjal  r-on 
spnrmont  barbietet,  tfl  biß  jetjt  nid>t  befannt.  ftr.  #offmann 
f>at  bar-on  eine  uortreffüd>c,  tyier  benu^te,  33cfri)reibung  unb  bie 
auf  $af.  I.  burd)  ^ytg.  6  gegebene  *PrDftf$eiri)nung  mitgeteilt, 
roefd>e  tie  (*igcntl)umtid)Feit  beö  merf würbigen  <5d;id)tung3r>er= 
fyä'ltniffcö  beffer  atß  arte  SBorte  erläutert.  Sie  oberfte,  fjortgon«: 
talgeftrid)elte  ©ebtrgölage  ijt  Äeuper.  Sarunter  folgt  ber  üon 
ber  ßinfen  gur  SRed)ten  wellenförmig  linierte  9)?ufd)e(FalF,  unb 
hierauf  ©anbitein  burd)  eine  oon  ber  9*cd)ten  gur  ßinfen  fdbrag 
abmärtö  laufenbe  Sinterung  angezeigt.  Sie  <Puncticrung  beutet 
©opö  an,  unb  bie  fcnfredjten  ©trid?e  bie  Grntroicf  elu  ng  ber 
itoblenfaure.  Sic  oberjlen  SRänber  ber  9ftufdjclfalf  berge, 
n>cld)c  bie  l;öd)jte  @infa|Jung  beö  tfefTclS  bilben,  liegen  an  ben 
gegcnübcrilefjenben  £l)al»vänbcn  biö  auf  eine  l;albe  Weile  reeit 
a\iß  einanbcr,  unb  ergeben  ffd)  fafl  auf  allen  (Seiten  gleichförmig 
über  bie  $f)alfol)fc  um  900  bis  1000  ftuß.  Sluf  ber  21ußenfeite 
liegen  bie  Äeupermaffen,  bie  in  einzelnen  23crgen  nod)  gu  größerer 
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$öf;e  anfleigen,  unb  eine  groente  ringförmige  ©infaffung  bUben. 
3m  £f;a(grunb  Hegt  unter  bem  9ftufd)etfa(f  ber  bunte 
©an  b  fte  in,  ber  ftrf;  nod>  btö  gu  400  gufj  über  benfefben  an 
t>er  Sfjahvanb  ^inaufjief;t.  ©eine  oberjten  ©rängen  gegen  Den 
aufwiegenden  «Ü?  u  frf>  c  t  f  a  f  f  Hegen  an  ben  gegenübcrfref;enben 
2lbf;ängen  nid?t  in  g(eid;er  Sptye.  2ßir  fcf;cn  fte  an  ber  nörb« 
Helfen  unb  5fl(tdE>en  ©eite  um  ein  23etrad>t(id)e$  f;öf;er  fjinauf 
gef;en,  ate  an  ber  füb(irf)en  unb  wejMtcfyen,  bort  affo  weiter  f;in> 
aufgehoben,  unb  befjfjafb  aua)  t>a$  GHnfaflen  ber  über  i(jm  Hegen* 
ben  @d;irf)ten  narf>  2fu£en  bort  tfeiter.  95>icf>ttg  ijt  ferner  ba$ 
auftreten  einer  ©ppömaffe  auf  bem  £fja(boben,  an  ber  Grmmer* 
brürfe  bep  ber  ©attne,  unb  »on  bem  größten  3ntcrefFc  ka$  eben« 
faöö  im  £(;a(grunbe  ftattfinbenbe  5fuöjlrömen  von  fol;(enfau= 
rem  ©a£,  jve(rf>ei?  in  ber  berühmt  geworbenen  25unjH;öf;(e 
fo  bebeutenb  tft. 

9)?an  fann  nadj  btefen  SBerfjctftniffcn  ber  ©dnd)tung  unb  ben 
fte  begfeitenben  Umjtänbcn  (;icr  nur  annehmen,  bafj  ©afe  bie 
©djidjten  emporgehoben  unb  gerfprengt  fjaben,  unb  mag  in  ber 
nod)  jtattftnbenben  £of;(enfäure=(*ntn>icfe(Hng  erfennen,  bafc  bie 
jperau£n>irfung  unterirbifdjer  ©aparten  nod>  fortbauert,  unb  ber 
SSerbinbungömcg  nod)  offen  ijt. 

©in  üoflfDmmeneö,  nur  etrva$  »erffeinerteö  5Ibbi(b  beö  <J)prs 
monter  (Jrfyebungötfjafeö,  ifl  ba£  $fja(  von  Driburg,  biö  auf 
bie  ©rufje,  jenem  £f;a(e  in  aßen  äufjercn  33erf;ä(tniiJen  t>oflfom= 
men  äf;nKd),  auö  beffen  ST;a(grunb  aud)  bie  ©auerqueflen  auf= 
fleigcn,  rocfaje,  nad>  benen  »on  *Pprmont,  bie  |tärf|len  jTnb,  roefdje 
am  (infen  Ufer  ber  2Bcfer  »orFornmen. 

©ar  oft  ftefjt  man  in  fangen  £I;ä(ern  unb  in  <paraftc(tf;ä'fern 
bie  ©d)irf)ten  in  einer  fiinie  erhoben  unb  gu  beiben  ©eiten  ftdb 
natu)  auöa.'ärt£  eiufenfen.  £ier  nun,  roo  bie  oertöngerten  ©d;id)« 
ten  gufammentreff  en ,  wirb  ein  ©djeitet  gebKbet.  5tn  ben  innern 
SBänben  fo(d;er  Sfyäfer  ftefyt  mau  ferner  f;äuftg  ücrfd;iebcne  unter 
einunber  iiegenbe  ©ebirgömafien  fycruortreten,  Äann  man  bep 
fotdjen  Sf;atern  roofjf  eine  (£ntjref;ung  in  ^otge  von  5(uön>afa;ungen 
annehmen;  Fonncn  SOBafierftröme  ifjren  2Beg  urfprüngHd)  auf  ber 
©cfjeitcütnie  ber  ©cfyicfyten  genommen  (jaben? 

#ter  fleljt  man  nun  ffar,  bajj  va$  Z()at  in  $ofge  einer  »er* 
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änderten  ©dHd)tenjWlung  entjtanbcn  ijt.  2Bir  fönnen  utt£  cor* 
tieften,  wie  bie  ©d)td;tcn  in  bic  jpöf;e  gehoben  warben  ftnb,  unb 
ftrf)  t>a  eine  Flaffenbc  ©palte  bilben  Fonntc,  wo  bie  ©d;eitellime 
berfelben  Eingelaufen  tffc 

Siegen  bie  ©d>id>ten  in  einem  £l;ale,  in  if;rcr  urfprünglidjen 
£age,  l)ovi$ontal,  völlig  ungefiört,  geigen  fte  ftcf>  an  betben  ©e* 
Rängen  in  gleichem  Niveau  aud>  vollFommcn  gleichartig,  fo  tjt 
beutlid),  bvi§  ein  fold>cö  Stfjal  nid;t  in  ftolge  einer  23erjiung  unb 
$>crfd)icbung  ber  ©duebten  entjianben  fepn  Fann.  SBefiefyen  f;orf» 
gontale  ©d)td;ten  au£  wetzen,  tfyonigen,  mergeligen  ober  FalFigen 
©efteinen,  fo  Fönnen  mit  ipeftigFeit  barüber  wegtfrömcnbe  (Se* 
wäffer,  gumal  wenn  fte  mit  ©n)utt  unb  ©ejicinStrümmcrn  belaben 
ftnb,  ober  biefe  mit  firf>  fortwären,  feid;t  g-urcfyen,  (5infd;nittc 
Ocroorbringcn ,  meldte  ben  fortbauernber  SBirFung  ber  ©ewafier 
immer  mefyr  vertieft,  immer  weiter  auögefpült  werben.  Unter 
fold;en  Umjlänben  Fönnen  Sl;aler  burd;  bie  gerjiörenbe  Äraft  ber 
©ewäffer,  burd)  2Un?wafd>ung,  gebilbct  werben,  ftüfyven  bie 
©cwäffer  bie  lotferen  ©d>id>tcn  nad>  unb  nad)  fort,  unb  treffen 
fte  barunter  fjartere,  fo  gebt  ber  2lngrijf  unb  bie  ©pülung,  bei> 
bem  jlärFeren  SBtbcrfranb  ber  härteren  ©efteine,  fel;r  wenig  in 
bie  Sicfe,  bagegen  flörf  in  bie  breite,  ba$  £f;al  wirb  flacty  unb 
bie  tiefereu  f;arten  ©d)id)ten  werben  babe»  blof?  gelegt.  Unter 
fold)en  Umftänbcn  gebtlbetc  Steiler  nennt  man  Grntb (öf3ung£s 
t  1;  ä  1  e  r. 

üDtcfe  ©pulungen  unb  21u£wafd;ungen  Fönnen  aber  niebt 
burd)  biejenigen  SBaficr  bcwirFt  werben  fenn,  weld;e  f;eutc  noefy 
in  ben  Zfyäkvn  fliegen,  ba,  in  23etrad)t  if;rer  gegenwärtigen 
©tärFe,  bie  SöirFungen  viel  gu  grofj  erfd;cinen,  af$  ba£  man  fte 
il)nen  gang-  gufd;reiben  Fönnte;  ja,  ba$  (Te  e$  nid^t  ftnb,  weldje 
bie  Sl;äler  au$gewafd;en  l/abcn,  gcl;t  nod)  gang  Flar  barauö  f;er* 
vor,  baf?  bie  Deutigen  ©cwä|Ter  bie  £l;ä'ler  nid?t  immer  i!;rer 
ganzen  gange  nad>  burdjfirömen ,  fonbern  il;re  natürlichen  Sftnn* 
fale  öfterö  verlaffen  unb  feitwärtö  abfliegen  burd;  ©palten,  welche 
bie  ©cbirg^maffen  burd)fd)nciben. 

5Ille  biefe  SSerfjältniffc  geigen  u"$  beutlid;  bie  2ßier)tigFeit 
an,  we(d)e  bie  @d)id>tung£verf;ältniffc,  l;inftd)tlid)  ber  23ef Raffen f;eit 
ber  £f)ä!er,  unb  ben  23eurtl>eiluttg  il;rer  23ilbung£weife,  l;aben. 
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35  on  t» er  Sagerung. 

S)a$  SSerljältnij?  ber  etngelnen  ©ebirgömaffen  gu  einanber, 
nennt  man  gagerung.  Cine  ©ebirgömafie  oon  großer  2luö= 
bel;nung  unb  einer  eigentf;ümlid;en  inneren  Scfd^affenljeit,  fjeijjt 
man  ein  ©ebirgölager.  9iurf>  (;ier  fpiefen  bie  ©d)id)tungös 
oerfyältnifie  roieber  eine  wichtige  SRofle.  &ig.  7,  £af.  L,  foft 
einige  ber  mid;tig|ten  ßagerung£oer()ältnifie  erläutern,  bie  Art 
ber  23erbinbung  ber  ©ebirgölager  »erbcutlictyen  unb  hie  bauen 
porFommcnben  <Sd)td)tungöoerljältnijTe  anfd>aulid)  madjen. 

SJerüfyren  ftd)  groep  ©ebirg^lager  in  einer  Ijorigontalen  ober 
fdjtvadjgcneigten  Grbene,  fo  geigt  jtdj  immer  beutlid;  ba£  eine 
anf  haß  anbere  gelagert,  roie  a,  b,  c  ber  fttgur  7,  nnb  ein 
foletyeö  Serbinbungöoerljältnifj  bcjeidjnet  man  mit  bem  üftamen 
ber  Auflagerung.  Sie  unter  einem  ©ebirgölagcr  b,  ober 
auety  einer  eingehen  <§d)id)t  b,  ftd)  beftnbenben  Waffen  a  fycigt 
man  ba#  £iegenbe;  bie  barüber  gelagerten  laß  jj>angenbe. 
Waffen,  beren  @d)id;ten  parallel  ftnb,  roie  a,  b  c,  ober  d,  e  f, 
unb  bie  alfo  ein  gleid;e£  ©treiben  unb  ftatten  Ijaben,  geigen 
gteidjförmige  ßagerung;  ftnb  bagegen  bie  @d;id)ten  ntrf)t 
parallel,  wie  a  unb  g,  fo  fjcigt  man  bie  Sagerung  eine  ungleid;* 
förmige.  2>ie  unteren  ©djiefyten  ftnb  in  ber  Seit,  wefd>e  gn>i= 
fetyen  ifyrer  33ilbung  unb  bem  Abfa$  ber  barauf  ru^enben  oer» 
ftricfy,  auö  ber  Ijorigontalen  Sage  in  eine  geneigte  werfest  mürben, 
unb  groar  entmeber  oljne  bafj  babet;  bie  Oberfläche  roefentlid)  oer* 
anbert  roorben  märe,  ober  aber  eö  f;at  in  biefer  3rotfd)cngeit  bie 
Oberflädje  beö  unteren,  älteren  ©ebirgölagcrö  einen  mel;r  ober 
weniger  ftarFen  Angriff/  einen  geroifien  ©rab  oon  jjerjtörung  er» 
litten,  in  bem  fte  längere  ^cit  gerfiörenben  Grinpffcn  auögefetjt 
mar,  unb  fomit  oor  ber  Ablagerung  a  a'  eine  geitfang  t>a$  Auös 
gel;enbe  ber  älteren  Ablagerung  gebilbet  l;aite.  ^ul;t  eine  ©e= 
birgömaffe  auf  gmen  ober  mehreren  älteren,  wie  a  a'  auf  i  unb 
g,  fo  nennt  man  biefeö  £agerung$ocrl;ältnif?  übergreifenbe 
Lagerung. 

Silben  bie,  fef;r  feiten  auf  weite  ©trerfen  fjorigontalen  ober 
gleichförmig  geneigten,  ©c&idjten  Krümmungen,  roeldje  nad;  ab= 
märt$  gel;en,  unb  Vertiefungen  an  bev  <£rboberfläd>e  ablief)  ftnb, 
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nuc  h  e,  k  d,  $ig.  7,  fo  fyeifjt  man  btcfe  (Stellung  ber  @d)id)ten 
bie  mulbenförmigc,  ober  man  fagt,  bic  @d)id)ten  bifbcn 
eine  9)?ufbc.  Sie  £inie,  n>cfri;e  burrf;  bie  •  tieffien  *Puncte 
berfclben  lauft,  nennt  man  bie  93?  u  Iben  tt  n  ie.  ©cl;t  bie 
Krümmung  bcr  ©deichten  nad)  oben,  bilben  ftc  eine  bad>fi)r= 
mige  ©cjtalt,  roie  d,  e,  f  berfclben  Sfigur,  fo  nennt  man  bic 
©cbtd;tenjlellung  eine  fattelförmtgc,  unb  bie  <5rl;öl;ung 
einen  ©attel.  2Son  ber  jpol;e  beffclben  neigen  ftd>  bie  <8d)id)= 
ten  nad)  entgegengefe^ten  «Seiten.  ®ie  ßinie,  oon  roeldjer  au£ 
baö  garten  auf  biefe  SBcife  flattftnbet,  unb  bie  über  bie  l;öd)= 
flcn  ^unete  beö  Sattel  fjinlauft,  nennt  man  bie  ©attet* 
H  n ie,  ober  aud),  nad)  bem  entgegengefe^ten  Gnnfallcn  bei*  ©d)id)= 
ten,  bie  Qlntiflinalltnie.  ©old;e  ©attellinicn  gießen  fiel)  mit= 
unter  auf  große  ©tretfen  f)üd;jt  gletdjförmig  fort,  unb  geben  un$ 
einen  23eroeiö  oon  auggebefjntcn  jpcbungölinien.  Uebcrl;aupt 
fprcdjen  btcfe  33erf;ältnifFe  beutlid)  auö,  bafj  bie  ©d)td;ten  auf 
mandjfaltige  2Bcife  auö  ifjrcr  urfprüngltd)en  ßage  gebracht,  bafj 
Hebungen  unb  ©enFungen  berfelbcn  (tattgefunben  f;abcn.  5T?id)t 
feiten  folgen  ben  fjintcr  einanber  fortliegenbcn  23ergen,  ober  ben 
parallel  laufenben  %ÜQtn  bcrfclbcn,  Hebungen  unb  ©enFungen 
mcl;rfad)  auf  einanber.  Sic  erhabenen  •ipunete  ilellen  bie  ©ättel, 
bie  vertieften  bic  Bulben  bar,  unb  erftere  entfprechen  f;äuftg 
ben  SBcrgen,  festere  ben  Sbafcrn.  ftig.  8,  £af.  L,  foll  eine  SSor* 
Teilung  einer  auf  einanbcrfolgenben  ©attel=  unb  gftulbenbifbung 
geben,  a  jeigt  bie  ©ättel,  b  bic  Bulben  an.  9J?an  ftcfjt  auf  ber 
£öf;e  bcr  ©ättel,  bie  balb  auf  bem  ©ipfel  ber  25erge,  balb  im 
©runbe  ber  £f)äler  liegen,  roie  bep  a',  bie  ©d;id)ten  ftd>  nad) 
entgegengefcljten  SRidjtungen  einfenFen,  unb  fyat  fomit  in  ber 
©trejcbunggridjtung  eine  2IntiFlinallintc  (oom  ©riedjifcben 
anti,  entgegengefc^t,  unb  klino,  neigen).  3n  ben  Bulben  neigen 
ftd>  bie  ©d;iri;tcn  gegen  einanber,  unb  t)it  9}?ulbenlinic  ift  alfi> 
juglcid;  aud)  eine  ©pnFfinallinie  (ein  Dfame  oom  syn,  gufammen, 
unb  bem  eben  angeführten  klino,  gebifbet). 

25tefe  2Scränberungen  bcr  urfprünglidjcn  ©d)id)tcniTelfung 
unb  Lagerung  ber  ©cbirgömafien  ft'nb  nid)t  nur  an  ber  Ober* 
fläche  bcr  Grrbc  oor  ft'd;  gegangen,  fonbern  aud)  in  ifjrem  Innern, 
^n  23ergtverFcn  bcobad)tct  man  fte   in  allen   liefen,  unb  l;ier 
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ffefyt  man  f;äuftg  bie  ©tf;id>ten  unb  grof?e  ©ebirgefager  t>on  (Spalten 
burcbfc^f,  mefd>e  in  unerforfd)te  £icfe  niebergefyen  unb  manchmal 
meilenweit  fortfetjen.  2>ie  baburd;  getrennten  Steife  würben  an 
einanber  vcrfdjoben,  nnb  man  nennt  berartige  23cränberungcn 
bafoer  aueb  SSerfcbiebungcn,  aueb  Verwerfungen,  nnb 
bie  ©palten,  welche  mit  fold;cn  23crfcbiebungen  im  (Jaufalnevuö 
ticken,  dürfen,  Älüftc,  ©prünge,  ©änge.  ©ic  ftnb  6aft> 
mel;r  unb  weniger  aufgefüllt,   balb  leer. 

$ig.  9,  Saf.  I.,  wirb  biefe  23erl;ältnifTe  anfd;aulicb  machen. 
@ö  ijl  f;ier  baö  innere  betf  ©ebirgeö  aufgcfd)loficn.  23erfd;iebenc 
@d)id)ten  fe^cn  baffelbe  gufammen;  aber  bie  gu  (>eiben  ©eiten  ber 
Jtluft  Itegcnben  @rf>ici>tcn  correfponbieren  nid;t  mit  einanber,  unb 
bie  ©deichten  aa,  b  b,  cc,  d  d,  immer  iwn  gleid;er  23cfcbaffcn()ett, 
muffen  cin|l  gufammenfjängenb  gepefen  fcpn.  2>ie  £luft  k  i)at 
ben  3ufammenf;ang  unterbrodjen,  unb  eö  würbe  babc\)  entweber 
ber  £beil  A  in  bie  ipöfoe  geboben,  ober  ber  Sfoeil  B  gefenft, 
woben,  wie  im  oorliegenbcn  $all,  bie  auf  ber  ©eitc  B  befi'nb- 
lid;cn  ©dienten  a,  b,  c,  d  burdbauS  tiefer  Hegen,  al£  auf  ber 
©eite  A. 

S>ie  ©palten  ftnb  gewöfjnlid)  mit  £f;on,  £cbm,  Drummern 
oerfd)i ebener  9D?ineralforper ,  mit  ©eileinen  ober  aud;  mit  (£rgcn 
aufgefüllt.  Sie  mit  ©efleincn  unb  Griten  aufgefüllten  ©palten 
nennt  man  ©änge,  unb  nad)  ber  5lrt  ber  2lu£füllung  fcfbfl 
unterfdbeibet  man  ©efleinögänge  unb  (5rg gange.  2Bas?  bei; 
ben  Gegangen  noeb  auger  ben  Crrgen  alt?  Qtu^füftungömaffe  t>or= 
fommt,  nennt  man  ©an gart.  S)aö  ©ejlein  gu  betben  ©eiten 
einer  fold;en  ©palte  nennt  man  [Reben gemein. 

QHnflufj  ber  betradjtetcn  Verfoältniffe  auf  bie  gorm 

ber  ©ebirgömaffen. 

SSetradjtet  man  bie  mand)falttgen  unb  fo  fcl)r  oon  einanber 
abweidjenben  formen  ber  eingclncn  25ergc  unb  ber  ©ebirge  in 
ihrer  33egiebung  gur  Bufammenfe^ung  ber  ©ebirgömaffen ,  gu 
ihren  BttmtüU,  ©cbid)tung0;  unb  fiagerunggocrbältnifTcn ,  fo 
Fann  nid>t  unbemerft  bleiben,  ba$  biefe  einen  gang  cntfd;iebencn 
Crinfiuf?  auf  jene  f;aben.  Jparte,  ber  Verwitterung  troijenbe 
©e|leine  treten  mit  febarfen,  erfigen  ©ejlalten  auf,  geigen  Reifen» 
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6ilbung,  ragen  in  dauern,  <Ppramiben  u^f.n>.  empor,  wäfyrenb 
bie  Waffen  weicher,  tl;oniger  unb  mergeliger  ©etfeine  ft<t>  burdj 
ftarfe  23ermittcrung  abrunben  unb  fanftc  formen  annehmen. 
f3c\)  n>agered;tcn  ©rindeten  ftnb  bic  formen  immer  einförmiger 
unb  weniger  ausgezeichnet,  e$  erfd^etnen  bic  Waffen  auf  große 
©tretfen  in  ununterbrochenem  >$ttfamnm\{)ax\$e ,  unb  in  ftolge 
beffen  in  langgezogenen  S^ücfen  ober  fanft  gcrunbeten  unb  roelfens 
förmig  gebogenen  Äuppen,  Äöpfen,  statten  u.f.ro.  ©inb  bagegen 
bie  ©d>id)ten  ftarf  aufgerichtet,  fyabcn  fte  beträdjtlidje  Hebungen 
unb  ©enFungcn  erlitten,  fo  ftefjt  man  ben  jSufammenfjang  weis 
fad)  unterbrochen,  ©palten  iit  Waffen  zertrennen,  bie  £afeln  ber 
©d)id)ten  fägenartig  auögezarft,  in  ©äulcn,  <pnramiben,  DbclisFen 
unb  Nabeln  gertfyeilf,  bie  ben  jtarfer  Aufrichtung  unb  bebeutenber 
(£rl)cbung  fre»  in  bie  Softe  ragen  unb  einen  malcrifdjen  Anblttf 
gcroäfjren.  ©inb  gefd)id)tctc  Stiftungen  mit  fold;en  gelagert, 
roeldjc  feine  @d)id)tung  beft^en,  fo  bebingt  bkf}  immer  eine  große 
Abioecfyfelung  ber  formen,  unb  fommt  baju  nod;  taö  oben  er* 
n>äf)nte  23erl;altniß ,  großer,  räumlidjer  Seränbcrungen  ber  ge= 
fd>icf)teten  Waffen,  Hebungen,  ^rfP^ung™  u.f.ro.,  fo  mirb 
baburd)  bie  größte  Wand;faltigfcit  uberrafd;enber  formen  f;er* 
vorgebracht. 

33  on  ben  geognojttfd)en  Formationen. 

©ebirgömaffen,  meiere  ©d)id;tung  geigen,  mt'Mfen  ftdj  nadj 
unb  nad;  rul;ig  abgefegt  l;aben,  unb  afte  ©d;id;ten,  roeldje  in 
gleichförmiger  Sagerung  über  cinanber  liegen,  fTnb  roafjrenb  ber* 
fclben  3ett  ber  9M;e  gebilbet  roerben.  ©törungen,  bic  fpater 
eintraten,  (jaben  fte  alle  gleidjmaßtg  betroffen,  eine  fpätere  #cbung 
i)at  alle  in  gleidjer  Seit  ber  9*ul;e  abgefegten  horizontalen  <&ti)id)tm 
gleid)förmig  aufgcridjtet,  unb  eine  ungleichförmige  Lagerung  ijt 
bafjer  immer  ba$  Sftcfultat  gemaltfamer  ©törungen,  n>eld;e  bie  3eit 
fceö  rußigen  5lbfa£eS  unterbrod;cn  l;at.  2hif  biefe  2ßctfc  ergeben 
ftd>  von  fclbft  gerieben  ber  SKuf;e  unb  gemattfamer  23orgänge. 
£>ie  ©d;id)ten  einer  «periobe  tragen  immer  einen  eigcntl)üm(id;cn 
g(;aracter,  umfaffen  5lbfät>e,  n>eld;e  unter  benfelbcn  Umflänbcn 
gebilbet  worben  finb,  zufammen  ein  ©an$e£  auömadjen,  unb 
baf;cr  immer  zufammen  unb  unter  benfelbcn  2agcrung$ocrl;ä(tniffcn 
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»orFommen.  2>cn  ^nnbegriff  mincralifdjer  Waffen,  bie  aufammen 
ein  fold;c£  ©anjeö  au£mad)en,  nennt  man  eine  Formation. 
2)urd;  23ilbungdpcrioben  von  einanber  flefcf>ictcn,  erfrechten  bie 
geognojtifd;en  Formationen,  beren  Unterfd)eibung  ivir  bem  ©cnie 
SBernerg  oerbanFen,  al£  felbftjtänbtge  unb  unabhängige 
©an^e,  nnb  ifyre  Unabf;ängigFeit  bcurFunbet  ftd)  baburd;,  ba§  fte 
auf  Waffen  oon  »erfd)tebener  25efd>ajfcn(>ett  Hegen  unb  auf  ältere 
unterliegcnbe  25ilbungcn,  bafb  in  g(eid;förmtgcr,  balb  in  ungleich 
förmiger  Lagerung  abgefetjt  flnb. 

2)er  beFannte  unb  genauer  unterfud>te  Sfjeil  ber  ©rbrinbe 
läßt  eine  bestimmte  Reihenfolge  folcfyer  Formationen  n>al;rncl)men, 
bie  mit  großer  SRegclmäfiigFcit  unb  ©IcidjförmigFeit  artgemein 
verbreitet  ftnb,  unb  bie  man  bcfjl;alb  ai\d)  allgemeine  $or= 
mationen  ober  ©ebtrggbifbungcn  f;cif?t.  2)iefen  gegenüber  unter* 
((Reibet  man  locafc  SBilbungen,  bic  burd)  befonberc,  burd) 
OcrtlidjFeiten  bebingte,  ober  an  fofd;e  gebunbene  @(;aractere  ftd) 
auöjeidmcn,  unb  Feine  allgemeine  Verbreitung  f;abcn, 

Sie  @d;id)ten,  meldte  ftd;  roäl;renb  ber  ÜBtIbungöseit  einer 
Formation  abgefegt  l;aben,  ftnb  faft  nie  arte  üon  ganj  gleidjer 
23cfd;affenf)cit,  unb  baf;er  bie  Formationen,  t;inft'd)tlid)  iljrer  ©e= 
ftcinöüerfyältniffe,  awd)  bcnnal;e  ntcmalö  einfad).  @ie  geigen  ftd) 
in  ber  Siegel  auö  ücrfu;iebenartigen  ©cfieinen,  ÄalFfteinen,  @anb* 
fteinen,  Konglomeraten,  Styoncn,  Mergeln  u.f.w,  gufammengefe^t, 
n>c(d;e  getvöfmlid;  lagenmeife  auf  einanber  folgen,  öftcrö  mit  ein* 
anber  abn>ed)feln  unb  natürlidje  Abteilungen  bc£  Formation*** 
©anjen  bilben.  2)iefe  Abteilungen  treten  atö  bie  einzelnen 
©lieber  ber  jufammengefe^ten  unabhängigen  ©ebirgäbilbung  auf, 
bleiben  aber  nirfjt  arter  Orten  gleid),  fomofyt  an  5fnjal)l  olö 
©tärFe,  ja  fte  werben  nid)t  feiten,  roafyrenb  fte  an  einem  Orte 
in  bestimmter  9}?äd)tigFcit  ober  51bn>ed)fclung  angetroffen  werben, 
an  einem  anbern  Orte  ganj  »ermißt,  ober  man  ftebt  fte  l;ier 
burd)  Waffen  »on  abwetdjenber  93cfd)affenf)eit  erfefct.  S)abep 
bleiben  aber  bie  £agcrung$verl)ältniffe  unueränbert,  unb 
man  ftnbet  in  tiefen  fomit  baö  Gonjiante  unb  SBejcidjncnbe 
einer  Formation,  nxtyrenb  bie  @eftcinö»erl)ältn  iffe  med)* 
fein,  in  einer  befltmmten  Formation  ein  ©eftein  haß  anbere 
erfe^t,  alö  beffen  ©tclloertreter,  als?  beffen  AequUalente  auf* 
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tritt,  Formationen,  bie  g(eid)e  ßagerungäoerfyäftniffe  jeigen,  aber 
au3  uerfdjiebencn  ©ejleinen  befielen,  nennt  man  aud)  yavatlctt 
g-ormationen.  ©o  jeigt  Die  Emotion,  wefc^c  gunäd;ft  baö  Werfen 
»on  sparte  erfüflt,  unb  bafefbft  auf  itreibe  ruf;t,  baffefbe  gage* 
rung£ocrl)a(tniij,  n?a$  bic  tfyonigcn  Waffen  fyaben,  wtd)e  im 
Söccfen  von  Sonbon  gunäd)ft  bic  bortige  Äreibe  bebeefen,  voaf): 
renb  aber  in  ber  ©egenb  von  <pari£  ba$  ©ejlein  übermiegenb 
Fatfig  ift,  befielt  bic  ©cbirgäbilbung,  worauf  Ponbon  jM;t,  vor= 
güg(id)  auö  Styonmaffen. 

SMefe  23erfcfyicbcnl)eitett  in  ben  minerafogifrben  @f;aracteren 
ber  Formationen  erfahrneren  if;re  rid;tige  Grrfennung  in  vielen 
haften  gang  aufjerorbentüd),  namentlich  wenn  eö  ftd;  um  3Scr= 
gteidjung  von  ©ebirgöbifbungen  i)anbc(t,  bie  an  weit  au£  einanber 
fiegenben  Orten  vorFommcn.  S5aben  (eiften  atebann  fofrfye  25i(s 
bungen  fef;r  nü£Ud)e  Stenjie,  bie  wohi  befannt  unb  gan$  aflge* 
mein  »erbreitet  finb,  inbem  ft'c,  wenn  man  ben  einer  fokfyen 
Untcrfud)ung  burd)  if;r  3Sorf;anbenfenn  begiinjligt  ijl,  gang  vor* 
treflflid)  gut  Orientierung  bienen,  unb  alä  fixere  *Hnl)a(tgpuncte 
gebraudjt  werben  Fönnen.  Wan  f;at  fo(d;e  Stiftungen  bejjf;aH> 
aud)  fe(jr  paffenb  geognoftifdje  iporijonte  genannt. 

SSorFommen  »on  SSerfteinerungen. 

Sie  mefjrften  gefd)td;teten  ©ebirgdbübungen  fd)(iefjen  25  er* 
freinerungen  ein,  Ueberrefie  von  ^fk^en  unb  Spieren,  bereu 
organifdje  Waffe  mefyr  ober  weniger  »on  minerafifcfyen  ©ubjlanjen 
überFleibet,  burdjbrungen  ober  erfetjt  ifh 

S)iefe  Ueberrefic,  aud)  «Petrefacten  genannt,  ©egenflanb 
einer  eigenen  ©cieng,  bie  man  <petvefactenFunbe  fjeifjt,  Hegen 
in  ben  verfdjiebenartigfien  ©d)id>ten  begraben,  1>iö  fyinab  $u  ben 
affer  äfteften,  finben  ftd>  in  jeber  £icfe,  biö  gu  wefd;er  man  in 
gefd;id>teten  93ttbungen  niebergefommen,  in  jeber  Spbljt,  biö  ju 
ber  man  fjinangejliegen  ijt,  1000  ftufj  unter  ber  DberfKädjc  ber 
©rbe  unb  biö  $u  16,000  guf?  über  bem  Weercöfpicgef. 

Su  ben  unterften  äfteflen  @d;id;tcn  fünbet  man  im  2fffge= 
meinen  SRefk  von  $f;ieren  unb  fangen,  wefd>e  ben  nieberen 
@fafjen  angehören,  gumat  iRefte  von  <Sd)aU  unb  ©fiebertf;ieren, 
unb  t)ic  auögebtfbeteren  formen  nehmen  in  bem  9fta<x$e  gu,  af$ 
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man  auä  ben  öfteren  <Sdjid>ten  tn  bie  jüngeren  auffhtgt,  unb  ju 
gfeidjer  Seit  werben  fte  aud>  jaf;frcirf>cr.  93?an  erfennt,  be»  ber 
aufmerFfamen  25eoba<d)tu"3  bet  2Sertf;eifung  ber  ^etrefacten  in 
ten  oerfd;iebenen  ©cbirgeiformattonen,  eine  beutfid)  autfgefprod;ene, 
fortwäfyrenbe  (£ntwirfefung  ber  organifierten  2Befen,  von  ben 
äftetfen  23ifbungcn  biö  fjerauf  ju  ben  jüngften,  eine  jlufenweife 
SßcruoffFommnung  ber  Sf)iere  unb  ^)flan$en.  ^mmer  treten  vo(U 
Fommener  organifterte  SBcfen  auf,  je  weiter  man  auö  ben  öfteren 
@düd)ten  in  bie  jüngeren  fortrücFt,  unb  in  ben  jüngjlen  enbfid) 
ftnbet  man,  mit  ben  «pffanjen  ber  ooffFornmenflen  Sfuöbifbung, 
ben  2>icotnfeboucn,  aud?  bie  Sljiere  einer  f;öf;ercn,  ooffFommeneren 
Organifation ,  23ogef  unb  (Säugetiere. 

S5er  ben  weitem  überwiegenbe  £f;eif  ber  üerfkinerten  orga= 
nifd;cn  9icjle  bcjlef;t  auö  ©cfjäufcn  von  @d;aff  toteren,  wefd>e  im 
sjfteere  febten,  unb  wäfyrcnb  langer  ©pod>en  ber  9?uf)e  ben 
9)?eereögrunb  beberffen.  Siefc  (Schafen  erfd;einen  bafb  abgerieben, 
^erbrodjen  unb  wie  burd>  eine  fange  fortgelegte  Bewegung  beö 
SBajTerö  in  ftoxm,  ©tärFe  unb  ©röfjc  oeränbert;  bafb  ftnbcn  mir 
fte  ganj  unb  wob,fcrf;a(ten  biö  auf  bie  jartejlen  £erüorragungen. 
3m  erjleren  ftafo  fd>eincn  fte  oon  einer  entfernten  ©teffe  f;er= 
gebracht  unb  ba  aufgekauft  werben  $u  fenn,  wo  mir  ffe  freute 
ftnben;  im  anbeten  ftattt  fd>einen  fte  an  bet  ©teffe  gefebt  $u 
fyaben ,  wo  man  nunmehr  tf;re  9?c|le  antrifft,  ober  nafje  baben. 
Sic  ©d)id>tcn  ftnb  ntd)t  feiten  mit  foldjen  heften  ganj  angefüfft, 
unb  fd)(iefjcn  unjä^tige  Quantitäten  berfefben  ein,  fo  t>a$  man 
annehmen  mufr,  baö  S0?eer  fjabe  fange  unb  rufyig  über  fofdjen 
(Steffen  gcflanbcn.  (£ö  waren  aud)  in  ber  £f)at  fange  ^eitperio* 
ben  erforberfirf),  jur  #eroorbringung  ber  oft  fcf>r  mächtigen  9cie- 
bcrfcfyfäge,  unb  nur  wäfjrcnb  einer  fangen  Seit  ber  SRufje  Fonntcn 
fo  3af;ffofc  ®d>aftf)icrs3nbiüibucn  ft«  einer  (Stcffc  feben  unb  ab' 
gerben,  ^cber  Ort,  an  we(d)em  wir  fte  f;cute  treffen,  war  einfl 
9fteerc£bobcn,  war  vom  93?eere  bebeeft,  unb  9J?eere  nahmen  affo 
einfl  bie  «Steffen  unfercr  heutigen  kontinente  unb  Snfefn  ein. 

SMe  <Sd)attf)icrrcftc  ftnb  biöweifen  microfcopifd)  ffein,  unb 
fc^en  unö  bann  cbenfo  burd>  if;re  iUcinfjeit,  wie  burrf)  if;re  3af)f 
in  ©rftaunen,  ©ine  in  biefer  Söejief^ung  fcfjr  intereffante  £f)at= 
fari;e   erjagt   unö    (Sofbani   in    feinem   Saggio  Orittographico , 
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17S0.  (*r  untcrfud)tc  einen  in  ben  ipügcfn  von  S\töciana  in 
Solana  gefunbenen  «Stein  t>on  nafje^u  onberfjafn  linken  ©emidjt, 
unb  fanb  barinn  10,454  micvofcopifd)  fieine,  gcFammcrtc,  ßFor.d)n= 
fien.  2>cr  ^efl  be£  <&tüdcö  oeftanb  an$  <&d)a fenbrufoilücfcn, 
windigen  Grdn'nitcnjtadjefn  unb  ÄafFfpatf;.  23on  einigen  Witten 
biefer  @d>altf)ierc  giengen  4 — 500  auf  1  ©van,  unb  er  nimmt 
an,  ba$  oon  einer  oefonberö  Ftcincn  5frt,  fefbjt  1000  ^nbiuibuen 
Eaum  einen  ©ran  wägen. 

©ar  oft  fyaben  bic  organifdjen  D^etlc  wcfcrttfidjcn  Grinflufc 
auf  bie  Sfncrbnung  ber  Steife  eine£  ©efleinö,  unb  mir  fef;en 
namentfid)  $f;on=  unb  9)?crge(fager  baburd)  öftere  in  bünnc  23fätter 
aoget!)ci(t.  3n  ber  5tuoergne  Hegen  in  einem  mächtigen  93?crgek 
gcoifbe  saf)ffofe  3D?nriaben  bünner  <Sd>afcn  üün  Cj^pris  faba,  wen 
einem  windig  fteinen  <Sd;o(t(ncre,  uon  mcfdjem  fjeut  ju  Sage  nod) 
einige  2frten  fc6cn,  hie  fyurtig  in  ben  jtef>enbcn  SBaiJcrn  ber 
Seidjc  unb  ©ümpfe  umfjerfdjmimmcn.  2>er  bic  @9pviögef)äufe 
eiufd)fte$enbc ,  einige  f;unbert  ftuß  mäd)tige,  Mergel  ijl  baburd) 
in  papierbünnc  23fattcr  a£>getf)cift.  £)iefe  £f>ierd)en  werfen  jäf;r* 
fid>  ifjr  ©efjäufc  a&,  unb  Fonnten  nur  in  fcfjr  fanger  3cit  eine 
fo  unjäfjfige  9#cnge  ifjrcr  ©djafen  fjinterfaften.  (*rwägt  man 
biefen  Umjtanb,  fo  wie  bie  93?ad)tigFcit  be$  9}?ergcfge6ifbeö,  fo 
ftnbet  man  barinn  einen  unum|Ti>ßfid)en  23emei£,  bafj  ha$  ©efufbe, 
wäfjreub  einer  fangen  Seit  ber  SRufje,  fangfam  unb  affmäf;fid? 
abgefegt  moi'ben  i|T. 

3n  neuerer  $eit  fjat  man  aud)  große  Wlaften  u  c  r  fl  e  t  n  c r= 
ter  ^nfuforien  gefunben.  (£f)renf>erg,  ber  fte  entberfte, 
f>at  gezeigt,  baß  fte  an  uiefen  «Steffen  in  Wineraficn  unb  ©e= 
(leinen  angetroffen  werben,  unb  man  namentfid)  in  einer  mefyr* 
fäftig  corFommenbcn  5i6fagcrung,  in  bem  <Pof  ierftfyi  efer,  fte 
in  fofdjer  Wenge  ftnbet,  baß  fte  6epnaf;e  bie  gan$e  9Q?afTe  bef* 
fefoen  jufammenfe^cn.  S)iefe  Z()ievd)en  Ija&en  ungefähr  einen 
^urd)me|Ter  oon  il28S  ßinie,  wa#  V«  l>0"  ber  2)icfe  eineö  9}?enfd)cn= 
I)aare6  beträgt,  ober  ber  ©röße  eineö  93(utFügefd)en£  g(cid>fommt. 
(5'ine  GubiFÜnie  heö  23ifincr  ^c-fierfdjicferö  entfoäft  naf)e$u  23  9)?tf= 
fionen  fofd>ec  Sfytcrcfyen ,  ein  @uf>if(}off  41,000  9J?iffionen.  Saö 
&e\vid)t  cincö  fofdjen  ©ubifgofl^  ifl  220  ©ran;  187  Wiffionen 
biefer  £f;ierd;en   wägen  einen  ©ran,    unb   jcbeS   wägt  fomit  für 
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ftd),  bciö  (Jei#,  ber  fofftle  £iefe(fd)i(b  jebeö  bcrfef6cn ,  V187  mit* 
Uentef  eines*  ©ranö. 

«Mn  oielen  Orten  ((fliegen  fcic  @d)id)ten  ?D?ecrtf;tcrrcflc 
gu  g(eirf;er  Seit  mit  heften  oon  £f)ieren  ein,  bie  im  fügen 
SBaffer  (eben,  in  Srü'iiTen,  ©een ,  ©ümpfen,  unb  mit  ßanb= 
tfjterreften.  (Sotdje  ^Sermifdjungen  ber  SRcfte  oon  g^cereö-, 
©ügmaiTer*  unb  ßanbtfyicren  crFlärcn  flclj>  burd)  bie  33cobac{;tun= 
gen,  roeldje  man  an  uiefen  ftd)  inö  9fteer  ergiejjenben ,  großen 
puffen  madjt.  5tn  beren  2D?ünbungen  (eben  9ifteer=  unb  ftlnfc 
betroffner  benfammen,  unb  2anbtf)iere  fönnen  in  bic  ©trommün= 
bung  getrieben,  ober  e£  fönnen  ifjre  ©ertppe  »om  Sanbe  (;cr= 
gcfdjwemmt  werben,  ©in  2Bcd;fe(  von  ©d;id)ten,  bic  5D?eert()ter- 
refle  einfd)üefjen,  unb  oon  folgen,  bie@üf?n>a|Tergefd)öpfe  enthalten, 
finbet  barinn  feine  GrrFlärung,  baf;  ein  bem  92?eere  na(;e  gefegeneö 
unb  bamtt  in  SSerbinbung  jiefycnbeS  93ecfen,  roc(d)cm  füge  SBafifer 
gufltefjen,  ben  2Bed>fe(n  bc£  2Baffer|lanbeö,  balb  oon  füfjem, 
balb  oon  fähigem  ober  braFifebem  SBafier  auf  längere  >3eit  erfüfft 
fepn  Fonnte. 

2)iefe  im  2Sorf;ergef;enben  in  tfjren  aflgemetnfkn  53erf)ctft* 
niffen  bctvad)ttten  2>erjTeinerungen  ftnb  nun  in  ben  gefd)id)teten 
25i(bungcn  Feineämegö  oertoorren  burd)  einanber  geworfen,  fonbern 
heften  einmal,  n>ie  fdjon  oben  bemerFt  roorben  ift,  eine  ununter= 
brod>ene  ©ntn>ic?c(ungöreif;e  bar,  unb  furo  anbere  ftnb  geroiffe 
©efd)(ed)tcr  unb  ©attungen  immer  in  befUmmten  ©ebirg£bt(bun= 
gen  eingefd>(o|Ten,  fo  bafj  in  benfefben  ©d)id)tcn  im  Qlffgemeinen 
aud)  bicfelben  5Scrfleinerungen  oorfjanben  ft'nD.  (ürinige  $ami(ien 
Fümmen  jroar  in  <Sd>id)ten  jebcö  Ütltcrö  vor,  bagegen  ftnb  anbere 
fefyr  benimmt  auf  gewtfte  Formationen  befd>ränFt,  unb  man  be= 
merFt  fefyr  gut  baö  5Iuf(;örcn  ganjer  ©ruppen ,  unb  gewiffe  «Mb* 
fdmitte,  über  meldte  fjinauö  ftrf>  befHmmte  Sf)ier=  unb  «Pflanzen* 
Familien  nid)t  mef;r  erftrerfen. 

SDicfcr  3ufammenf)ang  ber  regelmäßigen  5fufeinanberfo(ge  ber 
@dnd)ten,  mit  ber  bejiimmten  23ert(>eUung  ber  «petrefacten  in 
benfelben,  ijt  oon  ber  aflerljßdjflen  2Bid;ttgFeit.  2Bir  (jaben  burd) 
beffen  ©rFennung  bie  fcbäfcbarjten  unb  6cflimmtejlcn  £>ata  oon 
ber  25i(bung  ber  ©rbe  erhalten,  unb  burd)  bie  5>er|leinerungcn, 
biefe  äd)ten  (jijtorifdjen  Socumente,   @inftd)t  in  bic  ©ntivirfetung 
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beö   Drganifdjen,   unb  in   bie  Vorgänge   gewonnen,   Die  an  ber 
06cvftäcf>e  unfercö  sjMancten  jlattgefunben  baben. 

Unfireitig  ftnb  tk  SSerjteinerungcn  für  bie  SSeflffeflung  geog* 
nofiifdH'r  Formationen  oon  ber  größten  2ßid}tigfeit.  %hvc  ftennt* 
niß  i|l  bemn  ©tubium  ber  ©eotogie  unentbefjrttdj,  unb  groß  unb 
wefent(id)  ftnb  bie  Qfuffdjtüffe,  bie  wir  burd)  ft'e  erhalten.  Sarum 
fönnen  wir  ber  SBemerfung  nur  bepfHmmen,  narf;  we(d;er  eö  eben 
fo  tf;örid)t  femi  würbe,  eine  Unterfucfyung  über  33au  unb  Um« 
Weisungen  ber  @rbc  uorjunef)men ,  of;ne  auf  bie  oon  ben  3Ser* 
fteincrungen  bargcboteuen  23ewetfe  gu  ad>ten,  af*>  e$  abgcfdjmacft 
wäre,  tiz  ©cfd;id)te  eineö  aiten  25otfe^  fd>rei6en  gu  woften,  oI;ne 
auf  feine  Wüngen,  3nnfd>riften,  ScnfmcUer,  auf  bie  Ruinen  feiner 
(Stäbte  uuo  Sempct  ÜRücfj7d;t  gu  ncfymen.  £>od>  bürfen  wir  nie* 
mate  oergeffen,  bat  nid;t  bie  organifrijen  9?e|te  ba$  aflein  <Jf;arac* 
terifiifd;e  unb  2öefcntlid>c  ber  @d)id;ten  ftnb,  unb  bafj  bie  £agc* 
runtjöüerfyiWtniiK  immerhin  ben  erfien  S^ang  einnehmen;  bajs 
25ejltmmungcn  unb  ©d)lüffe  über  3&cnti*ät  töev  23erfd>icbeuf;ett 
ber  ^Übungen  gunäd;fJ  au$  ifyrcn  räum(id)en  2$evf;cUtmffeit  abge* 
feitet  werben  muffen,  unb  bie  @d)füffe  nad)  "bem  üßorfommen  oen 
SSerftcinerungen  nur  bann  vvüc  ©üitigfeit  f;aben,  wenn  tfynen  bie 
ßagerungöoerfyäftniffe  nidjt  wibertfretten. 

Sie  23crnad)(äßigung  tiefet  <§5runbfa£e£,  bie  einfeitige  lieber« 
fd>a£ung  beö  2Bcrtf;eö  ber  ^etrefacten,  füf;rt  immer  gu  3rrtf;ümern. 
2öie  fann  man  aud>  ki)t  fdjon,  of;ne  Srrtfjümer  gu  begeben,  cingig 
auf  ben  ©runb  bin,  t:a$  an  entlegenen  ^puneten  biefelben  2Ser= 
fteinerungen  oorfommen,  bie  ^tentifät  fo(d?er  Waffen  behaupten? 
Äaum  fennen  wir  einige  Steile  oon  (Europa  genauer;  oon  ben 
anberen  <$rbtfyet(en  wiffen  wir  uod)  ungleid)  weniger.  (Innige 
23rurf)jtütfe  unb  Angaben  allgemeiner  2Serl;ä(tniffe,  bie  wir  Reifen* 
ben  oerbanFen,  reichen  nod)  (ange  nidjt  fnn,  unö  eine  ftare  2Sor« 
ffeftung  oon  ben  bortigen  23erl;ä(tniffen  gu  geben.  @o  (ange  mir 
aber  nidjt  bie  gange  ©vboberpdjcgtcidjmäßig  Fennen,  bürfen  wir  nidtf 
anberö,  a(ö  nad>  fammt(id;en  Grrfcbeinungcn,  ben  räumUd;en  unb 
ben  pctrefactotogifd;en,  @d)tüffe  über  Sbentität  ber  Waffen  gießen. 
(Haffification  ber  ©ebtrgöbilbungen. 

©ä'mmtfi^c    ©ebirgöbitbungen   gerfaffen    gang    einfad)    unb 
naturgemäß  in  gwen  große  $lbtf;eUungen.  eine  5tbtf;eitung  umfaßt 
Öfen*  artg.  9?aturg.    I,  37 
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bie  gefd)id;teten  SBiftmngen,  wel$e  in  regelmäßige,  pfatfcn* 
förmige  ßagen  abgeteilt,  in  beflimmter  Drbnung  über  einander 
abgelagert  ftnb,  unb  eine  grofse  äufammenf;ängenbe  9?eif>e  Gilben; 
bie  anbere  Abteilung  begreift  bie  ungerichteten  ©cbirgöbilbungen, 
bie  man  aud>  m affige  J)ei§t,  ben  benen  bie  parallelen,  weit 
auöfjaltenben  unb  fld)  regelmäßig  mieberfjolenben  ©palten,  unb 
bie  lagenweife  «Hufeinanberfolge  festen. 

S)ie  gefd)id)teten  23ilbungen  geigen  in  ber  Siegel  einfache 
^robuete  med>anifd>er  2lggregation;  bie  un gefristeten 
befteljen  bagegen  oorjüglidf)  au$  crptl^ninifc^en  ©efteinen, 
flnb  mettf  auö  mehreren  ©emengtljeilen  gufammengefe^t,  bie  l;auftg 
in  auögebilbeten  @rnjt  allen  auftreten,  unb  nur  auänafjmöweife 
ift  bureb,  bie  ©truetur  eine  burd>greifenbe  5lnorbnung  ber  ©e» 
mengtfyeile  nach,  parallelen  ©benen  bebingt. 

2)ie  Unterfcfycibung  ber  ©ebtrgöbilbungen  in  gefeuchtete 
unb  maffige  ift  ganj  geeignet,  unfere  SSorfiellungen  oon  ber 
23ilbung£meife  ber  ©ebirgömaffen  in  unterjtüfcen.  3n  ber  @d)icfyten* 
bilbung  fann  man  ben  fuccefftoen  5lbfa£  ber  ßagen  auö  ©ewaf= 
fern,  nadj  2lrt  eineö  5Rieberfd>lag$,  niefr/t  oerfennen,  unb  ftnbet 
man  ben  unwiberleglictyen  23ewel$  ber  (?ntftel;ung  »on  ©ebirg$= 
maffen  unter  SBaiTcreinjtuf? ,  ober  ber  Sritfenj  neptunif4>ec 
SBilbungen. 

£)te  mafjlgen  ©eftefne  weifen  bagegen  bur^  iljren  9$eftonb 
auö  ©ubftanjen,  bie  ftcf>  nid>t  in  Sßaffer  (Öfen ,  niemals  auä 
wäfierigen  ftlüffigfeiten  crojtallifteren ,  auf  2Serf;ättniffe  tyin,  wo 
unter  greucreinwtrfung  (Jrpjtallifationen  erfolgen,  auf  ©dwieljun* 
gen,  auf  feurigen  ftlufc,  auö  welken  bepm  ©rfalten  unb  ©rjlarren 
ber  9J?affen  unter  unferen  5tugen  fo  oft  grnjlallbilbungen  ftatt* 
ftnben;  fie  führen  unö  auf  eine  oulcanifd>e  23ilbungöwetfe. 

25etrad)ten  wir  nun  bie  Olrt  unb  2Beife,  wie  bie  Stiftungen 
beiber  Abteilungen  mit  einanber  oerbunben  ftnb,  unterfud;en 
wir  aufmerffam  il;re  2>erfd)iebenl;eiten,  ^inftc^tüc^  ber  ^ufammen« 
fefcung  iljreö  cerfd>iebenen  mineralogifdjen  Gfjaracterö,  unb  ftubie* 
ren  wir  cnbltcb,  genau  bie  tSerljäftniffe,  unter  welchen  f;eute  nodj, 
oor  unferen  «Mugen,  ftortbilbungen  an  ber  <*rboberpd>e,  ttyeite 
unter  Sinwirfung  beö  2Baffer$,  t(;eilö  unter  Sinflufl  beö  fteuerS 
gefd;ef>en,  fo  mü|Ten   wir  unferen  bluffen,   wornad^  bie   ge» 
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fd)t töteten  Formationen  neptunifdjen,  bie  maffigen 
oulcanifrf>cn  ober  »(utonifcfyen  SBirFungen  tfjre  (Sntftefyung 
oerbanFen,  ben  f;örf)ften  ©rab  oon  ©idjcrfjeit  augeftefjen. 

9ta<fy  bem  je^igen  ©taube  unferer  geofogtfctyen  itenntnifie 
Fann  man,  mit  23ep6ef;attung  ber  #au»tctntf;eifung  2Bemerö 
unb  ber  aftu&firfjen,  aflgemein  6eFanntcn  Benennungen,  unter  23e= 
rürfflcfytigung  ber  neueren  5ortfd)ritte  ber  2Biffenfrf)aft,  nadjjTefjcn» 
be$,  (eid&t  oerjlänblidje  geofogifcfye  ©pftem  auffielen: 
I.  Gfoffe,    ©efdjtcfytete  <Det>ttg$6tfouna,en. 

I.  Drbnung.    *Hufgefd)wemmtee,  ©e&irge.    • 
II.  „  Sertiäreö  ©ebirge. 

III.  »  @ccunbäre$  ober  5(ö*$gebirge. 

IV.  „  Ue6ergang$ge6trge. 
V.          „            ©runbge6irge. 

II.  (Haffe,     SRafftge  ©cotrggptfbungen. 

I.  Drbnung.    SBuUanifdjes  ©ebirge. 
II.  »  <ptutonifrf>e$  ©ebirge. 

S5eibc  ©(äffen  beginnen  mit  ben  jüngjten  Stiftungen,  ober 
mit  folgen,  bie  jefct  nod;  im  ©ange  ftnb,  unb  oon  welchen  oiefe 
unter  unferen  Qtugen  erfotgen. 

23e»  ber  näheren  ^Betrachtung  ber  einsehen  ©ebirgöbttbungen 
ift  cö  unjtreitig  am  gwecfmafjtgflen ,  mit  ben  atferjüngften  gu  be* 
ginnen,  mit  fofcfyen,  bereu  @ntftef;ung£weife  unter  ben  oerfdjie* 
benen,  an  ber  gegenwärtigen  Grrbobcrflacfye  waltenben,  ^inflüffen 
roir  gu  beobachten  ©cfegenfjeit  fjaben.  23eo  ber  5lufa|fung  ber 
heutigen  ober  ber  tyiftonfd)  nachweisbaren  Vorgänge,  erlangt  mau 
am  beflen  @injTd;t  in  bie  früheren  Vorgänge  auf  unferer  Grrbe, 
unb  genannt  man  bie  richtige  ftenntniß  ber  Urfadjen  unb  eine 
Ffare  SSorjMfung  ber  Umjlanbe,  burd)  wetdje  unb  unter  benen 
bie  ocrfd>tebcncn  ©ebirggmaffen  geoifbet  werben  ftnb.  2Bir  be= 
folgen  bafjer  biefe  23etrad)tungöweife. 

I.  klaffe«     ®efd;tc$tete  ©ebtra,g6übung,en. 
I.  Drbnung.    2lufgefd)wemmteö  ©ebirge. 

S5a$  aufgcfrf>wemmte  ©ebirge  fliegt  bie  jüngften  ©ebirgg* 
majfen  ein,  Waffen  auö  rußigen  unb  bewegten  SBaffern  abgefegt, 

37  * 
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burd>  $(urt?en  angefc&roemmt,  311m  größten  £f;etf  auf  bem  oefrcn 
£anbe  ge&i(bet,  unb  311m  £f;ctt  je^t  nod>  in  33ifbung  begriffen, 
©rojje,  weitverbreitete  unb  anbaftenbere  SBafferbebctfungen  ber 
kontinente  fdjeinen  gur  Seit  ber  @ntjlof;ung  ber  äfteften  berfelben 
nidjt  me(;r  »orf;anben  gewefen  gu  fenn,  ba  man  fte  ntrf>t  mit 
gleichförmigen  (Sbaracteren  gang  allgemein  verbreitet  antrifft,  unb 
ffe  häufig  bie  itennseicfyen  örtUdjer  Ablagerungen  f;aben.  Sie 
be»  weitem  vorwaftenbe  Waffe  berfctbcn  ifl  meebanifdj  ^ufammcn» 
gekauft,  ein  großer  Sbeit  ber  veffen  25Ubungen  auö  verfd)icben= 
artigen  Krümmern  med)amfd>  gufammengefittet. 

1.  gormatton.    AUuvtum. 

©9«.    9teneä  5Ufa»ium,  poftbiUwiantfrbe  ©ebiloe,    Terrains  alluviens, 

Modern  Group. 

2>«ö  $(üuvtum  bilbet  bie  oberjfc,  jüngfte  Sage  bcv  Grrb* 
rinbe.  ©eine  Waffen  ftnb  größtcntfyeUi?  totfer,  unb  (iegcn  vor* 
äugdmetfe  in  ben  ÜRieberungen,  crfüffen  ba$  $(ad>ranb,  ben  ©runb 
vieler  Styäfer,  bie  23erfen  mancher  trorfen  gelegter  ©een,  er* 
fd;einen  fyäuftg  an  ben  Ufern  ber  ßanbfccn,  am  WeereSufer,  an 
ben  Püffen  ber  Snfet"/  auf  ben  ©vifccn  untermecrifdjer  23erge, 
an  Ufern  unb  Wünbungen  ber  ftlüffc  unb  ©trömc,  aber  fettener 
auf  23ergen  ober  #öf;en  ber  ©ebirge. 

Wed;anifd)e  unb  cf;emifd)e  iträfte,  erffere  vorgugömeife,  ftnb 
bct)  ber  Gnitjtetjutng  ber  Afluviafmaffen  tftätig  gewefen  unb  wirfen 
gu  if;rer  33itbung  nod>  fort,  unb  fefbfi  bie  je^t  tebenbe  Organi* 
fation  liefert  jutr  ß'onfritution  mehrerer  berfelben  wefenttiräetf 
Wateriaf,  unb  mehrere  tebenbe  (5Jefd)led>tcr  arbeiten  fort  unb 
fort  am  unorganij'dmi  SSau  ber  gegenwärtigen  speriobe. 

%ai)lu\ti)t  9^effe  von  Spieren  unb  fangen,  wcld;e,  mit  we» 
niger  2(uänaf;me,  Ö5efd)led)tern  angehören/  tiiz  gegenwärtig  nori) 
leben,  unb  gcwöl)nlitf>  fctbfl  nod;  an  ben  Orten,  wo  man  if;ve 
Ueberreffe  ffnbet,  ffnb  in  bie  Waffen  ber  f)ierl;cr  gehörigen  23it* 
bungen  eingefdjloffen.  SBafyrljaft,  votlFommen  verfeinert,  ftnb 
biefc  Sfafte  nid;t.  S>ie  £l)ierrcfte  ftnb  gewöfjmlid;  von  folgen 
unb  bituminöfen,  ober  von  fjumofen  Reiten  burdjbrungcn , 
Änocfycn,  ©dualen  mefyr  ober  weniger  cateinirt,  if;rer  organifdjen 
83ejtanbtl)eile  tfyeilwcife  beraubt.  £>ie  «pffanjenrefre  ftnb  geroöf;nlid; 


5S1 

braun  ober  fc^warg,  bitumiüiftcrt,  me()r  ober  weniger  uerfob^t 
ober  in  eine  \vtid)c  9??afic  umgewanbeft,  beren  jpauptbetfanbtfjcite 
ipumugfäure  unb  jpumuöfofjfe  ftnb.  9ftan  fxnbet  in  tiefen  33Us 
Ötmgcn  feCC>ft  ntcnfdjlidje  Ueberrefie  unb  ycrfdjiebenartigc  ©rjeug« 
niffe  bcij  menfd;fid;en  Äuntlftetßeö,  2ßaffen,  Scnfmafc,  ©cratbe, 
von  Den  äfteßett  über  früheren  23ewo(jnern  beö  £anbee>  (untcr= 
(äffen,  unb  von  wc(d>cn  mand;c  mitunter  einen  nieberen  ©rab 
von  9iuöbKbung  ju  erfennen  geben ,  wie  ihn  etwa  bie  Äunft* 
ev^eugniiTc  ber  2Bi(ben  2(mericas,  ober  bie  'probuetc  rofyer  S"fUs 
laner  beurfunben. 

Um  unö  eine  möglich?  beut(id;e  SSorfietfung  von  ber  ©nt= 
ftefyungtfweife  bei*  jungen  ncytunifdjeu  ©ebirgöbUbungen  madjen 
ju  fönneu,  woflen  nur  uor  &ü'em  bie  SScranberungen  betradjten, 
weldjc  burdj  t>it  beute  nod)  fortmirfenben,  nid;t  vu(canifd;cn 
Urfaräen  ununterbrochen  an  ber  ©rbobcr^Äcbc  Oeroorge&rdcfyt 
werben. 

Verwitterung.     Sct-frörung  ber  fteffen. 

*üfle  jtörper,  welche  bem  ßüftfreife  auägefe$t  ftnb,  werben 
batwn  angegriffen.  Sie  dkftetnc,  ben  wen)fe£nbcn,  mancl?fafttgen 
©inwirf ungen  ber  Scmveratur,  beö  2B  äff  er  6  unb  ber  £uft 
preisgegeben,  erfeiben  ununterbrochenen  Zugriff,  unb  unterliegen 
enbfta)  alle  ber  Serftörung.  ©rf;on  bie  mecfoanifdje  ©tnwtrfung 
ber  ßuft  i]i  aerfturenb.  ©in  ©turnt  reifst  uorvagenbc  Zbcik  nies 
ber,  ein  ßuftftrom,  ber  fange  $cit  ®anb  gegen  ober  über  Reffen 
füfyrt,  wirft  angreifeub  ein,  wie  bie  naefte,  fefftge  ipodjcbcne  beg 
Äarjt  über  Srtefl  geigt,  beffeu  unbebeefte  ftaffmaffen  bem  ©infhifj 
ber  heftigen  23ora  autfgefe^t  ftnb.  ©efbjt  eine  geringfügige  Ur= 
fadje  ijt  ben  unenbfieb  langer  SDauer  »on  großer  SBtrfung.  5fud> 
bie  med;auifd)e  ©en>a(t  be£  SBafTcrS,  wenn  eS  aiß  Sftcgen,  jpagef, 
@d>nee  bcrabfalft,  i\t  nid>t  oljne  ©influfj,  c3  föabt  l;croorragenbe 
-tl;eile  ab  unb  grabt  fturdicn  auö,  inbem  eö  über  fte  fjingfeitet. 
gawiuen  $fcf;en  g-eföftücfe  mit  in  ben  ©turg  unb  $erfd>mcttern 
ft'e.  2>flö  flüfjtge  SBaffer  bringt  ferner  in  tk  9)U\\c  ber  ßk'fleine 
ein,  oerminbert  baben  ifjre  SSeftigfcit,  weicht  fte  auf  unb  bewirft 
Hya  Verfallen.  2>urd>  feine  aufföfenfce  ©igenfdjaft  sieftt  eä  £a(f, 
©ppS,  Safee,   a(fa(ifd;e  SöefranöttjeUc  ■  autf  ben  ©efteinen  aü& 
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®$  wirft  in  biefer  £inflc&t  befonberä  flatrf  auf  faffige  unb  fett)* 
fpatljige  SWafien  bann  ein,  wenn  eö  J?of;(enfdure  enthalt,  roaö  ben 
bem  auö  ber  «Utmofpfjdre  (jerabfaflenben  2Baffer  immer  mefjr 
ober  weniger  ber  gfafl  ift.  5tm  serftörenbften  06er  wirft  öaö 
SBafier  ein,  wenn  eö  »on  ©efteinen  eingefogen,  ober  in  if;nen 
eingefd) (offen,  ju  <5iä  wirb.  2)abcn  bef;nt  e$  flc|>  befanntttd) 
au$,  unb  $war  mit  foldjer  Jtraft,  ba&  eö,  in  Spalten  unb  JpöOfungen 
felbft  ber  jtärfjten  ©teine  eingefd)(oflfen ,  tiefe  gerfprengt  unb  in 
feinere  £f;ei(e  trennt,  gfeidj  wie  ein  eingetriebener,  anfdjwetfenber 
£ei(.  5lu$  bie  ©iömaffen  ber  ©(etfäer  verreiben  unabfd&ig  bie 
©efteine,  über  we(rf;e  fte  ffd)  fortbewegen,  unb  bie  barauö  ab* 
fliefjenben  23äd;e  tragen  in  ityren  trüben  SBafTern  bie  krümmer  fort. 

3Me  Sltmofpfjdre  wirft  nod>  in  cf;cmifd)er  23e$ieljung  wefent* 
fidj  verdnbernb  auf  bie  Oberflddje  ein,  burd)  iljren  ©auerjtoffs 
gelj alt.  ©ine  groge  $af;(  oon  ©etfeinen  ift  eifenfjaltig.  S)aö 
in  ifmen  enthaltene  (Jifenorobut  oerwanbelt  ftrf>  burd)  ©auerjloff« 
anjiefyung  in  (£ifenori;b,  unb  biefeö  fofort,  inbem  eö  SÖaffer  auf= 
nimmt,  in  roftfarbtgeä  Änbrat.  Sabeo  wirb  bie  ©efleinömaffe 
aufgelodert  unb  allmäfjlid)  gerfiort.  «Huf  biefe  SBeife  wirft  t>a$ 
(Jrifenorob,  weld>e$  oon  ben  fefowereu  metaliifdjen  ©ubjtanjen  am  allge* 
meinfien  oerbreitet  ij?,  burd)  ben  (Einfluß  be$  @auer|Toff»?  ber  9ltmo* 
fpljdre  auf  eifenfyaltigc  gelfen  erzeugt,  ganj  wefentlicfc  auf  bie 
SSerdnberungen  ein,  wefdje  an  ber  Oberfläche  ber  (£rbe  cor  flrf> 
gcf;en.  S)iefe  ornbierenbe  SBirfung  üi>t  ber  ©auerftojf  vorjüglidj 
bann  feljr  fräftig  auö,  wenn  er,  in  SBaffer  gelööt,  wie  er  fld> 
in  jebem  lufthaltigen  2Bafier  beftnbet,  mit  ben  mineralifcfyen 
Mafien  in  J8erüf;rung  jtefjt.  SKebit  bem  (Jifenorobul  wirb  nament* 
tid>  ber  oiel  »erbreitete  23tnarfieö  burd)  ben  ©auerjtoffgefjaft  ber 
£uft  or\)biert,  in  ©ifenoitriol  wngewanbelt,  woben,  je  nad)  ber 
3ufammenfe^ung  beö  ©ejieintf,  \>a$  il;n  einfließt,  nod>  anbere 
<&al&t  gebitbet,  unb  immerhin  SBeftfgfeit  unb  >3"famntenf)ang  bef* 
fefben  aufgehoben  werben.  ^(le  bie  bezeichneten,  bie  Störung 
ber  Reifen  bewirfenben  cf;cmtfd>en  Vorgänge  werben  nod>  inöbe* 
fonbere  burd)  2öärme  begünfiigt. 

Sie  <S  I  e  c  t  r  i  c  i  t  d  t  wirft,  alö  c(jcmifd)e$  Sigenö,  t>a$ 
be»  allen  cf;emifd>en  <pro$efien  tf;dtig  ift/  unoerfenubar  be»  t)ta 
SSerdnberungen    mit,    ivetc^e   burd)  jene  f;evoorgebracf)t   worben, 
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unb  biefe  flirte  unb  fongfame  SEBirfung,  bie  fte  babe»,  fo  wie  6ep 
ben  23erbunftungen  oon  SBafier  an  ber  Dberfläd)e  ber  Reffen  ft»f 
biefe  ausübt,  i\i  unjlreitig  wichtiger ,  atd  ibre  großartige  Grln= 
wirFung  afö  23(i£,  ber  fdmtUgt  unb  aerfdjmettert.  ©aju  Fommt 
enb(id)  noeb  bie  gerftörenbe  QnnwirFung  organifterter  SBefen,  ber 
ft(ed)tcn,  flttoofe,  ©träueber,  25aume,  einer  Vegetation,  t)it  nad) 
bem  £obe  @toff  ?u  etgcn(f)ümtid)en  ©ebilben  fjinterfäßt. 

Errangen  wir  nun  bie  2ßirFung  ber  gefeierten  med)anifd)en 
«Ugentien  unb  bie  ct)emifd)e  £l)ätigFcit  ber  Euft  unb  bcö  SßafFcrS, 
burd)  bie  Jtraft  ber  Grfectricitat  unterjtü^t,  »erbunben  mit  ber 
angreifenben  SßirFung  ber  Segetation,  unb  betrachten  wir  tfyren 
gemeinfd)aftlirf)en  (Jinftuf?  auf  bie  unorganifdjen  Waffen  unfereS 
<5rbbafi£,  fo  finben  wir  barinn  bie  (trrFfcirung  einer  ununter* 
brodjeren  j3ev|i6runcj ,  bie  tmmerwätyrenb  trennt,  oerfaffen  mad)t 
unb  krümmer  liefert,  unb  erFennen  wir  bie  Jtrafte,  burd)  beren 
SfjatigFeit  auö  biefem  Material  tfettf  neue  ©cbilbe  erzeugt  werben. 

©olctyergeftaft  liefert  aud>  in  ber  unorganifd)cn  Sftatur  bie 
^erjlörung  ba£  9J?ateria(  ju  immer  neuen  23ifbungen.  9)?an  bat 
biejenigen  ron  if;nen,  rvcld)t  flrf>  in  ber  ©egenmart  gehalten, 
aud)  mit  bem  tarnen  ber  gegenwärtigen  33übungen  be* 
jeidjnet,  unb  ftc  in  eine  befonbere  ©ruppe  jufammengefafjt.  gür 
biefe  wenbet  man  aud)  ben  oben  gebrauchten  tarnen  SUluoium  an. 

<Srrfd;efnungen,   bie  eine  $otge  ber  $erftörenben  (Sin* 
ftüffe  ber  5ttmDfpf;ariiien  finb. 

£>en  angeführten  $erflßrenben  ©inflüffen  ber  «Htmofpftfre 
unterliegen,  wie  bemerFt,  mit  ber  >Jeit  bie  oeileften  ©efleine.  2>a* 
ben  werben  fjeroorragenbe  ©efteinömafien,  inöbefonbere  auf  im 
#üf;en,  auf  ben  ©ipfeln  unb  an  ben  ©eiten  ber  Serge,  am  ®e* 
fjange  ber  Sfjäter,  am  ftärffien  angegriffen,  unb  nad)  23efd)affen* 
fjeit  if>ver  3ufammenfc£ung,  nad?  if;ren  ©truetur*  unb  @rf)id)tung$= 
»erfjcUtniffen,  auf  mand)faftige  SBeife  oeränbert.  Grö  entjteOen  ik 
mancbfaltigflen  formen,  unb  werben  fyauftg,  burd)  Jerfpaftungen 
unb  @in|lürjc,  groteeFe,  maferifdje  Reifen  gebUbet.  £>aö  jcigen 
un£  bie  nörblidjen  SSogcfen,  im  $f)ö(  ber  ßautcr,  ben  $5a^n,  unb 
im  £f)a(  oon  Slnweiter,  bei;  Srifelö,  wo  bie  rotten  6anbjteine 
in  ©eiTatteu  bajteijen,  bie  wie  Srümmer  unb  Wauerjtöcfe  oon 
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Hainen  auSfel;en,  baoon  geben  un£  fetnet?  fcie  Reifen  oon  5lbcrtf= 
bad)  in  23öf;mcn,  bic  ©aubfleinmaffen  ber  fäd;fffd)en  ©d;wet$ 
S3enfpiele,  oor  allem  aber  tte  5llpen,  wo  burd)  bie  fTarfe  «Huf* 
ridjtung  bet*  @d)id)ten  ber  Angriff  ber  2ltmofpl;ä'rilien  ct(cid)tert 
unb  t»ic  wunberbarften  ftürmen  l)cri?orgcbrad>t  werben. 

3n  gleidjer  %eit  offenbart  ft'cf» ,  mit  bem  ftortftfjreitcn  ber 
23erwitterung,  bep  »feien  ©efleincn  iljre  etgentl;ümlirf;c,  innere 
©truetur,  bie  man  wä'fyrcnb  il;re£  frtfdjcn  »Suftanbcö  nid)t  wabr* 
nehmen  fann.  9)?an  beobachtet  j.  23,  feie  fugelige  ©truetur  beö 
S3afalte£  unb  ©ranites?,  ftcl)t  wie  ft'd>  feciale  um  ©d>ale  oon 
größeren  Äugeln  ablöet,  erfennt  barinn  ben  ©runb  ber  Qlbrun* 
bung  priömatifd)er  ober  »arallelepipcbifdjer  Sßtörfe  unb  ber  $u£= 
työftlung  aufgefegter  (Jcffenflcidjen.  @ö  erflcivt  fid)  barauö  bie 
SMlbung  ber  @d>wanf (leine  (Logan-stones)  unb  ber  greif  en= 
beefen  (Rock-basius). 

ftelfen  von  ©ranit,  mit  beutltdjer  ©truetur  unb  aue  paral* 
fetepipebifd;en  ©türfen  sufammengefefct,  werben  burd)  ben  (larfen 
Angriff,  öen  @cfen  unb  Tanten  erlciben,  aiimäfytid)  abget'unbet, 
unb  nehmen,  bsn  forifdjreitcnber  33crwttterung,  immer  mcljr  eine 
runbe  §orm  an.  Sie  ebenen  aiuflagerungisflädjen  ber  einzelnen 
93(orfe  werben  fcaben  "gewölbt,  bte  UutevjTü$ung£punctc  werben 
»erminbert  unb  bie  23lörfe  fallen  über  einanber,  wenn  if;r  @d)wer= 
»unet  nid;t  fenft-erfjt  barauf  ftel;t.  Unter  gewijTcn  23erl;ältnijTen 
bleiben  and)  ftarf  abgerunbete  93löefe  auf  einanber  liegen,  unb 
mitunter  liegt  einer  auf  feiner  conoeren  Unterlage  fo  im  ©leid;» 
gewidjt,  baß  er  in  @d>wingung  gefegt  werben  fann,  ol;ne  berab= 
gufallcn,  alfo  im  wal;ren  (Sinne  beä  2Borte£  ein  febwanfenber 
©tein  ifi.  93?an  fiinb^t  fold>c  ©d)wanf|ieine  oo^äglid)  auf  ben 
©ranitbergen  von  @ornwall  unb  2)eoonfl;tre.  97?eljrcre  uon 
tiefen  «Steinen  ftnb  berühmt,  namentlich  ber  ßongan^orf  am 
3Sor$ebirg  @aftle  Srernn  in  ©ornwal,  welchen  bie  S5ruibcn*l£ 
Dol;en,  geljeimnißuollen  SRidjter  ehrten,  worauf  ber  englTfd;e  Siebter 
«Bcafon  anfielt  *). 


*)  Behold  yon  huge 

.And  unknown  sphere  of  living  adamant 

Which,  pois'd  by  niagic,   rests  its  central  weight 

On  yonder  pointed  rock:   firm  as  it  seems 
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3-ig.  10,  £af.  IL,  ifl  haß  uou  Dr.  «p atiö  gegebene  25i(b 
biefeö  tntcreflanten  @tcine£.  (Sine  am  fltfcereöufer  ()od>  auf* 
ragenbe  ©ruppe  oon  ©ranitfetfen  trägt  auf  einer  tl)rer  pnra* 
mibafen  @pi£en  ben  berühmten  (Stein.  G?r  fyat  ein  @et»id>t  oon 
60  tonnen  *),  eine  fpi)äroibtfd>c  @efta(t,  unb  flcf;t  in  ber  9fta> 
tung  feinet  Furieren  5ld)fe  fo  im  ©fcid)gewid>r,  ba§,  feiner  ©röfie 
ungeachtet,  bie  Äraft  eineö  einzigen  «JftanneS  i)inreid>t,  if;n  in 
eine  o^iflirenbe  23en>egung  gu  fetjen. 

Qtuf  ber  Dberfläd)e  pon  ©ranitbtücfcn ,  bie  eine  innere  Fuge* 
(ige,  mit  fdjatigen  5(b(ofungen  »erbunbene  ©truetur  befttjen, 
entfielen  bei;  ber  Verwitterung,  auf  ben  bcrfelben  »or$üg(id> 
aufgefegten  (Seiten,  mitunter  ftyüfief förmige  Vertiefungen,  bie  in 
Sornwaft  unb  £>ei>onff)tre,  an  bereu  ©ranitblöcfcn  man  fte  am 
fjaufigfeen  fiinbet,  Rock-basins,  §eifcnbecfen,  genannt 
werben.  'üCRan  i)<xt  fte  fange  $cit  für  ein  SSScrf  ber  ,9)?enf$en< 
l)änbe  genauen,  unb  fie  für  ein  SBcrF  abergfäubifd^cr  Zeremonien 
feer  2>ruiben  ausgegeben,  bie  namentlich  in  £eponff;ire  früher 
in  5Q?enge  gelebt  tyrtben. 

©er  Jufj  ber  Söerge,  ber  untere  %()di  ber  ©efyängc  ber 
Zt)äUv,  iß  überaß  mit  (Srijutt  bcMt,  ber  auS  SBru$fcücfcn  ber 

Such  is  its  stränge,   and  virtuous  property 
It  moves  obsequious  to  tue  gentlest  touch 
Of  him,  whose  heart  is  pure,  b*ut  to  a  traitor 
Tho  e'en  a  giants  powers  nerv'd  his  arm 
It  Stands  as  fix'd  as  Snowdbn. 

<5el)t  jenen  fftiefenftein  bort  oben! 

®ie  Sauberfraft,  bie  Äeiner  nod)  erfajjt', 

Spat  ib,n  auf  febroffen  ©ipfel  btngebobenj 

2(uf  fpüjetn  geig  rubt  fdjroebenb  feine  £afl. 

@r  frbetnt  uns  »efl,  roenn  man  tbn  fo  erbliefet; 

35od>  birgt  er  felt'ne,  grofie  2ßnnbermarf)t: 

23erübrt  ben  ©tetn,  wen  ipersensunfdmlb  fchmütfet, 

SScroegt  er  folgfam  ft'd),  eb'  man'S  gebaut. 

£>od)  tDenn  beö  grer-lerS  fdjulb'ge  £anb  e£  waget 

3u  mejTen  feine  ßraft,  fo  roanft  er  ntri)t; 

SDeS  SRtefenarmeS  fpottet  er  unb  raget 

SBie  @nou>bon  t-ejr,  im  ero'gen  ©leidigenu'cbt. 

*)  (Fine  englifche  Sonne  =  20  englifdje  3entner,  =  1015,649  JUlo* 
gratnme. 
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fyöfjer  an|W;enben  ®ejleine  befreit,  wcftfje  fcurrf;  ISevmtiterung 
abgetrennt,  unb  bann  burrf;  eigene  ©d;were,  burer)  Stegen,  @d>nee, 
JJawinen  r)erabgefüfjrt  werben.  3n  größeren  ©ebirgen  gießen 
Ijäuftg  große  @d;uttr)alben  an  ben  ©el;angen  r)erab,  ober  in 
©d)lud>ten  unb  SDobeln.  ©ie  Ijaben  in  ber  9Jegel  bic  ftorm  etneä 
tfegetö,  beffen  ©pifje  ber  5lnfang$punct  ber  Spalte  i|t,  unb  gegen 
weldje  r)in  bie  95cud>ftücfc  immer  fleiner  »erben. 

9lid)t  feiten  löfen  ftd)  im  Hochgebirge,  namentlid;  im  ftrüf;» 
jaf;r,  gang  große  getemaffen  ab,  bie  mit  fürchterlicher  ©ewalt  in 
bie  Siefe  fallen,  jtd>  im  ©turje  gertrümmern  unb  auf  alles  jer* 
jtörenb  wirfen,  maß  ffd)  ihnen  entgegen  {teilt.  £ie  SSSirfungen 
foldjer  ^ctfenflürsc  fann  man  fel;r  fd>ön  im  Zfyal  oon  QJeoerö, 
unfern  ©amaben,  im  oberen  (ürngabin  fel)en,  wo  oor  einigen 
3al;ren  gfclömafien  oom  511bnla*©ranit  burd)  baö  bcwalbete  ©e= 
f;änge  beö  23eocr&S!)ale$  l)erabgejlürgt  ftnb.  $?an  fielet  f;ier 
jiarfe  ©ramme,  in  15 — 20  $uß  #öl;c  über  bem  95oben,  gerabegu 
abgefprengt,  bennaf)e  arte  enrgipfelt  unb  entajlet,  »tele  oöllig  um» 
geworfen;  eine  entferntere  Störung,  fo  weit  l)in  bie  Reifen« 
trümmer  im  ©turje  ben  SBalb  burdjgebrodjen  Ijaben.  ©efyenö* 
wertf)  ift  aud)  ber  fteffentlurg  ben  ©t.  93?arco,  unfern  SKooerebo, 
im  unteren  (*tffr;tf;al,  unter  bem  tarnen  Lavini  di  St.  Marco  in 
ber  ©cgenb  befannt,  unb  oon  ©ante  gefdjilbert.  £aö  £f)al 
unb  feine  ©efyä'nge  (fnb  biö  ©eraoalle  f)erab  mit  ^elfentrümmern 
überfdjüttet. 

SEBerben  ©efteine  oon  SBaffer  burcf)weid;t  unb  aufgelodert, 
fo  (ßfen  fld>  ben  aufgerid)teter  ©tellung  ber  ©d)icr)ten  bisweilen 
gang  große  Waffen  baoon  ab,  unb  e$  erfolgen  auf  biefe  51rt 
SöergfSUe,  93ergftürge.  SMeß  tritt  namentlich  bann  ein, 
wenn  ba$  ©eflein  oon  tboniger  ober  mergeliger  23efd;affenf;eit, 
ober  wenn  ein  feftereö  ©eflein  auf  einem  tfjonigen  aufgelagert 
ift,  baö  burdj  eine  größere  9ftenge  2Baffer  erwcidjt  wirb,  ©in 
foldjer  5all  ereignete  fld>  1806  am  SRufftberg  in  ber  ©d>weig, 
bem  5?igi  gegenüber,  wo  oon  ber  auf  einer  £f)onlage  ruf;enben 
9tagclflul;ma|Te  be£  93erge£,  beffen  @d>ict)ten  unter  einem  ftarfen 
SBinfel  gegen  i>a$  £l;al  geneigt  flnb,  am  2.  ©eptember,  narf) 
einem  luftigen  «Regen,  um  5  Ui)r  Stbenbt?,  ber  größte  £f;eil  fjerab* 
flürgtc,   ©olbau,   S3u(tngen,   Ober*  unb  Unterrötf;en  unb  ßowerj 
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oerfd)üttete,  unb  einige  anbete  natje  gelegene  ©örfer  meftr  ober  we* 
niger  befdjabigte.  SDie  ©tein*  unb  ©d)uttmaffe  würbe  burd>  ben  ftail 
biß  in  ben  f (einen  ©ee  oon  ßower$  getrieben,  unb  machte  beffen 
2Bafier  60 — 70  g-ufj  ijod)  fteigen,  fo  b«0  ber  am  entgegengefe^ten 
@nbe  gefegene  Ort  ©eoen  oon  ben  ftürmenben  Sßeften  über* 
fdjwemmt  unb  fyavt  bebrängt  würbe. 

2ßo  weiche,  fcfyieferige  ©ebirgömaften  bem  gerftörenl^n  Sin* 
fluß  ber  *Htmofp()äre  auögefe^t  flnb,  ha  werben  immer  große 
Srümmermaffen  gebitbet.  3m  Hochgebirge  entfielen,  unter  fotd>en 
Umjtanben,  nad)  unb  nad>  ungeheure  ©djuttljatben ,  bie  ftd>  ben 
fleUem  ©efjange  ber  25erge  öftere  ablöfen  unb  in  ben  tieferen 
$f>eit  ber  Später  t;erabrutfd>en.  ©otdje  2Ibrutfd;ungen  oon  ©d>utt* 
majTen,  bie  fld)  öftere  weit  in  bie  £f;ä(er  fjinauöfc&ieben ,  nennt 
man  23ergfd>tipfe.  Sie  oerurfad;en  öftere  große  23erfjeerun= 
gen,  gumat  wenn  fle  gftu&bette  auffütten  unb  oerjtopfen,  wo  nafy 
fyer,  bemn  Surd)brud)  ber  ©ewäfter,  ganje  ßanbfcbaften  mit  ©d;utt 
überberft  werben,  ©urdj  fo(d;e  23ergfd)(ipfe  würben  bie  Später 
2>omtefd>g  unb  ^rettigau  in  ©raubünbten  mit  unfrucfyt» 
baren  Krümmern  überfd>üttet. 

9lad)  ber  23efd;reibung  oon  ©fetyer  lag  bie  Urfadje  be$ 
23ergfd)(ipfe$  im  9?otta=£!)at  be»  Sljufiö,  moburd>  1820  haß 
35om(ef4>ger= £f;at  oerwüftet  werben  ift,  in  ungeheuren  ©djutt« 
fyatben  eineö  tfjontgen  unb  mergeligen  ©ejteinö,  haß  ben  Sinters 
grunb  htß  Zfyakß  biihu,  unb  bie  borüber  aufiteigenben  #ö(jen 
ben  Dber-@cpina.  ^nfanimenfjangenbe  ©djuttmaffen  (jatten  cor 
biefem  ©reigniß  ben  iplntergrunb  heß  9?ofta=$f)ate$  bogenfürmfg 
audgefüftt,  unb  ftcf>,  mit  SBiefen  unb  2Batb  beFteibet,  weit  an  ben 
©ef;ängen  in  bie  S?tye.  gegogen.  S)urd;  oon  oben  (;er  einftefernbe 
SEBaffer,  unb  burd;  5Regen  unb  ©d;nee  a(fmä(jtia)  burd)wäjTert  unb 
aufgeweid)t,  gtitfd;ten  gewattige  Mafien  baoon  f;erab,  erfaßten 
baö  23ett  ber  Woita,  flauten  ifyre  2Baffer  auf,  biß  fle  enbtidj 
burd)bran>en ,  roobep  bie  ungeheure  ©dmttmafte  in  haß  93ett  heß 
Hinterbeine?  getrieben  unb  bort  ju  einem  40  fraß  f;of;en  Stamme 
aufgefd;üttet  würbe,  wc(d;er  hen  ßauf  bcö  üR(;ein£  unterbrach, 
©ein  25ett  tag  im  ©omfefäg^at  nun  trorfen,  wätjrenb  haß 
5Rl)einwaffer  f;tnter  bem  2>amm  ju  einem  taugen  ©ee  aufge* 
fcfyrcettt  würbe. 
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S)er  ©dnittbamm  btad)  cnbüri)  buvd),  aber  g(utf(irf)erweife 
nur  gang  aUwfytid),  fo  ba§  bie  angcftf)mciKte  2ÖßJTermaffe  %z\t  gum 
mbigen  &bfhig  fant>.  ©er  9?ofta=©dnitt  würbe  babc»  tangö  bem 
tinfen  SRfn'tnufer  fyinabgctrieben  unb  im  erwetterten  9?f>ctnbett 
aftmäi)Ug  abgefegt.  Saburcr;  mürben  aber  bie  Sßaffer  nad>  @U*> 
Ijcrüber  gebrängt,  wdd)t$  f(d>  babei)  in  wenig  ©tunben  atfer 
feiner  ^bönen  unb  fruchtbaren  nteberen  gtuten  beraubt  faf;. 

£?uvd>  bsefen  93ergfd)üpf  ift  bie  jufammenfyängenbe  unb  twn 
Vegetation  befteibete  ©rijuttmafie  im  Äintergrunb  bcö  9?o(fa» 
Sf/afeä  gerriil'en  unD  entbfö^t  worben.  SDie  fallen  ©d/uttmaffen 
faugen  nun  aile$  SBaifer  ein,  t)a$  if>nen  a\i$  ber  2itmofpf)äre 
unb  ben  ftöfyercn  ®ebirg£tf;ei£en  gugefüfyrt  wirb,  werben  immer  mel)r 
t)urri)rc>«iTert  unb  ermeid;t,  fo  t>a$  ben  tfarfen  ^egengüffen,  fdjneüen 
©cbneefdjme^en,  ßawinen,  früher  ober  fpätcr  wieber  gemattige 
@d>uttmajTen  in  baö  SSett  ber  SRofta  tyerabgfitfdjcn  werben.  9lad) 
bem  regnerifd)cn  (Sommer  1816  (ööte  ftd>  oon  ber  Spi>i)c  bc$  ba» 
fa(tifd)en  #of;en()omen  im  #egau  ein  g^efreö  ©tuet  beß  an 
feinen  (Tongt'omerat^antet  angelernten  mergeligen  ©üfjwafferges 
biiUS  ab,  unb  rutfebte,  faramt  ten  barauf  flcfyenbcn  23äumen 
unb  @träud;ern ,  tief  herunter  an  ben  3riifj  *c^  SStvgeö.  2)abet; 
würbe  eine  tiefe  ©c&fudjt  in  bie  congtomeratifdje  Spüiic  bc$  SBer* 
geö  ciugcriffen,  unb  biefer  bi$  auf  feinen  bafattifdjen  $eru  ents 
blböt.  5fcl)ntid)c  ©rf)(ipfe  t)at  man  frfwn  an  vielen  Orten  6cobs 
ad)tet,  wo  tfwnige  unb  mergelige  hoffen,  ben  (larFer  @d,)id)tens 
netgung,  ober  ben  Reifer  ylntefynüng,  oon  SBaffern  buvrfmafjt  unb 
aufgcweid)t  worben  ftnb. 

SUcfercrbe. 

23en  ber  Verwitterung  unb  gerfiörung  ber  werfd>iebcnartigen 
Ökfteine  wirb  enbüd)  jene  locfere,  erbige  5ftafte  gebilbet,  mid)t 
twn  allen  geognotfif'tibcn  @ebüben  baö  oberjle,  attwvbvcitet  unb 
mit  bem  tarnen  ^cf  er  erbe  belegt  i|T.  (£ö  iß  ber  ©(anbort 
wübwaa)fenber  unö  cuftioierter  sßfknge»,  unb  wirb  aud?  'Üdev* 
Frumc,  Sitferboben  über  fd;led;tweg  25obcn  genannt.  2)er 
ßanbwtrü)  untcrfdjeibet  bie  oberfte  2age,  n>dd)t  er  ben  feinen 
Gutturen  umarbeitet,  mit  bem  tarnen  2(rfcrfrume,  unb 
nennt  bie  tieferen  ©d;id)ten   Untergtuub.     £>iefe  Strfa'Frume 
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enthalt  auger  ben  mmcrattfdjcn  Stoffen,  n?c(rf>e  6ep  if;rcr  näheret» 
35efd)reibung,  @.  536,  aufgeführt  ft'nb,  nod)  organifdje  5Re|le, 
n>cld>e  burd)  ben  ©ünger  unb  burd;  abjterbenbe  <pflan5e»  in  fa 
gelangen,  fo  tote  ipumtupfäure ,  bumuöfaure  ©alje,  £mmu$fof)te 
unb  2Barf)öf>irä,  bie  man  gufammen  unter  bem  tarnen  iputnuö 
begreift. 

9?arf>  ber  23efrf>affenl;eit  be£  ©ejteinö,  auö  roeld)em  burd) 
23ertoitterung  bie  Vererbe  entfielt,  ijt  if;rc  3ufammenfe£ung 
me&r  ober  weniger  oerfd)iebcn,  unb  fte  wirb  aud)  burd)  ben  ©in«» 
flufc  ftrümenber  @en>ä(Ter,  be$  Negern?,  be£  Süngerö,  ber  «pflans 
jung  fo  oeranbert,  fcajj  if;re  23e|tanbtl)eile  fyäufig  nid)t  genau  ber 
cl)emtfd)en  @onflitution  be£  ©efteinö  entfpred>en,  aus  raeldjem  fte 
urfprüKg(id)  Ijeroorgegangen  ijt.  S"  ©ebirg^gegenben,  an  ben 
Ufern  ber  ftlüffe,  ifl  fte  Daher  immer  oon  mand)fastigcr  25e« 
fd)affenl;cit.  31>re  ^rurfjtbarfett  t|l  in  ber  9?egel  großer  in  SSet* 
tiefungen  ai$  auf  £öfyen,  weil  t)ü$  SBaficr  ©af^e,  Sl)on,  £umu$ 
oon  biefen  f;erab  in  jene  füfjrr. 

Torfmoore. 

2Bo  in  bcrfen=  unb  feffelförmigen  Vertiefungen  ftd>  fteljenbc 
SBafier  aufhatten,  ba  (teilen  ft'rf)  im  gemäßigten  (Europa  in  ber 
Siegel  balb  ©umpfmDofe  unb  Qllgcn  ein,  beren  garte  Sbeifc  ft'rf) 
nari)  ityvem  51bfterben  jerfetjen  unb  in  bem  3öaffer  jum  $f)et( 
fufpenbiert  bleiben ,  gum  Xffiii  aufgetööt  werben,  wätyrenb  ein 
anderer  £l;eil  baoon  $u  SSobcn  ftnft.  ©aö  SSaffer  tvirb  nad) 
unb  nad)  gelb  unD  braun,  ©ine  ^ppanjengeueration  crfle!)t  nach 
ber  anDern,  burd;  bte  Ueberrcftc  ber  früheren  im  2Bad;öt(;um  be* 
günfUgt,  unb  mit  ber  %cit  wirb  baö  gange  Sßaffer  oon  if;rc^. 
mel)r  ober  weniger  gerfe^ten  Steilen  erfüllt.  i?aben  bie  fein* 
äfligen  unb  feinblätterigen  fangen  ben  Einfang  §mi\A)t,  unb  fo 
ben  ttärferen  gleid)fam  ben  23obcn  oorbereitet,  fo  erftel;en  aud> 
biefe,  entwickeln  jtrf)  reiri;lid)  unb  e$  erfd>eint  nun  eine  au£gc* 
3eirf)netc  ©umpfoegetatiou.  2Sacciuien  (Vaccinia),  Sftebgräfcr  (Ca- 
rices),  üBinfen  (Seirpi),  ©imfen  (Junci),  @d)ilfrol;r  (Arundo), 
2Bo!lgra$  (Eriophorum),  ^g^^'nofpc  (Sparganium)  unb  oicle  an« 
bere  bebeefen  narf>  unb  nad)  bie  gange  Qberpd)e.    ©aö  flüfjtge 
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2Ba|Ter  wirb  immer  mepr  unb  mepr  burcp  bie  lf;m  ja'fjrltcp  in 
teicp(id>em  SWaafce  gufaflcnben  unb  ft<p  barinn  gerfefcenben  fangen» 
refte  gebunben,  aufgefogen,  unb  ba$  ©ange  6ifbet  enblid)  ein 
brepartigeö  Wloov,  btö  fortmäprcnb  confljtenter  wirb;  an  SBeflig« 
feit  gunimmt,  fo  bafj  ftep  enblid)  auep  ©träumet  unb  Säume 
barauf  anftebeln.  9tef  biefe  SBeife  werben  ber  Sßlafte  auch  jpofg* 
refte  eingemengt,  unb  fle  gefjt  in  einer  SReilje  oon  Saljren  in 
$orf  über.  SDicfe,  unter  ben  gegenwartigen  aSerljältnifien  fort« 
gefyenbe  Sorfbilbung,  fann  man  päuftg  beo&acpten,  unb  fle  wirb 
auep  buvd)  in  Torfmooren  gemachte  2lufftnbungen  oon  33aum= 
flammen  mit  unoerfinnbaren  9lrtl)tebcn,  oon  itunftprobuete«  unb 
felbft  oon  93?cnfd)en  mit  erhaltenen  23ef  leibungen ,  aufier  allen 
Zweifel  gefegt.  SRid;t  feiten  finbet  man  auep  in  ber  Sorfmaffe 
peut  gu  Sage  nod)  lebenbe  ©üfjwafiermufcpefn,  fipmneen,  <pianor= 
ben,  $auibinen,  epcloflomen. 

@cl)r  oft  liegen  in  ben  Torfmooren  SBaumflamme,  am  f;äu= 
figften  oon  Gricpen,  ^itpten,  @r(en  unb  2Beiben.  ©ie  ©tdmme 
finb  mitunter  plattgebrürft,  brennen  naep  bem  Stroernen  öftere 
noa>  leiept  unb  pell,  unb  fönnen,  n>ie  in  Sommern  unb  Oft* 
preu&en,  fein  gehalten  gu  8icptfpa()nen  oermenbet  werben.  @el= 
tener  finbet  man  Anoden  oon  Dd)fen,  jptrfcpcn,  Serben,  üRepen, 
©ajafen  u.  e.  a.,  auep  SRcflc  oon  ©cpilbFröten.  GHnige  ber  im 
Sorfe  aufgefunbenen  Sljiergattungen  (eben  f;eute  ntept  mcftr,  wie 
g.  95.  ber  große  od)fe  (Bos  priscus),  ber  im  Torfmoor  ber  ba= 
bifnjen  (Saline  2)ürrpeim  gefunben  worben  ift,  fo  wie  ba$  riefen» 
pafte  ©lenntljicr,  ba$  man  in  irifepen  Torfmooren  gefunben  pat 
(Cervus  giganteus).  3>ocp  fepeint  biefeö  nod;  mit  bem  9)?enfrf;cn 
gelebt  gu  paben,  t)a  man  in  2ancaff;ire  Änodjen  baoon  in 
Torfmooren  fanb,  worinn  auep  rol;  gearbeitete  95oote  entbetft 
würben.  3?m  3tf;eint()al  ftept  man  aber  SRcfce  biefeö  Zi)hv$ 
aud>  in  berfelben  ©ebirg^bifbung  (£öß),  worinn  9?efte  oon  <£le= 
planten  liegen,  bie  in  Europa  beFanntlidj  nid)t  mel;r  leben.  £)aö 
9iiefen=(£lenn  pat  alfo  bie  @atajfropl;e  überlebt,  bep  wetd;er  bie 
Orleppanten  in  (Europa  oertilgt  worben  ftnb,  (Einige  oon  ben 
Spieren,  bereu  Änocpen  im  Sorfe  liegen,  leben  gwar  l;eute  noep, 
aber  niept  mepr  an  ben  Orten,  wo  man  ipre  SRefte  ftnbct;  fo 
bie  ©cpilbfröten ,  bie  im  Sorfe  oon  £ürrf;cim  auf  bem  ©d;warg* 
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wafb  vorkommen,  t>cr  2iucrod>ö,  bcffen  ©cbeine  in  ben  fdEjonifdjen 
Torfmooren  begraben  ftnb. 

Oefterö  fomrat  Haue  Grifenerbe  an  einzelnen  ©teilen,  unb 
meijt  a(^  puloeriger  Anflug,  in  Torfmooren  cor,  unb  l>in  unb 
wieber  23inarFte$  unb  @ifenoitriol,  unb  gmar  in  fold>er  Stenge, 
bafj  man  ben  £orf  SSttrioltorf  nennen  unb  auf  23itriot  benüfcen 
Fann.  @in  fold>er  SSitrioltorf  Fommt  311  Äamnig  unb  ©d^mel^ 
borf  bep  *Keiffe  in  ©Rieften  oor,  unb  wirb  bort  oon  jwep 
SBitriolbütten  benufct. 

2Beld;e$  mistige  Brennmaterial  ber  £orf  ijt,  unb  wie  man 
tfm  alö  fold;e$  artgemein  fd;ä$t,  ift  befannt.  23ei>  einer  oer» 
ftänbigen  Sorfwirtfjfdjaft  fann  man  beö  üftad;wad)fenö ,  ober  ber 
fortfdjreitenben  25ilbung  bcö  £orfeö,  ganj  gewif  fepn,  wie  eö  b<x$ 
5llt  =  2Barmbrüd)er  Sorfmoor  bep  #annooer  bejtatigt,  t>a$  ge= 
genwärtig  jum  awcptenmale  abgejtodjen  wirb,  fo  wie  bie  93?oore 
in  ber  93obcnfee  =  @egenb,  in  wefd;en  feit  24  3^f;ren  ftd; 
eine  neue  Sorfmaffe  oon  3 — 4  gufj  gebflbet  fjat.  2lbgejtod)ene 
Sorfmoore  Fönnen  ferner  aud>  in  nu^bringenbe  ©rbenbcflänbe 
umgewanbelt  werben.  9??it  ÄalFmergel  untermengter  Storf  oer= 
wanbelt  (Td>  bep  längerem  ßiegen  unb  öfterem  Umwenben  aud)  in 
einen  guten  jünger. 

S5urd;  ftarFen  anljaltenben  Siegen  fd>weffen  bie  Torfmoore 
bisweilen  ftarF  auf,  wie  ein  ©d>wamm,  werben  burd;  bie  SBafier 
mitunter  blafenartig  in  bie  #öl;e  gehoben,  unb  eö  ereignen  fcd> 
babep,  wenn  bie  23lafe  berjtet,  unb  in  Steige  ber  oft  fel)r  flarfcn 
©aöentwicfelung ,  weldje  bie  @df;rung  ber  oegetabilifdjen  9)?afie 
begleitet,  51  u$ bräche  ber  9ttoore,  woburd)  grogc  ©dtfamm» 
mafien  in  ©trßmen  auägegoffen  werben,  bie  weithin  oerwüjtenb 
wirFen.  ©otdje  gerftörenbe  9Dtoorautfbrüd)e  l;aben  jld>  fdjon  öftere 
in  S^^nb  ereignet.  2Bir  l;aben  in  neuejter  %eit  an$  Sulamoore 
im  3af;r  1821  9?ad>rtd)t  oon  einem  5luöbrucf>  erhalten,  ber  im 
Sunp  beffelben  Safjreö,  innerhalb  */♦  ©tunbe  300  2lcre$  SanbeS 
vermüfretc;  im  3af;r  1836  oon  einem  23rud;  eineö  Sfjeite  be$ 
großen  ©loggen«9)?ooreö,  beä  betrarf>tlid)jten  im  nörbltrfjen  5r= 
lanb,  wobep  ein  ©djlammjtrom  ftd>  oerwüjlcnb  eine  Weile  weit, 
bis  in  baö  SBett  beö  «Jftaineftuffeö  wälzte,  burd>  befien  Sßaffer  er 
enblid;  fortgeriffen  mürbe. 
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Sie  Unterlage  ber  Torfmoore  6efte()t  in  ber  9tege(  au$  einer 
wafferbid)ten  S^Dttmaffe,  über  aus  einem  gefc^tofTenen ,  oejten 
©r }Tentc,  baö  tie  SSSaffer  (;ä(t.  Sie  günfrigen  23ebinguugen  ber 
£orf(>ilbung  ftnbcn  ftd)  befonberö  in  ben  Sftiebcrungen  unb  Dabcn 
ftd?  oon  iefrer  ha  gefttnben,  wo  in  $hif}tf;äfern,  um  @een,  23er» 
(umpflügen  eingetreten  finb.  93?an  trifft  t>eß^a(6  aud)  bie  £orf» 
moore  üor;$ügfiri>  in  großen  %U\%ti)äUxn ,  unb  ü6erf;aupt  in 
üftieberungen,  wie  3.  23.  in  ben  grogen  norbbeutfd)cn  9?icberungen 
von  #oflanb  biö  gegen  <Preufjen  ()in,  in  &cn  &a(tifd;en  ßänbern, 
in  ben  9tiebcrungen  unb  breiten  £l;ä(ern  oon  S^anb  u.f.n>.  2ln 
ote(en  Orten  ft'cfyt  man  aber  aud)  Torfmoore  auf  jpöf;en  (iegen, 
unb  mitunter  auf  beträchtlichen,  ba  nefmiftd),  wo  ben  ber  33er* 
Witterung  ber  ©efteine  auf  #od)fKäd)en ,  Straffen,  tfyonige  Sagen 
entfieften,  tvdcfye  bie  SBafier  f;a(ten.  @o  ijl  eö  ber  $ail  auf  ben 
Gebirgen  wen  @rf)ottfanb,  auf  bem  £arj,  im  ©rjgebirge,  auf 
bem  f;of;en  23enn  im  r(jetnifd)en  <2d)iefcrgcbirge,  in  ben  23ogefcn 
unb  im  @d)war$wafbe,  in  meid)  festerem  ©ebirge  oiefe  9ftoore 
in  einer  j?öf;c  $n>tf<t;en  3000  unb  4000  ftnfl  Hegen. 

Untermeerifdje  SBätber. 

5tn  mehreren  «puneten  ber  (5rbo&erfIäd)e ,  namenttiri>  an  ber 
.Stufte  von  (5ng(anb,  ©d)ott(anb  unb  frranfreid),  Hegen  mit  Sorf 
«ermengte  Anfammümgcn  oon  #o($flämmen  unb  anberen  vegeta* 
biu'fdjen  heften,  in  Sagen,  bie  ftrf;  unter  bem  gegenwärtigen 
SBafferftanbe  ber  9J?eere£f(ut()  beftnben.  Sicfe  Anhäufungen  wer» 
ben  bafyer  jur  ©bbejeit,  ober  bepm  Angriff  beö  ©tranbeö  burd> 
bie  SBeften,  entblößt.  Sßlan  ()at  fte,  ihrer  Sage  unb  gufammett' 
fetmng  wegen,  untermeerifdje  SBäfber  genannt.  Sie  23aum» 
flamme  ftub  mit  ben  jc^t  nod>  waibfenben  oüflig  tbentifd),  fönnen 
aber  nid)t  an  biefen  ©teflen  bei;  einem  9J?eereöi?anbe  gewad;fen 
fenn,  ber  mit  bem  heutigen  ü6erein|Timmt.  Sie  Sßäume  würfen 
auf  einem  trorfenen,  oem  50fcerc  nid;t  bebeeften  23oben,  ber  ftd> 
cutmeber  fpäter  gefenft  fyat,  ober  wc(rf;cr  in  ^ofgc  cineö  fpäte^n 
©teigenö  be£  9!ftecreemwcau$  gegenwärtig  übcrflut^et  wirb. 

Sie  ©tämme  Hegen  öftere  mit  ifjren  ©ipfefa  afte  nad>  einer» 
(et)  SBcftgcgenb  geridjtcf,  if;re  Sagen  f;abcn  ba£  2fnfef;cn  oon 
Sßinbbrüdjen ,  unb  e$  ifl  nid)t  gu  jwetfefn,  va%  bie  35äume,  von 


593 

Denen  fte  flammen,  burd)  ©türme  niebergeworfen  roorben  finb. 
teuere  <5reigni|Tc  betätigen  biefe  Slnnafjmc.  Sn  ber  9}?itte  beö 
fiet>cngef;nten  3afjrl;unbertö  würbe  unweit  2od)broom  in  9foj}ff)ire, 
<Bd)ottlant>,  ein  2Balb  burd)  einen  Orcan  umgeworfen,  ftünfgig 
3al;rc  fpäter  jWlte  er  frbon  eine  mit  Stämmen  untermengte 
Sovfmaffe  bar.  ©in  2Balb  ben  Srumlanrig,  ber  im  %af)t  1756 
burd)  einen  Orcan  niebergeworfen  würbe,  ijl  ebenfalls  nunmehr 
ein  mit  SBaumjtämmen  erfüllte*?  Torfmoor.  23irFen,  ftidjten, 
(sieben,  ©rlen,  (äffen  fTd)  in  biefen  Ablagerungen  beutfid)  erFennen, 
unb  oft  jTnb  bie  2Bur$eln  nod>  gang  in  tljrcr  natürlichen  ©tellung, 
bie  ©tämme  bagegen  wie  umgefallen. 

5lu$gebcf>nte  foln)e  uniermeertfdje  2Bä(ber  liegen  an  ber  SDBefl* 
fü|lc  oon  ßngtanb,  in  ben  sftieberungen  gmifdjen  bem  Werfet)* 
unb  Secfluffe  in  @f;eff;tre,  an  ben  Äüjrcn  »on  ©rfwttlanb  im 
ftirtf)  of  ftottl;,  an  ber  ©übwejlFüjte  »on  Cornwafl,  in  ber 
Wountöba»  ben  ^engance  unb  auf  Wainlanb  in  ben 
Orfneiinfeln. 

Siegen  biefe  Anhäufungen  yon  23aumftämmen  fel6jl  gur  Seit 
ber  ebbe  unter  bem  Stteereöfpiegel,  fo  muffen  mir  annehmen, 
bajj  feit  iljrer  23i(bung  eine  ^ioeauoeränberung  jmifdjen  ber  ©ee 
unb  bem  Sanbe,  unb  ein  ©infen  beö  SanbeS  ffattgefunben  Ijaoe. 
<*rfd;eint  il;re  Sage  a&er  nur  pr  ftlutfocit  tiefer  al$  ber  «Ö?eereö« 
fpiegel,  fo  Fünnen  jte  in  ftolge  oon  2lnfd>memmungen  unb  2>ünen« 
bilbungen  entffanben  fem-,  unb  man  braucht  meber  ein  ©infen 
be$  Söobenö  nod>  ein  ©teigen  beö  «üfeereö  gur  (Jrflärung  iljrer 
Sage  ansunel;men,  ba  ftd>,  wie  mir  wiffen,  (;inter  ©anbablage» 
rungen  unb  SDunen  an  ben  £ü|lcn  läufig  ffagniercnbe  fü0e 
SBaffer  bilDen,  in  weldjen  ffd)  eine  ©umpfoegetation  einteilt, 
meid)e  nad)  unb  nad>  bie  2Bafferbecfen  auffüllt  unb  gur  23ilbung 
oon  Sorf  ober  fogenannten  untermeerifdjen  SBalbungen  fcatf  90?a« 
terial  liefert. 

SRafeuetfenjlein. 

5ln  »ielen  Osten  fommen  ©ifenerge  im  Sorfe  oor.    ©ie 

geboren  ^u  bem  ©.  362  befdjriebenen  OJefcfcledjte  SRafeneifcn. 

ffein,   beffen  23ilbung    ununter6rod)en   fortgebt.     83en   ber  3er» 

fförung   organifdjer  ©ubffangen    bie   eifenljaltig   ffnb,    ober   mit 

Ofen*  allg.  Natura.    1.  38 
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etfenfütyrenbcn  Jfürpern  in  23erufming  flehen,  werbe«  Immer  3Scr= 
binbungen  ber  entjlanbenen  jpumud*,  ber  £hiefl*  unb  ber  Üucflfafj* 
©äure  mit  GHfenorob  gebKbet,  wcfd>e  ftcf>  ate  Orfer  auöfdjeiben, 
nad>  unb  nad)  erfjärten  unb  ouf  biefe  SBeife  bie  »erfdjicbcnen 
Slbäntarungcn  oon  SRafeneifenftein  brtrjlcften,  bie  unter  ben  tarnen 
oon  ®umpf*,  2Biefen=  unb  9D?orafhGrr$  befannt  ftnb.  21ud)  ber 
«pfjoSpfwrfäuregefyaft  ber  organifd^en  ©ubtTanjen  wirb  »om  @tfcn 
gebunben,  unb  cö  entsaften  bie  SRafcneifenfteine  beftyalb  immer 
aud)  einige  «procente  «POoöpljorfäurc.  5luf  biefe  5frt  erflärt  ftd> 
baö  tjäuftge  3Sorfommen  biefeö  GHfentfeinö  in  Torfmooren,  «ö?o= 
raffen,  ftefjenben  Sßafiern,  wie  3.  93.  auf  bem  ©runbe  vieler 
Meinen  fdjwcbifdjen  ©een,  fo  n>ie  in  Steuerungen,  wie  in  ber 
Caufttj,  im  9J?nnfterfd>en  unb  ßingenfdjen,  wofetbjl  bie  Sftafcncifen« 
jlein*2(0fagerungen  in  näd>fter  95ejie(jung  jum  Sorfe  ftefyen  unb 
fefbft  mit  ifym  wedjfeüagern.  9tuf  eine  a'OnOdje  SBeife  mögen 
biefe  €h*$e  früher  in  anteren  9ciebcrungcn  entflanben  feön,  wo 
gegenwärtig  feine  £orfbilbung,  ober  feine  Berfefcung  größerer 
50?nifcn  organifdjer  ©ubfianjen  mefjr  oor  fid>  gef;t,  wo  aber  bie 
ganje  25efd>aflfenf;eit  betf  2$obcnö  unb  ber  (5rje  auf  ä'f)fitid)en 
Urfprung  (jinbeutet.  ©0  ifl  ber  Sftafcneifenflein ,  wefffyer  auf  ben 
©aoanen  beö  nürbfidjen  itorbofantf  in  aufjerorbentOdjer  9J?enge 
abgelagert  ijt  unb  in  einem  eifenfdjufftgen  ©anbe  Hegt,  nad) 
SRufüeggerS  Beobachtungen  öofl  oegetabtfifdjer  Stoffe,  bie  gum 
Zfyeil  unoera'nbert,  jum  £f;ei(  in  @r$  umgewanbett  ffnb. 

Wlan  betrugt  ben  Ucafencifenffein  jum  <£ifenauöfd)me($en,  er« 
fyält  aber,  wegen  feineö  <pf)o$pl)orfäurege(jatte8\  au$  ifjm  gewöhn* 
Udf  ein  fd>fed)teö,  faltbrüdjigeö  (£ifen.  5tuffaftenb  genug,  ta% 
bie  Araber,  wetrfje,  nad)  SRufjeggerä  23erid>t,  baö  &t$  in 
Äorbofan  auf  bie  atferroljeffe  Sßeife,  in  Keinen  ©anbgruben  mit 
#o(jfof)(en,  unter  5inwenbung  eines  erbarmlidjcn  SUlafeoatgeö, 
auöfd)mef$en,  barauö  ein  fefjr  guteö,  gefd>metbige$  ©tabeifen 
bereiten. 

3Son  ber  befdjricbenen  23l(bung  beö  *Rafeneifenffetn$  iff  eine 
anbere,  nod)  fortbauernbe,  oon  0(.  iUnbfer  beobachtete,  SJUbung 
oon  ©ifencrj,  eine  «Art  SSofjnevg-SMtbiing,  nur  wenig  oefc 
fd>ieben.  2ßo  sjcabctyöCacr  auf  eifenf;a(tigem  ©anbboben  warfen, 
ba  jief;en  bie  2Buräefn,    tnbem  burd>  ben  aSegetatiottSprojef?  eine 
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efgentfyümfidje  ©ä'urc  auö  if;nen  in  ben  ©oben  übergef;t,  bie 
(*ifentl)ci(c  auö  bcm  ©anbc  auö.  S)aö  SBaffer  ffifjtt  bie  GHfcn= 
(öfung  an  tiefere  <punctc  Ijerab,  unb  fetjt  an  ber  Suft,  unb  wenn 
cö  über  9J?oDfc  riefelt,  eine  grofje  9)?enge  eines  getotinöfen  Gnfcn« 
o.rnbfd)(ammeö  üb,  ber,  wenn  bie  £hteften  burd)  SRegen  anfcfyweflcn, 
weggefpüft  unb  in  ben  benachbarten  Sftieterungen  ate  cine@d)(amms 
fd>id)te  abgefegt  wirb.  SBerfTegen  bie  2BajTer,  fo  troefnet  ffc  auti, 
ffe  trennt  f?rf>  in  ungfeid)  grofie  ©türfe,  beren  SRänber  jtd>  ben 
ftärFerer  *Muötrortnung  Jjcben,  unb  eö  bUbcn  jldj  f)of>(c  ©djetben, 
beren  naffer  9ftittetpunct  nod>  am  ©oben  oejtfitjt.  2>er  erjlc 
Fräffige  üöinbjto&  reifjt  biefe  @d>eiben  (oö,  roßt  fic  über  ben 
©oben  weg  unb  eö  entfielt  fo  eine  (;of;(e  Jtugef,  eine  2lrt 
©of;ners,  bad  oom  2Btnbc  oerbrettet  wirb.  £>er  jpauptuntcrfcfyteb 
ben  ber  ©Übung  beö  SRafenetfenilcinS  unb  biefer  ©otynerje  fd)cint 
atfo  nur  barinn  gu  Hegen,  ba&  ben  jenen  Feine  foldjc  2iu$« 
trorfrnung  ftattftnbct. 

9tUmäf;tid)c  @rf;üf;ung  beö  ©obenä. 

3)ie  betrarf)tcte,  gang  eigentümliche  ©ifbung  be$  £orfe$ 
tragt  fortwäfjrcnb  jur  aftmaf;(id>en  (Mwljung  beö  ©obentf  ben. 
2)ie  oieten  g-äfle  ber  «Hufftnbung  oon  SBerfen  menfrf)fic$en  äunfi» 
fleifjeä  in  ner (Rieben en  liefen  ber  9)?oore,  6eweifen  biefeö  mu 
wibcrfpred)£id>,  unb  ein  rcd>t  auffaflenbeö  ©eofpicf  einer  ffcf>  weit 
erftretfenben  ©obenerf;öf;ung,  in  %oia,t  beö  5»ttwad)fenö  ber  Sorf* 
maffe,  ergab  ftd&  im  %af)v  1818,  a(3  man  in  ben  -JcMebcrfanben, 
in  ber  £anbfd>aft  SDrentfjc,  unter  einer  bis  oier  90?eter  biefen 
Sorfbecfe  eine  ^ofjjtra&e  wn  oier  5D?eter  ©reite  auf  eine  Sänge 
oon  15,000  Weter  (jwep  geogr.  leiten)  fanb. 

©anj  befonberä  wirFt  aud>  bie  9ftenfd>en(jattb  auf  @rf;öf;ung 
beö  ©obenö  (jin,  unb  ganj  auffaftenb  ha,  wo  oiefe  9D?enfri)en  bep= 
fammen  wofmen.  g-ortwäfwenb  beavbz'xtct  ber  Wenfd;  in  ber 
Sftaf)e  feiner  2Bo(jnungen  ben  ©oben,  unb  ber  SJcFerbau  unb  afle 
2(rten  oon  ©auftcbFeiten  erf)öf;en  benfetbeü  betfänbig,  unb  fo  wer* 
ben  bie  $furen  unb  ber  ©oben  atter  Statte  unb  Dörfer  immer* 
fort  erfyütyet.  S)aoon  ftnbet  man  ungaf^ige .  unb  red)t  in  bie 
5(ugen  faftenbe  ©eweife  an  arten  feit  uralten  Reiten  oon  großen 
9D?enfd>enmaftett  6ewofjnt  gewefenen  Orten,      ©o  finbet  fid)  in 
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einem  grofjcn  $&eil  ber  Ebenen  uon  Wlovca,  am  g-ujje  üou 
5fnf;öf>cn,  eine  regelmäßige  @d)id)t  abgelagert,  t>tc  auö  einem 
©emengfef  uon  Riegeln,  SJarffteinen,  Söpferwaaren ,  aflerfeo 
2Berfen  ber  Oftenfdjenfjanb,  befiebt,  unb  mit  Sfrfercrbe  nnb  burd; 
SBaiTer  äufammengefdjwemmtem  23obcn  untermifd)t  ift.  Siefeö 
©ebifbc,  mefdjeö  #.  25obbfan  befdjrieben,  tcr  bie  franjöfüfd^e 
9}?orca:(£rpebitton  af£  ©cofoge  mitmad)te ,  erlieft  ben  -Kamen 
Äeramtfdjc  SBifbung,  uom  gried)ifd)en  SBorte  Keramos,  caö 
Söpf  ererbe  unb  Söpfergefd)irr  bcjetdjnct. 

3n  ber  ©egeub  be£  aften  9?om£  finl»  oiefe  oorbem  gepfk* 
(lerte  ©teflen  nunmehr  mit  einer  (Jrbfage  beberft.  25er  (Tampo 
Saccino  ijl  f;od;  mit  ©rbe  beberft;  bie  25 ia  Qtppia  trägt  9ln« 
f;üf;cn  über  ftd).  2>ic  25ia  ftfaratnea  fanb  man  gwifcfjen  Dt  ri= 
cuft  unb  <5 a  fl c  t  nuooo  auf  eine  Sänge  oon  3  Weilen  tief 
unter  ber  Grrbe.  3"  23o(ogna  ftnbct  man  mehrere  afte  @tra£en= 
pffajlcr  fagenweife  über  cinanber,  unter  bem  heutigen;  ju  SBar* 
fdjau  fanb  man  im  ^afjr  1821  benm  gunbamentgraben,  in  einer 
Sicfe  uon  mcf;r  als  6  $u0,  ein  23arfjieinpf!after  unb  mehrere 
23üjlen  unb  ©tatüen;  in  Stforbamcrtca  in  fBtrginten,  20  ftufj 
unter  ber  Dberjlädjc,  eine  eifernc  2lrt;  unweit  yi)ilat)tlp()ia, 
auf  bem  SRerf,  19  gufc  tief,  ein  afteö  ©djmcrbt,  unb  in  einem 
#aufe  ju  @incinnati  am  Dfyio  lieg  ein  £auöbeft'f;er  auf  einer 
3fnf)öf;e  einen  25runnen  graben,  woben  er  in  60  fttif?  £iefe  einen 
23aumtfamm  mit  Qtvtfyieben,  neben  mefdjem  bie  abgenauenen 
©pfitter  tagen,  fanb. 

*zt(fe  biefe  23epfpiefe,  benen  wir  feid)t  nod;  otefe  anbere  bei;» 
fügen  fonnten,  fpred>en  bcutftd)  für  eine  affmäpdje  @rf;üf;ung 
beö  23oten$  auf  bem  troefonen  ßanbc,  of;ne  äffe  5(nfd;wemmungen 
burd>  Weer  unb  gfüffe. 

SBifbung  ber  ©eröffc  unb  ftortfdjaffung  berfefben 
burd)  tfrömcnbeö  SBaffer. 

©etangen  95rud>jlütfe  von  ©eftetnen,  erfige  ©efd)iebe,  £rüm« 
mer,  bie  ben  bem  Vorgänge  ber  Verwitterung  unb  jjerjtörung 
ber  Reffen  au$  größeren  9ftaflen  entfielen,  in  ben  SRinnfaf  ber 
23äd)e  unb  ftlütft,  fo  werben  fte  »on  bem  ftrömenben  Sßaffer 
fortbewegt,    burd;  Raffung  abgerunbet  unb  auf  biefe  Söeife  in 
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©crßlfe  umgewanbcft.  %t  größer  baö  ©efaffc  unb  bie  SBafJer* 
«tafle,  je  gewaltiger  btc  ©trömung  ifr,  um  fo  größere  SMöcfc 
wä^t  fte  fort,  unb  bcjto  gaf>(reidjer  unb  vcrfdjiebcner  nad;  ©eftaft 
unb  ©rößc  ftnb  ouri>  bie  23rud>fiit<fe,  mc(d>e  fortgeroflt  werben. 
5ttfe£  waö  ftd)  a6er  ber  Bewegung  ber  2Bafiermafie  fyinbernb 
entgcgenjteflt,  voati  ifyre  (Strömung  frfjwädjt,  bic  ©dmefligfett  tf;rcö 
ßaufeö  verminbert,  ate:  vorfpringenbc  gelfcn,  geringere  Neigung 
bcö  SRinnfafti,  Verbreiterung  beffefuen;  Einfließen  bei?  2Baffer£  in 
Seen,  in  baö  93?eer,  bewirft  eine  9(bUgcrung  ber  ©erofte. 
25a£  fangfamer  fließenbe  ober  gang  jur  9fcuf;e  gcFommene  SBaffet 
läßt  bie  fdjmereren  fremben  $f;ei(e  faflen ,  bie  c$  biö  bal;in  fort* 
gefdjafft  fjatte.  SOßäftrcnb  biefcö  ^ranöporte»  werben  bie  35rud)s 
fiürfe  felbft  burri)  ©toß  unb  Reibung  nod>  fortwäfyrcnb  ucrFfeinert 
unb  mef;r  unb  mefor  abgerunbet.  Wtit  23egug  auf  biefeö  33er» 
l>äüniß  f/at  man  ben  ©eröflmaflen,  wc(d>c  ba$  SBaffcr  fortbewegt 
unb  abfent,  aud)  ben  tarnen  Setrituö  gegeben,  abgeleitet  uom 
fateinifdjen  SKortc  Detritum,  maö  einen  burrf)  med)anifd)e  Äräfte 
abgeriebenen  jtörper  begeidjnet. 

23efamit(id>  ttf  bie  ©efctywinbigfcit  cine£2BafJcrjlrDmö  in  feiner 
9)?ttte  immer  am  ftärffien.  ©ie  verminbert  ftd)  gegen  bie  ©etten 
unb  itf  an  ben  Ufern  am  geringsten.  ipier  fe£en  ftrf>  bemjufofgc 
aud>  bie  mefyrften  ©eröfle  ab.  £>a  ber  5lbfa£  nad)  bem  23erf;ä(ts 
niß  il;rer  ©djmere  erfolgt,  fo  ftnb  bie  ©eröfle  im  Slflgemetnen 
immer  größer  unb  größerer,  je  weiter  man  tlrom aufwärts  gef;t, 
iv o  bic  (Strömung  jlärfer  ift,  unb  je  nä'fjer  man  if;rer  urfprüng» 
Ud)en  2ager|1ätte  fommt.  üftimmt  bie  ©ctynefltgfeit  be£  SBafierS 
ab,  fo  faflen  naturlid;  bie  größeren  23förfe,  bie  gröberen  ©türfe 
fog(eid)  nieber,  unb  eö  werben  nur  tie  Heineren,  feineren  Steife, 
f feine  ©erofle,  ©anb  unb  £f;on  fortgerifien. 

SnfefbUbung,  in  ben  Flußbetten. 

2Birb  bie  ©d>nefligFeit  eines  mit  Sctrituö  bclabenen  ©tromeö 
an  einer  ©teile  feineö  23etteei  jtarF  verminbert,  fo  fe£t  fld;,  bem 
angeführten  gufolge,  t>a  foglcid)  eine  frarfe  ©eröflmaffe  ab.  SRagt 
biefc  nun  ben  nieberem  SBaficrtfanbe  über  bie  ftläfye  beö  2ßafjerä 
Ijerr-or,  fo  erfdjeint  fte  aU  Snfef.  2>iefe  Snfetbilbung  geigt 
ftd)  gar  fd)ön  benm  9?ljeinftrom,  in  feinem  <JJ?tttellatif  jroifdjen 
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SSafcC  u«b  9ftannf;eim.  2Jon  feinem  5£ujSfTug  au£  bem  23etfen 
bcö  23obenfeeö  oiö  l;erab  nad>  Söfef  W  ^cr  5^f;ein  gwifcfcen  (teilen 
felftgen  Ufern  unb  ©ebirgen  eingcfd)loffen.  ©eine  ©efd>winbigFeit 
ijl  in  biefer  ©tretfe  fef;r  grofj,  unb  wirb  nod)  burd)  bie  ^Baffer* 
fälle  oon  ©$afff;aufen  unb  ßaufenburg  ocrmeOrt.  2)ie  ©d)wciäer= 
flüffe  unb  bie  rei&enben  93ädbe  beö  ©djwarjwalbetf  führen  il;m 
ben  l;ofjem  SBaflerftanbe  auf  biefer  ©tretfe  große  Waffen  oon 
©eröllen  gu.  23en  93afc( ,  biä  wol;in  ber  ©trom  in  fd>mafem 
23ette  eingefdjloffen  wefrlid)  gefloiTen  war,  wenbet  er  ficf>  fdmell 
nari)  Sorben,  tritt  in  ba$  weite  £hal  jwifd)en  ©d)ivarjnja(b  unb 
SSogefen  ein,  breitet  fld)  auö  unb  verliert  an  ©efälle.  ÜRun 
lagern  firf>  fogleid)  ©erölle  ab.  2Bo  ba£  StßajTer  nun  burd) 
irgenb  eine  Urfari)e,  namentlid)  burd)  Krümmungen,  an  ©efdjwin-. 
bigfeit  »erliert,  ba  erl)öl)t  ftd)  burd)  ©eröllabfafc  baö  SSett,  unb 
I;at  ftd)  bie  ©eröllmaffe  einmal  6td  nal)c  unter  ben  fjofyen  2Bajfer* 
fptegel  angekauft,  fo  wirb  bie  ©efd)  winbigfeit  beö  Sßaffertf  über 
berfclben  wieber  bebeutenb  oerminbert,  unb  eö  fallen  an  biefer 
Bteik  nun  aud)  feinere  Sljeile  auö  bem  SBafifer  nieber,  ©anb, 
unb  wenn  eublid)  bie  «Waffe  fld)  baburd>  biö  bcnnal)e  'jum  SBafler* 
fpicgel  erhoben,  baö  SBaffer  über  berfelben  eine  feljr  flcinc  ©e= 
fd)win>igfcit  l;at,  fo  fefct  ftd)  aud)  feiner  £(jon  unb  ©d)lamm 
ab.  25ic  ©runblage  ber  9M)cininfcln  wirb  immer  burd)  eine  ©es 
röllmaffe  gebilbet,  bie  eine  wal;re  9ftujterd)arte  von  ©ejleinen  ber 
Sllpen,  beö  ©d)war$walbc$  unb  ber  SSogefen  tft,  unb  worunter 
0<Xuftg  Sftollfietne  oon  23ergcvptfall  liegen,  bte  man  >Rl)einfiefcl 
Ijeifjt.  darauf  folgt  ©anb,  unb  ju  oberjt  liegen  $l)on  unb 
©rf)lamm.  23et;m  nieberen  SBafferjtanb  jtel;t  eine  fotdje  9tblage* 
rung  nun  afö  $nfel  ba.  3c$t  werben  gewöljnltd)  juer|t  bie 
wolligen  ©aamen  ber  Sßeiben  benachbarter  Snfeln  ober  ber 
Ufer  auf  il;rer  Dberflädje  abgefegt,  unb  baib  itf  bie  ^nfcl  grün 
burd)  eine  Söcberfung  von  jungen  SBeiben.  %ebeö  grofje  SBafier 
tti)tyt  bie  Snfcl  nod>  mel)r,  ba  bie  fangen  nun  ben  23oben 
oor  Angriff  fd)ü£cn,  unb  ifjr  2Bur^elnc^  il;r  birf)ter  ©tanb,  fef;r 
viel  ©d)lamm  jurürfMlt.  (5$  fproffen  ©d)ilfrol)r,  ©djaft* 
f;eu,  Samariöfe,  ©eeFreujborn  auf,  unb  in  bem  bidjten 
©eftrüppe  ^äuft  |td),  fo  lange  bat  fwfje  SBaffer  nod)  über  bie 
Snfel  weggebt,   immer  £l)on   unb  ©d^lamm,   fo  wie  <£rbc,   bie 
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vom  Ufer  abgcfpült  würbe,  unb  «Pflangcnrcfie ,  bie  auf  bcr  Ober* 
fläd^e  ba{;erfd>mimmen.  ©nblid)  wirb  bie  JJnfeJl  nur  nod>  bc» 
ben  (;öd;ften,  ungewö(>nlid>en  SBaffertfänben  überflutfjet.  Grrlen 
unb  Grfpen  warfen  fväfttg  in  bie  £öf;e,  unb  $u(e£t  ergebt  fld> 
bie  ©ilberpapcf,  ber  größte  23aum  bcr  9>{f;eintnfeln ,  über  bvtä 
5>eer  bcr  2Beiben  unb  batf  btd>te  S3ufd>werF  ber  wa  IbaDnlidxn 
Vegetation. 

Sä()Htd>  entließen  auf  biefe  SBetfe  neue  Snfeln,  aber  immer 
werben  aud)  wieber  ältere,  jumal  bep  fc(>r  fyofjem  SBafferftaube, 
angegriffen,  je  nad)bem  bie  $Rid>tnng  be£  ©tromeö,  oftmals  gc? 
rabe  in  $olge  ber  23ilbung  einer  neuen  Ablagerung,  ftd)  änbert, 
unb  babei;  werben  f!e  tfyeilmeife  ober  aud)  ganj  wieber  fortge* 
rifien.  Saburrf)  wirb  benn  aud)  baä  $al;rwafTer  auf  biefer 
SRfjeinjtretfe,  ber  fogenannte  £(>alweg,  oielfad,)  oeränbert;  balb 
(äuft  er  in  ber  Witte,  balb  wirb  er  gegen  t>aß  redete,  balb  gegen 
ba$  linfe  Ufer  gewovfen.  SMejj  nötigt  bie  Uferjktatcn  $u  un= 
unterbrochenen  23autcn  unb  mad)t  bie  @d)ifffaf;rt  befdjwerlid). 

SHunagung  unb  <Uuövei6una  ber  Reffen  burdj  fliegen« 
beö  SBaffer,  ba$  mit  Setrttutf  bclaben  ifh 

SMc  annage  übe  Äraft  beö  Sßafferö  wirb  nod?  bebeutenb 
oermeftrt,  wenn  bcr  SBafferftrom  mit  2)  e tri  tu  3  bclaben  ift, 
weil  alöbann  nod>  eine  fe^r  flarfc  Reibung  flattftnbet,  ©aburd; 
werben  «Sparen  auögeftöfjlt  unb  erweitert,  bura)  weld;e  bie  ©trö« 
mung  gcröflfüj)reuber  SBafier  gebt,  unb  fo  werben  fdjlud?,tige 
SJjäler  auögewafdjcn ,  oon  berjenigen  33efd)affcnf;.eit,  bie  <&.  564 
nal;er  bejeidjnet  worben  ifi.  (Sinb  bie  (SefteinSmafien,  über  weldpe, 
fld)  ein  foldjeö  SBaffer  fortbewegt,  roeid),  fo  graben  ffd;  felbjt 
Fleine  23äd)e  in  Furjer  %eit  ©anale  auö,  bie  balb  auf  mehrere 
$u$e  uertieft  ftnb.  ©türjt  ftd>  ein  fd;uttbe(abeneö  2BajTer  auf 
horizontale  ober  fd;wad;geneigte  ©efteinöplatten,  fo  gräbt  cö  ftd; 
in  benfelben  balb  eine  berfenformige  Vertiefung  au$,  worinn 
einige  größere  ©erölle  liegen  bleiben,  weldje  burd)  baö  einfatlcnbe 
2Ba|Tcr  fortwäfjrenb  im  Greife  l;erumgetrieben  werben,  unb  habet) 
bau  Söerfen  immer  tiefer  unb  weiter  aufreiben.  2tuf  biefe  2ßeife 
werben  oerticale  @i;linDer  auäaef;ö$(t,  bie  wie  auögebotyrt  cuxä* 
fel;en,  3—4  ftufj  2>urd?mej7cr  unb  öftere  eine  Siefe  von  mehreren 
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<*llen  Ijaben.  SMefe  I>6cf>fl  inrereffanre  auSreibenbc  SBirFung  frrfc 
menber,  mit  @d>utt  bclabener  2Baffer,  Fann  man  niri;t  woljf 
fdjöner  unb  großartiger  fd;cn,  als  in  bcr  ®ri)lud)t  ber  Uaoaglta, 
gang  nal;e  bet;  bcm  gletdmamigen  £>orfe,  am  öfHid^en  51bfaf(  bcS 
ÜBcrnfna,  wofelbjt  eine  ÜReifje  tief  nicbcrgcbol)rtcr  Gtylinber  im 
ftclfenbett  bcS  95arf)cö  fccfjt.  21ebn(id)e  QluSrcibungcn ,  woben 
fd;üffel*  unb  topfartige  Vertiefungen  gebilbet  werben,  fiefjt  man 
in  arten  ©ebirgen,  oerfdueben  in  ®röjje  unb  $orm,  nad;  Wlaafc 
gäbe  ber  SÖßaffermengc  unb  bcr  ©eröflmaffe,  bie  fortbewegt  wirb, 
unb  nad>  bcm  23erl;ältnif?  beö  $affä,  fo  wie  enb(id)  bcr  gett, 
roäfjrcnb  weld;er  bie  @inwtrFung  ftattftnber.  Slllcntfyalbcn ,  wo 
ein  SBaffer  über  Reifen  (>era6fdfft ,  erfolgt  eine  berortige  21uS= 
reibung.  ©abeo  wirb  immer  bcr  Reffen  fef6ft  unterwafdjen,  über 
wefdjen  baS  Sßaffer  f;erabjtür$t,  unb  rürfroärtS  ausgegraben.  Qüä) 
erfofgt  bief;  gemülmlid)  fo  aflmäfjfid),  baf?  man  eS  wäljrcnb  ber 
Fuv^en  S)auer  eines  9flenfd,ifna(tcrS  nid)t  beobachtet,  ©er  9?  Ja* 
gara=5a^  madjt  inbeffen  hjeüon  eine  anwerft  belcljrcnbe  51uSs 
naljme.  ©iefer  2Baffcrfatt  wirb  burd)  ben  Qlbfllufj  brS  SBaffers 
uberfdmfleS  bcS  ®xi e  =  ©ceS  gebilbet,  unb  liegt  gwifd;en  biefem 
unb  bcm  Ontario  =  @ee.  fßom  oberen  %()eil  biefeS  ©eeS  ergebt 
fld)  ein  ^latcau  ab,  $ig.  111.  £.  IL,  baS  biß  jum  @ric=@ec 
cd  fortfeijt.  Ucber  bicfeS  *pfateau,  baS  ben  2)amm  bübet,  bcr 
vor  bcm  G?ric:@ee  liegt,  flürjcn  bie  gewaltigen  933af[er  in  bie 
Sicfe,  in  eine  Spalte,  bie  f?e  ftd>  fcfbfl:  ausgegraben  baben,  unb 
Die  ftd;  in  bem  «pfateau  bis  an  beften  Grube,  7  englifd^e  9}?ci(en 
weit,  biö  jur  ©tabt  DueenStown  fjtnab,  erftrccFt,  aflwo  ber  ftfuß 
in  bie  Sfticberung'en  austritt,  \velc\)e  ftd)  bis  gum  Dntario=@cc 
auSbelmen  unb  biefen  umgeben.  SDaS  ermähnte  3!afcl(anb  t)at 
eine  fef;r  gleichförmige,  gcognofttfcfye  gufammenfe^ung.  2>ie  oberfte 
£age  beilegt  auS  fanbigem  ©iluoium,  barnnter  liegt  ein  l;arter 
tfalFflein  e  in  wagcrcri)tcn  ©djidjtcn,  ungefähr  90  cnglifd;e  $uf? 
mädjtig,  unb  unter  biefem  ein  weicher  ©d)iefer  f,  bcr  burd)  bie 
2BajTcr=  unb  2ßinbjtöf?e,  bie  bcr  ftall  bewirFr,  unaufl;örlid)  ange* 
griffen  wirb,  jerbröcfelt  unb  in  @d>utt  g  gcvfaflt.  ©er  oefiere 
ÄalFjtein  wirb  auf  biefe  2Bcife  unter  fjflljtt,  bilbet  oorragenbc  fteU 
fenplatten,  bie  il;rer  Untcrfiütjung  beraubt,  oon  3c*t  3U  3^*  mit 
©onnergetöfc  einftürjen.    ©ergefralt  grabt  ftd)  baS  SBaffev  immer 
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weitet  rücfivärtö  ein,  unb  fteigt  feie  ©pafte  immer  metter  fjerauf 
gegen  ben  Grrie=©ee.  ©cnaue  23eobad>tungcn  beweifen,  bafj  ber 
ftaff  in  ben  testen  40  3fof>ren  vd(W  50  9)arbö  (45,7  9)?.)  rück 
wartö  gegangen  ift.  23on  feinem  je^igen  ©tanbe  6td  gum  Grric= 
(See  ftrtt»  eö  norf?  25  engfifdjc  teilen.  2Benn  nun  biefcö  9?ücf= 
weirtögeben  beö  Niagara  gfeidwajjig  aud>  in  ber  ftofge  ftattftnbet, 
mte  in  ben  40  festen  ^aljren,  fo  erreicht  ber  ftalt  ben  (*ric=©ce 
in  einem  Zeitraum  oon  etwa  35,000  Saferen.  2>ann  jiefjen  feine 
-IDnffer  burd;  ben  bi£  gu  feinem  ©piegef  rürfwartg  eingegra* 
benen  @anat  oöffig  ab,  unb  fein  2krfen  wirb  treffen  gefegt,  menn 
t$  biö  bafjin  nidjt  fd;on  gang  mit  @d;ntt  auögcfüflt  ift,  ba  tiefer 
See  eine  fcfyr  geringe  Siefe  f;at  (üün  bepfäuftg  22  9??eter),  unb 
ifjm  affjäl)rfid)  eine  große  5!J?enge  SDetrituö  gugefüf;rt  mirb.  3n 
9fnbetrad)t  biefer  33erf)äftniffe  crfdjeint  bic  in  'Jcorbamerica  äff* 
gemein  verbreitete  9D?et;nung  nidjt  unbegrünbet,  ba£  ber  ftaff 
bcö  Niagara  eitift  unten  ben  £htecnStomn  mar,  unb  er  nad? 
unb  nad)  eine  rürfgängige  25emegung  biö  gu  feiner  jetzigen  Sage 
gemad)t  fjabe. 

2lbfagerungen   von  SDetrituö   in   (Seen   unb 

im   Sßl e e r e. 

ftüfjrt  ein  mit  ©rf)utt,  ©anb  unb  Sfjon  befabener  gifuf?  ober 
25ad>  feine  SBaffcr  in  einen  ©ec,  fo  bilbet  ftd)  am  Grinfhtf?  in 
fofd)c  mit  frel)enbem  SBaffer  erfüfltc  SBetfcn  immer  eine  2tbfa= 
geruttg.  Sie  ©eröffe  werben  gunadjjt  am  (£tnfhtjj  abgefegt,  bie 
trüben,  mit  ben  feineren  £(;cifen  befabenen  SBafier  aber 
weiter  in  ben  ruhigen  ©ee  fnneingefüfjrt,  bie  ©trßmung  »er« 
minbert  ftd;  babey,  f;5rt  bafb  gang  auf,  unb  iaö  trübe,  frf;wcrere 
2Baffer  ft'nft  in  SBoffen  nieber  unb  fe£t  ben  feineren  ©anb  unb 
©d)(amm  ab,  3c  mefjr  ©efefowinbigfeit  t>a$  trübe  SBaffer  babeo 
(jat,  befro  weiter  bringt  e£  in  ben  ©ee  oor  unb  um  fo  weiter 
wirb  aud)  nod>  gröberer  Setrituö  geführt.  9fuf  fofrf>e  2Bcife 
wirb  ber  25obcn  erf)iJr)t  unb  btä  Sßaffer  an  ben  Grinmünbungen 
ber  ftfüffc  unb  25äcf;e  feirfjt.  £>a  wo  bie  5?auptf?r^mung  f;in= 
gef;t,  grabt  fte  einen  @anaf  in  ber  Qfbfagerung  au£,  gu  beffen 
beiben  ©eiren  ftd>  fortmäfjrenb  ©ctrituö  abfagert.  ©in  guteö 
Söepfpiet   biefer   Qfrt  gibt  ber   ©influfj   beö    9?  i)  e  i  n  $    in   ten 
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«»obenfee  gwifd>cn  Stwföa*  UttD  2«ntow,  f.  gig.  12.  Saf.  II. 
£>ie  GteröllraafFen  ftnb  bort  burrf)  bie  SBafler  bctf  9tf>etntf  weit  in 
ben  (See  oorgefftyooen ,  biicen  3>orfprange  unt)  Ortungen/  unb 
ber  Detritus  crflrerft  ftd)  aud>  unter  bem  SBajfcr  weit  fyinein  in 
ben  ©ee,  alö  naljmljafte  @rl;öl;ung  beö  93oben6,  fo  ba£  unmitteU 
bar  cor  ber  ©inmänbung  be$  3ffancd  ber  ©ecboben  nur  9  ftufj 
unter  bem  HBaffcrfpicget  liegt,  gu  bciben  ©citen  ber  <Bd)üttaUa: 
gerung  aoev  tfd>  fdjnetl  in  bic  Siefc  fenft.  SBcitcr^in  gegen 
95r€genj  fallt  be»  9ft  er  er  an  bie  91  ad)  in  ben  ©ce,  weld>e 
fd>uttbelaben  aud  ben  ©ebirgen  be$  S3regcnger  2Balbe$  tyerab* 
fliegt,  ebenfalls  ©eröllmafien  in  ben  ©cc  oorfcfriebt,  unb  tieften 
23oben  erl;i>()t. 

2luf  eine  äfjnlicne  2Beife  nimmt  ber  ©enferfee  ben  Detritus 
ber  SRtyone  auf,  ber  €omerfe£  bie  ©erölte  ber  VLtöa,  ber  £angcn= 
fee  bie  ©djuttmaffen  beä  Sefftn  u.f.m. ,  woben  tf)r  23oben  an 
ben  Grinflufipuncten  ber  ©ewäfier  6ejiänbt$  aufgefüllt  unb  er* 
i)tyt  mixt. 

g-ortfd;affung  beö  Detritus  in$  Sffleev. 

Die  ©eeberfen,  in  wetd>c  ftd>  mit  ©eröllen  belabcne  93äcf>e 
unb  ftlüfie  ergießen,  fe£«t  ber  SDBciterfüf;rung  bcö  Detritus 
©djranfen,  unb  werben,  t>a  berfelbe  ftd>  ganglia)  in  if;nen  abfegt, 
bauon  nad;  unb  nad>  aufgefüllt.  ©el;t  bie  ©trömung  ber  ftlüffe 
aber  ununterbrofben  fort,  fo  wirb  audj  bic  2>cttitutfmaffe  fortge« 
frfjobcn  unb  eö  ftnben,  wie  wir  fdwn  gefel;en  l/aben,  nur  an  fol» 
4>cn  ©teilen  Ablagerungen  flatt,  wo  bie  @efd>winbigFeit  ber 
©trömung  »erminbert  ijt.  ftlüffe,  welche  groftf  kontinente,  un« 
angebaute  ßanberflrerfeu  burd)laufen,  wie  bie  ftlüffe  2lmcrka$, 
führen  gur  $eit  ber  ©d>wel(ungen  ober  $lutl;en,  unermejjlidje 
Quantitäten  oon  ©eröllen,  ©anb,  ©o>lamm  unb  überbie|j  nod) 
$flang€nretfe,  ja  oft  gang  große  Waffen  oon  93aumflämmen.  3« 
biefer  23egtel;ung  ijl  befonberö  ber  9)?tffifippi  auögegeid;net. 
aSefanntlid)  beträgt  ber  2lb|lanb  feiner  Duellen,  oon  ber  9D?ün* 
bung,  320  beutfdje  Steilen,  unb  ber  §läd>enraum  feineö  ©trom* 
gebiete  53,600  beutfdje  ©eoiertmeilen.  3al;lreid;e  Sßebenpffe 
führen  u)m  if;r  2Bafier  gu.  ©ein  2auf  ijl  fo  lang,  oatf  feine 
gange  ©tromentwicfelung ,  mit  G*infd)lufj  ber  Äcümmungen,   730 
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beutfri;c  teilen  autfmad)t,  unb  bie  ©limate  ber  fianber,  bie  er 
burd)jtrömt ,  ftnb  fo  oerfd;ieben ,  bafj  bie  ftlutljen  ber  SftebenflüfFe 
gu  fcfyr  oerfd)iebencn  $ziten  eintreten,  woburd)  cö  gefd)ief;t,  bajj 
tl)m  fortwährend)  @d>utt=  unb  @d)famm-93?ajTen ,  balb  burd>  bie* 
fen,  balb  burd)  einen  anbern  SKebenfUifj  jugefnljrt  werben.  (Seins 
©efafle  i\1  fd^read);  bafjcr  bie  oielen  Krümmungen.  3ur  ftlutb,* 
geit  werben  oft  jwifctyenlicgenbe  ßanbengen  burd>brod>en ,  altere 
Ablagerungen,  Ufcrjlürfe  unb  barauf  |lel;enbe  2Balber  fortgeriffen, 
neue  Ablagerungen  gebilbet,  bie  fpätcr  baffelbe  ©cfyicffal  l;aben. 
©ine  unermefjlidje  SRafie  oon  ÖJeröüen,  ©anb,  Ximi  unb  (Schlamm 
wirb  fortgewagt,  unb  eine  grope  9ftenge  oon  SBaumjta'mmen  wirb 
auö  ben  wattigen  Sujlricten  fyerabgetrteben.  SMefe  (jäufen  fidj 
an  einzelnen  ©teilen  an,  unb  bitben  wal;re  ftlöfie,  mzid)c  bie 
ganje  23reite  beö  ^CujTeö  einnehmen,  mit  biefem  fallen  unb  flei« 
gen.  An  ber  9)?ünbung  inö  9fteer  l;at  ber  ©trom  ein  ungel)eure$ 
©elta  oon  Zi)on  unb  ©d;lamm,  mit  ^jHanjent(;cilen  unb  £reib? 
f; o I5  untermengt,  gebilbet,  baö  in  unzählige  (Ströme,  ©een  unb 
©ümofe  geteilt  unb  oon  Alligatoren  bewohnt  ijl.  2>ic  f;erab* 
getriebenen  ©dmltmaflen  oeränbern  ba6  ftafyrwaffer  bejtänbig, 
unb  bie  wäljrenb  ber  Anfcfyweflungen  I)erabgefU>{?teu  Millionen 
Söaumflubben  unb  (Stamme,  machen  bie  ©d)ifffal;rt  gu  biefer  $eit 
gefäfyrliä).  @in  10 — 20  teilen  breiter  ©anm  oon  unbewofm« 
barem  ßanbe  umgibt,  nad>  ©apitän  ipall,  bie  9J?ünbung^Äü)le 
biefeö  ©tromeä. 

tleberall,  wo  Srlüfie  jtd)  in  9tteere  ergießen,  bie  feine  g-fatf; 
unb  (£bbe  fyaben,  ober  nur  eine  fc^wadje,  ta  werben  S)eltaö  weit 
inö  'OTeer  l;inau£gefd>oben ,  wie  eö  bie  2) on au,  SBolga, 
ÜR^one*  ber  *Po  unb  ber  9iil  geigen,  ©ie  werben  feibtf  txx 
gebilbet,  wo  bie  ©trömungen  beö  ftlufieö  bie  ftlutfycn  unb  SBogen 
be£  2fteereö  überwinben,  wie  am  ©angetf.  Am  befannteften 
ijl  baö  iJcil*2)elta,  eine  uuerfdjöpflidjc  itornfammer,  fefyon  oon 
ben  alten  Acgoptern  alö  ein  ©eftyenf  beS  fölufTcö  betrachtet. 

Auömafcfyung  unb  ^erfiörung  ber  Äüften  burd)  bie 
Stellen,   unb  SMlbung   oon  ©efdjiebebän  F  en,  ©anb» 

banfen  unb  Sünen. 
3Bo   bie  ^)Q?eercöfüilc   b,od;   ijl   unb   auö  Reifen   befielt,   ta 
wirb  fle  oon  ben  2Bellen  angegriffen ,   bie  ©efteine  werben  au«?« 
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geronnen  unb  nad>  unb  nad>  gerfltfrt.  Se  fleKcr  t»te  Stifte  an* 
jleigt  unb  je  weid;er  bad  fte  gufammenfefcenbc  ©eftein  ift,  befto 
fid>tbarrr  erfrf>ctnt  bic  gerjtörcnbc  GrinmirFung  bcö  9)?cercö.  5tn 
aufgefegten  Äütfcn  fdjfagcn  bic  Steffen  be»  fd>weren  ©türmen 
mit  fod>er  ivvaft  gegen  bie  Reffen,  ba§  f*c  Su  erbittern  frbeinen. 
SBcidjcre  ©efteine  werben  baben  fdmefl  gerflört,  untcrwafd>en , 
auögeOofjft,  unb  überf;dngenbc  Waffen  fiürgen  feewärrg  ein.  23en 
!>ortgonta(er  £age  bei*  ©cfytd>ten,  ben  oerticater  ©tertung  betreiben, 
ft'nb  fte  ber  fSerjiörung  fefjr  unterworfen,  unb  eben  fo,  wenn  ftc 
ftd;  lanbeinwdrtö  neigen,  woben  bie  oorragenben  Äöpfc  gegen  t>a$ 
97?eer  fcf;en.  ÜRur  wenn  bie  ©cbjdbtenneigung  feewdrtä  ift,  geigt 
fui)  tie  GHnwirFung  ber  SBeflen  fdpmad).  ©ecwärtö  cinfattenbe 
©d)id)tcn  eineä  nur  einigermaafjen  ueften  ©ctfetned,  wirfen 
fd)U$enb  gegen  ben  Angriff  beö  $?cere$,  wie  ein  ©amm. 

<Huf  biefe  2Bcife  werben  bie  Äiiflcn,  je  nad>  ber  2ScftigFeit 
t>cß  ©efteinö,  ber  ©teflung  feiner  ©e&tdjtcn,  ber  Qlutfbefynung  beö 
97?eereö  oor  tfyncn,  gang  uerfd)tcbcntlidj  angegriffen,  unb  barauf 
beruht  benn  aurf)  bie  ©eflaftung  ber  Äütfen.  Mber  fcfbfi  bie 
arterucilcjfen  ©etfeine  miberfref)en  ber  autfnagenben  Äraft  ber 
SBcflcn  nirf)t.  ©ie  f)öf)(cn  £öd;er  au$ ,  unb  gernagen  bie  fte(fen 
auf  bic  wunbcrUcbftc  SBeife.  Mitunter  werben  große  £öf;(en 
auögcbo()rt,  unb  gerabc  eine  ber  bcFanuteften  Äöfyfcn  am  93?eer, 
bie  $ing  a  ii\)  üfylz  auf  ©taffa,  tft  burd)  (JinwirFung  ber 
2Beflen  auf  bie  gegHcbcrfcn  ©äufen  be£  bafaltifri;cn  ©etfeinö  ge* 
bitbet  worben. 

SMc  feewartö  bcreingebrodienen  ^effcnfläcfe  bfeiben  tfyeifö  an 
bem  5U§C  fcet'  flippen  Hegen,  namentfidy  wenn  bic  ©tücfe  grof? 
unb  fcfyr  fyart  ftnb,  unb  fdwfjen  atebann  bie  Äüften  gegen  ben 
3Beflenfa)(ag.  ©cwbf;n(id)er  aber  werben  fte  fogfeid;  non  ber 
33ranbung  ergriffen,  gcroflt,  abgerunbet,  fortmdfyrcnb  gcvFteincrt 
unb  enblid)  gu  ©anb  gerrieben.  Sterben  bie  ©tiiefe  von  ber 
fttuff;  fortgeriffen  unb  gegen  fladjc  Äüfien  getrieben,  fo  werben 
an  benfefben  ©cfrfjicbc:  unb  ©anbbdnfe  abgelagert,  wefrfje 
in  ber  9?icbtung  ber  fyerrfcbenbcu  SBinbe  unb  beö  portycrvfdjcnbfttn 
fTärfflen  2Bcflenfd;fagc3  fortrürten.  5(ud)  ©eröffe  unb  ©anb, 
wefrfye  bie  %lüftc  tntf  Wecr  führen,  werben  auf  gleiche  Sßeife 
gegen   bic  flauen  Jtüflen   getrieben,   unb  gu  gleicher  %tit  treibt 
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baö  97?eer  Goraffen,  9)?uffbelty  ©cepftatiscrt,  iDie  auf  Untiefen  ents 
liehen,  gegen  b.iö  ßanb.  2Mefe  23änfe,  me(ri>e  firb  in  3Jei(>tn  uor 
ben  niedrigen  Äüften  Ijinfegen,  (düngen  baö  flacl^e  £aub  gegen  bie 
Angriffe  be£  9Weerc»?,  unb  mobincieven  ba'ujüg  Cie  iö c fd; « ffc n t> c i t 
ber  j?ürte,  ba  fte  an  ©tetfen,  wo  5-lüjJe  unb  Q3cid)c  einfallen, 
öftcrö  beu  Qtbflufj  ber  SBaffer  binCern ,  inbem  fte  fid)  quer  »dl* 
t)ie  sH?ünbuug  legen,  23arren  bilben,  ben  ÜXuioflu^  abfenfen  unb 
nid)t  feiten  SSerfumpfungen  bemirfen,  unb  ftnb  enblid),  wenn  ffc 
autf  ©anb  befielen,  bic  Urfadx  ber  Verbreitung  be£  ©anbeö  über 
benad)barte  ©egenben. 

Sie  SSBellcn,  vodd)e  bie  ©erblle  nirf)t  mefjr  fortbewegen , 
werfen  bodj  nod)  ben  <&ant>  auf  bie  Äüjtc,  unb  bic  SBelfenfpitjen 
führen  if;n  bepm  (Sturm  leirf>t  aii&vrfyafb  beö  gemöbnlidjen  2Bel(en= 
begirfö.  Qt  trodinet  nun  ben  nieDdgeu  grlutben  unb  gutem  SBettcr 
burd>  bie  ©onnenwärme  auö,  unb  wirb  com  ©eeminbe  lanbein* 
wärtö  geführt  unb  ju  fleinen  £ügeln  aufgekauft.  ©old;e  ©anb* 
Oügel  an  ben  93?eere£füjten  (;ei£en  £>ünen.  90?an  ftnbet  fte  an 
fanbigen  Äüften  in  aßen  Steifen  ber  (5rbe.  %l)ve  Eängenerjlrcrfs 
ung  fltmmt  genau  mit  ber  Sftidjtung  beö  gegen  bie  Äüfte  Olafen» 
ben,  l)errfd)enben  ©eewinbeö  überein,  unb  ih,re  ©eftaft  ift  ge= 
wbfynlid)  bie  eineö  fpitjen  2>re»erf£,  beffen  93aftö  ber  itüfte  jugcfefjrt 
tjt,  wäl)renb  bie  ©pitje  nad>  bem  Snnern  bed  ßanbeö  fte(;t. 

2Birb  ber  lorfere  ©anb  nidjt  burd>  fangen  beseitiget,  fo 
füfyrt  il;n  ber  ©eewinb  weiter  lanbeinwärtö ,  unb  bie  2>ünen 
fd>reiten  immer  weitet  vor  unb  oer(;eeren  gelb  unb  2Balb,  jpüfe 
unb  Dörfer.  23on  biefer  jerflörenben  Verfanbung  burd>  oorfdjrei* 
tenbe  Sünen  gibt  bie  ©atfcogne  23ewei$.  2>ort  bringt  an  ber 
Siftünbung  ber  ©aronne  unb  beö  5lbour  ber  üDünenfanb  unwiber* 
fiefjlid)  oor.  (5r  fyat  bereite  mehrere  SDörfer  jertfört,  bie  in  Ur» 
funben  beö  9fttttelatterö  aufgeführt  flnb,  unb  ein  ©a,tbl;ügel  oon 
60  $u§  #öl)e  rücft  gegen  i>a$  fitine  ©tabtd>en  Wim  ig  au  cor, 
befjen  23ewo^ner  fd)on  feit  30  S^bren  mit  bem  gelben  ©anbe 
fämpfen.  Sorem onti er  f;at  bcred)net,  ba§  an  biefer  Äüfjte  bie 
2>ünen  jäf;rCid>  um  60 — 70  g-u§  oorrürfen.  ÜRur  wo  flcb  bie 
S)üne  oon  felbft  mit  ^(langen  betreibet,  ober  wo  man  jte  burdb 
23epflan$ung  beoe|liget,  tfl  man  oor  ber  oerfjeercnben  2>erfanbung 
gefd;ü^t.  %m  95a^Sou{onnaiö  werben  t>ie  2)üncn  feit  ben  arbeiten 
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»on  fcafftni  mit  Arundo  arenaria   bepftangt,    bic   barauf  veö)t  gut 
forrtommt  unb  ben  ©anb  f;tnräng(td)  beocfltger. 

Sic  furd)tbarfte  SBerfanbung  f>at  bcfanntfid)  ein  £f)ei(  »Ott 
Slfrica  erlitten,  ber  bic  bo»»c(te  ©röfk  bcö  mirtetfä'nbtfd)cn  9)?cc= 
reo  fyett.  2>a$  ©anbmeer  ßt>6tenö,  bic  grofce  SBflfle,  tft  baburd) 
gebilbet  worben.  S8on  32°  nörMidjer  23rettc  biö  fjerab  gum 
20.°  gießen  ffd)  an  ber  SBeftfette  be$  SÖctrffyetfö  ©anbbänFe  unb 
bür«  gffagfanbbünen  an  ber  flauen  Äütfe  fyin.  2>on  biefer  ottd 
n>irb  ber  ©anb  burdj  bte  f;crrfd)enben  ^orb»  unb  «Worbwefhoinbc 
ununterbrochen  ind  innere  &cö  fladben  ßanbcg  getrieben,  ©teflen* 
weife  fyat  fld),  burd>  baß  immcrwäfyrenbe  9?ad)rt'irfen  bcö  ©anbeö, 
bte  Sßüfte  fd>cn  btö  gum  9l'\Ui)al  au$gebel)t,  unb  an  eingehen 
©teflen  tft  fte  fdwn  in  t>affe(6c  fyinabgcjftcgen.  @ipfe(  aftcr 
©tobte  ragen  ftier  auö  bem  bürren  ©anbe  fyeroor,  unb  man 
wanbert  aber  Drtfctyaf  ten ,  bie  ber  ©anb  ber  2öüfle  oerfd>fungen 
t)<xt.  ßängft  mürbe  ein  grofjer  Zi)cii  beö  tinfen  9tifufer£  aufgc* 
fjört  (jaben  bewohnbar  gu  feon,  fyatte  ntd)t  ber  ÜKiftwafl,  eine 
Steige  oon  23ergen,  bie  (»btfd)e  Rtttt,  meldte  über  bem  ünFen 
9Wufer  aüffieigt,  bem  (Einbringen  beö  ©anbeö  ein  %\el  gefegt. 

gegenwärtige  93i(bungen  oon  Konglomeraten 
unb  ©anbftetncn. 

©ef;t  fyäuftg  werben  ©eröffe  ober  ©anb/  bie  mit  einem  otfc* 
rigen,  mergeligen  ober  Fatftgcn  ©d)(amm  in  23erüfjrung  freien, 
burd)  biefen  oerfittet,  unb  eö  bifben  (ld>  fo  unter  unferen  Slugen 
Gongtomerate  unb  ©anbjtetne.  ©ang  befonberg  oerfittenb  wirft 
baö  ©tfenornbljnbrat ,  bae?  an  ber  ßttft  bie  23efd>affeni)ett  efneö 
magren  <5ifenrojte$  annimmt,  beflen  oefteS  2lnf;aften  an  ©egenc 
ftänbe  ber  »erfd)iebenflen  9trt  unb  bcjjen  »ettfittenbe  Jtraft  aflge= 
mein  befannt  tft.  2>er  tfitt  foldjer  jtigenbttd>en  ©ebilbe  tjt  mand>ma( 
fo  oeft,  bafj  man  efjer  bie  ©erßKe  gerbrfdjt,  atö  fte  oom  95inbe= 
mittet  lostrennt. 

5(m  fjäuftgften  beobachtet  man  bie  35erftttungen  oon  ©erßKcn, 
©efdjiebett  unb  ©anb  an  ben  $?ecre$rüftcn ,  namentUd)  fubKcfcer 
tfanber.  93ct>  «Öfeffina,  an  ber  Äüffr  oon  ©ictüen,  gef;t  burd> 
SBerfittung  ^eebeogefü^rter  ©anbmaffen,  »ermtttefjt  einetf  eifen* 
fc^üfftycn  «XRcrgete,  fortmclfyrenb  eine  ©anbfteinbtfbung  unter  bem 
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#?ecrc$fpiegel  oor  (M),  unb  auf  äbnftcbt  SCBctfe,  mit  Uuänabmc 
ber  DftFüjte  ber  3nfef,  an  arten  anbeten  itüften.  ©er  ©tein  er» 
härtet  in  30  Sauren  fo  fei)*,  baß  et  ju  3J?öf> feinen  »erarbeitet 
werben  Fann.  5icf;n(trf>c  fortbauernbe  ©anbftein=  unb  (Jongtomcrat* 
bilbungen  gefebeben  an  ber  Jtnfte  von  £ranquebar  in  Snbien,  an 
ben  Aßjlett  »on  Äfcinaften,  ©rtedjenfanb ,  Sfteuboflanb,  an  htn 
Äüften  be$  Slbriameereö ,  beö  9)?itte(mecreö,  ber  2fntirten.  £>ie* 
her  gebort  namentlich  ba$  jugenbfid>e  ©efletn,  roelrf>eö  in  ©ua« 
beloupe  9ttenf<bcnrejte  einfd>fiejjt.  Grö  liegt  auf  ßa  granbe 
terre,  nahe  beom  Woulefyafen ,  unb  befielt  auö  23ru<hjtütfen 
»on  (Sorarten  unb  9)?ufrt)c(fd)alen  beö  benad>barten  9)?eereö, 
©tuefen  oon  ÄatFftein,  fd)liefjt  auf  er  ben  9&?enfd)enFnod>en  befon« 
berö  bie  ßanbfcbnccfe  Balimus  guadaloupensis  ein,  ferner  Helix 
acuta,  Turbo,  Pecten,  «Jahne  oon  Caimans,  ©ererben  oon  Tupfer« 
gefrhirr,  SBaffen  auä  25afalts  unb  «Porpbprmafle,  unb  fogar 
©cbni^tverF  au$  ©uajaFbofj.  S)ie  menfcbtid)cn  ©fetette  rühren 
tt>ob(  oon  betj  einem  ©djiffbrurb  SBerunglücFten  ber. 

(*ine  ber  merFnnirbigjUn  Salbungen  jugenblicber  ©anbfieine, 
ifl  bie  25tlbung  beö  filtrier  fanbjteinö  an  ber  tfüfle  »ort 
©ran  Sanaria,  bte  8.  o.  SBucb  betrieben  f;at.  ©ie  geht 
gtoiftben  ber  ©tabt  Siracaö  unb  ber  3f$leta  unmittelbar  am  9)?ceteö* 
ufer  ununterbrochen  fort.  S)er  heftige  9?orbot1pajTativinb,  welcher 
ben  ©ommer  hinbureb  unau$gefe£t  rocht,  ergebt  bie  leiebten 
©tücfe  ^erbrochener  9ittufd)eln,  Fleine,  abgerundete  £rad>»t«  unb 
25afa(tFöwer,  treibt  fte  über  bie  fd>male  ganbenge  oon  ©uarat* 
temc  herüber  unb  bilbet  Snmen  oon  30— 40  %w%  #ßbe.  hinter 
ben  ©ünen  benenn  bie  ^Bellen  ben  ©anb  unb  oerfitren  ihn  bureb 
einen  FalFigen  «Hbfafc,  ben  fte  hinterlafien,  ju  einer  ocflcn  9??äfle. 
«0?an  bricht  biefe  $ur  ©bbejeit,  formt  fte  in  SBafen,  roorinn  man 
SBaficr  aufbewahrt,  unb  »erfährt  biefe  über  arte  unfein  ber 
©ruppe.  2>aö  SBafier  fe$t  bie  UnreinigFeiten  in  ttn  porBfen 
©tein  ab,  burebbringt  ihn,  oetbunjtet  an  ber  Oberflacbe  unb  er* 
hält  babureb  ben  SJnnbalt  beö  ©efafjeö  Fühl. 

2>iefcr  jugenb(id)e  ©tein  bat  fehr  oiefe  SlcbnlicbFeit  mit 
einem  9fogenjtein,  ©eine  Äörner  haben  mefftentf  einen  Stern 
wn  SEtacbpt,  83afalt  ober  oon  einem  9}?ufchelfptitter,  ber  oon 
einet    JtalFfcbafe    umhüllt    ift,    unb    haben    femit    eine    fehatige 
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ßonftruction ,  tvie  bie  SRogenfleinförner.  Sie 'triefen  23rud)|lürfe 
uon  97?ufd;cln  unb  bie  ©anbförner  festen  and)  nid;t  barinn,  nrie 
in  ben  juriiffifd>cn  SRogenjteinen.  £ur$,  eine  fo(d>c  Ueberetnftim* 
mung,  bu§  mau  bie  23i(bung  beö  @efiein£  ber  ^f^^ta  für  eine 
nod;  fortbauernbe  SRogenftefnbtlbung  betrad>ten  mu^  unb 
gu  ber  2inn<if)ute  berechtiget  ttf,  bie  9?ogenfleine  ber  älteren  ®e* 
birgtfbilbungen  feijen  auf  äbnlicfte  SBetfe  entftanben,  unb  afd 
Äüften*  über  ßitprulgebilbe  ju  betrachten. 

Gor  allen  in  fein  unb  9Uffe. 

5m  lüften /  tnbifcfyen  unb  rotten  9fteere  ftnben  f7d>  häufig 
23änfe,  SRiffe,  Snfeln,  bie  oon  ffeinerjeugenben  (Jorallentfytc:: 
reu  erbaut  ftnb.  lieber  feilten  ©teilen  be£  feiffgen  ^eereös 
grunbeö  an  beu  Äüfren,  ober  auf  t>en  ©piijen  unterfeeifd;er 
Serge,  über  greifen,  bie  nid;t  ober  wenig  über  ben  ©eefptegcl  cr= 
fyaben  fiub,  fenen  ftd>  @oraltenti)iere  an  unb  bauen  im  flaren  be= 
roegten  Sßaffer  bitf  an  bü>  Oberfläche  be$  ^eeree,  unb  felbft 
etroaö  über  biefelbe  fyerauö.  Grä  ftnb  9ftabreporen,  jpeteroporen, 
90?illeporcn,  Qljträcn,  gaoten,  (Jar»üpt)t;llien,  9ftäianbrtnen,  <po* 
ciloporen,  ©teptyanoporen  u. f. ro.  (^ttafd^entuffe,  Äroncntuffc, 
Saufenbtferntttffe,  ©terncorallen ,  SBabencorallen,  9?elfencorallen, 
23ed)crtuffe ,  Äronencorallen)  unregelmäßig  burd>  cinauber,  nrie 
25lumen  auf  einer  2Biefe,  untermengt  mit  9J?ufd)eln,  ©cepiljjen, 
©eeigetn,  ©eeflernen,  Jpofotl)urien.  Öluf  erworbenen  ftyen  bie 
meid)cn  ßebercoraflen ,  ©eeanemonen,  ©trauficoraflen,  ©d,n»amm= 
coratleu,  mit  einer  ga(;(reid;en  flKcnge  oon  SKingrourmern  unb 
2Birbelwürmcrn.  groifdjen  fnnein,  unb  oornämlid)  am  ftufc  &*r 
ßorallenbänfe,  liegt  ©anb.  @o  l)at  eö  @.  ©.  ©Orcnberg  bc» 
grünbüdjer  Untcrfud)ung  im  rotten  99?cere  gefunben.  ©oldje 
Sfttffe  unb  unfein  ftnb  tl;etl3  tafelförmig,  banbartig  »erlange«, 
reibenroeife  parallel  ber  Äüfte  georbnet  (im  rotten  SWcere),  tfyette 
ring=  ober  trichterförmig,  mit  einer  offenen  SBaiJcrtjcelle  in  ber 
'üftitte  (im  ©übmeere),  wenn  jTc  an  Jtraterränbcrn  ober  bem 
Äranje  eitted  <5rf;ebungöfrater$  angefe^t  ftnb.  £)ie  <Jorallen= 
flamme  bilben  allenthalben  nur  ben  Ueberjug  unterfeeifd;er  Reifen, 
unb  ifjre  £öl;e  beträgt  im  rotten  9Äeere  nirgenbö  mel)r  alö 
f;öd>f*enö  l'/t  Älafter,  im  2tuflralmecre,  nad>  üuoou.  ©aimarb, 
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25—30  ftuf.  ®»c  fefccn  ft$  nirgenbö  auf  ©anb  an,  immer  nur 
auf  oejtcm  ge(fenboben.  ®'c  größten  unt  fdjöuften  Goraffen 
beftnben  ffrf>  am  Wußenranbe  ber  SRiffe  unt)  3«f^n/  a«  &«  2Bmb» 
feite,  unb  f;ier  (Tnb  e$  mcifl  25 äba (inen ,  Feine  oeräfteten  ^formen; 
aber  bid;t  neben  bem  fetyroffen  5uißenranbe,  nodj  ganj  oon  ber 
SSranbung  überffutfyct,  treten  bie  äftigen  formen  Äin  fdjönften 
auf;  weiter  entfernt,  oom  2Binbe  abfiegenb,  ftnb  bie  formen 
ftfjon  Ff  einer,  bie  *Riffe  unb  Snfefn  »erben  in  biefer  üRidjtung 
fkd;cr,  bie  Koraffen  bitten  f)ier  einen  flauen  breiten  ©aum,  unb 
cö  geigt  firf>  audj,  oon  ber  oorfjerrfdjenben  Q3ranbung  abgewenbet, 
eine  @anbanf;äufung.  S5aö  Sftccr  wirft  mit  jebem  SBinbe,  ber 
bie  SBerten  gegen  biefe  ©cbifbe  treibt,  ©anb,  Sang,  «Jftufdjefn 
auf  biefefben,  bie  ^wifebenräume  beö  föe&erigcu  ©ebaubeS  werben 
nad>  unb  nad)  autfgefüfft,  baffefbe  baburefy  erf;öf;t,  unb  eö  fiebeft 
ftd>  entrief)  bie  Vegetation  barauf  an. 

&nef  (enabfa'fce. 

§>a$  SOBaffer  ber  Duetten  ijt  wof;f  niemals  ganj  rein.  S)a$ 
aflerreinfte  enthalt  nodj  Spuren  einer  dtyforoerbinbung.  ©e« 
wöf;nfid>  enthalten  bie  £lueffwafier  Äofjfenfäure,  welche  M 
93?eteorwaffer  fdjon  ai\$  ber  2uft  anhiebt,  unb  bie  fjäuftg,  t>a  jte 
oft  au$  bem  Snnern  ber  @rbc  in  ©trßmen  auffleigt,  ben  ÜBaf« 
fern  begegnet  unb  fld?  bariun  foöt,  in  größerer  90?engc  in  ben« 
fefbin  entsaften  tfb  3Jn  biefem  gaffe  (Öfen  bie  SBaffer  immer 
feljr  oief  ÄafF  auf,  wenn  fte  burdj  Fa(Figc  ©d)irf>ten  laufen, 
burd>  ÄafFtfeinc,  «Jttcrgef,  FafFige  ©anbjleinc,  Konglomerate , 
£f;one.  ©ie  nehmen  ferner  gewüf;nfid>  aud>  GHfen,  Mangan, 
Söittererbe  auf,  ©t;pö,  Äodjfafj,  ctm$  JUefeferbe, 
unb  (entere  in  jiemfid)  großer  9D?cnge,  wenn  fle  Foljfenfaureö 
Patron  entsaften. 

treten  bie  FafFigen  Söaffer  an  ben  Jag,  ober  in  ©palten, 
jpöfjfungen ,  fo  entweid)t  burd)  SSerbunjhtng  ber  2int(;ei(  von 
£of>fenfäure,  burd)  wefd;en  ber  ÄafF  im  SBaflcr  gefööt  mar,  unb 
er  fdjeibet  f!d>  nun  afö  einfadjeö,  in  SBaffer  unfödfid;e$  Karbonat 
ab,  bittet  Sropftfein,  3ncru|tationen,  Suff.  Sie  fortbauernbc  23if* 
bung  biefer  ÄafFabfafce  Fann  man  in  äffen  ÄafFgebirgcn,  aud)  in 
a((en  ©anbjtcingcbirgen  fef;en, .  wenn  ber  ©ejteinöFitt  oon  Fa(Figet 
Dfen*  affg.  «Rartttff.    I.  39 
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35efd;affenf;eit  ff?,  ja  man  bcobad)tct  ftc  ben  otefen  SSSafferfeitungen, 
roie  $.  93.  in  ber  grogen  9*ömifd)cn  au$  ber  @ifel  nad>  Gö(n, 
unb  fct6(I  beo  fünflfid;en  ©eroofben,  ben  benen  tfalfmörtel  ate 
S3fnbemiitef  »erwenbet  ifl,  wenn  2Öaficr  burd)  biefefbett  ftefert. 
S)cr£atftuff  ober  Sraoertino,  wie  tte  Staftener  bie  9J?afJe 
nennen,  f;at  eine  ganj  allgemeine  SBcrbreitung ,  unb  an  oielen 
Steilen  eine  beträd)tlid)e  9)?äd)tigFeit,  wie  3.  95.  in  ber  römU 
fd)en  (£bcne  unb  um  Siooli.  J2luö  if;m  ijl  bie  <PeteröFird>c 
in  SRom  erbaut.  3m  Slllgemeiucn  ifl  ber  Jtalftuff  poröö,  voll 
23lafen  unb  $i>f;(una,en,  unb  gcn)ßf;nUd>  fd)liefjt  er  ^fiansenrcjlc 
ein,  l)ä'uftg  ßanbs  unb  ©üjjmaf7ermufd()eln,  unb  biöwcilen  felbft 
9)?eufd;cnfnodjcn.  £>urd>  Grinfd)(uft  ber  (entern  befonberö  auöge» 
geicfynet  ifl  ber  italftuff  von  9&?artre£sbc  =  2Senre  in  ber  3ta« 
uergne.  (£r  tritt  ate  ein  graulid;n>eifjcr,  giemltd)  l;omogener 
Jtalfftcin  auf,  ber  einzelne  Üuar^förner  unb  viele  gebogenn-ityrens 
förmige  jpbljlungen  enthält,  eine  nodj  in  ber  ©egenb  lebenbe 
Spelt):«  unb  eine  <pupa  =  2lrt,  unb  liegt  mit  einer  Wadjtigfcit 
»on  10  $n$  unb  mit  Slnbeutungen  einer  tyorijontalen  ©d>id>tung 
auf  einer  3Mlumalfd)id)t  im  5llliertl;al.  S)ie  eingefd>lofJenen 
9D?cnfd^cnFnod)en  f  leben  flarF  an  ber  >3unge,  unb  l;aben  eine 
frimiufcig  gelbfid>roetf?e  frarbe.  2)iefer£alFtuff  bilbet  baö  600  5>?eter 
lange  *piatcau  ©atnt  =  9ftartial,  t-aö  »on  bren  ©eiten  »om 
Olllier  umflofien  €fir.  9U?an  fielet  beutlid),  tag  ber  Suff  ber 
Äalfabfafc  groeper  Quellen  ifl,  roouon  bie  eine  nal;e  am  gunbort 
ber  J?nod>en,  bie  anbete  an  ber  fjöctyflen  Stelle  be$  <piateau$ 
hervorgetreten,  unb,  wie  biefe  (entere,  burd)  ben  2lbfa£  felbfl  nad> 
unb  nad>  oerflopft  roorben  ifl.  Unterfud;ungen  über  bie  aSerän* 
berungen  beä  5lllier*£aufc$  machen  eö  ivafyrfdjeJnftrf) ,  bafi  man 
bie  @pod>e,  in  welrf>cr  bie  9J?enfd>enfnod;en  in  bie  Suffmaffe  ein» 
gcfd)tofi"en  mürben,  nid;t  woljl  über  2000  %al)ve  gurürf  ba* 
tieren  barf. 

2lud>  »arme  unb  Ijeifje  üucllen  bilben  öftere  bebeutenbe 
Slbfatie.  ©0  gerabe  bie  warmen  £luellen  ber  95äber  von  ©an 
3fUip»o  in  Soöcana  unb  bie  l;eif*en  Quellen  von©an2Sfgnone 
eben  bafelbfl,  unb  gang  nal;e  ben  Stabtcofaru  £>aö  SBaffer 
von  ©an  2Stgnone  fefct  fo  rafdj  unb  in  foldjer  9D?enge  Ralf  ab, 
bajj  in  ber  3uleitungöröl;re  $n  ben  95abern,  bie  eine  Neigung 
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oon  30°  f;at,  jebcä  3<tf;r  f!d)  eine  fcuffmaffe  oon  */a  ftug  ©tärFe 
fTcf>  abfegt.  SMe  Duette  tritt  auf  bem  ©iofcf  eincö  etwa  100  $ufj 
f)of>cn  £ngefö  fyeroor,  ber  auö  ftytvav&em  ©d)iefer  b  befielt, 
$ig.  13.  Jof.  II.  Set?  Suff  a  3ie()t  ftd>  einerfeittf  öfUid)  f;erab 
gegen  ©.  SSignone,  beut(id)  gcfd)ict)tet  unb  mit  einer:  Neigung  »du 
6°.  @ine  £agc  befTetbcn  oon  etwa  15  $uf?  3>itfe,  auö  oie(en 
über  einander  liegenden  bünnen  ©d)id>ten  gufammengefefjt,  fft 
fef;r  oeft  unt>  gilt  afä  ein  »ortrcffUdjcr  23au[iein.  3Jm  $at)r  1828 
mürbe  auö  i(;r  ein  15  §ufj  langer  Ouaber  genauen,  ben  man 
gum  Söau  ber  neuen  23rütfe  über  bie  Orcia  oerwenbete.  2BefHi(t) 
gicf)t  fld)  ber  Suff  a'  auf  eine  ßänge  oon  250  ftutl,  mit  oerfctjie« 
bener  9)?äd>tigFeit ,  bie  bi$  auf  200  #uf?  jteigt,  fyerab  biö  gum 
Orcia=i3r(ut1,  <w  meiern  er  mit  ootfer  9}?ad)tigFeit  fteit  abfeilt. 
2>ie  ©trömung  be£  SBofferö  fpü(t  if;n  fjier  immer  weg,  unb  fet)t 
feiner  weiteren  2tuöbef;nung  @d)ranFen.  2Benn  man  nun  f;ier 
oon  einer  einzigen  üuefle  einen  fo  grollen  JtafFabfai)  gebtfbet 
fteljt,  unb  babey  bebenFt,  bafj  unenbfict)  mefyr  oon  ber  faffigen 
9J?a(fe  mit  bem  ^fugroaficr  fortwäl)renb  bem  9J?ecre  gugeffifjrt, 
a(ö  auf  ber  furjen  ©treefe  oom  Urfprung  ber  Duefte  bis  gurrt 
ftfufjbctt  abgefegt  wirb,  fo  Fann  man  fTn>  ungef^r  eine  2Sor* 
ffrflung  oon  ber  £0?dtt)tigfeit  unb  5(u$bef)nung  berartiger  5(b* 
(agerungwt  machen,  wenn  if;re  23Übung  ungeftört  unb  unter  gün« 
ftigen  2Serf;a(tni(fen  burd)  einen  langen  %titvaum  fortgebt. 

SBarme  unb  fteijje  üueften  fei)en  öftere  aud>  Äiefelerbe 
ab,  2tm  bcfannteflen  ffnb  bie  Fiefetigen  Abfäfce  be$  ©epfet$ 
auf  3$fanb.  S)i«  feigen  üuetfen  »on  2Ba»Jl)ita  in  ben  SRoFn 
mountainö  fet)en  fel)r  oie(  Äiefeferbe  nebft  itatF  unb  <£ifen  ab, 
cbenfo  mehrere  fyeifje  üueffen  in  3ftM*n,  S5ie  Ijeifjen  Queflen 
auf  ©an  9Wigue(  in  ben  2lgoren  fet)en  ebenfaflä  oie(  Ätefefc 
erbe  ab,  unb  oon  biefer  bie  ju  fturnaö  nebflbem  nod)  grotje 
Waffen  Sfwn,  fo  bat)  ©räfer,  SBlatttv,  £ofgfiütfe  baoon  fdme« 
incruftiert,  bid>te  Äiefehnaffen  abgefegt,  gertrümmerte  ßagen  wies 
ber  gufammengeFittet  unb  Ablagerungen  oon  meijr  ate  2  ^(aftec 
©tärFe  gebitbet  werben. 

2>on  gang  befonberem  3fntereije  ftnb  bie  Abfeile  oon  (Stfen, 
wetö)e  einige  eifenreict;e  ©äuertinge  madjen,  bie  in  bem  ©cbirgös 
Feffef  oon  2Bef;r  bepm  ßaaa;er  @ee  i^eroortreten.    ©ie  fet)en 
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eine  fofctyc  $f?enge  <5t fc n oef er  ab,  baf?  man  fMenwcifc  10  big 
12  $uf3  mächtige  Säger  biefer  ©ubjlanj  antrifft,  bie  a(ö  ftctb* 
material  benutzt  wirb,  ©rabt  man  in  foldjen  Sagen  biö  bal;in 
nieber,  wo  bie  £ueflc  fycvvovfprubelt,  fo  ftnbet  man  f;ier  ben 
2lbfa£  auö  graulfri)  weißem  f  o  f>  f  enf  au  rem  Gifenornbul  be« 
jlcbcnb ,  i>a$  wollig  bic  ^ufammenfe^ung  be£  @ifenf  patl)  3 
bcftfjt,  mä'ljrenb  bic  hül)ercn  Sagen  gang  anö  Gnfcn  o  vnbhnbrat 
bejW;en,  t>a$  wie  ber  93rauncifenfteiu  gufammengefe^t  tffc 
2)e:'  ©runb  baoon  liegt  barinn,  ba%  bie  Duellen  unmittelbar 
Fotylenfaureö  (£ifenornbu(  abfegen,  t>a$,  wenn  cö  oor  ber  ©in« 
wirFung  ber  Suft  gefd>ü£t  \\t,  ftrf)  erf>ätt,  wäljrcnb  berjenige  Zi)e\l, 
welcher  ber  Drpbierenbcn  Grinwirfung  ber  SUmofpbare  auögefc^t 
i|1,   ftd;  in  Grifeno.rnbljnbrat  ummanbelt. 

*M 6 f a 0  auö  (Seen. 

©ewiffe  @een  fe&eu  fortwäljrenb  in  ifjrem  SBaffer  gelöste 
faltige  ©toffe  ab,  in  ftolge  ber  SBaffcroerbunfhtng.  #ierl;in 
gehören  namentlidj  üiele  ©ecn ,  bie  3wifd>en  bem  %aif  unb  ber 
SEßolga,  in  ber  niebrigen  barabinifd;en  unb  irtifd)ffd;en  ©teppe  unb 
tn  ber  Ärimm  Hegen,  unb  auö  benen  ftd>  afljä'Orlid)  eine  außer« 
orbentKd;e  «Jftenge  ©teinfalj  abfegt,  ©ie  flad;en  ©een  5leg»ps 
tenö  liefern  Dcatron;  mehrere  ©een  in  ftcjjan  fefcen  Srona, 
anbern)atb*Fol)lenfaureö  Patron  üb,  ba$  ftd>  aurfj  in  Qlmerica, 
wofelbft  eö  Urao  genannt  wirb,  unfern  9)?eriba,  ben  ßagunifla, 
auö  einem  ©ee  ablagert. 

?0?ufd;elmaffen  unb  ©tranbgefdjtebe  über  bem 
gegenwärtigen  SReereöfpiegel. 

3m  Sorben  oon  Europa  finbet  man,  r-or^üglid)  an  ber  Äufle 
»on  ©d&weben,  namentlich  in  ber  Ocafje  oon  Ubbeoalla,  große 
99? ufdjelan Häufungen  $wifd)en  ©neiöfetfen  bis  gu  200  $uß 
über  bem  «Jtteere.  2>ie  «Jtfufd>eln  Timmen  mit  benen  überein, 
weldje  fcutc  nod>  im  benac&barten  «J)?eere  leben.  «Jttan  ftnbet 
barunter  beeret d>eln,  »atant,  bie  nodj  »efl  am  Reifen 
Wen,  ber  einfl  S^eereöFlippe  mar.  3m  ©üben  ftnbet  man  eine 
ä(mltd>e  2Kufd)elablagerung  auf  ber  jpalbinfet  ©t.  £ofpice, 
unfern  9c  13  ja.     Sn  ©übametfca  f;at  man  *u    Gonception 
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SBänFe  oon  Sö?ufc|)etn  bte  gegenwärtig  «od;  in  ben  nafjen  beeren 
leben,  an  <puncten  über  bem  9fteere£fptegcl  gefunden,  biö  gu 
weld;en  bie  ftlutfyen  beö  heutigen  Ofteereö  niri;t  mel;r  anzeigen» 
©tranbgefdjiebe,  burd;  2Belfenfd)lag  abgerunbete  fofc  ©teine, 
bie  längö  ber  .Stufte  f;in,  im  ÜRiueau  ber  ftluti),  Hegen,  ftcfyt  man 
bei;  *pi»moutl)  btä  30  $nfc  l;öl;er  abgelagert,  al*  gegenwärtig  bte 
ftlutl;  jleigt,  nnb  auf  ber  ^nfel  Sura  in  ben  ipebriben  unter» 
fdjetbet  man  6  btö  7  über  einanber  liegenbe  Ablagerungen  oon 
©tranbgefdjteben ,  mooon  bie  i)'öd)\tz  wol;l  40  5U&  UDe*  *m 
gegenwärtigen  9J?eere£fpieget  liegt.  £iefe  (5rfd;einungen  fyaben 
iOren  ©runb  in 

Hebungen  unb  @enfungen.beä33obend. 

®ie  ftnb  eine  ftolge  ber  (5rf;ebung  ber  itüfte.  Crrbbeben 
fönnen  gutn  £f;eil  bie  Urfarf>e  fold>er  (Jrfjebungen  fepn.  @ie 
bringen  befanntlid;  fcl;r  oft  Hebungen  unb  ©eufungen  be$  93obenö 
fyeroor,  unb  mir  f;aben  in  ber  neueren  3eit  ein  großartigem  23cn» 
fpiel  von  ©rycbung  einem  beträd)tlid)en  Sfteilö  ber  oejlen  (£rb* 
rinbe  burd>  ein  (Jrbbcben  gehabt.  2Bäf;renb  ber  @rfd)ütteruugen, 
nämlicft  meld;e  1822  bie  Äüfte  oon  G!)ili  erlitt,  mürbe  biefclbe 
auf  eine  (*rjlrecfung  uon  mcljr  alö  200  Weilen  in  Furier  $e'\t 
um  3—4  gu&  in  bie  j?Bl;e  gehoben.  Gine  ä(>nlid;e  Hebung  l;at 
fiel)  im  Februar  1835  an  ber  Äüfre  von  &/\U  ereignet.  3m 
Sorben  bagegen  bcobi\d)tct  man  feit  langer  %tit  eine  a-llmäO* 
Uge  Hebung  fceö  Sanbeö.  @ie  beträgt  in  ©d>  weben,  nad;  ber 
Unterfudjnng  rott  Werfseidjen ,  bte  in  gelfen  eingel;auen  würben, 
von  SRal;olmen  bis  ßöfgrunbct,  in  bem  Zeitraum  von 
100  Sauren,  im  2mrd)fd)tiitt  4 74  Sufj.  #ier  mü|Ten  wir  atfo 
eine  langfame,  gegenwärtig  no$  fortbauernbe  SBirFung  an» 
nehmen. 

2ln  anberen  Äujlcnjlrerfen  bemerft  man  eine  ©enfung  be$ 
23obenö  bep  unoeränbertem  beeret fpiegel.  00  namentltd)  an 
ber  fetftgen  balmatifcl;cn  Äüflc  unb  an  ber  flauen  italicnifdjetu 
23en  ^)ola,  ftiume,  Sara,  ©ebenico,  auf  ßiffa  u.f.w. 
fief;t  man  uielfältig  ben  Jupboben  antiFer  @ebäube  rom  2D?eere 
bebeeft,  Qlftycmmtcn,  ?Q?ofaif  unter  bem  Sfteeresfpiegel.  Öln  ber 
äugerjlen  <3pit$e  ber  ^nfrl  23ragni£a  fielet  man  fyart  am  ganbe 
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eine  gange  9?eif;e  tum  ©teinfarcoptyagen,  regelmäßig  an  einander 
gejteflt  auf  bem  wenig  tiefen  2J?cere$grunb.  3u  9car<enna  un& 
SBenebtg  f;at  man  ©teinpflatfer  gcfunben,  bie  unter  ber  jetzigen 
größten  2öafferf;öf;e  Hegen,  aud)  mofaifd>e  Arbeit  unb  »iele 
2l(tertl>ümcr. 

©benfo  ^at  man  an  ber  2BeflFüffe  uon  ©ronlanb  ©enFun« 
gen  be$  23obenö  6eobad;tet.  <5d;on  in  ben  70ger  3a(jrcn  beö 
»ersoffenen  3af;rf)unbcrtö  »ernannt  Slretanber  in  bem  $iorbe 
Sgaflifo,  bajj  ein  ffeineö,  fcffigeö  unb  f^adjeö  ©ifanb,  baß  einen 
tfanonenfdjufj  t>on  ber  Äfifle  entfernt  i|t,  jur  ftditfocit  gänglid) 
unter  5ffia(fer  tfcf)e,  wä'tyrenb  ftd>  bod>  barauf  5  $uj}  bitfe  9J?aucr« 
refle  eineö  52  g-ufi  langen  unb  30  g-ufj  breiten  £aufeö  bejtnben. 
©in  f;a(6eö  3al)rf)unbert  f;ernad>  fanb  Dr.  finget  bte  3nfe( 
fdjon  fo  weit  verfunfen,  ba§  fle  beglaubig  vom  9J?eere  beitedt 
war,  unb  nur  bte  Ruinen  betf  5?aufe3  auö  bem  2Baffer  f;eroor- 
ragten.  SWe^rere  anbere  ^uncte  ber  Söetffüite  geigen  äf;nlid>e 
©rfdjeinungen.  2>te  ©enfung  be$  23obenö  ijt  f;ier  von  ben  35e« 
woljnern  biefcr  jtü{te  fo  gut  gefannt,  baf?  um  berentwiffen  fein 
gc6orener  ©röntänber  fein  fyauß  naf;c  anö  SEaffer  baut.  <5r 
weift,  bafi  fpciter  bie  $(ut(>  in  baffelbe  tritt. 

©iefe  ©enfungen  beö  23oben£  fangen  eben  fo  gut,  wie  bie 
5?ebungen,  »on  oulcanffdjen  Urfadjen  ab.  (5ö  ifl  fjöcfcfl  tnteref* 
fant  wafjr$unel)mcn,  wie  beibe  (ürrfdjeinungcn  uod)  fortbauern, 
unb  burd>  bie  ($Jefd>id>te  betätigt  werben. 

©ine*?  ber  merfwürbigften  unb  (efyrrcirbfren  23er;fpte(e  »on 
fucceftoer  ©enfung  unb  jpebung  einzelner  £f;eife  ber  (Jrbober* 
pd>e  feit  ben  Jjifrorifcfyen  B<iten;  gibt  unö  bie  23efd>affenf;eit  be$ 
©erapiös^empetö  ben  «po^uoli,  an  ber  35ud)t  oon  Saja, 
unfern  Üfteapel.  S)ort  flehen  nod>  aufredet  unb  an  tljrer  urfprüng* 
lidjen  ©teuY  bren  9D?armor faulen,  @.  $tg.  14.  2!af.  IL,  weldje 
in  etwa  15  ftujj  #öf;e  über  bem  jetzigen  9)?eereöfpiegel,  einen 
3  ftufj  breiten  (Streifen  fjaben,  ber  oon  23of;rmufd)etn  burebtt>d;ert, 
etwaö  bünner  unb  mit  einer  falfigen  itrufle  befleibet  ijt.  2>er 
untere  £()eü  ber  ©äufen,  ber  ben  ber  2tuögrabung  in  ber  (5rbe 
ftanb,  tfl  wofjt  erhalten;  ber  obere  bagegen  oon  ber  SKitterung 
angegriffen.  5lud>  bie  im  Innern  beö  $empe(ö  (icgenben  S^armor» 
faulen  ffnb  von  arten  ©etten  oon  25o|)rmufd)e(n  burd)töd;ert,  unb 
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nur  bie  garten  ©ranttfäulen  blieben  unüerfeljrt.  Sagegen  jeigen 
aud>  biefe  ftrf>  mit  einer  fähigen  unb  unreinen  Jtrufte  überwogen, 
welche  baö  93?eer  aflcntf;alben  auf  ©egenjlänbc  abfegt,  bie  »on 
feinen  Kantern  berührt  werben.  Spkv  muffen  wir  nun,  be»  @r* 
wägung  öfter  obwaltenben  Umfiänbe,  annehmen,  ba$  9fteer  fen 
einft,  in  Sfolge  einer  ©enfung  ber  Äüjte,  inö  innere  biefeä 
£empelö  eingebrungen,  tyabz  ifm  fange  geit  bebeeft,  safjfretefye 
25of;rmufrf;ein  genarrt,  unb  ben  Stempel  fpätcr,  bei)  erfolgter 
2Biebererl;cbung  ber  Jtüjle,  oeriauen,  oon  welker  Seit  an  et 
in  bem  »Jutfanbe  ucrblieb,  in  welchem  man  benfelben  bei;  ber 
Ausgrabung  im  vorigen  3ft&*fyunbctt  fanb.  Sie  3eit  ber  ©en« 
Jung  bes  Scmpelö  ift  ungewiß,  ©eine  2Biebererf;ebung  aber  f;at 
waf;rfcf;ein(id>  gegen  btö  Ornbe  beä  fünfzehnten  unb  ben  Anfang 
beö  fcd;e5^el;nten  3faf;r()unbertd'  ftattgefunben.  Um  jene  $tit  nam« 
Cid),  mürben,  nad>  Urfunben,  in  ben  Umgebungen  be£  ©crapiSs 
£cmpe($  anfeljnlid;e  ßanbtfreefen  »Dm  $?eere  entblößt,  unb  r-on 
ber  Regierung  großenteils  an  geijlüdje  Stiftungen  uerfd;enFt. 
Samalö  aber  würbe  befanntlid)  3)053110(1  mef;rfad;  oon  jtarfen 
Grrbbebcn  Detmgcfudjt,  unb  in  jener  3«*  (156S)  würbe  aurf)  ber 
9ttonte  üftuooo  fjerauögel;oben.  Söeweifc  genug,  bafi  jene 
Äütfengegenb,  wäjjrenb  ber  angeführten  geriete,  mefjrfalttgc  9?e* 
wegungen  erlitten  f;at. 

Sie  Ablagerungen  oon  9Ruf d;etmaffen  unb  ©tranb« 
gefcr)ieben,  bie  man  an  cielen  Orten  über  bem  gegenwärtigen 
«Jftecrcsfpiegel,  unb  biö  auf  iöitycn  von  30  unb  40  ftuj?  über 
bemfelben  ftnbet,  23i(bungen,  tk  einjt  am  9D?eereöranbe  abgefegt 
würben,  ftnb  alfo  buret)  eine  fpater  erfolgte  jpebung  ber  Äüjle 
in  \\)tt  je^ige  Sage  gebrad>t  worben.  ©efjen  wir  mehrere  foldje 
Ablagerungen  terraflfen weife  über  einanber,  fo  geben  biefe  unä  ecn 
Söeweiö  oon  wicberf;olten  Hebungen  beö  23obenS. 

<S)lctfd;er  unb  <PolareiS. 

Scr  trorfene,  cr»traflinifd>e  ©djnee,  ber  im  #od;gebirge 
fallt,  unb  bie  förnigen  ©dmeemaiJen  bilbet,  bie  man  5^ne  fyei0t, 
ocrwanbelt  ftd;  burd>  Grrweidjung,  SufammenfTnterung  unb  SBieber* 
erl;ärtung  in  ben  tieferen  Sagen  in  eine  ©iömaffe,  weld;e  an 
geneigten  ©teilen  buvd;  \\)i  ©ewid>t  ftd>  über  biefelfcen  tyerabaieyt, 
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turd)  ©d;rfinbe,  2>obef  unb  Später  6iö  gu  ben  2Bof;nfHiten  fjerab* 
jtdgt,  unb  bie  man  ©fetfdjer  nennt.  3»  ben  2ffven  fteigen 
einzelne  ©letföer  bis  ju  3200  &ufc  f;erab  (©rinbefwalb).  3f;re 
obere  ©ränje  ffir  in  biefem  ©ebirge  aiemtid)  regelmäßig  ben 
7600  5u0.  S)ic  ftete  (Erneuerung  beö  ftirnö  unterhält  bie 
fortbauernbe  SBtlbung  beö  @letfd;ereife$ ,  baö  in  2>obcfn  unb 
£f;alern  biö  ju  einer  ©tarfe  von  120,  ja  fetbjt  6iö  150  $u§ 
anwarfst.  SSieffältig  fenben  bic  ftirnmajfen  auf  biefe  SBeife 
©letfcfyer  in  ©treifen,  Surfen  ober  prangen  9CSC"  &'c  tieferen 
©egenben  f;erat>. 

SDa$  ©fetfdjereitf  beftefjt  au$  jtumvfecftgen  ©tütfen  von  1 
6iö  2  jjoff,  bie,  wie  man  eö,  jumaf  am  untern  (Snbe  beö  ©fet* 
fcfcertf,  6eo6ad)tcn  fann,  lotfer  unb  gfeirbfam  gelenfeartig  mit 
cinanber  verbunben  finb.  SMe  einjelnen  ©tücfe  finb  farbeloö, 
äugen  rauf;,  wie  überhaupt  bie  gange  Oberfla'dje  beö  ©letfd;er$. 
©rohere  Waffen  geigen  eine  blaue  gfarbe,  bie  oom  lid)tejlen 
5?immelblau  intf  ©mattebfaue  unb  reintfe  ßafurblaue  übergebt. 
SWanc&mal  i|t  bem  23lan  ein  grüner  £on  beogemifdjt.  2)iefe 
Färbungen  jtefjt  man  befonberö  rein  unb  von  unbefrf>reiblid)er 
©d;önf;eit  in  tieferen  Cüdjern,  ©palten  unb  Äfüften  ber  ©letfd;er. 

2)ie  Scmveraturveränbcrungen,  benen  t>a#  ©letfd;ereiö  auö* 
gefegt  ijl,  baö  gortrürfen  befielben  auf  geneigtem  23obcn,  bewirfen 
mand;faltige  Trennungen  feiner  Sßlatft,  unb  äffe  ©fetfcfyer  ftnb 
&af;er  mcf;r  ober  weniger  von  ©palten  unb  ©djrünben  burd)* 
fdjnitten,  unb  biefe  finb  immer  um  fo  gaf;Ireid;etr  unb  größer,  je 
geneigter  bie  £age  beö  ©fetfdjerö  ift.  lieber  f;of;e  ^effenabfä^e 
tyetunterfe^enbe  <5i$maffen,  erfreuten  tvie  2Ba fferm äffen ,  bie  in 
tvifbem  ©turge  erflarrt  ftnb.  Die  ©palten  laufen  meitfenö  pa* 
raffet  ber  ßängeertfrerfung  be$  ©fetfdjerö;  feftener  fdjnciben  ffe 
bie  SRidjtung  befielben.  2öo  bie  Unterlage  ein  vefle$,  gefd)fof* 
feneö  ©eftein  ijt,  ta  rul;t  bie  gange  untere  ftlacfye  ber  @tämafie 
gleichförmig  barauf  j  iß  bagegen  ba#  ©ejtein  verwittert,  gerborften, 
aufgelockert,  beflef;t  ber  S3oben  auö  Srümmern,  ©efdjieben,  fo 
fd>mtfgt  bie  barüber  f;ingef;enbe  GHömafte  an  if;rer  unteren  5(äd;e 
ab  unb  wirb  \)abe\)  über  foldjen  ©teflcn  aufgewölbt.  @ö  ent* 
flehen  auf  biefe  2Bcife  ©ewölbc ,  bie  mandjmal  eine  beträd;ttid;e 
©rotte  f;aben,  unb  bie  man  wof;f  aud)  <£t$feffer  genannt  f;at. 
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£er  ®(etfd>er  ruf;t  afäbann  mit  eingehen  gfl^en,  bie  wie  «Pfeifer 
eineö  ©eroötbeö  bajW;en,  auf  ber  Unterlage. 

2)er  fteteboben,  fi&cr  welchem  ft<f>  bie  (Ji^maffe  fortbewegt, 
ivirb  a&gcfdjttffcn,  wie  poliert,  unb  an  ben  3fc(fenwänben 
werben  paraflc(e  gurrfjen  aufgerieben,  tn  ber  9?id;tung, 
nad;  we(ri;er  |trf>  bae?  (*iö  bewegt. 

2Son  ben  umgebenben  Reifen  (Öfen  f?d>  burd)  Verwitterung 
fortmaDrenb  ©tücfe  (oö.  2Sic(c  baoon  faflen  auf  ben  @(etfd;er 
(;erab.  ©inb  biefe  ©tücfe  f fein ,  fo  ftnfen  fte  nad>  unb  nad)  in 
bie  ©iömaffe  ein,  ha  fte  ate  unburd;fld)iige  bunf(e  Körper,  unb, 
vermöge  ttyrer  2Barmccapacität,  am  Sage  me(  ftarfer  erwärmt 
werben,  ate  baö  (£i$,  unb  fomit  oon  biefem  mcfjr  fd>mefjen,  a(ä 
bie  birecten  ©onnen|lraf)(en.  SMefeö  GHnfinfen  ber  ©teine 
finbet  oorgügfid;  auf  bem  tieferitegenben  £{)ei(e  ber  ©(etfdjer,  in 
einer  fyötyt  oon  4—5000  5uf?,  fiatt,  unb  eö  werben  baben  £öd>er 
gebi(bet,  in  welchen  (td>  SÖafler  fammeft.  %n  ber  warmen  Saljreös 
geit  werben  bie  obertfen  2Bafiertbei(d;en  burd;  warme  SBinbe  er« 
wärmt,  baburd;  fpeciftfd;  fd;wcrer  unb  ftnfen  unter.  2)abeo  (Öfen 
bie  warmen  2BafFertI)ci(d>en  immer  (£iö  auf,  unb  e£  werben  auf 
biefe  2Beife  größere  Vertiefungen,  bie  fogenannten  @iö(öd;er 
gebiibet,  bie  fyaufig  mehrere  $uf?  tief  unb  mit  SBaffer  angefügt 
ffnb.  £>en  ©tein,  ber  bie  2Seran(afiung  i(;rer  Chujlcfyung  war, 
ftnbet  man  gewöf;n(id;  auf  Ujrem  ©runbe. 

SBäfjrenb  ba$  SBafler  ber  GHöfödjer  in  haß  ®(etfd;ereiä  ber 
SBanbe  einbringt,  oerbrä'ngt  cö  tit  in  feinen  $oren  oorf;anbene 
atmofpf;ärifd)e  £uft,  abforbiert  bauen  me(;r  ©auerjtoff  ate  ©tief« 
floff,  unb  ba(;cr  betfefjen  bie  auö  GHölöcbern  auffteigenben  ßuft* 
b(afen  m&  einer  fauerftoffarmen  ßuft,  bie  niebt  ganj  lO^rocent 
©auerftoffgaö  enthält.  2)aburd;  fommt  bann  eine  an  ©auerftoff 
ärmere  ßuft  in  bie  5ttmofpf;äre  über  ben  ©(etfdjcrn,  bie  aber 
fd>neft  in  bem  grojjcn  ßuftmeere  aufgelöst  unb  baburd)  wir« 
Fungöfod  auf  bie  SRcfpiration  wirb. 

5n  größeren  £öben  ftnfen  f(einere  ©teine  weniger  ein. 
©rofje  ©teine  aber  finfen  nietyt  nur  gar  nid;t  ein,  fenbern  er« 
(;eben  f!d>  im  ©egenti;ei(  fd>einbar,  ru(;en  auf  einige  $ufj 
(;o(;en  Griefüfjen  unb  büben  bie  über  bie  ©fetfd;eroberf(äd)c  er* 
(;abenen,  fogenannten  ©(etfd;ertifd>e.     ©rofje  ©teine  »erben 
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ndm(i$  n\d)t  burrf)  unb  fcuvrf)  erwärmt,  ibre  untere  g-fad>e  bfeiot 
auf  bem  ©efvierpunete  unb  eben  fo  fcaö  (5iö  barunter,  wäf;renb  t>aö 
umfiegenbe  ©iS  in  ben  ©ommertagen  ben  jebem  ©onnenfrfjein 
fd;mi(jt  unb  ftd)  baben  fenft.  £ergejta(t  bfeibt  bie  GHöunterfage 
t>c$  ©teinö  in  g(eid;er  Spöfyc,  wä(;rcnb  bie  ©letfcfyeroberjlädje  ffnFt, 
unb  ik  gefcpfjten  Gnötf;ei(e  bifben  ben  fyertwrragenben  ftufj 
beö  Sifdjeö. 

gaffen  mehrere  grof?e  ©feine  ne6en  einanber  f;in,  ober  be* 
berfen  jlarfe  ©d)utt(agen  bie  Dberfläd;e  be$  (*ifeö,  fo  wirb  bie 
nämfic&e  (£rfd;einung,  nur  in  größerem  %Raaf;\kabt,  fyerüorgerufen. 
(*3  bifben  fld>  größere  fjeroorragenbc  Gndfüfje,  weffenartige  ©r» 
f;öf;ungen,  bie  benm  ^ortrfiefen  beö  ©fctfdjerö  ftd)  in  bie  £änge 
Sieben,  unb  ia  immer  frtfd;er  ©dnitt  nadjfäfft,  über  bie  gange 
Oberfläche  befjefben,  in  ber  SRicfytung  feiner  fiängeneritrerfung , 
fortfaufen.  SStan  nennt  bit\e,  mit  ©feinen  unb  @d>utt  beberften 
(*iöwäffe,  ©ufferfinien.  ©egen  t>a$  untere  Grnbe  ber  ©fet« 
fdjer  werben  bie  ©ufferfinien  breiter,  unb  fjäuftg  nehmen  fte  am 
Sfutfgang  bie  ganje  Oberffädje  bed  ©fetfdjerö  ein.  S)er  ©runb 
baoon  fiegt  barinn,  baff  bie  ©ufferfinie  in  ben  tieferen  Steifen 
ber  ©fetfdjer,  wermöge  bcö  f)ier  jtärferen  ©d;mefscnd  bcö  um« 
ftegenben  GHfed,  fyöfyer  (iegt  unb  (teuer  i\t,  mobeo  einjefne  ©feine, 
beren  Untcrfage  fd)wäd;cr  wirb  ober  in  ©d;mefsung  gerätf;,  feit« 
fia)  abroften  unb  fo  ber  ©ujferlinie  eine  größere  23reite  geben. 

33en  bem  ununtevbrodjcnen  ftortrütfen  beä  ©fetfd)eretfe£  nad> 
ber  Neigung  bee?  23obend,  gefangen  ©teine,  bie  im  Ainfergrunbe 
eineS  ©fetfdjertf;a(cö  auf  i>a$  @iö  faffen,  affmäfyfid)  fterab  biö 
an  ben  ftufj  beö  ©fcffdjerö,  bco  beiTen  2fbfd)mefgen  fte  f;erab» 
roften,  unb  üereir.igct  mit  ber  Sxümmcrmafie ,  wcfd>e  ber  ©fefc» 
fdjer  burd?  5fufreibung  beö  SBotenö  m>r  (Td>  f;er  fd)iebt,  einen  2ßaff 
twn  ©d)utt  unb  Srümmern  bifben,  ben  man  90?oraine  i)i\%th 
«ine  93?utferri;arte  ber  ©efteine  unb  3D?inerafien  ber  ©fetfdper" 
Umgebung. 

5tm  ftuße  fdjmef^en  bie  ©fetfdjer  fortmäfjrenb  ab.  Sil  bie 
abfrf>me($enbe  CHämafte  berjenigen  gfeief),  bie  nad;rürft,  fo  bfeibt 
ber  ©fetfdjer  ftattonär;  fdjmifjt  weniger  ab,  al&  nad>rürft,  fo  fce* 
wegt  (td>  ber  ©fetfdjer  uormärtö;  fd;mi(gt  im  ©egentf;eif  unten 
mef)r  ab,    ai$  »on  oben  nadjrürft,   fo  sief;t  ftd;  ber  ©fetfdjer 
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gurücf.  23efd)ajfenf;eit  ber  Sommer,  ber  Umgebungen  unb  nament» 
ltd)  aud>  bte  2Scr(;ättni(fc  ber  SSegetation,  roirfen  barauf  wefent* 
Urt)  ein. 

©cgen  bie  <po(e  f;in  ftnb  aurf)  nicbrfge  23erge  von  ©d>nee 
unb  <£iö  beberft;  im  nörb(id)en  Eappfanb  gefjcn  bie  ©fetfdjer  bt$ 
gum  9J?eere  fyerab,  unb  um  bie  ^ole  ijt  fc(6fl  baö  9)?eer  mit 
@i$  6efcecft.  £)a£  <po(ar'($tä,  wie  man  baö  (£iö  nennt,  roef* 
d>eö  f!d>  um  bie  <Pote  in  ben  Beeten,  an  ben  Äüjren  unb  in 
ben  Surften  ber  ^ofarlänber  bittet,  wirb  buvdj  9fteercöihomungcrt 
gegen  ©üben  getrieben,  in  ben  wärmeren  5bimmel$jtrid;en  ge= 
fd;mo(gen,  unb  auf  biefe  9Bet|"c  fWCt  bie  SRatur  t)tö  ©(eidjgeroidjt 
her,  ofjne  roe(d)eö  eine  fortiväl)renbe  23ermef)rung  be$  <poforeife£ 
ftattftnben  müfjte. 

3m  gangen  nörbltd)en  (Sibirien  ift  ber  23oben,  fefbfl  in  ber 
fyeifjetfen  Saforeögcit,  oon  einer  gereiften  Siefe  ab,  bie  nad>  Oert* 
Ufbfeit  unb  geograpf)ifd)er  breite  rerfdjiebeft  ijr,  gefroren. 
SJiefcö  23obeneiö  fyat  an  ben  otfroartö  gelegenen  Orten,  wie 
namentttd)  ben  Safu^f*  l,ntci'  bem  62.  23reitcngrab,  bejfen  mitt- 
lere Temperatur  ber  Monate  Seccmber  unb  Januar  —  33°  9t.  ift, 
roo  a(fo  t>a$  £uetfft(ber  roäf)rcnb  groeo  Monaten  bcö  5^«$  im 
ftrenen  nid>t  auftfjaut,  eine  beträd)tfid;e  ©tarfe.  Sßlan  fyat  ta» 
fe(bjr  ben  einer  23runnengrabung,  357  engt.  ftuj?  (1  engl.  ftufj 
=  0,304  93?.)  tief,  ben  23oben  »efl  gefroren,  unb  crjl  barunter 
roeid;c£  Gh'brcid)  geftmben.  3)iefe<?  25obcneiö  ift  über  ben 
59.  SSreitengrab  fyinauö  bttrd)  gang  9tforbaffcn  perbreitet.  Set 
23oben  bleibt  f;ier  überaß  in  einer  SEiefe,  biö  gu  roe(d;er  bie 
©onnenmärme  nidjt  mef?r  einbringt,  fortwafyrenb  gefroren.  3n 
Dbboröf  müiTcn,  trie  91.  §m<in  ergäbt  •)>  bie  ©raber  fefbft 
im  (Sommer  burd>  $eue?  auögef;ö(>ft  werben.  5H3  im  3faf;r  1821 
auf  einem  ber  beiben  bortigen  Äird;(>öfe  eine  Sftad^grabung  ge« 
m<*d)t  würbe,  fanb  man  ben  ©arg  beö  oon  <petcr  bem  ©rofjen 
f;terf;in  oerbannten  unb  bafefbjl  vor  92  Sfafjren  oerflorbenen  $ür« 
fren  9J?enfri;tf  ri)iFow  in  bem  gefrorenen  Grrbrci*,  unb  barinu 
bie  ßeiebe  nebfl   beren  25eF(eibung  oöflig   unoeränbert  unb   roofyl 


*)  SKetfe  um  bte  ©rbe  buref)  WorbajTen  unb  bte  fcetoen  JDceane,  1828  bii 
1830  ausgeführt,    etiler  S&wo.    35erliu  1833. 
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erf;aften.  <£$  fann  unö  baf;er  nf  d;t  befrembcn,  wenn  man  an 
ber  Wünbung  ber  Üena,  an  ben  Ufern  bcö  2Bi(ui,  fo  wie  im 
£Dfcebue*@unb,  (*(epf;anten=  unb  SRijinocero&SKeffe  im  @ife 
antrifft,  bte  nod>  mit  $?u£feffTeifd)  unb  anderen  weichen  $(;cUen 
6eFfeibet  fmb.    ©.  35b.  7.  @.  1182  f.f. 

2>a  man  weif?,  baf?  tyeute  nod)  ein  Siger  auö  bem  ©üben 
9ljTen£  wä(;renb  ber  ©ommergeit  l)od)  nad;  ©ibirien  (jinauf  ffreift 
unb  bort  öftere  erfegt  wirb  (ein  (2rrcmpfar  eineö  folgen  in  ©i* 
6irien  erfegten  $iger$  befinbet  f!d>  in  ber  goofogifdjen  ©ammfung 
gu  >ü?08fau),  fo  begreift  man  aua),  tag  birffjaarige  *pad)öbermen 
in  früherer  %tit  äfjnfidje  3üge  gemacht  f;aben,  unb  bafj,  wenn 
fte  burd)  irgenb  ein  (5reigmj$  in  ben  eiftgen  ©egenben  9?orb* 
ftbirienö  getobtet  unb  mit  ©rbreid;  bebeeft  mürben,  ifyre  Jtörpet 
unoerfeljrt  bleiben  fonnten. 

Mixd)  in  Sftorbamerica  f;at  man  in  ber  Umgegenb  ber  5ac= 
tore»  2)orf,  an  ber  ©übwefffüfte  ber  ipubfonbai,  23obeneiö 
beobachtet. 

Organlfd>e  SReffe  in  ben  gegenwärtigen  25i(bungen. 

S5ie  organtfdjen  Sfteffc,  toe(d;e  in  bie  ©cbiibe  beö  5iflus 
üiumS  eingefroren  ffnb,  flammen  von  gegenwärtig  nod)  febenben 
Spieren  unb  fangen  ab.  einige  wenige  jebod;  geboren  gu 
untergegangenen  @efd>fed)tern.  S)ie  in  ber  gegenwärtigen  <periobe 
burd)  eüma/  25oben  u.f.w.  bebingte  geograpf)ifd)e  23er  brei- 
tung ber  fangen  unb  Spiere,  i\l  bie  Urfad>c,  bajj  bie  SKcffe, 
welche  in  Devfdjtebenen  ßänbern  gu  gfeidjer  3eit,  unb  unter  ien 
näm(id>en  SSer^attncflfen ,  in  bie  MfluoiatöUbungen  eingefd)foffen 
werben,  bod)  gang  oerfdjteben  fmb. 

einige  £(;iergefd)(eri)ter,  bie  feit  ber  Grfitfeng  betf  Wcnfd;cn 
unb  ber  Ausbreitung  feiner  j?crrfd)aft  ausgestorben,  anbere,  bie; 
feit  biefer  Bett  oon  if;ren  urfprungttdjen  Sßofjnorten  gang  ober 
gum  %i)t\i  oerfd>wunben  fmb,  geigen  beut(id)  an,  we(d>cr  23er* 
gänglid)feit  afleö  Drganifd)c  unterliegt,  unb  weichen  <£infl»fj  ber 
9ftenfd>  barauf  f;at.  > 

S)er  riefcnfyafte  #trfd)  (Cervus  eurycerus),  beffen  ©eweif) 
eine  £äna.e  oon  8  ftufc  Oattc,  unb  beffen  Slejle  man  in  Surf» 
mooren  finbet,   foa,   nad;  «profeffor  ©otbfujj,  erfl  nad)   bem 
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Safyre  1550  unter  fcett  lebenben  Spieren  ertofcben  fenn.  @r  ijt 
im  0ti6clungcn=2ieb  unter  bem  tarnen  ©ri)eld>  erwähnt,  f;at 
feften  gelebt  jur  ^eit,  ö^  Mitteleuropa  »on  Grteptynntcn  beroof;nt 
war,  fcenn  man  ftnfcct  feine  SRcjte  mit  (Hepfyantenreften  gufammen 
begraben. 

2)aö  Ofyiotfyier  (Mastodon  giganteus),  ber  groge  9}?  q. 
ftobon,  »on  ber  ©röfje  beö  (Hepbanten  unb,  wie  biefer,  mit 
einem  Düffel  »erfel;en,  aber  geftrerfter  unb  plumper,  mit  f;öcfe» 
rigen  SSacfengcifynen,  fdjeint  im  5lnfang  ber  gegenwärtigen  *Periobe 
norf)  gelebt  ju  f;aben.  ©eine  Sfteite,  bie  man  am  f;äuftgften  im 
9Rorajt  beö  Ol;io  in  SRorbamertca,  unb,  fo  viel  biß  je£t  bgfannt, 
nur  in  btefem  £anbe  finbet,  flnb  metjtcnö  fo  vortrefflich  erhalten, 
t>a$  fdjon  mehrere  oottilantigc  ©fclete  gufammcngefcfct  werben 
fonnten,  bie  ftd)  in  norbamericamfrf)cn  ©ammtungen  beftnben. 
Slucfy  follen  2Beid;tl;eilc  biefeö  £l)ierS  bafelbjl  gefunben  werben 
feon,  unb  baju  rcdjnet  man  einen  l;autigen  ©aef,  ber  bz\)  ben 
Änodjen  lag,  mit  Fleht  jerfauten,  jci?t  nod)  in  SSirginien  mad;s 
fenben  «pflanzen  angefüllt  war,  unb  ter  9)?agen  beö  £l;icre$  ge« 
wefen  gu  fenn  fd)ien.     ©.  95b.  7.  ©.  11S6. 

2)ie  Sronte  (Didus  ineptus),  t?on  l)olldnbifd)en  ©Ziffern 
1599  auf  ber  3nfet  9)?orift  gefunben,  ein  SSogel  autf  ber  jjunft 
ber  trappen,  oon  ber  ©rö0e  eineö  ©d>wanS,  ber  aud>  auf  95ours 
bon  lebte,  ijt  in  ber  erflen  £älfte  beö  17.  SjfaOunbertS,  wal;r* 
fctyeinlid;  burd)  bie  ^Portugicfen  unb  Äoflänber  ausgerottet,  »er» 
fdjwunben.  ©eit  jener  $tit  Ijat  niemanb  mel;r  eine  ©pur  von 
btefem  SSogel  gefunben.  2luf  ber  Snfel  SRobrigucg  ftnb  Änod>en 
beffclben  in  Äalftuff  cingefrf;lofien  vorgefommem  ©iel;e  35b.  7. 
@.  62S  f.  f.  2lud>  ber  fonberbare  Söget  £  i  w  i  (Apteryx  au- 
fitralis),  ber  auf  Sftcufeclanb  lebt  unb  bort,  feiner  gefaxten 
gebern  wegen,  fiarf  verfolgt  wirb,  oon  SRatur  auö  trag  unb 
unbefyilflid) ,  gum  ©d>mimmen  unb  fliegen  nic^t  gefdjaffen, 
wirb  wal)rf$eintid)  in  furjer  3eit  ausgerottet  fcpn.  ©.  25b.  7. 
©.  «34, 

Grö  ift  bewnal;e  unglaublid;,  wie  serftörenb  ber  9!J?enfd)  auf 
bie  Sl;iergefd>led)ter  einwirft,  unb  wie  groß  baljer  fein  ©influf? 
auf  ba$  SSorfommen  tf;ierifrf)er  SRejte  in  ben  gegenwartigen 
93i(bungen  ijt.    Um  baoon  nur  ein  23et;fpiel  gu  geben,  wollen 
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wir  nur  ber  ©eeijunb»Sagb  ww5f;ncn.  Unmittefbar  nad)  ber 
<£rforfd;ung  ber  Äüftcn  von  @üb«©eorgien  burd)  @apttän  @oof 
1771/  ffengcn  bie  5fmericaner  ben  gantet  mit  @eel)unböfcflen 
nad)  etyina  an.  @ctt  jener  jjeit  würben  oon  bort  1,200,000  ftefle 
belogen,  unb  ungefähr  bie  gleiche  %ai){  oon  ber  ;$nfe(  2)efo(ation. 
Die  3af;I  ber  ©ecfmnbfefle ,  meitye  1S21  unb  1822  auf  ben 
eub:@rf>ottfanb=3nfern  erbeutet  würbe,  beträgt  320,000  Stürf. 
SKuf  arten  biefen  3Jnfeht  i}T  ber  ©cefyunb  nunmehr  oüftig  auöge* 
rottet.  23on  ben  $fteufunbfonb*5ifrf^rn  würben  in  ben  3  Sauren 
1829,  1S30  unb  1831  nttyt  weniger  alt  1,582,00»  ©tücfe  ©ee« 
fyunbe  .gefangen! 

g-ortwäftrenb  oerminbert  ftd>  bie  jjgafyf  btv  im  9?atur^u|tanb 
(e6enben  Spiere,  burety  bie  rajHofen  9?ad;fteflungen  ber  Säger, 
ii)t  rürfftd>tfofe£  üftiebcrmacfcen,  unb  baburd),  baf?  bie  9)?cnfd)cn 
Sänber  unb  ©een,  Sßäfber  unb  $füfie,  bie  ben  Spieren  ÜRaf>rung 
unb  @d>uft  gewährten,  ü)rer  j|>errfd)aft  unterwerfen  nnb  ifjren 
jjtoerfen  aneignen.  5fm  auffaflenbften  geigt  flcf>  btcjj  in  5Jcorb» 
america.  jpier  wetdjen  bie  £f;iergefd)(ed>ter  mit  ben  Urbewobnew 
gurütf  »or  ber  ftfatf)  ber  @i»Uifation,  unb  faften  ifjr  gum  Opfer. 

2>iefer  (£influfj  beö  9Sttenfdben  auf  bie  Oberflädje  ber  Grrbe 
f;at  natürlich  fdwn  wcfent(ief)  oeränbernb  auf  bie  übrige  organi* 
fetye  2Be(t  cingcwirFt,  unb  bie  Uebcrrefte  berfetben,  bie  fid>  in 
ben  ÜBUbungen  ber  gegenwärtigen  *pcriobe  ftnben,  werben  baf;er 
auö  biefem  ©runbe  »erfdjteben  fepn  oon  ben  Ue6erre|ten  einer 
früheren  ^eriobe,  in  welcher  ber  9ttenfd>  nodb  nid;t  criftirt,  ober 
feine  #errfd>aft  nid)t  fo  weit  über  tu  (Srbe  verbreitet  f;atte. 

S)ie  2Serminberung  ber  2Batber  f;at  unmittelbar  in  il)rem 
©efolge  eine  33erminberung  ber  fliefjenben  SSBaffer,  ber  ^flanjcnge» 
fcbtcd;ter  unb  beö  auf  ftfüfien  treibenben  jpefgeö,  unb  fo  werben 
einjt  bie  großen  #füfie  Olmericaö  aufhören  Waffen  #0(je$  gegen 
tJjre  «ö?ünbungen  $u  führen,  unb  in  tf;ren  £>dta$  aufzuhäufen, 
wenn  ber  90?enfd>  bie  grogen  SBäfber  biefeS  SZBetttfjette  in  Gute 
genommen  f;at. 

Sßon  ben  ttyiertfdjen  Stoßen ,  mlty  im  SWuoium  gefunben 
werben,  faften  befonberö  t>\t  9ftenfd;enrejte  auf,  bie  man  im 
fcorf,  In  ©d>utt  unb  Äalftuffabfagerungen,  im  ©anbe 
unb  in  #i>r>Un  antrifft.      £()ierifc&e   ©toffe  ermatten  fld>   im 
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STorfe,  »ermöge  feiner  3"fammenfet$ung,  f.  <g>.  534,  unb  ber  im 
Snnern  feiner  Waffe  ftattftnbenben  ©ntroiefetung  von  Jtof;(cnfäure 
unb  ito()(cnroafTerftoff,  wobei)  ber  eingebrungene  ©aucrflofF  ber 
£uft  abforbtrt  roirb,  unb  ber  äußere  beimäße  gan$  auögefcfjfoffen 
fft,  aujjerorbenttidi  fange.  25ie  antifeptifd>e  Crigenfdjaft  be$ 
Sorfö  tjt  aurf;  affgemein  6eFannt.  <£$  fann  bafjer  nidjt  fo  fcf;r 
6efremben,  roenn  man  in  £orf  menfd)ltd)c  geidjname  ftnbet,  bie, 
ungeachtet  fte  3af;rf)unbcrte  lang  barinn  vergraben  tagen,  boa) 
nod)  giemfid)  gut  erl)aften  ftnb.  %m  ©angeö*£)efta  würben 
9ftcnfd)enFnod)cn  19  ftufc  unter  ber  Oberfläche  in  Schutt  begraben 
aufgefunben.  5(n  ber  Äüfie  uon  ©uabefoupe  fanb  man  mehrere 
9)?cnfdbenffefete  in  eine  jetjt  nod)  fld>  furtbifbenbc  tfafftuffmaffe 
eingefd;foffen,  bie  @oraffcn*  unb  SD?ufrf)c(refte  bcö  umfiegenben 
9)?ecreö  unb  einige  auf  ber  Snfef  (efccnbc  £ar.bfd)neefen  entfjäft. 
2)icfe  9ftcnfd)cnrej!e  rubren  i>f;ne  jjweifef  uun  ^nbimbuen  f;er,  bie 
an  ber  Äüjte  ucrungfücft  ftnb.  %m  ©anbe  ber  afrfeantfd>en 
2ßüjte  fmbet  man  öftere  mcnfd)fid>e  Seiten,  bte  »on  ber  ©onne 
gan$  auögetrorfnct  ftnb.  3n  S?öt)kn  bat  man  in  ft-ranfreid;  unb 
23efgien  9Q?enfd;enFnod;en,  tf?ct(ö  gufammen  mit  2Berfen  tron 
90?enfd)cnf;anb,  tfjeifS  mit  Änod;en  jüngerer  unb  älterer  in  jenen 
©cgenben  »erfdjrounbener  Sfnerc  gefunben. 

finbet  man  Sitten  fdjenFnoctycn  mit  jtnoctyen  oon  gieren 
gufammen,  bie  auä  ber-gfeiefoen  jjett  abjtammen,  rote  j.  95.  auf 
atten  @djfad>tfefbern ,  93?cnfd)cnfnorf>en  gufammen  mit  «pferbc« 
Fnodjen,  fo  geigen  ftd>  bie  erftcren  befler  erhalten.  Sßenn  man 
nun  9J?enfd>enrejte  nur  in  ben  afferjüngften  ©e&irgöbilbungeu 
ftnbet,  bie  unter  unfern  2iugen  nod)  fortgebilbet  roerben,  fo  fann 
man  barauö  nid>t  fd>fief;en,  baf?  ber  ©runb  f;ienon  in  ifjrcr 
größeren  SSergängfidjfeit  liege,  fonbern  ftnbet  bie  Urfadje  batron 
einfad;  barinn,  t>a$  ber  9)?enfd)  ber  jüngften  @pod;e  unferer 
©rbe  angehört.  2)ie  @riften§  beä  9)?enfd)engefd)fed}teö  beginnt 
erjt  nad>  bem  Sobe  arter  antebifumanifdjen  SfMergefd>ted;ter. 

©infdjfiefjung  organifd>er  SRejte  in  bie  23ifbungen 

beö  2ÜIuiMum$. 

©ie  genauere  ^Betrachtung  ber  2frt  unb  SCBeife,  roie  In  ber 
gegenwärtigen  ^erfobe  organtfd;e  SRefle  begraben  roerben   unb  in 
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einen  tjcrfleinerten  guflant  übergeben,  ijc  fc&on  an  unb  für  ftrfj 
von  Sntcrfffc,  erfangt  aber  nament(irf)  baburd)  nori;  eine  befon* 
bere  2Bid)ttgfeit,  bafj  fte  und  erläutert  ober  anbeutet,  auf  welche 
Süeife  Ueberbreibfcl  »on  ^flanjen  unb  £f;ieren  in  bic  älteren 
Formationen  begraben,  unb  wie  fle  »erfteinert  worben  ft'nb. 
2Bir  woflen  bafyer  t>a$  2Befent(id)e  einer  fo(d;cn  Betrachtung  l)iet 
anreihen. 

Beginnen  tüir  biefe  mit  ben  niebrigflen  tfyierifdicn  DrgauU 
fationen,  mit  ben  Sfnfuforfen. ,  2>urd;  ©f;renbergö  auöge» 
geirbnetc  Untcrfudjungen  l;at  ffrf>  ergeben,  bafi  im  ©eftfamm  con 
Torfmooren,  in  ©ümpfen  unb  ßadjen,  in  ber  barinn  öorfornmen* 
ben  otfergeiben,  garten  9)?afie,  bic  im  auögetrotfneten  ^ufiaubc 
wie  Grifenornb  autfftefjt,  fid>  un$al)(bare  Mengen  einer  ^nfuforien« 
gattung  aufhatten;  bie  Gailliooella  ferruginea,  bie  nad;  il)rem  £obe 
in  bie  jjufammenfc^ung  ber  Iftafencifenjteine  eingebt.  3iel;t  man 
biefe  @rje  mit  ©a^fäure  au£,  fo  (jinterbfeiben  bie  Äiefe(pangerd;cn 
biefer  Spiere,  ©ben  fo  f;at  ®f;renberg  im  Äiefefgufyr  »on 
^raugenöbab  In  Böhmen,  ber  in  einem  Torfmoore  üorFommr, 
3?nfuforien  beö  ©efd>led;teö  Navicula  gefunben,  unb  ©attunge« 
baruntcr,  bie  f;eute  nod)  leben;  eben  fo  im  franjenöbaber  Sorfe 
fcfbft.  2>arau$  erflefjt  man,  wie  fortroäfjrenb  Snfuforien  an  ben 
Orten  fefbft,  wo  fte  (eben,  nad>  if;rem  £obe  in  2Serfkinerung 
übergeben. 

Sie  röhrenförmigen  tyofppen,  @oratten,  bauen,  wie  wir 
gefcf;en  fjaben,  SRiffe  unb  Snfeln  »on  unterm eerifd>en  Seifen  r;er<= 
auf  btä  an  bie  Oberpc&e  unb  baruber,  fterben  ab  unb  bilben  im 
flirten  Dcean,  in  ben  inbifd;en  beeren,  im  tropifdjen  Xi)üi  be$ 
atlantifcfyen  9>?eereg  unb  im  rotten  Speere  grofje  poröfe  $e(fen* 
ntaffen,  bie  oon  ralfigen  5tbfäfccn  betf  9)?eereö  burdjbrungen  unb 
311  uejter  ©teinmafie  oerbunben  werben,  ©injelne  ©tämme  »on 
(Soraflen  werben  oon  ben  SBeflen  loSgeriffen,  an  bie  Ufer  ge* 
worfen  unb  gefjen  f;ier  in  ßitoralbilbungen  ein.  SMefc  ©orallen» 
Sfelfenbilbung  ber  gegenwärtigen  Grpodie  ijl  fo  gro§  unb  auöge« 
befmt,  bajj  fte  ben  alten  coraflenfüfyrenben  ÄalFbilbungen  an  bie 
©eite  gefteflt  werben  Fann. 

Sttufc^efn  unb  ©djnecfcn,  bie  im  fügen  ober  im  fähigen 
2Baffer  leben,  cm  ben  Ufer«  ober  auf  bem  ©oben  ber  Slüffe,  an 
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ben  WecreöFüjtcn ,  in  feilten  9J?ecreejW(en,  an  jtfippen,  auf 
©anbbäuFcn  ober  im  tiefen  Weere  jld)  aufbauen,  werben  unter 
mandjfaltigcn  Umftanbcn,  in  ©anb*  unb  ©d)lammfd)iri)ten  eilige* 
fdjloffen.  ftlufc,  <3ee=,  Ufer»  unb  £od)mecrbilfrungen  entsaften 
auö  bem  ©runbe  gaf;treirf;e  $?ufd)elrejte.  2tngcfd;wollene  ftliifFe 
füf;rcn  mit  ßnberen  ©egenfUnben  aud)  bie  3J?olfuöFen  il;re£  23c» 
girfö  mit  ftcf>  fort,  unb  fefccn  fie  mit  ©d)lamm  unb  ©anb, 
unb  in  biefe  eingemicfelt,  ab,  tl;eilö  auf  Snfcfn  im  51uj?lauf  (wie 
mir  cö  immer  Den  ben  9tf;eintnfefn  fefjen),  tl;etlö  in  ©cebeefen, 
tf;eilö  in  9J?ecre3bud>ten,  wo  (Ic  mit  ben  bort  lebeuten  Weereö* 
cond)f)(icn  untermifd)t  werben.  Defterö  aud)  flogen  ©tromwaffer 
gegen  23änFe  an  ben  9ftünbungcn,  wo  im  feilten  ober  braFifdjen 
2BafTer  gafylreidje  9)?ufd;elgefd;led)tcr  feit  fanger  $cit  gelebt  unb 
}id)  fortgepflanzt  ftaben,  ober  eö  greift  eine  9Rcerc€jiri>mung  fofdje 
ÜKicberlaffungen  an  unb  reifjt  fte  lo£,  unb  fo  werben  Sitoraf*  unb 
fold;e  %?ufd;eln ,  bie  im  feierten  SBaffcr  ber  23apcn  unb  23ud;ten, 
ober  an  ben  Sftünbungen  großer  ftlüfle  leben,  l;inau$  inö  fjofye 
£>?ccr  unb  auf  ben  ©runb  bcffclocn  geführt,  allmo  fie  nid)t  fort* 
leben  fönnen  unb  begraben  werben.  5Kur  bie  ©efri)led)ter , 
weldje  ftd)  in  @anb  unb  Qd)iamm  oerfenfen  ober  einbohren 
fönnen,  wie  namentlich  Solen,  Pholas,  Cardium,  entgegen  mcfjr 
ober  weniger  biefem  23egrcibm{3.  Sie  Anhäufungen  grofjer  (Jon* 
djnlicnmaffen ,  bie  man  auf  bem  ©runbe  beö  tiefen  97?ccrfg  jwis 
fd;en  (Gibraltar  unb  Geuta,  ben  Soro-Sölanb,  gwifdjen  ben 
©Octlanb^nfeln  unb  Dforb^rlanb  u.f.  w.  gefunben  (jat,  jtnb 
mol;l  einfad)  eine  ftvt$e  ber  angebeuteten  (Jinwir'Fungcn  ber 
9)?ecrcö|trömungen  auf  Anfammlungen  oon  9J?ufd)eln  unb  @d>nccfen, 
bie  an  ben  Ufern,  in  23ud)ten,  auf  ©anbbänFen  u.f.f.  leben. 
ÜBerbcn  berartige  GFondjnlienlagen  von  ©djtammabfä^cn  burd)* 
brungen  unb  beberff,  unb  wieberf;olcn  füd>  @d;alen*  unb  @d;lamm= 
abfäfce,  fo  entließen  nad;  unb  nad>  SSilbungcn,  beren  @d;id;teu 
von  ©djaltfyierrejtcn  ganj  erfüllt  ftnb. 

SBelfcn,  bie  gegen  bie  .Rüjte  laufen,  fo  wie  bie  üöran* 
bung,  werfen  mit  ©anb  unb  ©eröllen,  aud;  ©djattfyiere  unb 
anbere  organifd;c  ©ubjtansen  anö  ßanb,  unb  bilben  Anfjau* 
fungen  bcrfelben,  welche  burdj  £a(f=  unb  ©djlammabfäfce  »er* 
fittet  werben. 
Ofens  affg.  9c<ttnrg.    I.  40 
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ßanbntDduöfcn  werten  (jauftg  an  ben  Orten  fe(6jt,  wo 
fte  le6ten,  in  tic  ßagen  ber  <Ucfercrbe  eingefebjoffen ,  ba  viefc 
von  ifjnen  ftd>  in  ben  23oben  einfenfen,  in  2öd;ern  fld)  »er» 
bergen  unb  ha  abjlcrben,  woben  i(;rc  @d;a(en  ft'd)  erhalten  unb 
in  ber  (5rbe  eingefdjfojTen  bleiben,  untere,  bie  ganj  auf  ber 
Oberffädje  Üben,  (jinterfoffen  f>iev  ibxc  ©d;a(en.  ftiütfe,  wefa)e 
bie  Ufer  angreifen,  biefetben  &&$rjterg««  unb  ba$  anliegenbe  ßanb 
uberfdnvcmmcn,  füfjren  biefc  @d)aüi;i  errege  mit  anberen  fort  unb 
fefcen  ffe  in  ©eebeefen  ober  an  ben  92?ünbungen  inö  9)?ecr  ab, 
wo  fte  gteid;  anberen  heften  abgeworbener  Organismen  begraben 
werben  unb  ber  SSerjleinerung  unterlegen, 

Sie  SBürmer,  wie  Serpula,  bie  gewofmfid;  auf  9)?ufd>efn 
fttjen,  9fteerigef,  Echiaus,  Cidaris,  Spatangus,  9)?eer (lerne, 
von  wefdjen  namentltd)  ber  gemeine  9?e(fenflern  (Pentacri- 
nus)  Isis  asteria,  unb  Pentacrinus  europaeus,  ben  verfeinerten 
©rinoibeen  fo  äl)n(id)  ftnb,  unterliegen  benfefben  23erflettterung&> 
33erl)cUtni|Ten,  wie  bie  £0?eer=@d)a(tf;iere. 

3  n  f  e  c  t  e  n  werben  feiten  in  Grrbfd;id)ten  eingeffb^offen. 
25iöwei(en  ftnbet  man  S^cfte  berfetben  in  jugenbKd^en  <&d)lamm= 
unb  £l)onab(agerungen,  unter  UmfMuben,  bie  anbeuten,  baß  ffe 
von  3?nbimbuen  fyerftammen,  bie  auf  bk  %Uid)t  eines  @eeö  ober 
Sffuffeö  gefallen,  ober  burd;  eine  Ue6erfd>wemmung  überrafd;t 
unb  mit  anberen  ©egenflänben  im  @d)lamm  eingewickelt  worben 
flnb.    Sie  itrebfe  tf;eilen  bie  2Serf;ältniffe  ber  @dja(tf;iere. 

5ifd;e,  welrbc  in  ftlnflen  (eben,  fud;en,  wä(;renb  ber  $eit 
ber  9lnfd;welfungen,  vor  ber  größeren  2Bajfermaffe  unb  ®efd;win= 
bigfeit,  fo  wie  vor  bem  SetrituS,  ber  mit  ber  SBafiermaffe  fort* 
bewegt  wirb,  ®d;utj  in  ruhigeren  2Baffer|Tellen,  unb  verfammeln 
ftri)  fyier  in  großer  2ftijaf;l.  Ungewöhnliche  5fnfd)weflungen  unb 
(Strömungen  ergreifen  ffe  aber  aud)  an  foldjen  ©teilen,  führen 
fte  in  bie  fd)itttbclabene  Waffe,  in  welcher  fte  umfommen  unb 
woben  fte  in  ©d)uttma(Ten  eingefdjlefien  werben,  bie  fld)  in» 
5Rinnfal  beS  $fufleg,  in  einem  ©eebeefen  ober  an  ber  TOn* 
bung  inS  93?eer  abfegen.  3n  ©een,  unb  Feineren  SBafferbeefen 
lebenbe  ft'fny  fommen  be»  2Iuötrorfuuugen  um,  ober  wenn  bem 
SBajfer  in  größerer  50?cnge  italferbe  ober  ein  ©aS,  wie  Foljlen* 
faureS  ©aS,  ©djmefelwafterfioffgaö,  jugefufjtt  wirb,   unb  babty 
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werben  ftc  in  t>ie  entjM;enben  Qlbfäije  cingef4>toffen.  Sie 
93?cerftfd)e  werben  fyäuftg  burd>  ©türme  an  bie  Äüfte  geworfen 
unb  if;re  »Refte  bafefßfl  mef;rfä(tig  in  jugenbfirfjc  ©djfamnu  unb 
SOonbitbungcn,  in  Konglomerate  begvaben.  5Cn  ben  ßüften  »on 
Sötanb  werben  befaunttid)  tyättftg  gifdjretfc  in  einen  6(äuUd)cn 
@d>(amm  eingemietet,  ber  baio  »erwartet,  waß  und  Anbeute*,  wie 
etwa  bit  ^ifdjrefie,  bie  im  ©aarbrücfer  ©tcinFofytengebirge  »or* 
Fommen,  in  tyonigen  ©pf;äroftberit  eingefd^offen  werben  ft'nb. 
Söranbung  unb  ©turmflutfyen  werfen  biöweUcn  felbjl  große  gifd;c 
auf  ©anbbänFe,  auf  ben  ©tranb,  wo  ftc  in  £(>on  unb  ©anb  be= 
graben  werben,  unb  «Strömungen  f;äufen  bidwcilcn  große  Waffen 
»on  $ifd)veflen  an,  unb  mitunter  liegen  biefc  auf  bem  %Rme€* 
grunbe  in  anfc(;n(id;er  Stefe.  @o  fanb  Kapitän  23 1  b  a  (  an  ber 
9corbwe|lFüftc  von  Srtanb,  ««  ?*»**  ^tefc  »du  SO— 90  gaben, 
eine  Sage  5ifd)fnorf)en  xn  ünc*  9iui?bef;nung  »on  2  ©cemeifen , 
unb  gwifrf)cn  ben  ©(jetfanb=3nfefn  unb  3rlanb  beoßac^tete  man 
in  61°  50'  23reite  unb  6°  30'  Sänge  (®reem»irf>),  in  einer  Sicfe 
»on  45  gfaben,  eine  3*/a  Weifen  tauge  3fifd)F!iorf;cn*31blagerung. 
©efjen  fid>  nun  barauf  %()on=  ober  ©d;famm=?D?a|Tett  ab,  fo  wer» 
ben  bie  $ifd;rejte  barinn  »ergrauen,  unb  eö  entjlef;t  eine  ©d;id;t, 
bie  baoon  ganj  erfaß*  ijl. 

Sie  5(mpf;ibien,  von  meldten  ein  grofjcr  £()ci(  an  feud)ten 
Orten  unb  im  Sßaffcr  lebt,  namentlich  in  glüffen,  an  iljren 
9)?ünbungcn  ober  in  ben  Seftaö,  wie  Grocobile,  Qlfligatoren,  ffnb 
ben  oftmals  plüi)lid>  eintretenben,  »crmüficnbcu  2lnfd;wef(ungen 
ber  %iü\Jt  auögefefct,  unb  geften  baOei;  mitunter  31t  ©runb,  wo- 
ben  il;re  Jtßrpct  in  bie  ©d)lamm*  unb  ©d;uttma|Tcn  begraben 
werben.  ©0  war  c$  namentlidj  ber  ftatt  ben  ber  großen  %l\x$- 
überfdjmemmung,  meldje  auf  %aoa  1099  in  golge  cineö  @rb* 
bebend  eintrat.  35ef)nt  ft$  eine  fo(d;e  Ueberfri)memmung  weit 
auö,  greift  ftc  oa$  ßanb  bebeutenb  an,  fo  werben  aud>  fo  ld>c 
5(mpl)ibten,  bie  auf  bem  ßanbe  (eben,  getübtet,  fortgeführt  unb 
in  bie  Setrttuömaffe  eingefcfoloffen.  Sic  9f}?cer«5tmpf;ibien  ftub 
benfelben  33erl;ältnitTen  unterworfen,  wie  bie  größeren  $-ifd)e. 
51uf  ber  Snfet  $l£ccnfton  i)at  man,  nad>  fit;  eil,  in  neneflcr  >Jfclt 
©d)Ubfröten=@oer  unter  fcf;r  intereffanten  23crf;ciltniffen  in  ein 
Konglomerat  eingefdjloflen   gefunben,   baö   ffd)  am  ©tranbe  (>fn 
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auS  SD?ufd;el«  unb  ßorarienrejten,  wefd;e  bte  SEBcflen  anwerfen, 
immer  fortbübet  unb  mit  ber  $eit  fo  erhärtet,  baß  cö  r-ieffältig 
atö  Söauflein  angewenbet  werben  Fann.  9ttan  fanb  nämfid;  in 
biefem  (Songlomerate  mehrere  bcpnafje  uoftFommen  ausgebrütete 
©d;ÜbFröten=Gh;er,  in  berem  Snnern  man  bie  Änodjen  betf  jungen 
$f;iereö  fief;t,  jwifdjen  we(d;en  ueft  aufammengcbarFene  ©anb- 
Förner  Hegen.  2Baf;rfd;einfid)  Tagen  bie  Gocr  beonabe  auöge; 
brütet  im  warmen  ©anbe  beö  ©tranbeg,  a(ö  eine  große  SBefle 
biefefbe  mit  fo  ml  ©anb  bebccFte,  bafj  bie  ©onnenftrafyfen  nid;t 
me(;r  burd;bringen  Fonnten,  wobep  ber  ftötuö  erFaftete  unb  ftarb. 
3u  gieid;er  ^eit  fachten  bie  ©d;a(eu  ber  ©per  gerbrod;en  werben 
ju  fepn,  wöbe»  ©anb  in  baö  Sauere  brang. 

Sie  23 öge (,  wdd)t  bem  Suftf reife  angehören  unb,  vermöge 
i(;rer  Drganifation,  ben  ©reignifien,  wcfd;e  an  ber  Oberfläd;e  ber 
©rbc  fiattfinben,  weniger  aU  bie  mebrfrcn  anberen  Sf;iere  unter* 
liegen,  ba  ft'e  benfefben  au£wcid;cn  Fönnen,  tfycite  burd;  fliegen, 
tf;et($  burd;  ©d;wimmcn,  werben  nur  feiten  in  bie  Slbfä^c  ber 
gegenwärtigen  ^eriebe  cingcfd^loffen. 

Sie  ©äugtf;ierc  fommen  auf  mand;falttgc  Qlrt  um,  unb 
werben  babep  fyäuftg  in  ©d)id;ten  beö  511fur>ium$  begraben.  ©ie 
verftnfen  in  Woorgrünben ,  ©d;lamm=$)?afien ,  brennen  im  ©ife 
ein,  ftürjcn  in  ©palten,  werben  in  #öl;len  verfdjüttet,  in  einigen 
fianbern  in  großer  j3af;l  burd;  Uebcrfd;wemmungcn  getöbtet  unb 
vom  ©etyutte  bebeeft.  51.  n.  #umbolbt  bemerft,  baf?  in  ben 
©avannen  beö  füblid;en  Qlmcricatf,  waf;renb  ber  pcriobifd;en  21n« 
fctymellungen  ber  großen  ftlüfte,  jäl;rlid>  fef;r  uicle  ©äugtf;iere 
umFommen.  3"?  3"t  ber  9lnfd)w,cllungcn  beö  51purc  gefren 
Saufenbc  ber  wtlben  «pferbe  gu  ©runb,  bie  in  ben  ©ar-annen 
waiben,  el;e  ft'e  bie  l;öf;er  liegenben  £lano£  erreichen  Fönnen. 
93ep  ben  Ueberfd;wemmungen ,  bie  von  ©turmflutf;en  vcrurfad;t 
werben,  bie  9cegcnguffe  in  ben  gemäßigten  Soncn  bewirFen,  Fom* 
men  immer  viele  äuabrupeben  um,  unb  eben  fo  bep  ungleid; 
felteneren,  burd)  <£rbbeben  verurfad;ten  Ueberfdjwemmungen.  25cp 
bem  föon  angeführten  (Jrbbebcn  auf  %(\m  bvafyte  ber  ange» 
fd)wollene  SBataviafluß,  nebft  einer  ungäf;figcn  50?enge  von  ftiföen, 
«ud>  getöbtete  23üffel,  Siger,  9Jf;inojeroö,  2ljfen  auö  bem  ©cbirge 
(jerab.    Unter  allen  angeführten  Umjtänben  werben  bie  Körper 


629 

ber  getöbteten  $()icre  l;äi:ftg  in  @d)(amm,  ©anb,  2)etrt(uö  ein* 
fd>tü|Ten.  S)te  weichen  Steife  ft'nb  Mö  geriTürtj  t>ie  Änodjen 
aber  erhalten  ftd;  unb  gefjen  in  Den  verfeinerten  ^uflanb  über, 
wenn  SOon*  ober  £a(Ftf;ci(e  an  bie  ©tefle  i>c*^  ftd)  aßmaf;üd> 
$erfc£enbcn  Anmiete,  betf  tf>terrfc^c«  ©toffeö  ber  5tuod)en,  treten. 

Stuf  eine  cigent(;üm(id)e  2Beife  werben  SOterrefte  mandjmaf 
in  Q'öfylcn  abgefegt;  wenn  nämlid),  burd)  ©paften  (;erab,  23ädje 
ft'd)  in  biefeCbcn  ergießen,  me(d>e  mit  Sl)on  unb  ©anb  aud)  t(;ie* 
rifdje  SRetfe  mit  ftd)  führen.  Sine  fefjr  intereflantc  23efd)retbung 
eincö  fü(d;en  33erf;a(tni|Teö  ucrbanFen  wir  SBobf.anc,  ber  bafielbe 
in  üftorea,  oorsügKdj  in  ber  ©egenb  oon  Sripolifca,  beobachtete. 
(£ine  Slnjaljf  im  Äatfgebirge  (iegenber  $öfy(en  \\t  bafetbft  mit 
ber  Oberfläche  burd)  ©paften  in  unmittelbarer  Serbinbung.  3n 
ber  9cegen$eit  tfürjeu  ftrf>  ©iefjbädjc  Dinein  nnb  oerfdjwinben 
bavinn.  2>ie  Crinwofjner  nennen  biefe  ©paften  Äatauotfyra, 
£öl)  (enfd)(ünbc.  3m  3*inern  be*  ^>ö^tcn  Hegen  in  bem 
t'6tl)üd)cn  ©d)(amm,  ttw  bie  SSafier  oon  ber  Oberfläche  0era6= 
führen,  *Pflanjen*  unb  X()kxn\tc ,  unb  in  einer  biefer  S?öt)Un 
fanben  23ob(a»c  unb  23irtet  aud)  9J?enfd)enFnod)cn,  bie  oon 
(*rfd;tagenen  beö  testen  Äricgetf  Ijerftammten.  3"  *tv  trorfenen 
3af;re^ett  mofmen  ftüdrfe  unb  ©d;aFa(£  in  tiefen  £öl)len,  unb 
fdjleppen  £f;ierreile,  bie  if;nen  jur  SRaljrung  bienen,  baf;in.  Sa« 
burd)  werben  biefe  mit  jenen  heften  vermengt,  me(d;e  bie  2Baffer 
f;ereinfül)rcn. 

fßim  <pf(an$en,  bie  auf  bem  fianbe,  an  ©een  ober  Stoffen 
warfen,  werben  abfatfenbe  Sfjeife,  wie  93lätter,  ©amen,  ftrüd;(e, 
fyäuftg  auf  bie  Oberfläche  bcö  SBafferö  geführt,  ©ie  finfen  nacf> 
einiger  %ät  unter,  ober  werben  burd)  SBinbe  unb  ©trömungen 
tfeftenweife  aufgehäuft  unb  nad)  unb  nad)  in  ©ri)tamm  einge= 
wirfett  ober  in  £orf  oerwanbelt.  2ßad)fen  fte  am  9canbe  incru* 
ftierenber  Oueflcn,  fo  werben  ffe  in  bie  fld)  abfe^enbc  ita(ftuff= 
maffe  eingefdjloffen.  ©tef;en  fte  an  beu  Ufern  eineö  $(ufieä  ber 
«Mnfdjweflungen  fyat,  ttaö  Ufer(anb  unterfpult  unb  einreibt,  fo 
fallen  größere  unb  Heinere  <Pjlan$engefd)led)ter ,  <&tva\id)=  unb 
23aumgcwäd)fe ,  in  bie  fttutf),  fdjwimmen  fo  lange,  bie*  fte  ft'd) 
ganj  »oft  SBafler  gefogen  fyaben,  unb  finfen  atebann  unter,  ober 
werben  an  rufjigen  2Bafferftellen ,   fjinter  Gammen   unb  23arren, 
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in  Ö3ud)teit,  in  ©ecberfcn  ober  an  ben  TOnbungen  in£  9#cer,  in 
Scltagegcnben,  abgefegt  unb  alfmäl;lirf)  von  Settituö  Ocbccft. 
S)el;ncn  fta>  ftluflüberfdjwemmungen  über  größere  fiänberfircrfen 
auä,  fo  werben  aun;  tyflan$tn,  bic  im  Innern  beö  Sanbed  n>ad)= 
feu,  von  Orten,  bie  entfernter  oon  SMfftn  Hegen,  in  bie  (Strom* 
ma  ffe  getrieben,  nnb  erfolgen  enbfid;  Ucbcrfdjwcmmungen  in  $olge 
jtarFer  SRegengüffe,  fo  werben  «Pffangenrcjte  von  nod;  weiter  ent* 
(egenen  <puncten,  nnb  aud;  oon  f;öl)eren  Öegenben,  ber  ftlufjrinnc 
angefüllt.  3fn  *>en  £ropenlänbcrn  treiben  bie  ^lufte  mäd;tige 
Waffen  oon  $retbJf;olä  inö  SWcer,  unb  aftatifcfjc  unb  americanifdje 
ftfüfTe  liefern  bie  enormen  £olgma|7en,  weld;e  an  bie  Äiiften  von 
Sälanb,  ©pi^bergen,  ©rönlanb,  an  bie  SabrabürFüfte  u.f.w.  an* 
treiben.  SSiele  auf  fold;e  Sßeife  eutfranbene  Anhäufungen  oon 
tpflattsemreßen,  werben  in  ben  ftluffcn  fctbfl,  ben  SJnfelbilbungen, 
in  ©ceberFcn,  in  bm  £>eltaö  ober  wo  ftc  fonfl  erfolgen,  balb 
fri;nellcr,  bau  langfamer  unb  affmäfyliger,  oon  <Ba\\b,  %i)on, 
@d)(amm  ober  S)ettituäm<tfien  bebeeft  unb  barinn  begraben,  unb 
oerwanbeln  ftd;  narij  unb  nad>  in  eine  Fofylige  90?  äffe  ober  oer* 
fl einem,  inbem  ffe  oon  einer  oerbünnten,  oerjleincrnben  glüfftg* 
Feit,  SBaffer,  weldjeö  Jtiefclcrbe  aufgelöst  enthalt,  ober  in  Äofylen» 
fäure  gelösten  itaff,  (£ifen  u.f.w.  allmäl)lid>  burdjbrungen 
werben,  woben  bie  ft-liifffgFeit  juerfr  bie  SBänbe  un&  jjcllcn  burd;* 
bringt,  unb  fpater  'aud>  bte  ipöljlungen  bcrfelbcn  felbjt  auffüllt. 
£>cr  23organg  biefer  3Serfleincrung  ifl  alfo  ein  wahrer  %m* 
prägnattonö  =  «pro3ej?.  2Bafferpfian$en  laffen  ifj>re  9?cfi:e  in 
bcrfelbcn  SSaffermaffe,  in  ber  ffc  (eben,  unb  werben  an  Ort  unb 
©teile  begra6cn,  wenn  nid>t  §fuc6cn  ober  Strömungen  fle  an 
anberc  ©teilen  führen,  in  weld;em  $a(ic  fk  ben  oben  gefd;ilberten 
93crf)ältniffen  unterworfen  finb. 

S5ie  itenntnij?  ber  Vorgänge,  welrf;c  ftd)  in  ber  gegen  war» 
tigert  ^Periobe  an  ber  Dbcrflädje  ber  Grrbe  ereignen,  unb  ber  93il* 
bungen,  bie  ftd>  unter  unfern  Augen  gehalten,  gewährt  untf 
GHnft'd)t  in  bie  Vorgänge,  weldje  ben  ber  23ilbung  ber  älteren 
©djidjten  ber  ©rbrinbe  ftattgefunben,  beutet  an,  wie  fte  entftanben 
finb,  unb  maefct  unö  auf  manri;e  Umjtänbc  aufmerFfam,  weld;e 
babet;  mitgewirFt  l;abcn.  £)aö  ©fubium  ber  23i(bnngen  beö  5(1= 
luoinmö,  beren  <£ntftel;ungtfweife  wir  tagtägfid)  beobad)tcn  Fönnen, 
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unb  bic  fo  mand;falfig  fhtb,   gibt  feaf^cv  bie   &cjtc  SSorbcreitung 
unb  Einfettung  gum  weitern  ©tubium  ber  ©eologie. 

2.  Formation.     SilutMum. 
mim  SlKttjjtam. 

©te  5?auptmancn  be£  ©iluoiumö,  wcfrf^cö  flet^  unter 
beu  Stiftungen  be£  2lfluoiunu>  Hegt  unb  mit  benfelben  nie 
mcdjfcllagert,  befielen  autf  £f;on,  £ef;m,  ©anb,  berget,  ®v\x$, 
Sujfen  unb  Konglomeraten,  aue  ©t^utt»  unb  S-vürnmetab Lagerungen. 
@ie  Oaben  cin^  aufjerorbentlidjc  Verbreitung,  unb  bie  teueren 
ftnb  burd)  grofje  %lut()cn  über  gange  ßänber  abgelagert  werben. 
@ie  Oaben  felbft  23ergfettcn  überwiegen,  unb  beftnben  ftd>  meift 
weit  entfernt  »on  ber  urfprüng(id)cn  Sagerflätte,  in  einer  folcfyen 
Sage,  bafj  fte  gegenwärtig  fclbfi  benm  Jjßehjlen  SBafferfianbc,  uon 
ben  r;örf>ften  3rlutl;cn,  nidjt  mefvr  erreidjt  werben.  sJetilreute 
Srümmer,  ftdöblede,  in  ©d^tttmafifen  eingefdjloffen ,  fyaben  nid;t 
feiten  eine  fold;e  ©rofse,  t>a%  fte  auf  bic  erhabenen  ^unete,  an 
Denen  mir  fte  fjeute  fel)cn,  nur  von  gang  aujjerorbcntlid)en  ftlutljen 
Tonnen  abgefegt  morben  fepn.  S)ie  37iäd;tigfcit  ber  Ablagerungen 
ift  im  Allgemeinen  üict  größer  ate  Oenm  Alluoium,  unb  beträgt 
öftere  über  200  $u§. 

3mifd)cn  beu  lofen  9)?affcn  biefer  ©cbirgöbilbung,  in  ©anb, 
£cl>m,  £f;on  unb  ©d;utt  cingefdjloffen,  ober  in  tfjonige  unb  Falfige 
90? äffen  eingewickelt  unb  in  ©palten  unb  &öl)len  abgelagert, 
fommen  viele  organifebe  SRTfl c  vor,  gumal  £f;ierreftc.  2)iefc 
9?efle  gehören  jur  ipälftc  untergegangenen  ©attungen  an,  mehrere 
untergegangenen  ßJefd;led)tcru ,  unb  bie  lebenben  Arten,  meldje 
ben  im  ■Diluvium  cingcfrf)loffenen  gofftlien  entfpred;en,  ftnbet 
mau  Ijeut  ju  Sage  gum  £l;cil  in  ber  warmen  Bone/  waö  M: 
beutet,  bafj  bie  Temperatur  an  ber  ©rboberflädje  gur  $cit  ber 
Ablagerung  ber  SMluvtafbilbungen  f;öf;er  gemefen  ijl,  al£  ge« 
genmärtig. 

Sebenfaflö  verlangen  bic  lebenben  £f)icrgattungen ,  beren 
Analoga  im  SWuvium  begvaben  ftnb,  ein  märmereö  @lima  alö 
Italien,  $ranfrcid>,  2)eutfd;lanb,  Grngfanb,  ÜRußlanb  gegenwärtig 
barbieten,  wo  man  fte  fo  fyäufüg  in  2)iluuia(fd>id>tcn  ftnbet.  ©ang 
cl>aracteri|lifc()  tjl  baö  2Sorfommen   ber   $-oft(enrcfte  eineö  (*fe= 
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planten,  bc$  Elephas  primigenius,  Blumenb. ,  ben  bie  9Juffen 
E.  mamraonteus,  wir  Wammutfy,  nennen.  <5r  ijl  im  mittleren 
(Europa  überaß  jerftveut,  wirb  uon  ben  5^fcn  von  ©tbraftar  an, 
nnb  ben  jpod;ebtnen  von  @(;Ui,  bi$  fyerauf  jum  66.°  notbfidjev 
Sörcite,  in  ben  ©UttDiafataffen  gefunben,  nnb  ijl  in  9?orbaften  fo 
Jjä'uftg,  bafj  bie  ©toffea'One  einen  JjpanbctearttFcl  bifben.  Qu 
£lucrjlreifcu  feiner  23arfen$ä'f;me  finb  paraftef,  wie  benm  nod; 
(ebenben  afiatifd;en  ©fepfjanf,  aber  bie  23tatter  biinner  nnb  %al)U 
reirfjcr,  ate  ben  biefem.     ©.  23b.  VII.  ©.  1181. 

Sftaef)  biefen  6*(epf;antenrcjlen  ftutet  man  am  Ijä'uftgjlen  bie 
foffilen  Sftcjle  eineö  Jia^orn^,  weWjeö  bem  inbifdjen  fe&r 
äfynürf)  ijl,  unb  uon  23£umenbad)  Rhinoceros  antiquüatis,  von 
@ut>ter  Rh.  tichorhinus  genannt  werben  ijl.  Aufjerbem  fommen 
öfterö  bie  9U'flc  eincö  cofojTafen  #irfd>eö  vor,  Cervus  gigan- 
teus,  SBtumenb. ,  nnb  einiger  anberer  ipirfdjgattungen ,  ferner 
Od)fcns©attungen,  namcntUd)  Bos  priscus,  nnb  Bos  primi- 
genius, 9U?  a  |l  o  b  o  n  t  e  n ,  gumal  Mast,  giganteum ,  ba£  Df;io* 
tfjtcv  ober  Wammutl)  ber  Americaner,  SRejIe  von  5  ( u  fc= 
pferben,  Hippopotamus  major,  intermedius ,  minutus,  @uv., 
fobann  Megatherium  australe ,  O  F  e  n ,  23  ä  r  c  n= ,  #  »  ä  n  e  tu , 
Stger»,  Sapir*,  «pferbe«,  £unb*,  ©d;mein*9?ejle  nnb 
norl)  einige  anbere,  enttid;  mehrere  SSßgef*,  SBajfer«  unb  ßanb- 
cond>ß(icn  unb  tiefe  ^pflangen^etlc. 

£>ic  2)ituoiafgebi(be  Hegen  tfycitä  am  ftufce  ber  ©ebirge,  in 
$(;ä(ern  unb  ©benen,  tfjeite  an  2tb()ängcn,  auf  Jpod)fläd)en  unb 
jum  Sf)cit  fefbjt  auf  ben  ©ipfefn  ber  23erge  unb  ben  -Würfen  ber 
©ebirge.  S5(öcfc,  bie  non  entfernten  Reffen  flammen,  beren  ßagc 
mof)[  befannt  ijl,  Hegen  mehrere  ipunbert  gu£  fwf;cr  ate  bie 
©tammfetfen.  j?cinc  ftlnti)  ber  gegenwärtigen  %eit  märe  im 
©tanbe,  ftc  auf  eine  fofrf^c  #öf;e  §u  fdjaffen ,  unb  oftmate  ftnb 
fte,  mit  anberen  ©eröfl*  unb  ©dnittmaffen,  in  einer  Stiftung 
»erbreitet,  bie  bem  heutigen  $ht(?fnjleme  nid;t  entfprid)t.  JJcne 
3Kutf;en  ftnb  atfo  nidjt  nur  ber  9?id;tung  ber  »orfyanbenen  £(;ä'(er 
gefolgt,  fonbern  and)  aber  biefe  unb  über  23erge  meggegangen. 
2)a  man  »erfdjicbcnc  9ftd;tungen  in  ben  Abmagerungen  von  23(örfen, 
©anb  unb  ©eröften  beobad;tet  unb  weiter  erfannt  fyat,  baf?  bie 
ftfutfycn,  tve(d>e  fie  verbreiteten,  mit  ben  (*vl;cbttngen  etngefner 
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©ebirge  im  gufammenfyange  fielen,  bicfe  aber,  wie  unö  jnerfe 
ß.  v.  S&wd),  unb  bann  au^fiit>rfirf>  @.  bc  23eaumont  geteert, 
311  gan$  »erfdjiebcnen  3«*itcn  erfolgt  finb ,  fo  muffen  wir  aud> 
wcrfrf)icbcne  ft-lutljen  nnb  in  »erfdiiebenen  Reiten  ^c? 
SMlumalperiobe  gebilbetc  Ablagerungen  unterfdjetben. 

fiefjm*,   Z()on-.,  2etten=,   <5anb*   unb   93? e r g c (= 
2i  b  ia  g  e  r  u  n  g  e  n. 

Siefe  (Dtfcren  ©cbtlbe  finb  all»crbreitet  im  ®tbiett  betf  Si* 
Cumum£,  unb  bilben  bebeufenbe  Ablagerungen.  jpinf?d>tlid>  ber 
j3ufammcnfe$ung  &cn  analogen  ©ebirgöarten  bcö  suftuviumä  äf;u= 
lid;,  unterfd>eiben  ft'e  ftcf>  uon  biefen  burd;  ben  (Jinfdjluß  ber 
organifdjen  SRcftc. 

S)er  ßcl;m  tfl  öftere  mit  ©anb  unb  ©erölfen  untermengt, 
unb  fd)ließt  mand>ma(  oiefe  organifd;e  S^efle  ein,  wie  ben  CTannftabt 
in  SBürtemberg  unb  bei;  Siebe,  unweit  SBoffenbüttcl,  wo  man 
in  einem  ßefjmlager  fefyr  viefe  Jtnodjen  antebilunianifcfyer  Spiere 
gefunben  6at.  S)iluMallel)m  bittet  bie  oberffe  Sage  beö  großen 
me.ricanifdjen  <piateau£,  bie  jpauptmaffe  bc$  fähigen  23obem?  ber 
perfifdjeu  ebenen  unb  bie  Oberfläche  eineö  großen  £f;cite  ber 
ft'birifdjen  ©teppen. 

$Oonablagcrungen  erfc&einen  im  Silumum  üor^üglid? 
in  23ud;ten  .unb  Bulben  abgefegt,  am  ftuße  ber  ©ebirge  ober 
in  $f>ä(ern,  unb  treten  mcf;r  al$  ßoeale  Stiftungen  auf.  ^erfrörte 
tf;onl;a(tige  ©c|tcine  fd;einen  ba$  Material  ba^u  Ijersugcben,  au* 
flromcnbe  SBaffer  ben  Sljon  audgefd;lemmt  unb  in  ruhigeren 
Sß.iffh'falfen  abgefegt  $u  Ijabcn.  3m  9tf;cintf;al,  am  ftujjc  t>c$ 
@<l;mar$walbc3  unb  ber  SSogefen  abgelagerte  £f>onmafTen,  fonnen 
auf  biefc  SBcife  entftanben  unb  abgefegt  »orten  fenn.  S(;onigc 
©anbfteinc,  bie  am  ©ebirgöfuße  anjicfycn,  fyabcn  baö  9)?aterial 
geliefert  gu  ben  Ablagerungen  ben  jpeimbad)  unb  93aben  am 
@d;war$»a(be,  31t  jenen  uon  @uf  f  len  fjeim,  @d)irf;ofcn 
unb  25tfd)weifer  an  ben  üSogcfen,  unb  auf  äf;nlid;e  Sßeifc 
Ijat  ber  ©anbjlctn  be$  ©ofting  in  ber  2Befergegenb  tm$  Waterial 
$u  ben  bortigen  £l;onablagcrungen,  namentlich  $u  bem  Stfwnlager 
von   £enne  gegeben.     2>er  xiuarjfanb   ber  burd)  ben  Sfjon  jum 
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©anbftein  ocrfittet  war,  liegt  oft  in  befonberen  (Scfofdjton  beam 
Sfjon  ober  gang  in  feiner  9?äl;e. 

fiettcnlager  erfd;eincn  in  alten  ©eebetfen,  ^-lufjbetten, 
Sljälern,  oft  im  2Bed)fel  mit  ©anbabtagerungen.  SMefe  treten 
für  flieh  nnb  im  SÖeehfel  mit  obigen,  in  großen  ^Raffen  in  SJiie* 
berungen  auf,  in  grofjen  £l;.älern,  wie  im  SRfyeintfjaf,  unb  bilben 
oorgugöweife  ben  23obcn  bei*  <&teppm  nnb  2ßüfleu.  ©anbmaiTcn 
bilben  bie  06cr(?acf;c  ber  großen  norbbeutfrfjen  Grbenc,  nnb  gießen 
oon  Jpollanb  burd;  biefelbe  fort  bi$  naeb  $Ruf?(anb.  93ei;  Berlin 
unb  ^otöbam  bat  man  barinn  oiele  £l;ierFnod;cn  gefunben.  Wlit* 
unter  wirb  ber  @anb  burd>  <£ifenorobhöbrat  oerfittet  unb  gu 
einem  ©anbtfein  »erbunben,  ber  am  Ufer  ber  Dflfec  bisweilen  in 
einzelnen  23änfen  l)croDrragt.  S)ie  üftebrungen  bcö  baltifdjen 
9)?ecreö,  fd>malc,  weit  fortfe^enbe  ßanbguugcn,  ftnb  alte  2)ünen. 

9D?crgellager  gehören  gu  ben  alten  ftlufc  unb  ©eebils 
bungen,  bie  läugö  ben  Ufern  ober  an  ben  9)?ünbungen,  öftere?  in 
anfel;n(id)er  ipöfje  über  bem  gegenwärtigen  Sßaffevjranbe,  abgefegt 
worben  ftnb.  (*£  liegen  barinn  häufig  Fnolligc  unb  fugeiförmige 
©titefe,  guweilcn  nod)  abwärts  §acf ige ,  plattenförmigc  Waffen 
oon  ßa  lfm  er  gel,  bie  burd)  ^nftto^io«  Foljlenfänrcbaltigcn 
2Öa|Tcrö  gebilbet  worben  finb.  Vielfältig  liegen  Anoden  großer 
antebifuoiantfdjer  5ßicrfüf?er  barinn,  ßanb=  unb  ©nfiwafFerfdjnecFcn, 
Haltungen,  bie  theilö  auögeilorbcn  ftnb,  ober  ftd>  oon  ben  leben= 
ben  mehr  ober  weniger  unterfdjcibcn ,  ober  mit  benfetben  gang 
nbercintlimmcn. 

ipierljtn  gehören  bie  Oftcrgelablagcrungcn  im  nörblitfjcn 
35eutfd)lanb,  biejettigen  be£  ö|llid;en  Ungarn^,  bie  SJftiffifft'pi» 
mcrgel  mit  ocrFohltim  <Pfl(angcnrejlcu ,  unb  bie  9)?ergelmafTen  im 
S)Dnau-,  ©aronne--,  ©eine»  unb  9tf;cint!)al.  ©aö  gelblidjgraue, 
locfcrc  SRergclgcbilbe  bcö  SKhei  nt  ba  f  tf  i\1  befonberö  auege* 
geid)net  unb  wohl  am  bejfen  befannt.  Sfflaxx  nennt  biefen  9fterjel 
im  SRbetntbal  Soft.  @r  ifl,  gumal  gmtfd;en  23afel  unb.  «Hnb^ 
tiarb,  am  ftujjc  ber  beiberfeitigen  ©ebtrge,  mädjtig  abgelagert 
unb  aud>  in  bie  @eitentf)äler  ber  C£(fcng,  bc6  Wcdavt  u.f.w.  ab* 
gefegt.  (£r  ergebt  ftd>  burd)fchntttlid>  400  ftufc  über  ben  SRbein-- 
foiegef,  unb  enthält  otele  cafeimerte  ©djnerfen,  oon  welchen  Helix 
hispida,  H.  arbustorum ,  Succinia  obloDga,  Pupa  muscorum  unb 
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Clausilia  parvula  am  gcroöl)nlid)jlen  ©orFommcn,  unb  befjl;al6 
bcfonbertf  cfjaractcrijlifd)  ftnb.  Ucberbicfj  liegen  (>äuftg  95?ammutf;* 
fnofl;cn  barinn,  feftener  SRefle  von  Rbinoceros  tichorhinus,  Cervus 
euryceros,  Bos  priscus,  Equus  caballus.  2>ejle  barinn  liegenbe 
j?naucr  von  ÄalFmcrgel  fjctfjen  .Kit  pjleine. 

2)cr  £öj?  ijl  nidjt  gcfcf>icf>tct,  liegt  unmittelbar  auf  bem 
9?beinfd)uttlanb,  auf  ©erölfen  ober  ©anb,  unb  ijl  in  feinen  un= 
terfien  Sagen  öftcrö  bamtt  vermengt.  @r  liegt  an  unb  auf  aßen 
2>orbcrgen  ber  rf;einifd;cn  ©ebirge,  ift  von  tiefen  J?of;lgaj7cn 
burebfdmittcn ,  trägt  bk  mancfrfaltigficn  ^Pflanzungen,  muft  aber, 
gur  2>erf;ütung  uon  2(brutfd>ungcn  unb  (Hnjlürgen,  gut  terrafftert 
werben.  £>cr  £öfc  geigt  große  Ucbercinjlimmitng  mit  ber  ober* 
jlen  @rf;iri;te  ber  9W;eininfelu,  unb  fdjcint  oon  einem  jlrömenbeu 
SBaffet  abgefegt  werben  gu  fewn. 

©crollablagerungen   unb    Konglomerate; 
©eifenmerfe. 

©ereilte  ©tefne  fürten  ben  ©runb  üielcr  £l;älcr  au$, 
beberfen  gvofjc  ©Denen,  fe^en  Flehte  jpügcl  gufammen,  unb  liegen 
bfterö  auf  Schaffen,  bie  roeit  über  bic  f;öd)|len  gegenwärtigen 
SBaJTerfläube  ergaben  ftnb,  unb  mitunter  entfernt  oon  ©cen  über 
puffen,  ©anb  unb  ©rujj  n)ea)fcln  mit  ben  ©cröllcn,  bie  oon 
ber  ©rüge  beö  £irfeForn3  6iö  gur  gaujt*  unb  tfopfgröfje  oariiren. 
©rötere  Simenftonen  ftnb  feiten.  &k  ©erbtle  ftnb  mci|lenö 
jlarF  abgentnbet,  flammen  balb  oon  ben  näa)flen  bergen,  ber 
unmittelbaren  Unterlage,  ober  finb  oon  entfernteren  atmeten  f;er= 
geführt.  Sie  9iftäd)tigFeit  ijl  manchmal  fel>r  bebeutenb,  unb  an 
uiclen  Orten  nod>  unergrünbet.  ^m  üRbeintfyale  nennt  man  biefe 
©eröllablagerttngen  Furgnxg  Äietf;  in  ber  ©cgenb  von  Münden 
©d>otter.  Spin  unb  wieder  ftnb  bie  ©erollc  bureb  ein  FalFige^ 
dement  31t  einem  nagclfhtl)artigen  Konglomerat  oerFiitet;  bi$s 
weilen  and;  burdj  ©ifcnrojl.  Mitunter  liegen  in  f3mm\tol)k 
umgewanbelte  jpolger  barinn. 

21n  mehreren  Orten  enthalten  fold;c  ©erullablagerungen 
nuljbare  ober  gefd;äijtc  Mineralien,  Metalle  ober  ©beijleine, 
weld;c  focattn  burd)  Sßafdjarbeiten  gewonnen  roerben.  .  Man 
nennt    locfere   2>iluotalmaJTen ,    welche    nufcbarc    ober    gefaxte 
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Mineralien  einfrf>liejjen,  ©  ei  fen  werfe.  9Wit  ben  ©crttllen, 
tie  in  bicfem  ftalle  gcn>i3f;nftrf>  fletn  finb  /  Fommen  uoraügtid) 
Suargfanb,  £6on  unD  ßcljm  oor.  GHfenroft  erfd;eint  l;äuftg  alö 
färoenbe  @u&jtan$. 

93?an  untevfd>eit>ct  uorjügltd)  ©olb*,  ^>(attn»,  3»""»/  Se* 
mflnt-  unb  Gr bei ilein* (Seifen. 

Sie  ©olbfeifen  finb  bie  gemöl)nlid)t!en.  ©ie  führen  @e- 
biegetuöolb  in  hörnern  unb  23lättd;en,  unb  werben  fd>on  feit 
ben  ältejlen  Otiten  ausgebeutet.  Sie  reid;flen  liegen  in  2lfrica 
QBtamcci,  ?9?onomotupa,  ©djabun,  ftajoglo,  23oure'),  Elften  (Ural) 
unb  Slmerica  (^orb*  unb  ©üb=(2arolina,  ©eorgia,  9ftcrtco,  @o= 
lum6ia,  SöraftUcn). 

*piatinfeifen  liegen  in  2lmerica  (@o(um&ia,  23raftlien) 
unb  5lften  (Ural,  l;ier  1822  entberft,  unb  nunmel;r  bie  widjtigjie 
SunbjMttc). 

3tnnfeifen,  bie  Äörner  oon  ^innftettt  fügten,  ftnb  feit 
ben  ältejlen  Reiten  in  @ornwall  oeFannt,  unb  Hegen  aud)  im 
fäd)f(fd;en  ©rjgebirge.  2lud)  in  9??erico,  @l;ilt  unb  Oßinbien 
werben  ^innfeifcn  auögcwafdjcn. 

Semantfeifen  Hegen  in  Dtfinfcien,  23rafilien,  @U 
oirien  unb  9cDrbafrica.  Sie  inbifdje  £all>infel  war  fd;on 
i>cn  Otiten  at$  bie  $eimatß  beö  Semantö  6eFanut,  unb  galt  altf 
fold>e  auäfdjließlid)  6iö  gum  crflen  Segennium  betf  oerflotTcnen 
3al;rl;unbcrt£,  in  weldjcm  aud)  in  23rafilien  Semante  aufge* 
funben  würben.  Sm  3al;r  1S29  enbtid)  würben  ft'e  aud>  am 
Ural  entbeclft,  unb  cor  Jturgem  in  SRorbafrica.  Sie  reidjften 
ü)linbtfd)en  Semantfeifen  liegen  311  ©oleonbaf;.  ©ie  6ejlel;en 
au$  einem  lotfercn  Konglomerat,  ba$  autf  25rud;(lücfen  »crfd)ie= 
bener  DuarjaOänbcrungen  gufammengefeijt  tft  unb  ein  tljonigcä 
33inbemittel  beftnt.  Sie  6raftlianifd>cn  Scmantfeifen  liegen  in 
ber  ©cgenb  oon  Sejuco,  40  Segoaö  oon  SSilla  9^tca.  Sae  @e* 
rolle  bttfer  9Bäfrf>cn  6cfiel;t  auö  JDuarj,  £l)onfd)icfcr ,  S^aFoliu 
mit,  S5rauneifenflein,  Safpiö  unb  auö  Äornern  oon  £opaö, 
ßorunb,  ei;rofobcri)ll  unb  ©pinefl,  unb  enthält  and;  ©olb  unb 
••platin.  5lm  Ural  ftnbcn  jtdj  bie  Semante  auf  ber  SBefifeitc, 
unfern  9cifd;ne*£ura,  unter  SSerljältnijTen,  bie  h(n  6raftlifd>en  fe^r 
almlid>  ftnb. 
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<£be(fletnfetfea  Hegen  in  SöraftHen,  «J)evu,    (ii/iti.    9(m 
böf;ntifd;en  SO?itte(gcbirgc  liegen  granatfütyrenbc  Sager. 

©cbirgöfd;utt  unb  tofe   fteUbtürfe. 

$n  arten  frinbern  jünben  ftcf>  fofe  &e  (£b  (öefe,  tfjcifö 
frenHcgenb  in  (ebenen,  Z()äkvn,  fctbfl  auf  23crgf;öf;en,  balb  ein- 
?>cU\  gerjlreut,  baio  in  ©ruppen  aUfammengcfKiuft,  tl)eite  in 
©d;uttm  äffen,  in  ©anb  unb  ©erüffe,  cingcfd)tofien.  ©ie  be* 
flehen,  wie  ber  fte  umfdjHefjcube  ©d;utt,  autf  ©ejteincn,  t>ie  in 
iftrer  jefcigen  Umgebung  nidjt  t»orF oramen  ,  bie  gang  werfdjicben 
ft'nb  uon  ben  ©efteinen  ber  umHegeuben  eber  benachbarten  SSerge 
unb  ©ebtrge.  @S  ft'nb  twn  entfernten  Orten  f;crbepgcfüf;rte 
Waffen,  ftrembfingc  '»  bet  ©egenb,  wo  fte  fyeute  Hegen. 
Unfern  2tftuorbem  fdjon  ftefen  bie  fremben  fBivdc  auf,  bie  ber 
©übbeutfd;e  unb  ©d)wci$cr  ftinb  finge  fyeifjt,  ber  Stafiäncr 
Trovanti  unb  ber  ©eofogc  and;  crratifdje  23  fürte  (grrbfötfc) 
nennt,  tfyeitö  wegen  tf>t*cö  SSorfommcnö  unb  23eftanbe£,  tf;eite 
wegen  if;rcr  ©rüge.  (Sie  f;abcn  f;auftg  einen  förderlichen  gim* 
fyalt  von  10—100  (ütbiffuf?,  viefe  barüber  unb  bi£  ju  mcf;= 
reren  Saufenbcn,  ja  cingefne  befttjen  einen  j?ürperinnf;aft  iwn 
50  biö  60,000  Gubiffufj.  2>ic  ©tücfe,  n>efd;cn  ben  ©d;utt 
gufammenfe^cn  unb  bie  feineren  2Mütfe,  ft'nb  abgerunbet,  bie 
größeren  bagegen  mcl)rentf;cifö  erfig,  unb  mandnnaf  fogar  fdjarf* 
fantig. 

35urd)  biefe  SSorfornrnniue  befonberö  audgejctdjnet  ftnb  ber 
fübfidjc  unb  nurbfidjc  guß  ber  Slfpcn,  unb  biefer  biö  auf  bie 
£Bf;en  bcö  %\xva  unb  biö  nad>  Dbcrfdwabcn  f;inein,  tu  baftifd;cn 
(Ebenen,  (Jngfanb,  ber  ©üben  ©canbinamenö  unb  Iftorbamerica. 
3>ic  ©djuttmafien  unb  ginbfinge  am  9corbfuße  ber  2Ifpen 
Hegen  am  %i\va  biö  auf  eine  jpöf;e  von  4000  ftufj,  unb  flammen 
fämmtfid)  auö  ben  2tfpen,  auö  bem  J£intergrunb  in  ber  @entrak 
fette  entfpringenber  2ffpentf)afcr,  benen  gegenüber  man  fte  an= 
trifft.  3Me  ©d)utt=  unb  SMötfmaften  biefer  werfcbjcbenen  Sfjäfer 
faft"cn  fld>  tooi)i  oon  einanber  unterfdjciben ,  unb  ftnb  nur  fjin 
unb  wieber  in  flaueren  ©egenben  üermengt.  3m  oberen  üROein* 
tf;af,  im  23erfen  be£  23obenfecS  unb  in  Dberfdjmaben  Hegen  bie 
©ranite,  ©öenite,  ©erpentine,  ©abbro^bänberungen  unb  Jtaffc 
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©raubflnbtend ;   im  Teilgebiete  Die  ©cjletne    fecö  ©ottljavbt,   im 
5Jartl;af  bie  ©ejhine  betf  23erner  #orf>gebirged  u.f.m. 

3n  ben  Sf;a(oercngungcn  fehlen  bie  3$(ötfe  in  ber  9?egel 
ganj,  in  ben  £l)alweiten  Hegen  fte  aber  In  größter  21n;$afjf,  eben 
fo  auf  93ergf;ö(jcn,  feie  baoon  bisweilen  ganj  überfäet  ft'nb.  2(m 
3ura  ftef;t  man  fte  oorsüglid,)  an  ©teilen,  tve(d;e  ben  51f»entf;äievu 
gegenüber  liegen,  unb  f;ier  gefyen  ffc  am  weiteren  fyinauf;  ijt  an 
fo(rt)en  baö  Sürageöfr'öc  burdjgeriffeu,  fo  flnbct  man  \)U  gftalfe 
finge  aud)  in  Sfjalern,  weld;e  fyinter  ber  buvd)rifFencn  ©teile 
Hegen.  £)ie  ^ctfemvätibe  ber  511pentf)äfer,  burd;  weldje  fyerauö 
man  bie  üßerbveitung  ber  SMöcfe  »erfolgen  famt,  geigen,  unb 
$war  oftmals  in  großer  £öf;e,  <21bfd>lcifungen ,  gurrten  unb  Äcr* 
6en,  in  ber  *Rid;tung  iljver  ßa'ngencrftrctfung. 

25iefe  23er()äftnijTe  ber  Ablagerung  ber  ftinblinge  unb  be£ 
©ebirgdfd>utt$  f>aben  grofje  *Mel;nÜd>feit  mit  ben  23erf;ält5iifFen 
ber  GJefdjiebeablagerungen  unfercr  heutigen  ©tröme,  unb  führen 
feafjer  gan$  natürltd)  auf  ben  ©cbanfeu,  bafj  fie  burd>  mädjtige 
SBaffer  f lutfyen  bewirft  worben  fepen. 

Sn  neuerer  Bett  f;at  23ene#  eine  £f;eorie  aufgehellt,  »or* 
nad)  bie  23(örfe  in  fvüf;erer  3eit  feurd)  ©tetfdjer,  weld;e  bie 
£l)afer  erfüllten,  uub  nod)  t;od>  am  3ura  hinauf  tagen,  angehäuft 
unb  uerbrettet  worben  fepn  follcn.  SDer  ©d>utt  unb  bie  23(i)rfe  rutften, 
nad;  if;m,  auö  bem  ipintergrunbe  ber  5£f;alcr  in  ©ufferlinicn  nad? 
bem  uorberen  SRanfee  ber  ©letfd;er,  unb  Rauften  fid;  f;ier  in 
Moränen  an.  Sie  Abfd)leifnngen  unb  gurd>en  ber  ftelöwänbc, 
bie  man  bf£  baf;tn  af£  Anzeigen  alter  ^Baflcitfröme  betrari;tct 
fyattt,  werben  für  eine  ^oi^t  ber  Reibung  beö  Grifeä  gegen  bie 
gfcföwänbe  erflärt.  S)iefc  gfyeorie  nimmt  alfo  an,  t)a$  j$ur  %eit 
ber  Siluoialbilbungen  bie  Alpentljäler  unb  baö  grofje  Sfjal  gwi= 
fd;en  ben  Alpen  unb  bem  Sura  oon  ©letfcfyern  eingenommen 
war,  unb  über  biefe  weg  muffen  <&d)\\tt  unb  331ötfe  biö  auf  ben 
Sura  unb  bie  Abgänge  unb  j?öl)en  ber  fd;i»äbifd;en  Süftolaffeljügel 
gerutfd)t  fepn! 

treten  wir  in  bie  norbbeutfdjcn  (Ebenen  ein,  fo  treffen  wir 
eine  anbere,  f;od>|?  auögc^eid^nete  Ablagerung  oon  ©d;utt  unb 
S31ödfcn,  bie  befonberö  baburrf;  merfwürbtg  tft,  ba  jj  bie  ©e= 
fteiue,  woraus  ffc  befielet,   auö  weiter  Seme  flammen,  oon  ben 
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fcanbinaoifctyen  ©cbirgen  Oerfommen,  unb  affo  turd)  ein  fflecv 
üon  i(;rer  Qbzbnvtöftatte  getrennt  ft'nb.  23cm  jpoflanb  an  siefjt 
ftd>  biefe  Ablagerung  burd)  atfe  6afttfrf;en  ßänber,  buvcf)  ^oten 
unb  SRufjfonb  6iö  in  t)ie  ©egenb  von  IJfto^fau. 

©djcn  in  ber  ©egenb  oon  ©reö&en  unb  Seipjig  ftnbct  man 
ftnnlänbifdje  23lürfe,  unb  oon  ba  Hegen  fcanbinauifdjc  5(bfümm= 
Kngc  biö  gum  9)?eer.  Senfeitö  beffelbcn  erfrf;einen  fte  in  ©eetanb 
roteber,  in  ben  Umgebungen  oon  Jtopenfjagat  unb  f;inait;f  bi* 
£efft'ngür.  Senfeitö  beö  ©unbeö  ftnbet  man  fte  roieber  in  ®&we* 
ben  unb  burrf)  ben  mittleren  Streit  von  ©d)ivebcn  biö  jum  f;üge* 
(igen  ßanbe,  an  ber  ©ränje  gegen  Norwegen.  Sie  ©diuttmafien 
unb  23lörfe  bitten  f)iev  fyäuftg  pavaflellaufenbe,  langgr^gene, 
fdfrmale  i?ügel,  n>eld;e  bie  fd)roebifd)en  ©eograpfyen  $far  nennen, 
unb  beten  lincrare  üRid)tung  von  9^.^.-20.  gegen  ©.=©.«0,, 
geftt.  S)icfe  Afar  gleichen  ben  Abfeilen  oon  ©eröflen,  bie  ftd> 
in  puffen  unterhalb  eineö  ©egenftanbeö  anfegen,  ber  bie  ©trös 
mung  tyemmt.  5ln  ben  ©eiten  ber  ©neiö«  unb  ©ranitfyügel, 
mefd;e  im  3uge  ber  ?äfar  liegen,  jtel;t  man  $af;freirf;e  Serben  unb 
^urdjen  in  ber  2ängenrid;tung  ber  ©d)ttttf)ügel  eingegraben. 

Alleö  Erntet  fjtet  auf  eine  ftlutlj  f;in,  meldje  ©d>utt  unb 
23lörfe  uom  ^(ateau  bcö  mittleren  ©dnvebentf  Ijerab  nad)  ©üben 
fortgerifien,  über  ben  ©unb  unb  bie  Dftfee  in  bie  baltifdjcn  ßä'nber 
gefügt  f;at.  Ober  mürben  bie  fcanbinaüifdjcn  SMötfe  bnvd)  ©let» 
fetyer  fortgefd)obcn  unb  über  ba$  $?eer  getragen? 

^m  öjtlid)en  £f;eile  r-on  Ghtglanb  liegen  ©d>utt  unb  93lötfe 
gerftreut,  bie  t(;eilö  von  ben  nörblid)ercn  engUfdjcn,  tl;eilö  von 
ben  fcanbinamfdjen  ©ebirgen  abdämmen;  in  ÜRovbamerica  Hegen 
meit  (;inab  jerjlreute  33lötfe  ber  nurblidjeren  ©egenben.  2Jud> 
in  ben  ©ebirgen  von  <pptoff,  in  Oberägnpten,  in  ber  Inbtfdjen 
SBüfte,  fctbjt  am  5u£e  beö  Himalaja,  i)at  man  ba$  «Phänomen 
ewttifctyer  25ti>rfe  beobachtet. 

S)i(uoiat  =  @ifenerge. 

23ennaf;e  in  aßen  fiänbern  ftnbet  man  Abmagerungen  uon 
@i  feuerten,  meiere  bie  unuerfennbaren  $eid)en  eineö  glutl> 
(anbgebilbeö  an  ftd>  tragen.  Sie  Gh'^e  ft'nb  von  ganj  t>ct'fd>ie= 
bener  33efd)affenl;eit,  krümmer  älterer  ßagerftätten,   jlumpferfig, 
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mefir  ober  weniger  abgerunbet,  im  5)urd)fcf;mrt  von  ßiufen*  b\$ 
©»grüße.  @te  liegen  in  ffad>en  90?nlben,  ©palten,  Fejjel=  unb 
trid)terförmigen  Vertiefungen,  fcfbjt  in  £öf;lcn,  ftnb  mit  Sljon, 
©rttib  unb  ©eröllen  untermengt,  mit  Verfteinerungen  älterer  ©e* 
birgöbilbungen  unb  mit  mand)faltigcn  UcbcrrejTen  von  ^aläotljö* 
vinm,  ipanftfd),  25är,  SBolf,  Spferb,  Od>ö,  Sftfjinoceroä,  GHepfyant  u.f.m. 

£nod;cnbrcccicn. 

Sn  mehreren  ©egenben  ft'eOt  man  gu  Sage  audgcfycnbe 
©palten  mit  £l;on  aufgefüllt,  mürinn  £nod>en  antcbiluuia* 
nifrfjer  Spiere  liegen.  £>aö  tf;onige  ©cfixiti,  gemöfmlid)  cifenfdjüfftg, 
bi$vot\im  aud>  fanbtg  ober  mergelig,  oerbinbet  bte  Änodjen  gu 
einer  breccienartigen  9J?affe.  Mitunter  ifl  Äalf  eingcft'ntert,  ber 
bte  VefligFeit  vermehrt.  5fujjer  ben  £(;ierFnod;en  ftnb  tf;cite 
ßanb*  unb  @üfjtuajTer=@ond;ölien,  tljcilö  nur  9}?ecrcond)p(ten  ein« 
gefd;loffen,  unb  öftere  and)  ©erüflc.  Sie  Sßanbungen  ber  ©pal* 
ten  ftnb  nid;t  feiten  tote  von  einer  ftlüfftgfett  angefrefien,  unb 
biömeifen  uon  23of;rmufrf)efn  angegriffen. 

93?an  t)at  folrf;e  mit  Änodjcnbrecrie  erfüllte  ©palten  vorwog* 
lid>  an  ben  itutfen  beö  «Ubria*  unb  $?tttclmcerc$,  am  baimatt* 
fcfyen  Sitorale,  fobann  su  Gettc ,  SltttibeS,  ^Sixiyx,  ©tbraltar,  auf 
Gorftca  unb  ©arbinten  gefunben.  Gnn  Sljeil  ber  ©palten  tft  übet 
bem  Speere  aufgefüllt  morben,  unb  biefer  fd;ltefjt  £anbfd>neefen 
ein;  ein  anberer  STf>cit  mürbe  aufgefüllt,  n>af;renb  bte  ©palten 
unter  bem  SJttcere  ftanben,  unb  babei;  mürben  Weercondjplicn  mit 
eingefdjlofien,  unb  vor  ber  «Muöfüllung  fonnten  95of;rmufd;eln 
bte  SBanbungen  ber  offenen  ©palten  angreifen.  25a  aud>  fold;e 
©palten  l;eute  bcträd)tlid>  über  bem  Wecreöfpicgcl  ergaben  fmb, 
fo  folgt  barauö,  mie  grofi  bie  9fcioeau-=Veränberung  smtfdjcn  £anb 
unb  9D?eer  fett  ber  3ett  tf;rer  2lu$füllung  gemefen  ifl. 

it  n  o  d)  c  n  f;  ö  i)  l  e  n. 

Spbi) len  im  »ejtcn  ©ejleine,  bcfonberS  in  gefd;id;teten  Äalf= 
formationen,  crfd;etnen  alö  bud)tige,  unterirbifd)c  3(uömeitungen. 
@ie  jetgen  f;äuftg  eine  grofre  (Jrilrctfung,  bieten  gal;lrcid)e  Grr* 
Weiterungen  unb  Verengerungen  bar,  unb  grojje  fallen  ftnb  oft 
burd)  enge  Oeffnungen  ober  Kanäle  mit  einanber  verbunben,  bureb 
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weld;e  man  nid;t  fetten  nur  mit  9D?fif;e  feurc^fried;t.  Sic  nies 
malö  parallelen  HBänbe  ftnb  gewöljnlid)  mit  Sropfft einen  ber 
öerfdncbenartigjlen  ©eflaltung  auögefcfymütft,  öftcrö  fel;en  ft'e  auS 
mic  abgerieben  ober  wie  angefreffen  oon  einer  corrobifcrenben 
ftlüfftgfcit.  Saö  Srniw*  t>icfer  ipöl;len  ijl  meor  unb  weniger 
aufgefüllt  mit  frembartigen  9D?affen,  mit  feinem  2ef;m  ober 
Zfyon,  mit  gerollten  (Steinen,  worunter  bewerten  ftremblinge 
ber  ©egenb,  mit  23rud)i!ütfcn  bc3  ©efteinö,  worinn  bie  i?öl;le 
liegt,  unb  t)ie  oon  il;rer  £)etfc  herabgefallen  ftnb.  3n  biefer 
9)?affe  liegen  fjäuftg  oielc  Änodjen  oon  9?au6t frieren  unb 
©raöfreffern,  fo  ba$  jte  oftmals  jener  23rcccie  fcf>r  äl;nlid> 
ifr,  tr>efef>e  offene  ©palten  auffüllt. 

jpöl;len  biefer  2lrt  liegen  in  ben  ocrfd)iebenartig|len  Äalf« 
formationen,  von  ben  altetfen  an  bi$  fyerauf  $u  ben  neueren. 
25alb  beftnben  fte  ftcf>  in  ber  ÜJcälje  ber  -^Berggipfel  ober  ber 
^3lateauö,  unb  Ijabcn  f;ier  ibre  Zugänge,  balb  gießen  fte  jtd)  oon 
ben  2l6f;ängcn  ober  oom  gujje  &cr  23erge  in£  5"nc*c/  un&  Oft&en 
in  biefem  g-afle  iljrc  Ocjfnungen  an  ber  £l;alfette.  2>iefe  ftnb 
balb  weit  unb  grof3,  balb  ftein  unb  l;in  unb  wieber  fo  enge,  baf? 
man  fte  erweitern  muß,  um  inö  3nne*e  äu  gelangen.  Oefterö 
|Inb  bie  Eingänge  »erjinrjt  bttrd;  eingebrochene  ©tücfe  beö  an« 
jW;enbcn  ©cjlcinö. 

2>er  ©oben  ber  ipöfylcn  ift  gewöfjnlid)  uneben,  l;ocfcrig,  unb 
namentlich  burd)  Waffen  oon  italffinter,  bie  oon  oben  l;erab 
gefuttert  ftub,  unb  öftere  eine  btefe  Ärufie  über  ber  tfyonigen 
£age  bilben,  worinn  bie  Änodjen  liegen.  2)tefe  ©interbilbung 
bauert  nod>  fort,  tnbem  fortwätyrenb  bie  Sßafier  oon  oben  etn= 
bringen,  unb  wie  an  ben  ©eiten  unb  am  ©cwülbe,  fo  aud)  italf 
auf  bem  23oben  abfenen. 

2>ie  SlncrFnorften ,  weldje  unter  ber  ©interfrufle  in  £t;on 
unb  ©cfylamm  liegen,  gehören  gum  größten  Sbetl  Söaren-  ober 
ippänen*@attungen  an.  £>er  23är,  bcf]"en  Änodjen  am  gewoljn* 
liefen  oorFommen,  ijt  oon  SHumenbad;  £öl;lenbär  (Ursus 
spelaeus)  genannt  werben,  unb  fo  würbe  aud>  bie  £päne,  bie 
am  ßftcjten  gefunben  wirb,  j£>öl;lcnl)pane  (Hyaena  spelaea) 
genannt.  3m  SSerljä'ltnif?  gegen  bie  5Rejle  biefer  beiben  £l;tere, 
mad;cn  bie  ber  anberen  nur  einen  geringen  Sljeil  au$.  SJalb 
Stent  allg,  Waturg.    I.  41 
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fyaben  bie  23aren=,  bafb  bie  $pA4tefo4tt'p$cn  £>ie  Oberf;anb.  9)?iu 
unter  f;at  man  and;  fd>on  £öf;fen  gefunbcn,  n>cfd;e  nur  9^c(lc 
von  ©radfreffcrn  ctnfdjfiejjcn,  Änodjen  von  £irfd>en,  Crfevfyantcn, 
SRfyinocerojTen  u.f.n). 

3n  Seutfcbfonb  f;atfcn  bte  £öf)fen  feit  fanger  3eit  fd>on 
grofje  Qfufmcrffamfcit  erregt  unb  bte  ^f;antaf!e  beö  2Sd(Fc£  an* 
gefprod;cn.  SSÖunberbareö  ■  verlautete  bavon  im  3Solföinunbe.  Sie 
i?non)en  mürben  für  tyeiffräftig  gehalten,  forgfäHig  jufammenge* 
fud)t,  unb  waren  in  ben  2fpotf>cl:en  a(3  foffitcö  (£inl)orn 
(Umcornu  fossile)  vorrätf;ig. 

2>urd)  bte  arbeiten  von  £  e  t  b  n  i  £  *),  23  f  u  m  e  n  b  a  ri) , 
<Sümm«rtng,  (Suvicr,  ©olbfujj  unb  namentHd;  von  93 u cf = 
Unb,  erl)icücn  bie  &nod)cnf;ol;fen  ein  neueö,  erf;öf;te£  mi|Jen= 
fd>afttid;eä  gntereffe. 

SBon  ben  fccutfdjtn  Änod;cnf;ö()(en  mürbe  bte  Sau  mattes 
i)ö()ic  am  S?(ivq  früf;$ettig  berüfymt.  @ic  Hegt  im  23ubet(jaf, 
nafye  bcö  fRübtiant),  im  ©rautvarfcnfaffjtein.  3l)re  6  £am= 
mern  ftnb  burd)  enge  banale  mit  cinanber  verbunben,  unb  fd; Hegen 
vorjügtid)  23ärenfnod;en  ein,  bte,  tf>cifö  im  jer6rüd;cnen  %iu 
tfanbe  unb  mit  gerefften  Steinen  untermengt,  tf;eif$  tvof;f  er* 
ijaften,  von  @d;famm  unb  ©anb  umgeben,  in  ben  tieferen  ©teffen 
liegen,  ©ö  mag  biefe  5j>bf;fe  bereinft  oon  23ären  bewohnt  ge= 
mefen  fcpn.  S)ie  ©etuaft,  mcidje  bie  9^ofifleinc  bemegte  unb  in 
tiefefbe  führte,  fann  einen  £l)etf  ber  Änodjen  jerbrod>cn  fjaben. 
9iia)t  meit  bavon  befinbet  ft'd)  bie  @d>ar3feffer  SfatyU  (GHn= 
f)orn$f)öf>fe) ,  n>efd)e  itnodjcn  von  23ären,  £öäuen,  tigern  ober 
ßOtvcn  entfjäft. 

25er  Änod)enf;öf;fen  megen  befonberö  intereflant  iff  ber  fr  an» 
fifd;e  $ura,  »n  t>er  ©egenb  von  ®<ii  f enreutf;  unb  9U?ug= 
genborf,  aftroo  im  f feinen  $f;afe  ber  SBiefcnt  unb  in  ber 
naf;en  Umgebung  24  jpöfjfen  im  S)ofomite  beö  %uva  Hegen,  von 
mefdjen  viefe  £nod;en  entsaften.  $fm  befannteften  unb  reid;f;af« 
ttgfkn  an  23ärenFnod)en  i\\  bie  ©aif enrcutfycr  #öf;fc.  2>ie 
Anoden  fiegen  tf;cifö  in  einer  foeferen  (£rbe,  tf;eite  in  einer 
fmrten  gftafic  von  Äaff {tnter,   unb  ftnb  bereite  in  fofd;er  $?enge 

*)  Seibnin  gab  in  feiner  „Protogaea«  mit  feftarfen  3ügen  ba$  erfte 
gute  5Bil&  von  einigen  ber  roidjtigftat  $öfclen  unfere*  23atetlanbe$. 
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cu$  i(jr  (Kttjorgegogen  »vorbcn,  baf?  if;rc  3af)l  ben  (SFeletten  »on 
S'aufcnb  Sfytercn  entfprtdjt.  23on  bicfcn  gehören  etwa  800  bem 
Ursus  spelaeus  an,  70  gtvei;  anberen  auögejtorbcnen.  23ären* 
gattungen,  60  na'mlid;  bem  Ursus  aretoideus  unb  10  bem  Ursus 
priscus;  auf  ben  2Bolf,  ßöroen  unb  93ie(fraj?  Fommcn  130  3Jnbis 
uibucn,  unb  auf  bic  jpoa'nen  25.  Sie  tfnodjen  flnb  rootyf  er« 
fjalten,  nid)t  abgerieben,  o6g(cid)  gerollte  ÄalFtfcine  unb  liefet 
bajiuifdjen  Hegen,  »ueld)e  of;ne  >$?veifcf  burdj  eine  SBafferflut^ 
Dercingetricben  »vorben  ft'nb.  ©Dlbfug  folgert  auö  feinen  23cob= 
ad;tungcn,  baß  bei*  gröjjtc  Si)eil  ber  Spiere  als  Seiten  burd) 
eine  ftlütl)  mit  ben  ©erüllen  in  tiz  #5l;le  getrieben  ir-orben  fep. 
Sie  Ä  ü !)  I  o  d>  *  £üi)le  i|T  baburd)  audgegeidmet,  baf?  fic  weber 
£cl;m "nod)  ©crölle,  fonbern  eine  locfcre,  mit  t(;ierifd)cr  Materie 
burdjbrungene  (5rbe  enthält,  njurinn  Änod>cn  »on  Spänen,  SBiiiren, 
£ömen,  üom  gun)$  unb  S^Oinoceroö  liegen.  Sicfj  fdjeint  anju« 
beuten,  bajj  bie  SRaubtl;ierc  in  ber  $'ö()U  gelebt  unb  tf;re  95eute 
l;ineingefd)leppt  (;aben. 

9J?crF»yürbige  £ül;lcn   &cftnbcn  ft'ct)  ferner  im  J?ol;lenFalFiteut 
in  2Beftpl;alen,  V\z  ©unbn?tger=  jpöl;(c  be»;  Sferlofjn  un& 
bic   S?bi)k  $  ol;lerfici  n   6c»;   SRöfenbctf.     Sie   Qöfyk  von 
<Sunbn>tg  enthält  eine  übenviegenbe  93?cng"c  von  93ärenFnod)enr 
bie   ben  breperle»;  ©attungen  angehören,   unb  iveldje  bie  mandK 
falttgften  »Dieser  ausgereiften  -Bergungen  geigen,  »vaö  wofjl  ta* 
vom   i)crrüf;ren  Fann ,   baß  biefe  Sluere,   »»ä!)renb  ibrcS  Sebentf, 
tyarte  kämpfe  si»  bejtefyen  l;atten;  überbtet?  liegen  in  biefer  5?öl>(e 
Anoden  von  brcnerlc»;  Sfritfötn  (Cervus  Elaphus  fossilis,  ©olbf., 
Cervus  giganteus,   SBlumenb. ,    Cervus   dama,   Sinn.),    oon 
@d>roeinen  (Sus  priscus,  ©olbf.),  »diu  2>tclfraf?  unb  9tyinocero&, 
2Son  ben  Anecken  ber  «Pßansenfreffcr  ft'nb  »icle  angenagt.  (Engere 
Surd)gang$jlclfen  biefer  S?'M)kn  geigen  abgeriebene  ©citemuänbe. 
*Muö  all  biefem  läfjt  ft'cf)  ableiten,   bafj  bic  23ären  biefe  S?öl)k 
längere  3eit   be»vol;nt  unb   bic  übrigen  Sfyicre  alö  95eute  l;incin* 
gefefjafft  l;abcn.    Sic  £ol)ferficin*#öi)lc  $eid;nct  fld)  cor  allen 
anberen  bcutj'djcn  jpöljlen  baburd)  aus,  bafj  ft'e  weit  mcfyr  £»a* 
neu«  alö  93ären=Änoö;en   enthält;    überbieg   finbet  man   in   ii)r 
Änodjcn   üom   j?irftf>,  <Pferb,  iBielfraj?  unb  9tf;tnoceroö.     Stcfe 
§bt)k  fd;eint  längere  3cit  uon  #nänen  bcxoqi)\\t  geroefen  31»  feon, 

41  * 
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©efjr  viele  £öf;fen  befinben  ftrf>  im  fd)wäbifd>en  Sura, 
unb  von  benfefben  ftnb  einige  brepjjig  genauer  befd;rieben.  9J?an 
t)at  inbejTen  erft  in  einer  einsigen  berfefben ,  in  ber  Sartäfyofyle 
6c»  erpfingen,  bie  erfl  1833  geöffnet  würbe,  Anoden  antebi* 
luvianifcbcr  Sljtere,  namHd;  JtnodKn  vom  Ursus  spelaeus  unb 
vom  SBicffraj;  (Gulo  spelaeus,  ©oft»  f.)/  gefunben. 

@in  ganj  befonbcrc)?  gnterefTe  gewährte  bie  genaue  Unter« 
fudjung  ber  £öb(e  von  Äirfbate,  im  öfHiffoen  5)orFöfl)ire,  bie 
wir  £.  23utf(anb  verbanFen.  ©ie  mürbe  1821  -entberft,  ijt  im 
©an$en  245  ftufj  lang,  aber  fo  nieber,  ba%  ein  93?enfd>  nuv  an 
einigen  ©tetfen  barinn  aufredet  flehen  Fann.  ©er  23oben  biefer 
$>öi)te  mar  mit  tfyonigem  ©d;famm  bebeeft,  ber  eine  bepnafye 
gan$  ebene  Sage  biibcte,  unb  nur  t>a,  wo  ftd)  SSropffteinc  darauf 
angefc^t  Ratten,  fyöcFertg.  9)?an  fann  annehmen,  baf?  biefe 
jpöbte  ben  ifjrer  erften  wificnfd)aftnd)cn  Unterfudjung  nori;  völlig 
unberührt  mar.  2>ie  Änocfycn  Hegen  in  bem  ©d>(amm  uuregcU 
mäßig  gerjlreut,  ber  FatFig  unb  weiter  vom  eingong  entfernt 
gvöber  unb  fanbig  tft.  #  ö  ä  n  e  n  F nodjen  ()errfd>en  bco  weitem 
vor;  augerbem  fanb  95ueflanb  barinn  Änocfyen  vom  Siger, 
23är,  2Bv(f,  $ud)ö,  SBiefel,  Od)$,  <Pferb,  9?cf;,  jpippopotamüö, 
SRljinoceroö,  efepfjant,  £afen,  eantndjen,  von  ber  Ratte,  ^Baffer« 
tattc,  9!J?au$  unb  einige  23öge(Fnod)en,  wie  vom  Stäben,  einer 
Saube  unb  einer  Ghttengcttung.  23ie£c  von  ben  Änodjen  ftnb 
3erbrod)en,  angenagt,  unb  fefbfl  aud;  £pänenFnod>en.  ©o  ftnbet 
man  eö  gerabe  aua)  in  ben  ©d)(upfminFefn  biefer  fyecrbenweife 
bepfammen  febenben  unb  mit  einanber  jagenben  SRauvtfjtere, 
meiere  nid&t  nur  bie  25eute  unb  verriebene  (üfabaver  in  ifjre 
f?M;(en  fdjleppen  unb  bort  vergelten,  fonbern  fe(btf  auü)  bie  (Ja- 
baver  ifjrer  eigenen  ©attung  freffen.  2Bir  Fönnen  baf;er  annehmen, 
bafj  bie  ÄtrfbaU  =  Jpöf)te  Tange  ^cit  von  Spänen  bcwol)nt 
war.  2>aö  ()äuftge  SBorFommen  von  Grrcrementen  biefer  Spiere 
J)ebt  jeben  Sweifet  barüber.  Sie  Oereinbredjenbc  fttutf;  f;at  fte 
mit  ben  SReflen  ber  anberen  Spiere  im  ©(tyfamme  begraben. 

2>ie  gröjjte  afler  beFannten  #ö(>len  ift  bie  S?'6i)k  von  2lber<?s 
berg  in  Ärain.  9ftan  gef;t  in  tyren  weiten  unb  f;of;en  Äammern 
3  ©tunben  fang  fort,  unb  gelangt  atebann  gu  einem  untcrtrbU 
fc&en  ©ee,  ber  bem  weiteren  Sorbringen  ©c&ranFen  fe$t.    ein 
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Keiner  5tuf?,.btc  $inFa,  ftör^t  $ä)  oon  ber  ©ettc  f;cr  in  bie 
S}öt)k  unb  üerfdjrotnbet  braufenb  in  i()rer  tiefen  ©palte.  2SieU 
leidet  bittet  eine  2lnfamm(ung  feiner  SBaffcr  tiefen  Spot)kn--&tt. 
GHnigc  ©tunben  »on  t>a  entfernt  tritt  ein  23ad)  ben  9)?aUmgrabu 
auö  bem  23oben  f)ttanff  ben  man  für  baö  gleiche  SBajTer  !;ä(t, 
aber  Un$e  nennt.  93?an  f;at  in  tiefer  Sphtyz  Söärenfnodjen  ge« 
funben. 

3fn  5ranfce'^  »^at  mön  felt  einigen  3?af;ren  eine  große  3af;f 
von  Änod>enf;öf;len  aufgefunben.  33on  biefen  mad;t  ftd>  bie  £öf;(e 
von  5lrgou,  £>ep.  be£  <Porene'cö,  baburd)  bemerEüd),  bafc  fic  nur 
Änodjen  von  ©raäfreffern  einfd)(iefct.  ©ie  ftnb  »ieffättig  ger* 
brod>en  unt  mit  RalU  unb  Äiefelgefdjieben  untermengt  in  einem 
£ef>m  einqcbetut,  in  meiern  man  aud;  aufüerf;a(b  ber  SptyU,  in 
SBegfcitung  oon  ©erötfen,  bie  gleiten  Sfjterrefte  finbet*  9!ftan 
jlefyt  a(fo,  bafj  bie  Änodjen  in  biefe  £öf;(e  burd)  2Bafte*  hinein« 
getrieben  roorben  ftnb. 

©ine  befonbere  5tttfmcrffamFeit  tyaben  in  ncuefler  3eit  einige 
jpöfyfen  im  füblidjen  g-ranfreid>  erregt,  nament(id)  bie  Spvi)im 
üi>n  *p  o  r b r c ß  unb  ©auoignarqueö,  im  ©arb-2)ep. ,  in: 
metdjen  man  unter  ben  Änodjen  antebituvianifdjer  9?aubif;icre, 
unter  $?\)äntti=  unb  23arenFnod;en ,  ben  roeteben  aud;  ©rcremente 
liegen  unb  £nud;en  von  Ddjfcn,  ©d;rocinen,  £irfd;en,  SSügeln, 
gut  cf;aracteriftcrte  SJftcnfri;  enf  nod;en,  aber  aud)  35rud)|lücfe 
oon  Söpferroaarcn  gefunben  f;at.  23en  genauerer  Untcrfudjung 
ber  33erl;äftnifie ,  unter  ive(d;en  btc  9ftenfd;enfnod;en  mit  ben 
Änod>en  ber  yorroc(tiid;en  &f;ierc  »orfommen,  jleflte  cö  ftd;  f;er« 
aud,  baf?  ftc  nid)t  von  antebUuuianifd;en  9ttenfd;en,  fonbern  von 
fotd;en  ^nbioibuen  flammen,  meldte  fpäter  in  bie  £öl;fen  gefom» 
men  ftnb.  3«  *>tt  frühen  3eit  waren  biefe  jpöhlen  ofyne 
^meifet  von  SRaubtfyicren  bcn>of;nt,  fpäter  moljl  uon  93?enfd;en, 
jur  3eit  ber  crjten  geringen  GioÜifation  beö  ©efd;(ed)teö.  £>afj 
bie  j?öi;(en  »tetfättig  audy  Söcgräbnifjpfä'^e  waren ,  ift  mof;t  be* 
fannt.  5(ud>  in  £öf;(en  ber  ©egenb  m>n  ßüttid;  fjat  man  Wen« 
fd;enFnod;en  unter  äi;titid)en  SScrfyä'ftniffen  gefunben.  95iö  fyeute  ijl 
aber  aud;  nod;  nid;t  eine  einige  £(;atfad;e  befannt,  meiere  benimmt 
bavauf  f;tnbeutete,  tafj  9)?enfd;en  fd>on  »or  ben  ©atailrop^en  ge» 
lebt  fjaben,   wcltyc  bie  Sitbuugen  t)c$  2)ifuoiumö  bemirften. 
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@rn>agen  mir  nun,  unter  melden  3Scrt>äftntfiVtt  StyierFnodjen  in 
Den  angefügten  j?öf;len  angetroffen  merben,  fo  fiel»  ftd;  f;cvauöf 
bajj  fte  in  biefelben  auf  eine  fcf;r  oerfd;iebene  SBeife  geFommcn 
ftnb;  einmal,  intern  »ormeltüd>e  9?aubtl)icre  barinn  gelebt,  if/rc 
23eute  in  biefelben  gefcfyleppt  Ijaben,  unb  enblid)  mit  ben  itnodjen 
ber  £f;iere,  bie  ffe  »er^ef/rten,  bovt  begraben  mürben;  ober  iubem 
Spiere  barinn  flarbcn,  mcldje  bei;  fjerannaljenbem  Sobc  fid>  tfitii* 
ein  begaben,  ober  cnbfidj  inbem  £f)ierrc|Tc  burd)  bie  SBirFung  beö 
Sßaffertf  in  biefelben  geführt  morben  ftnb. 

SReuerlid;  uerfpred>en  einige  ipöfjfcn  23raft(ientf,  bie  am  9?io 
Sfranciöco  Hegen ,  intereffant  ju  werben ,  ba  ber  bänifetyc  9?atur= 
forfd>er  fiunb  barinn  »or  tfursem  Offfenrefrc  in  ^alFfuff  eins 
gefctylofien  gefunben,  unb  fomit  ba$  fange  vermißte  23orFommen 
f of f t(er  üuabrumanen  betätigt  f;at. 

0 

^i  tu  Dia    eiö. 

Sn  mehreren  ©cgenben  ber  (£rbc  liegen  uralte  GH^maften 
junb  gefrereneö  Grrbreirf),  bie  9J?ammutl;*  unb  ÜRJjinocero&^efte 
^infdjttejjen.  Um  ben  Jli)^e6ue  =  @unb,  in  66°  nörblid)er 
Breite,  fanb  Crfd;fjot$  über  100  ftuß  fjofje  Cri  sauget,  bie 
mit  etmaö  SeOm  bebedt,  »on  einer  @ra&  unb  93?DDöücgetatiDn 
übcr3ogeu  flnb  unb  Jtnorfycn  »ort  £r(cpf;antcn  cinfd)lie0en.  %n 
©ibirten  Hegen  vorn  5S.  25rcitengrab  an  biö  anö  Grigmcer,  in 
(efmiigen,  fanbigen,  gefrorenen  Grrblagen  ga^fretdjc  @fepf;anten= 
teile,  f)in  unb  mieber  and)  9?ae?f)Dmrcjle,  öftere?  nod)  mit  Sleifri), 
Spant  unb  paaren.  S>tc  ipauääfjnc  ber  Grlep(;anten  liegen  an 
mand^cn  Orten  in  9J?engc  beofammen,  unb  bilben  einen  bebeuten* 
fren  £anbcle?artiFel  «Sibirien^    @.  «ob.  VII.  @.  1181  u.f. 

£>  i  1  u  » i  a  1 1  o  r  f . 

Sie  Sorfbifbung  t)at  oor  ber  Grjrt|len$  bcö  Wenfdjenge* 
fd)icel)tö  begonnen,  ba  mir  ÜRefie  antebtluoianifdjer  S^Oicvc  barinn 
ftnbcn  (Bos  primigeuius  im  Sorfe  ju  T>ürrf;eim  auf  bem  ©djmars* 
malb).  (Seit  jener  geit  gef)t  fTe  ununterbrod;en  fort  bie?  auf  ben 
heutigen  Jag,  fo  bajj  and)  SRcfte  von  Sln'cren  barinn  »orFommcn, 
bie  jetjt  an  ben  ©teilen  nidjt  mef;r  leben,  an  benen  er  ftdf>  er* 
jeugt  (Emys  europaea  v.  turfa  M.,   ebenfalls  im  &orf  ju  Surr* 
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fjeim),    fo    wie    cnbltd)  üRcflc    üon    fofc^en  gieren,    tic   fyeutc 
nod)   tic  ©egenb  bewohnen. 

Silnr-ialtuff  unb  9)?  er  gel. 

Sie  23ilbnng  beö  ÄalFtuffö  bat  gfGid>fartö  fd;on  in  ber 
Sifuoialperiobe  begonnen,  nnb  gcl;t  ununterbrochen  fort  in  ber 
gegenwärtigen  ^Pcriobe.  Vettere  nnb  jüngere  JtalFtuffmafTen  ftnb 
aber  fyäuftg  auf  eine  fo  innige  2ßeifc  mit  elnanber  rerbunben, 
bafj  man  fle  nur  bann  mit  23c;limmtl;cit  trennen,  bie  2)ilut>ials 
tuffe  oon  ben  Adiuualtuffen  untcrfd;eiben  Fann,  wenn  ftc  orga« 
nifdjc  Dteite  einfrfjliejjen.  2n  bemfelbcn  23crl)ältni|Te  flehen  manche 
Sftergelgebilbe.  %ii$  einen  SJiluoialtujf  unb  (nerl;tn  gehörigen 
3)?ergel  Fonuen  wir  einen  Sljeil  ber  Ablagerung  »on  Sannftabt 
be$cid;nen,  in  weld;em  ftd>  Helix  hispida  unb  Papa  muscorum 
finben,  bie  and;  im  ?'i$  »orFommen.  2lud>  ben  öfteren  rßmfs 
f d) en  JtalFtuff,  ben  ber  ArdjiteFt  t»or$Mgi*wcifc  Travertino  nennt, 
Fünnen  wir  Ijierljer  rcdjncn.  G*ö  ifr  ber  (Stein,  worauö  bie 
prad)tr>ollen  5fl9a^en  &c?  römifd;en  j?ird)cn  unb  ^)a(ä|le  erbaut 
ftnb,  eö  ift  biefer  Srarertin  ber  23auflctn  ber  spetcröFirdje.  Spien 
fyer  gehören  aud>  mandje  $iergelfager,  bie  Cpmneen  unb  <pianor« 
ben  einfd)liefkn. 

yft ufd>e(ab(a gerungen  über  bem 
3Reereöfptege(. 

2n  oielen  ßa'nbern  ft'efyt  man  an  ben  JtüjTen  9D?ufd)eU6* 
Lagerungen,  nuld)c  ft'd;  l;orf>  über  bem  gegenwärtigen  ©piegel 
beö  93?cereö  beftnben.  @o  bei;  Neapel,  auf  ©icilien  unb  5fd)ia,  an 
ber  (SübFüjle  granFrcid)ö,  in  ber  SSenbe'e,  an  ber  englifdjen,  trifrfjen, 
fd>ottifd;en,  fcanbinamfdjen  Jfütfe,  an  ber  Djt«  unb  SBejlFüjte 
©übamericaö  u.f.w.  SMe  9)?ufd)eln,  gröjjtentfreite  zertrümmert 
unb  mit  @anb  untermengt,  gehören  beonaf;e  lauter  gegenwärtig 
nod>  im  nafyen  9J?eere  lebenben  @d;altl)ieren  an.  ©tnige  wenige 
baoon  ftnb  auögeflorbcn ,  ober  leben  f;cut  $u  Sage  nur  nod)  in 
entfernten  beeren.  GrS  ift  Flar,  bafj  e$  gewaltiger  Gräfte  be* 
burfte,  um  fold)e  Ablagerungen  in  if;re  jefcige  fiage  gu  bringen, 
ftc  100 — 300  $uf;  über  ben  heutigen  5J?ecre<5fpiegel  ju  ergeben. 
2)icfe  @rl;ebnngen  fallen  in  tU  DorbJttorifdje  %tit. 
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GHne  ber  tntercfTantcflcn  Ablagerungen  biefer  2frt  ift  bie  oon 
UbbeoatU,  an  t>ctr  SßeflFüfte  »on  (Schweben.  @ie  beftnbet  ftcf> 
200  Stoß  über  ber  9!J?eere£fläd)e,  in  einer  fjorigontalen  £agc  anf 
©neiöfelfen,  an  n>etd;en  man  nod)  einzelne  23afanen,  9)?ufd;c(n, 
bie  ftdj  immer  an  bie  5^fen  beö  ©eftabeö  beoefhgen,  oeflft'fcenb 
antrifft. 

3Benn  beo  folgen  Abmagerungen  ber  ©anb  oorwaftet,  fo  ifl 
bte  9J?afTe  oftmatö  fo  ve\t,  bafj  fte  atö  SBaufiein  gebraucht  werben 
Fann;  (jerrfdjen  bie  9ftufd>efa  »or,  fo  Fann  J?a(F  barauö  gebrannt 
werben,  wie  bief?  $.  23.  an  ber  .Rufte  oon  25af;ia  in  ÜBrafHien 
ber  $af(  ifl. 

Siefe  »erfdjicbenen  Söifbungen  be$  Dttuoiumö  fjaben  einige 
©ebfrgöforfdjer  aud;  unter  bem  tarnen  quaternare  Formation 
3ufammengefaj3t, 


II.  Orbnung.    £erttäre$  ©ebtrge. 

©9n,    Terrains  tertiairesj  Tertiary  Rocks;   (©ebtrgSO  ©nippe 

über  ber  treibe. 

Mö  Untertage  ber  SMfooialbübungen  erfdjeint  eine  SReifje 
»on  ©djtdjten,  bie  burch,  rcidjtidjen  Gnnfrf;(ufj  betfimmter,  eigen* 
tptttfid;er,  organlfdjer  Steflc  ate  ein  n>o(;(  cf;aractcviftertc£  ©anjeö 
auftreten,  baö  jebod)  erfl  in  neuerer  Seit  erFannt  werben  ifr. 
Uttan  fjat  if;m  jur  Unterfdjcibung  von  bem  fd)on  früher  beFannten 
ftföijgebirge,  baö  man  auety  feeunbareö  ©ebirge  nennt,  ben  tarnen 
tertiäreö  ©ebirge  gegeben,  ©eine  ©d)id;ten  Hegen  greiften  bem 
2)itut>ium  unb  ber  Äretbebübung,  welche  bie  untere  Skgrä'naung 
auömacfyt. 

2>ie  #au»tgefleine  (Inb  tfafFfleine,  berget,  beibe  oft 
fanbig,  Zfyon,  ©anb,  ©anbfteine  unb  Gongtomerate. 
Sie  SBefligFeit  ifl  im  ungemeinen  gering,  bie  ©efleine  geigen  ftd> 
oft  jerreibKdj,  unb  nur  auönafjmöweife  vefler  unb  oon  flarFem 
3ufammenf;ang.  S)ie0  geigt  mof;t  an,  bafi  fle  Feinem  großen 
2>rurfe  auögefcfct  gewefen  flnb.  ^mmer  nod)  erfdjeinen  in  tiefer 
«periobe  »iefe  me^aniföe  ®ebilt>e.  Wim--,  ©umpf*,  $tufc  unb 
ftmbbitbungen  treten  in  oietfäftiger  Abwec&öfong  auf,  aber  nid;t 
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in  n>eitf;in  gufammenfyängcnben  Waffen,  fonbern  ftäuftg  untcr= 
brocken  unb  im  2(flgemcincn  in  ÜBecfen  abgelagert.  3)arau£  fön» 
nen  wir  frb(U0en,  baj?  gur  %tit  ber  @ntjte(>nng  bcö  Scrtiärge« 
birgeö  fd>on  große  2SejManber,  »tele  eingehe  SBafferbecfen  von 
verfii>iebcner  2lu$bcfmung ,  tfyeite  von  9J?ccrcött>afl*cr ,  tfycite  von 
füßem  SBafier  erfaßt,  betfanben  l;aben,  t>a$  (Je  md)  cinanber 
biefe  üerfri)iebcncn  SBajTer  einflößen,  baß  ftlüjTc  tfd>  in  biefetben 
crgojTen  unb  2ibfa$e  barinn  gemacht  f;abcn. 

2(n  organifd)cn  S^ctfcn  ftnb  bie  @d>irf)teu  bfefer  ^ertobe 
reichet  ate  afle  anteren.  23cfonberö  ga()treirf>  ftnb  bie  6d>ats 
tfyterrejic,  t>orgüg(id>  cljaracterijlifd)  bie  S^cflc  oon  ©äug* 
t frieren,  bie  man  häufig  unb  nietyt  fetten  in  wofyl  erhaltenen 
gangen  ©fclctten  antrifft.  2)ie  ftauna  geigt  ficf>  beuttirf)  ate 
£anb-,  ©üjjroaffer*  unb  9fteerc£=gauua  entnnefelt.  Sie  ftlora 
geirfwet  ftd>  burd)  ein  numertfdjeö  Uebergemid>t  ber  2>tfotnie= 
bonen  au£,  vorgüg(id>  ber  f;o(gigen  ©attungen  berfelben.  £f;iere 
unb  fangen  biefer  ^periobe  geigen  jTd>  in  gteid;gcitigen  23ilbungen 
(jauftg  ücrfd)iebcn  nad;  Dert(id>feit  unb  nad>  geograpf;tfd)cn  SSer* 
fyältnifTen,  unb  bieg  beutet  barauf  fyin,  baf;  in  ber  tertiären  $cs 
riobe  focal  »crfrf>icbene  unb  »on  einanber  unabhängige  Äräfte, 
gcograpf)ifd)*i>crfd)iebcne  (JinfliijTe  ff;ätig  geroefen  ffnb.  9tfä  fo(d;e 
muffen  wir  gunädjff  baö  23cflef;en  climatifd>er  Untcrfd^iebe 
annehmen,  meiere  eine  gonenmeife  Verbreitung  ber  ©cfd;üpfc  bc» 
bingen. 

gn  ben  obern  ©dndjten  ftnb  ettva  48  ^rocente  ber  fofftfen 
@d)aüf;iergattungen  von  ben  jetjt  febenben  verfdjtebcn;  in  im 
tieferen  etwa  81  ^rocente,  unb  in  ben  unterffen,  ättejtcn  96  big 
97  ^rocente.  @o  febr  umgefialtct  crfd>cint  bie  organifebe  SBelt 
wäfyrcnb  ber  23ilbung£geit  bc$  Scrtiärgebirgeö.  2Bäf;renb  in 
ben  untersten  £agen  9?efle  »pn  fangen  »orfommen ,  bie  benen 
ber  beigen  tropifdjen  Legionen  äf;n(id>  flnb,  treten  in  ben  oberfhn 
@d)id)ten  fangen  auf,  me(d;e  bie  Vegetation  großer  kontinente 
unb  gemäßigter  CHimatc  cfjaracterifteren,  eine  Temperatur  unb 
33efd)affen(;eit  beö  Sanbeö  unb  ber  2itmofpf>äre  angeigen,  tuefdje 
von  bem  heutigen  »Jufiaub  berfelben  mentg  oerfd)iebcn  mar. 

2>te  große  9?eif;e  ber  vcrfdjicbenen  23übungcn  beö  Serttärs 
gebirgeö  bittet,  nad>  ben  Unterfudjungen  oon  $?,  23ronn,  groen 
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©nippen,  roelebe  ftrf;  burd)  bie  in  iljrcn  ©dnebten  eingcfd)lofienen 
organifd;en  9iefrc  untcrffl)ciben. 

Obere  ©ruppe. 
©Dti.    Obere  Serttärfortnatioit.    9ttolafie=©ruppe. 

2Son  ben  Drganifcbcn  heften  tiefer  ©ruppe  Fommcn  im 
Smrc&fdjmtt  40  «procent  noch  lebenb  oor.  (Sie  gcrfallt  in  amen 
ftM)  nal;c  jtef;enbe  ilbtl)cilnngen,  beren  gemeinfdjaftlidjc  Sfyierrcfte 
ffnb:  Cellepora  globularis,  Clypeaster  grandiflorus,  Venericardia 
scalaris,  Pema  maxillata,  Pecten  cristatua,  scabrellus,  Trochus 
patulus,  Turritella  subangulata,  Cerithium  margaritaceum,  crena- 
tum,  tricioctum,  Pleurotoma  cataphraeta ,  Cancellaria  varicosa, 
Tritonium  cancellinum,  Ranella  laevigata,  Murex  spinicosta,  Buc- 
cinum  semistriatum,  Mitra  scrobiculata,  Voluta  Lambert!,  Cypraea 
Duclosiaoa,  unb  oon  @äugtr)ieren  Machairodua ,  Mastodon  angu- 
stidens  unb  glganteus,  Tetracaulodon. 

Obere  2(btl)eüuug. 

©gn.    9)tiocene  25itbungen,  8t) eil;  britte  ober  obere  SEeriiarformation; 
©ubapenninenformation, 

(Sie  betfefjt  auö  9)?ccre£=  unb  ©üfjwafievgcbilben,  ©anb  unb 
alten  ©efd)iebeablagerungen.  (üfjaractcritfifrf)  ffnb  bie  SRejTe  fo(« 
qrnber  ©air'Ufjtrre:  Hyaena-©attnngen,  Elepbas,  Rhinoceros 
Pallasii,  Hippopotamus,  Cervus-©attungen ,  unb  namentlich  C. 
eurycerus  s.  giganteus. 

Sic  9)?ccre3bilbung  biefer  oberen  5ibtl;etlung  ij*  am 
mcid)tigtfen  unb  bcscicbnenbften  in  Dbcritafien  cntivirfelt,  reo 
fic  länge»  ber  ganzen  5(penninenFette,  von  $l|lt  in  ^iemont  biö 
-JRontcleonc  in  @afabricn,  in  einer  gufammenfjängenben  9?cif)e 
von  jpügeln,  ivcldje  man  bie  f  u  ba  ppenninifdjen  beifjt»  auf» 
tritt,  unb  fatf  biö  ju  ben  größten  £i>l;en  ber  ©ebirgetfette  binauf 
veiri;.t.  ©ie  bejlef;t  aud  einem  gelben,  ctnrng  tfjonigen  ©anb, 
«oft  ®ee=©cbalt(;iere,  unter  mefdjem  in  g(cid)artigcr  ßagerung  ein 
blauer  tl)oniger  Mergel  Hegt,  ber  ebenfalls  fef;r  viele  ©ee=@Dnd)n= 
lien  enthält,  unb  gu  unterjt  enblid;  liegt  ein  fanbiger  93?ergef 
mit  einjelnen  £Ragcfflul)=®d)td)ten. 

3n  biefem  ©ebilbe  t)at  man  bie  Ucberrefle  großer  ©atigtfoiere, 
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Griepfjantcn,  ^tnoceroffe,  Selpbine,  unb  auf  Uten  ÄnoäVn  bißt 
weilen  5luf?ern  unb  23a(anen  wol;lerl;alten  anfü)cnb  gcfunbcrt, 
tr»aö  unmibcrlcglid)  anzeigt,  bafj  tiefe  Sbicrc  jn  einer  3ctt 
allDa  begraben  würben,  mit  ba$  9)?eer  über  biefem  23obcn 
flanb.  Söci>  @ajlc(s2(rquato,  einer  reiben  GoncDpHensgfunbflä'ttc, 
würbe  baö  ©Fefett  etnetf  SBaflftfrfKä  gefunben,  baö  nunmehr  im 
•Dftailänber  Wnfeum  aufgehellt  \]i,  Sie  93?ufd)elrejtc  finb  übcr= 
auö  gaf^reid).  @*3  ft'nb  mebr  aiö  700  Gattungen  gefunben  unb 
genau  unterfud;t.  @twa$  über  40  ^)rocent  geboren  nod)  (eben» 
fcen  (Gattungen  an,  Die  tbeilö  nod)  in  ben  europäifri)en  beeren 
(eben,  ttytiti  im  wärmeren  atlantifdjen ,  rotten  unb  inbifdjen 
Speere  wobnen.  21m  I)auftgi"Jen  Fommen  »or:  Turbo  rugosus, 
5*  i  n  u. ,  Trochus  magus ,  £  i  n  u. ,  Solarium  variegatum ,  ßamdf., 
Tornatalla  fasciata,  2  a  m  tf . ,  Pleurotoma  vulpecula,  rotata, 
25  r  o  C  d;  i ,  Fusus  crispus,  23  o  r  tf . ,  Buccinum  primaticum,  23  o  r  $., 
Buccinum  semistriatum ,  53rocd)i,  Mitra  plicatula,  23rocd)i, 
Cassidaria  echinopora,  £ a m  cf .,  Cytherea  exoleta,  ßamef.  2)ie 
@d)a(en  ft'nb  im  ungemeinen  feljr  gut  erhalten,  geigen  mitunter 
nod;  blaffe  färben  unb  ^eWmuucrglanj. 

Sie  @üf?  waffer  b  i  tb  u  n  gen  ber  <Subapennincn,  burd> 
fipmneen  unb  ^(anorben  be^eidjnet,  fd)Iiegen  biefefben  ©äugtf;ierc 
vcfle  ein,  bie  in  ber  meerifrben  Ablagerung  cingefrfjfoffen  ftnb, 
unb  müflen  baber  als  gleid)gettig  betrachtet  werben.  3meifef£= 
oljne  gehören  ju  biefer  Formation  nod)  manche  ©üfcw  af  ferbil* 
bungen,  mc(d)C  btird)  tax  Gnnfrbfuf?  oon  Lymnea,  Planorbis, 
Palud'ma  unb  uon  Sanbfdjneefcn,  namentlid)  oon  He]ix-@attungcn, 
begeidjnet  finb,  wie  ;.  23.  ber  ©üßwafTergppö  »on  Jpbbenl)bwen 
im  ipegau  mit  Teshido  antiqua.  5iud>  jlimmt  mit  ber  ©ubapcn= 
ninen^ormation  bie  fanbig-t(;onige  Ablagerung  bed  oberen  2(rno= 
£l;aleö,  bep  ftigltnc,  übercin,  weldje  in  einem  alten  ©eebeefen 
abgefegt  ttf,  t>a  ftc  mehrere  ber  be$eid)nenbfren  ©äu^etl>icrrcfle 
mit  jener  gemein  f;at.  SDcan  ftnbet  barinn  auch  ^alutinen,  5(no= 
beuten  unb  SJceritincn. 

3u  biefer  Formation  gebort  aud)  ber  ©rag  ber  Crnglanber, 
ein  mufd)elreid)eö  £ertiärgebilbe,  we(d;eö  in  ben  öfilid;en  Steilen 
oon  9corfo(f  unb  ©uffolf  cntwirfelt  ift,  450  @d;attbicrgattungen 
enthalt,  fo  wie  bie  cl;aracterijlifd;en,  oben  genannten  ©augtbiere 
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uni>  eine  <Ö?engc  £anfifd)jä!)nc.  ferner  ftnb  f;ierl)er  gu  rechnen 
Die  tertiären  93ittmngen  oon  9ttontpcfncr,  <Pe'ge'naö,  «Per* 
pignan  in  ©übfranfreid),  bic  oon  9*  155a  in  ©arbinien,  meutere 
auf  ©igUien,  an  ber  ©übFüjte  oon  «Spanien,  auf  ber  ipalb* 
tnfet  9)?orea,  in  2Ugier,  Sftorb*  unb  @üb  =  9tmerica. 

5iud>  gehören  gur  ©u&appcnninen^ormattDn  einige  Tertiärs 
(»Übungen  S)eutfd>Unbd,  fo  biejenigen,  n>ctrf;e  in  2Beftpf>a* 
len  uub  Reffen  Uegcn.  2>on  ber  ©bene  oon  Dönabrütf  an 
gütyt  ba$  ©ebrtbe,  jebod)  oieffad)  unterbrochen,  über  feuern, 
Siflrupp,  £uf)of,  9fteüe,  23ünbe,  £erforb,  ßemgo, 
$riebrid)öfc(b  u.f.tv.  biö  fyinter  @affe(  fort.  2>a$  @eftein 
ift  ein  eifenfjaftiger  ©anbmerget,  mit  einzelnen  @anb|leinbänFen, 
ober  ein  grauer  oertoittember  ÄatfmergeS ,  ber  einen  fruchtbaren 
Sbobcn  bilbet;  bei;  @ äffet  befielt  eö  au£  einem  cifenfd>üfftgen, 
rotfgefben,  Fatfigen  ©anbe,  moinn  eine  grofje  %at)i  oon  ^pectun* 
fein,  (Sötljereen  unb  (Sterinen  liegt.  Senfeitö  ber  2Befer* 
fette  ftef;t  man  biefc  Formation  an  oiefen  Orten  gwifd;en  $an« 
nooer,  23raunfd)n>eig,  £i(bedl)eim,  Qifytfefb. 

^n  @übbeutfd;tanb  ift  tiaö  -Scbitbe  an  ber  2>onau,  oon 
25 if fingen  biö  Drtenburg  bco  ^affau  entroiefett. 

3m  meftpf;ä(ifrf;*f;efftfd)en  95ecfen  Hegen  überbiefj  ©  ü  %  * 
wafferbtlbungcn,  Sftone  unb  23raunFof;(en ,  n>ie  g.  35.  beo 
Scmgo,  im  SBegatf;afe  beo  Sonnenburg,  ben  $?inben, 
Äüjcter,  2tlmcrobe,   am  5pabid>tdn>a(b  u.f.ro. 

2Son  ben  belgifdjen  Sertiärbilbungen  gehören  biejenigen 
beö  *Untroerpener  93ecfenö  fyierfjcr. 

3u  biefer  oberen  SertiärbUbung  gcfjört  n>of>I  aud>  bie  Ter» 
tiärformation  ber  ©cioanF= #ügc(  im  norblidjen  jpinbojtan, 
in  weiset  man  in  neuefter  %cit  ein  (Sprungbein  unb  ein  betrad)ts 
tidjcö  Fragment  be£  DberficferFnod>enö  eines  2(ffen  (Semnopi- 
thecus),  mit  einer  gangen  9?eif;e  oon  23arfengä(>nen,  gefunben  f;ar. 
Sie  grofje  ©e(tenl)cit  fofftfer  *Mffenfnod>en  erffärt  ftd>  n>of>(  ba« 
burd>,  ba(j  bie  Ucberrejlc  oon  5Jffen  eifigfl  oon  jpoäncn,  2Bß(fen, 
©djaFatä  fortgefd)(cppt  werben.  3n  Snbien,  wo  grofje  2lffenge= 
feflfdjaften  bic  Mangobäume  inne  f;abcn,  werben  2lffenrcfrc  fo 
feiten  gcfef;en,  bafj  bie  #inbu  memten,  bie  «Mffen  beerbigten  if;re 
obten  ben  Wafyt. 
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23en  ben  fofftfeu  SfjfenFnodjen  fanb  man  auch  Anoplotherium, 
Sivalense,  5<*fc«  u.  ©  a  u  t  L ,  fo  n>ie  Crocodilus  biporcatus  unb 
gangeticus,  n>aö  anzeigt,  baf?  2iffen  gleichzeitig  mit  einem  ©liebe 
beö  ältcjteu  <pacb»bermcn=©efcbled)tö  t>on  Ghtropa  unb  mit  jetjt 
noeb  (ebenben  2fmpl)tbien  gelebt  fyaben.  ^n  bemfelbcn  ©cbtfbc 
ftnben  ftdj  überbiefj:  Camelus  Sivalensis,  Hippopotamus  Sival 
unb  dissimilis,  SRfjinoceroö,  (£lepf;ant,  9??afbbon,  eine  Qlntilope, 
(Scbroetne,  tyferbc,  jufammen  mit  >  einem  merfmürbigen ,  riefen» 
mäßigen  2Bicberfaucr,  bem  Sivatherium  giganteum,  baö  mie  bie 
^run^orn=5inti(open  (Dicranoceras)  4  getbetlte,  gelappte  jpörner 
i)at  Spkt  ftnben  ftrf>  ferner  Hyänen,  Ursus  sivalensis  unb  an« 
bere  5Ranbtf)iere,  fobann  ein  9}?o|"d)u£tl)ier,  jpunbearten,  Felix 
cristata,  ft.  u.  @.,  unb  uon  SSögcfn  ©teljläufcr,  bic  nod)  grbjjer 
ft'nb  al£  Mycteria  argala,  f.  23b.  VII.  ©.  545.,  ßaüiak  von 
enormer  ©röjje,  wie  Crocodilus  leptorhynchus ,  crassidens, 
3f.  u.  @.,  ©d)tlbfröten  au3  ben  ©efcblcdjtern  Emys  unb  Trionix, 
»on  gewöhnlicher  ©rbf?e,  babe»  aber  aurt)  Oberarm»  unb  Ober» 
fcbenfcUÄnocben  unb  «panjcrfragmcnte  einer  ©chilbfröte,  beren 
genannte  itnoeben  fo  groß  ft'nb,  a(ä  tie  entfprechenben  be$  inbi= 
fchen  9tf;inoceroö. 

9)?an  erficht  fyterauä,  bafc  haä  Sertuiirgcbilbe  ber  ©eoafif» 
•t>üge(  9?Drbf;inbotlanö  cineö  ber  intcreffäntefteu  ifr,  bie  man  bte 
je£t  Fennen  gelernt  f;at. 

Untere  2lbtbeilung. 

©t)t».    2>aetfotmation ;  SJltocene  25tlbungen  8geU'S. 

Sic  £auptmaj7cn  begehen  auö  ©anb,  £f;on,  9ftergel,  mit 
untergeorbneten  ©anbjteinlagen  unb  auö  ÄalFjtein,  ber  tfynlö  aus 
bem  9fteere,  tf;eil$  auö  fufjcm  SBaffer  abgefegt  morben  ift.  2>ie 
organifeben  ÜRefte  ftnb  jaf>frcirf> ,  barunter  ßoncb^lien  allein  677 
©attungen  befannt,  unb  t>on  biefen  folgenbe  cfyaractcriftifcb : 
Venericardia  Jouanneti  unb  Dreissenia,  Bullina  Lajonkairiana, 
Strophostoma,  Scoliostoma,  Natica  compressa,  Turritella 
Archimedis,  Proto  Turritella,  Cerithium  pictum,  lignitarum,  Py- 
rula  rusticula,  Pleurotoma  tuberculosa  unb  Borsoni,  Buccinum 
baccatura,  Voluta  rarispina,  Ancillaria  glandiformis,  Oliva  hiatula, 
Conus  acutangulus.    Unter  ber  3al;l  bejlimmter  ©attungen  fmb 
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19  $rocent  nod>  lebend,  tie  freut  2«  Säge  meijtenS  an  ten  Äftfftit 
von  Du  inen  uni>  ©enegfimbien  tvobnen.  23efonber£  c^arat« 
tcriflifd)  ftnt  aud)  f)ier  rötete?  bie  ©äugtf;icr=5Rcfte.  5t«e  in 
tiefem  Ocbiftc  oorfommcnfccn  fojft'len  ©äugtf;ier=©attnngcn  ftnt 
au^getforben;  von  ten  ©efd>fed)fern  Diele.  <pad;ptermen  unt 
SEBiebcrFäuer  l;errfd;en  »Dt.  Sic  ivid)tigj*en  ©äugtbjere  ftnt: 
Macrotherium,  Acerotherium,  Dinotherium,  Hippotherium  unt  tie 
mcfjrften  Lophiodon-©attungeit. 

35ad  ©lieb,  nad)  n>eld;em  tiefe  Formation  benannt  tvortett 
Ijt,  ter  Segel  tri*  Ocfterreidjer ,  be\td)t  au£  einem  t>(äulicfj= 
grauen,  biötvctlen  gfimmerl>altigen  S  lj  d  n ,  ter  an  gaftllofen 
Orten  gu  2)ad)$iegeln,  SBarffleinen  unt  verfrf;ieteuen  Söpfer* 
arbeiten  »errocutet  wirb.  Qö  ift  befonberö  im  2Btcner  25ccfcn 
cntuücFelt,  ta£,  nad>  ^Jartfd),   a:\$  fotgenbeu  ©d;id;ten  beftcfjt: 

3u   oberjt   liegt  £öfj   mit  ganb^ond)ö(icn   unD  Elephas 
primigenius.     Grö  folgen: 

©anb  unt  Äied  mit  9D?aflDtün,  2Mnotl)crien,  &flt$¥ä* 
cotf;ericn. 

©üfhvaffcrFalf  mit  ©d;altf;ieren. 

CorallenfalF  (2eitl;aFalf)  mit  (5d;initcn,  «ßecten,  Wailo: 
ton,  SMnotfycrium. 

5?alFige  S3reccte. 

Oberer  Segel  üoll  ©djaltbjere ,  mit  23raunFol)(c. 

©eiber  ©anb  mit  <Hujlern,  Cerithium  pictum  u.f.tv. 

Unterer  Segel. 

3ßeif?er  ©anb,  nicfyt  turd)funfen. 
©anj  auöge$etd;net  i|t  tiefe  Scgelformation  im  23crfen  von 
93?  a  inj  entiuicfelt,  alltvo  ©üfhvajTer*  unt  9ftcer=@ondmlicn  mit 
3al;(rcid)en  ©ättgt()ierretfen  vorFommcn.  9J?an  f;at  tafelbfl  6e» 
reiti?  21  ©cfd)ted)ter  fofftler  ©äugtfyierc  gefunben,  wovon  12 
völlig  auggeftorben  ftnt,  unt  von  ten  vorFommenben  36  ©attun» 
gen  t|l  nur  nod>  eine  einzige  am  £cben.  £>ie  reid;jle  ftunbtfätte 
tiefer  fRefre  ftnt  tie  ©anttager  von  ©vvcl  c?l;e  im  unt  (5  ff  et- 
born,   unfern  3t($en. 

9ftan  unterfdjetbet  im  $?atu$er  23etfcn  folgerte  ßagen: 

©ant  unt  ©anbtfetu.    Sie  £au»tmafle  be£  ©an* 
teö  tjr  von  feinem  Äorn,   bn$  in  ter  Siefe  aber 
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gröber  wirb,  wo  ber  ©anb  aud)  öftere  eine  merge= 
•  fige  5öcr<t>offenf;cit  annimmt  unb  gu  einem  @anb= 
ftein  cr(;a'rtet  ijt.  =3u  unterf*  (iegen  gen>5f)n(i$ 
congfomeratifd)e  <§d)id)ten  ober  Äicö,  mitunter  ab* 
roerf>fetnb  mit  <Sanbfd)id;ten. 
Siefe  oberfte  ßagc  fd)tic£t  ben  größten  £f;ei(  ber  @äug= 
tfuerrefic  ein.  ipierinn  bat  man  2  ©attungen  Dino- 
therium,  mehrere  ©attungen  üftfyinoceroö,  2  Q}<\U 
tungen  £apir,  2  ©attungen  £ippotberium,  einige 
©attungen  @d)ivcin,  5  ©attungen  £ivfd>,  mehrere 
©attungen  tfat?c,  eine  neue  ©attung  33ie(fra(j 
(Gulo  diaphorus),  oaö  Agnotherium,  Acerotherium, 
Chaliüotherium ,  Pugmeodon,  Mastodon  longiro- 
stris  u.f.m.  gefunben,  ivefcbe  arte  in  bem  natur= 
f;tjlorifd>en  (Jabinet  gu  2>ar:ntfabt  aufbemabrt  unb 
von  Dr.  Äaup  aufö  genauere  benimmt  ftnb. 
ÄalFjlcin  unb  9)?crge(  mit  Sttejjr*  msb  ©üßtvafier* 
(Sondjutien.  Sön  erflcrni  ffnt>  fe&r  Oäufig:  Ceri- 
thium  margaritaceum,  plicätum,  cinetuni,  Cytherea 
laevigata,  Mytilus  Brardii  unb  Faujosii,  Cyprina 
islandicoides,  Ostrea  edulina;  von  teueren  finben 
Üd)  bie  ©efdjfedtfer  HeÜx,  Paludina,  Lithorina, 
Cypris.  Ucbcrbief;  fommen  auety  @ciugtf;ierrctfe  vor. 
Wlan  fann  ftierans  abnehmen,   tag  biefe  Sage  fid>  au£ 

einem  brarfifdjen  2£a(7er  abgefegt  fyaf.     ■ 
<}Hajlifd>er,    mergcUger    Sfyon    mit   Äaff* 

b  ä  n  f  e  n. 

©anb,  ©anbjfein,  €ongfomevate  unb  ©erßüe, 

worunter  ©ranite,  «porp^pre,  £luarje  vorfommen. 

S)er  @anb   tvedjfcft  öftcrö  mit  ben   anberen   ©es 

(leinen,    ijl    voll    Wufdjcftrümmcr,    unb    entfyäft 

33rud)tfürfe  von  5?aocn  unb  (Jetaceen. 

2)a$  Sttainser  23ccfen  fd>eint,  vom  offenen  9fteere  abgefd)(of* 

fen,  längere  £eit  oon  ©afjtvaffer  erfüflt  gemefen,  unb  burd;  >3u= 

W  von  fü0em  SBajfer  braefifd)   unb  nad>  unb  nad>  auögefü&t 

»vorbtn  ju  fenn,  inbem  ein  bejlänbiger  2ibfiu0  jlattfanb,   tvc(d;ev 

ben  2(b(lu0canaf  immer  tiefer  auöfpitfte,  tvobcö  ber  2Ba(ferfpiegef 
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ficb  in  bem  23eefen  aftmaljfid)  fenfte,  Snfefa  entftanben,  unb 
enMicb  batf  SSerfen  trotfen  gefegt  würbe.  2>a&eö  fonnten  in 
ber  erften  j3cit  nur  cigentüd>e  9fteer=@ond)i}fictt  in  bem  SBcrfcn 
(eben,  fpater  aud>  ©üf}wa£er-©d;aft()iere  bartnn  exilieren,  unb 
enbfid)  auf  ben  Snfefa  ©äugtfoiere  (eben. 

>$u  ber  Segetformation  gehören  weitet?  bie  tertiären  ©deichten 
in  ber  einförmigen  Crbene  ber  Sourainc  unb  ber  ©egenb  »on 
2)ar  in  g-ranfmeb,  im  SBecfen  üon  35olf;nnien,  «pobotien 
unb  ©aU  jien.  S)ie  >Jt»fammcnfe£ung  beä  ©ebübeö  ift  an  bie= 
fen  t>erfd)iebenen  Orten  ben  ©cjleinen  nad;  giemlicb  a&wcirf;cnb. 
2>ie  ©d)id>ten  ftnb: 

3«  £>a*  naf,>  ©ratefoup. 
©anbftcin  ofmc  Gündjplien. 
©anb  unb  Äieö  ofyne  SBcrfteincrungcn. 
©cföer  ©anb  mit  9D?eercDnd)plien. 
2Mäu(id)er   ©anb  mit  9tefien   t>on  9)?eercourf>t>Ucn  unb 
9J?eerfä'ugtf;ieren. 

3n  35oü;nnien  unb  $obo(ien  nach  2>uboi£. 

Äaff  mit  Serpula  unb  wenigen  9)?ecre£mufd)efn ,   wie 

Cardium  lithopodolicuin. 
Jfaffjlein   mit   (Jerithtcn,    aud)  üofitfjifcb,  mit   einigen 

Umnafoen,  al$:  Cerithium  baccatura ,  rubiginosum, 

Buccinum  baccatum  u.f.w. 
©anb  unb  @anbf!cin  mit  oie(en  9fteere$cond)n(ten,  fcitfs 

weiten  wahrer  ©?ufd;effanb. 
Sl;on,  ebne  foffifc  SRefk. 

Sn  ber  Söuraine  nad>  £>ujarbin. 

Faluns,  üoft  9D?eercond)»Uen,  mit  Mastodon  angustideus, 

Palaeotherium  magnum,  Anthracotherium,  Dinothe- 

rium,  Rhinoceros,  Hippopotamus,  ipirfd),  SWanati, 

©rocotif.; 
©ügwafferfaff  reidj  an  ©üfjwafier-©d)aft(jiercn. 
Duar$  ttyeifö  mit  £f;on  burd>mengt,   tfyeite  aeflig  unb 

porüö  (Meuliere). 
£(wn  mit  Änaucrn  »on  ©ifcnorpbfjnbrat,  ©anb  unb 

ÄiefeU^ubbtng. 
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S«  ©aUgien  nad)  23oue\ 

Goraflenbänfe    in    2Bcd>feftageruug    mit    9ttufc&effanb , 
mit  untergeordneten  ßagen  von  ©üjjwaficrFafF  unb 
SraunFotyCe. 
©anb,  FatFiger  ©anbftein  nnb  fanbiger  ÄalF. 
£f;on  mit  6rbM  unb  Gh'bped). 

9)?ergeftf;on  mit  @teinfa(g,  ©vpö,  ©cbwefef,  in  25eg(et*  ' 
tung  uon  FafFigem  (Sanbfkin. 
2)ie  @atg*  unb  23raunFof;(en=5u(>™ng  b^  gafigifdjen 
Stertiärgcbirgcö  i(t  »on  großem  Sntereffc.  Sie  @atg= Waffen 
ber  wichtigen  (SafgwcrFe  SBicUcgFa  unb  25od>nia  Hegen  barinn» 
23raunFof;fen*£ager  üon  mehreren  gußen  9D?äd)tigFett  liegen 
an  melen  Orten  in  ben  @anb=  unb  @anbjletnfd;id)ten ,  unb  in 
bem  burdj  <p  ob  ölten  gieljenben  Zfyeit  biefer  ©ebirgöbifbung 
Fommt  aud>  f;äuftg  @np£  in  Serbinbung  mit  t>cm  oberen  Weereö« 
FalF  vor.  2Son  spobolien  gie!)t  ft'rf)  bie  Sxgelbilbung  burefc  fSoU 
fjMticn  fort  unb  biö  in  bie.  ©egenb  von  9tto£cau. 

2Ba()rfd)einlid)  wirb  man  biefe  S^wation  nod)  in  manchen 
anberen  tertiären  Ablagerungen  erFennen,  wie  g.  95.  bie  tertiären 
ÄalFfteine  ber  23aierifd>en  spfalg,  von  Sfteuftabt  an  ber 
#arbt  6iö  in  bie  ©egenb  oon  Anweiler,  bie  Abmagerung  gwt« 
fdjen  G'ibcöwalb  unb  SRabFertf bürg  in  ©teoermarF,  uoc& 
tyierfjer  g^ä(;lt  werben  Fönnen,  fo  wie  bie  Faluns,  SJttufcfyelgruö« 
Abmagerungen,  in  ber  Souratnc,  im  Anjou,  in  ^Bretagne 
unb  23affes3?ormanbie.  S)iefe  beilegen  aue?  einem  locferen 
Aggregat  uon  größtenteils  gerbrod;enen  9ftcermufd)eln  unb  Flein» 
Förnigem  ©ruö,  mit  einer  23e»mengung  r-on  ßanb*  unb  ©üßs 
waffertl;icrcn  unb  Uebcrretfcn  oon  Waftobontcn ,  9M;inoceroJTen, 
jpippopotamen  u.f.w.  9)?an  f;at  feit  unbenFlid;en  Reiten  biefen 
GJruö  gum  Mergeln  ber  gelber  benu^t,  woben  bie  großen  unb 
langgegogenen  Falunieres,  9!J?ufd)elcrbe=©ruben,  entjlanben 
ffnb,  weldjc  man  in  ber  £ouraine  ftef;t.  2ßafjrfd)einlid;  gc(;ört 
t)itvi)ev  audf)  ber  Calcaire  Moellon  ber  ©egenb  oon  93?onts 
peiner,  üftarbonne  u.f.w.,  au£  weldjcm  im  fübmefUidjen 
granFrcid)  wicle  bauten  beö  Altertl;um£  gebaut  fTnb,  wie  gerabe 
bie  Arena  gu  üftimetf. 

£>er  Segclformatton  ftef;t  auety  ba$  große,  wichtige  Wolaffe« 
Dfen*  a\l$.  SKrttuva.    I.  42 
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©ebilbc  fcfjt*  ncslje,  mcfcfycd  am  nörblidjen  $ufj  b«  5tfpcn  unb 
im  großen  £l;alc  gn)ifrf;en  tiefen  utib  bem  3U*<*'  fo  wie  in  Ober* 
fd„Muaben,  mächtig  entwirf cit  tff*  (£ö  bef!el;t  ciu$  ©anbtfein 
nnb  9?agelfluf;  mit  untergeorbneten  Sagen  oon  ©anb,  £l;on, 
93?ergel,  ©üfjroaffcrF  alF  nnb  23raunFol)  le.  £>cr  ©anb= 
ilcin  i\l  Ocrrfdjetifc ,  ein  Äalf«  ober  9)?crgclfanbftein  oon  grünlid;* 
nnb  bläultd>grauer  garfcc  nnb  im  ©angen  oon  geringer  SSejligfeir, 
n>cfj!)al6  man  iljm  in  ber  franjöft'frben  ©rfnveig  ben  tarnen  93?  o* 
(äffe  gegeben  fyar,  n>efcf>cr  jur  SBcgeidmung  be£  gangen  ©ebilbeg 
abopriert  würben  Ift.  3m  ©anbjlein  nnb  ©anb  fommen  fierten» 
n>eife  »icle  ©djaltfyier^SSerfJeincrungen  »or  nnb  #anfifd>:3äl)ne, 
gumal  ft'nb  bie  oberen  Säger  reid)  baran,  bie  man  barttm  aud> 
mit  bem  tarnen  ^fufd^el^olaffc,  93?  ufd)els©anbftetn 
belegt  $ft&  Ser  immer  beutlid)  gefd>iri)tete  ©anbflein  wedjfelt 
balb  mit  ben  9?age(fluf>-ßagen ,  balb  tritt  t>aü  Konglomerat  in 
ilotf  förmigen  Einlagerungen  auf.  SDer  alfbeFannte  SRigi  itf  ein 
ÜRagefflul^Söerg.  3n  ben  oberen  Sagen  f;at  man  an  einigen  Orten 
©iiugtf;icrre|le  gefunben,  fo  am  $?oliere=25erg  gu  ©fiaoapcr 
beo  9leufrf)ate(,  Grleo  ganten--,  ipnänens,  SKfyinocero&SRefte  u.f.m., 
in  23cg(citung  oon  jj^anjifrf^älmen  unb  93?eer:©d;altf;ieren;  gu 
©altringen,  unfern  93i6crad>,  SRefte  oon  SBalfrofj,  25elpf;in, 
flWanati,  mit  <J>ferb»,  Äirfd;*  unb  S^tnocevo&SReflen,  alfo  93?cer* 
faugttyiere  mit  Sanbfäugffyicren.  5l(ö  ein  53?ufd)el  =  ^onglos 
merat,  t>a$  ©crblfc  enthält  unb  alle  iteungeidjen  eineö  Uferge* 
bilbeö  an  ftd>  trägt,  worinn  bie  ©d)altf;ier=©efd;fedjter  Cerithium- 
Turritella,  Conus,  Voluta,  Natica,  Nerita,  Chama,  Pecten,  Car- 
dium,  Ostrea,  Area,  Patella  u.  m.  a.  in  mefjrentftcUö  gerbrodjenem 
ober  ftarf  abgci*ie6cnem  Suftanbe  oorfommen,  jief;t  bie  93?ufd;efs 
9J?olafle  oom  Älettgau,  unterhalb  @d>affl;aufcn,  am  SRanben 
\)tv  in$.£egau,  auf  ber  #öf;e  unb  am  füblidjen  516falt  ber 
3ura6erge  »weiter  inö  2)onautl;al,  unb  tritt  biö  Ulm  in  »er* 
einleiten  Ablagerungen  auf.  Söeiter  unten  an  ber  £>onau  liegt 
bie  oben  fd>on  genannte  Serttärbilbung,  $wifd>en  ©illingen 
unb  «paff au,  weldje  ebenfalls  l;ierl;er  gefjbrt. 

sSic  23r  au  nfof;len  =  Sager  ber  93?olaffe  ftnb  an  oielen  ©tei- 
len fo  beträd;tlid;,  bat3  fle  mit  23ortf;eil  a6ge6aut  werben  Fönnen, 
»wie  bie  Säger  oon  Ää'pfnad),  <£lgg,  ©t,  ©apl;orin  u,f.w. 
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in  ber  ©erweis,  am  «Peiffenberg,  um  Segcrnfce,  6ct>  90? i cf ^* 

baä)  u.f.w.  in  23aicrn.  (Sie  ft'nb  von  Sfoon  unb  bituminofem 
©üfttvüjTers^ftcrget  ober  Äaffjlein  begleitet,  ben  man  auch 
©tinftfein  betf3t,  weit  er  febr  wtbrig  riecht,  wenn  man  ibn 
verreibt,  ©ö  Hegen  gewöhnlich  bie  ©cfcbledjtcr  Planorbis,  Lym- 
nea,  ünio  unb  Cyclas  barinn,  unb  an  mehreren  Orten  aud(> 
<P(Tanjenre|le. 

2Iuögegeirf>net  unb  waljrbaft  weltbcfannt  ijt  ber  in  ber  obe* 
ren  2tbtf;cifung  ber  9Rolafle  liegenbe  ©ttnffalf  von  Oeningen, 
unfern  ßonfranj,  in  ber  Söabtfcben  ©ccgcgcnb;  bie  reidjjle 
ftunbjtatte  von  $f  langen  unb  giften,  bie  bi£  jc£t  im  ©ebtete 
ber  Scgelformatton  befannt  geworben  ifl. 

2)er  größere  StjeU  ber  Deningcr  ^ftanjen  befiebt,  nadj 
51.  S5raun,  auö  SMfot»;lebouen,  unb  gebort  fold;en  @cfd;ted)tern 
an,  welche  fjeute  noch  in  ber  Umgegenb  wad;fen.  51ber  bie  ®at* 
tungen  (@pecie$)  bijferiren  von  biefen  unb  flimmen  näfjer  mit 
folgen  überein,  mtd)e  jef)t  in  Sftorbamerica  teben,  einige 
aud>  mit  ©übeuropciifdjen.  Mehrere  ©efdjlecbter  ftnb  ber 
jeijigen  glora  <5uropa£  fremb,  namentlich  Taxodium,  Liqui- 
dambar,  Gleditschia;  aud>  baS  ©efd)led)t  Diospyros  Fommt  nicht 
mefjr  in  £>cutfd;lanb  vor.  Sie  mefortfen  Oeninger  ^flan^ens» 
rejtc  beilegen  in  einzelnen  23(ättern  von  ßaubböljern,  wor» 
unter  Diejenigen  von  SCßeiben,  Rappeln  unb  5lbornc  bie 
bänfigilcn  ftnb.  SMätrer  von  fiinben,  Ulmen,  Sftufcbä'umen 
ft'nb  feltener.  2iurf>  vom  Maulbeerbaum  (Rhamnus),  vom 
Potaraogeton,  Isoetes,  von  ©  reifem  unb  5  a  i)  ren  fommen  üRejte 
vor.  S)ie  vielen  SMätter  finb  wofyt  nach  bem  gewöbnltdjcn  ©ang 
beö  gebend  ber  Säume  abgefallen,  unb  51efhften  mit  blättern, 
fruchte  unb  perftjlcnte  Welche  manefeer  231ütf;en,  mögen  burch 
2Binbe  abgeriffen  werben  fepn. 

^Son  ben  ftifeben,  welche  Stgaffia  benimmt  f;at,  Fommt  am 
fjauftgjten  Leuciscus  Öningensls  vor,  ferner  Leuc.  pusillus  unb 
heteruras,  Esox  lepidotus,  Tinea  furcata  unb  leptosoma ,  Gobio 
analis,  Cobitis  cephalotes  unb  centrochir,  Rhodeus  latior  unb 
elongatus,  Aspras  gracilis,  Anguilla  paehyura,  Cottus  brevis, 
Perca  lepidota,  Lebias  (italienifchia.rabifdjeö  ©efcbledjt)  perpusil- 
lus,  Acantbopsis  (inbffcbcö  ©efd)led)t)  angustus. 

42  * 
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gftan  l)at  in  Deningcn  audjSftcptilien  gcfunben,  @d)ü&* 
Fröten,  Emys,  äl)nlid)  ber  E.  europaea,  unb  eine  Chelydra 
(ein  fübamericanifd>c6  ©efd)lcd)t) ,  Ch.  Murchisoni  Bell. 
jpicr  entfiel)  mürben  .aud;  bie  £f;ierrejle  gefunben,  wcld;e  @d)cud)* 
gcr  für  mcnfd)üd)e  f;ieft,  roaö  if;n  ücranlaßte,  bic  5tb(>anblung 
gu  fd)reibcn,  n?e(rf;e  bie  Sluffd;rift  „Homo  diluvii  testis«  fiifyrt. 
@u»ier  geigte  fpäter,  baß  bie  üermepntlidjen  9ftcnfd;enFnod)cn 
einem  großen  ©alamanber  angehören,  3»n  neuerer  %cii  würbe 
in  Dcningcn  and)  kaä  ©Felctt  eineö  $\id)fz$  gefunben,  ber 
»om  jefct  lebenben,  gewöf;n(id)en  gudjfen  Faum  gu  untcrfd;ei* 
ben  iji. 

£>a£  «Jftolaffegebilbe  erreicht  in  ber  $ftäl;c  ber  2llpen  eine 
#öf;e  üon  5000  ftufl,  fefct  große,  auögebeljntc  ©ebtrgöfioefe,  f;of;e, 
breite  dürfen  gufammen,  mit  foäufüg  fel)t  fieilcm  Abfall  unb  tief 
eingefd;nittenen  £l;älern.  3n  fret  9?ä()e  bcS  3»i'ö  ftnb  bie  Wo» 
laffeberge  niebriger;  aber  audj  l)ier  ftef;t  man  tief  barinn  eingc= 
fd;nittene  £l)äler,  »iele  üucrtfycifcr,  mit  oft  fcl;r  fJeifen  <M;ängcn, 
moburd)  langgezogene,  breite  ÜRücfen  Dietfältig  unterbrodjen  ftnb. 

2>er  9)?otaffe*<2anbflein  »erwittert  an  ber  £uft  unb  liefert 
einen  fel)r  fruchtbaren  23oben. 

«Ü?it  ben  «Pflanzen  beö  Oeninger  ©tinFFalFS  flimmen  überein 
bie  ^Pjtanjenrcfle  ber  25raunFol)len=2lblagerungcn  ber  2Bettcrau, 
0lieberl)eff  entf ,  ber  ©egenb  »on  23onn  unb  im  <Siebcnge= 
btrge,  am  {Jitfjtelgebtrge,  $u  @omotf)au  unb  9)?a(fd?  in 
25öl)men,  auf  ber  Snfet  ^liobroma  in  STCorbsÖried^enlanb. 
3tud)  in  Dielen  £l)on  =  Ablagerungen,  roeifyz  25raunFol;lenlagcr 
begleiten,  ftnben  ftd>  analoge  «Pflanzen.  2Bal;rfd)cinlid)  Fönncn 
wir  nod>  oiele  25raunFol)lenbilbungen  $ur  Segelformation  zahlen, 
wie  3.  95»  bie  große  23raunFol)lenablagerung,  welche  von  Wag* 
beburg  burd)  «Preußen  l;inburd)  bie?  jur  Djtfcc  gel;t,  unb  l)icr 
namentfid)  burd>  il;re  25ernftetn  =  3rüf;rung  ausgezeichnet  ifl. 

©nblid)  muffen  wir  zur  gleiten  Emotion  noety  mehrere 
©üßwa ff erbilbungen  gäl>lcn,  wie  ben  Fnod;enreid)en  @üfj= 
wafierfalF  oon  $rtebrid)ögmünb,  ©corgenögmünb  unb 
ftürtl)  in  SSaiern,  ben  ©üßmafferFalF  »om  25aftberg  ben 
25  ur weiler  im  (Hfaß,  ben  ©üßwafferFalF  beS  @tubentl)al$ 
ben  ©tctnfyetm    unfern   Ulm,    tie    ©üßwaffermergel    unb 
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£{)eet'  =  @anb:®d)irr,ten  oon  ßubfann  im  Grffafj,  mehrere  <3ü$* 
watTerbitbungen  beö  fnbit»cftfirf;cn  5ranfreid;£,  roic  Diejenigen  r-on 
9J?Dntabufarb  ben  DrCeanö,  von  ©imorre  nnb  ©anfan 
im  ©er£=£iep.,  uon  5iuaran  im  Soir*  unb  @f;cr=S)ep.,  fobann 
diejenige  uon  iporbroeü  auf  ber  3'nfM  Sßigfjt  u.f.w. 

Untere  ©ruppe. 

©robEaUformation.    gormation  be$  Sonbon^S^onß ;  ©ocene  ^Übungen 

SMe  untere  ©ruppe  beö  Sertiärgebirgeö  enthalt,  oon  unten 
herauf  gerechnet,  bie  erften  ©äugtijierc,  unb  be$eid>net  fomit 
ben  Anfang  einer  eigentf;umttd)en  £f;ier=@d)öpfung,  (&$  treten 
namentüd;  riefe  £)irf(;äutcr  OPod)nbermen)  auf,  unb  be»na(;e  af(e 
X()kv:  unb  «Pflangengattungen ,  bie  im  Sljon,  (Sanb,  Äaffjlein 
unb  ©anbjlein,  ben  ipauptgejleinen ,  eingefd)(ofFen  finb,  bifferiren 
r-on  ben  jefct  (ebenben;  von  ben  genau  befanntcu  1400  foffUen 
©d)a(tf;ier=©attungen  biefer  ©ruppe  (eben  nur  norf;  38,  ai)o  nur 
3*/4  <procent,  unb  biefe  fyaltm  ffd>  (;cute  in  tropifd;en  Speeren 
auf,  unb  nur  einige  ftnben  ftd;  nörbüd;cr. 

S5aö  ©e|lein,  »vornad)  bie  Formation  benannt  ffi,  ein  (an* 
biger,  groberbiger  Äaffftcin,  würbe  juerfi  im  23erfen  r-on  sparte 
bwbafytet,  unb  in  ber  uorttreffftc^en  »Geographie  mineralogique 
des  environs  de  Paris,«  von  ©.  ßuuier  unb  %t.  23rougniart 
1S10,  von  festerem  at$  „Calcaire  grossier«  betrieben.  Sie 
Arbeit  biefer  Mnner  über  bie  geofogifd;en  2Ser(;ä(tnifie  beö  «pari« 
f  er  Söccüenö  gab  überhaupt  ben  erfien  3mpu(ö  gum  ©tubium  ber 
6iö  auf  ifjre  %c\t  bepna()e  r-öftig  unbefannten  $crtiärbi(bungen, 
unb  ijt  eine  ber  intereffantefien  unb  erfofgreid;jten,  rocfd;e  in  ber 
2Bifienfd)aft  erfdjiencn  jlnb.  95alb  geigte  ft'd;ö,  ba$  bie  23i(bungen 
beö  23etfen£  von  3)ari$  and)  im  großen  Äreibeberfen  ton  fion* 
b  o  n  im  2Befcntfid>en  ftd>  tvieberftnben,  unb  eö  fonnte  bie  ©ruppe 
ber  £crtiärbi(bungen  biefer  Orte  nunmehr  aU  u>ofy(  befannter 
*Hn()attöpunct,  ate  £npuö  gur  23eurt(;eUung  anberer  tertiär« 
bUbungen  gelten.  (Sie  blieben  biefetf  aud;  biß  auf  ben  !)eu« 
tigen  £ag. 

G()aracterijftfd>  für  biefe  ©ruppe  Ifl,  na$  jj>.  23ronn,  ber 
gän$fid;e  Mangel  fofjtfer  2Bicberraucr  unb  ba$  2SorFommen  von 
Aooplotherium   unb  Palaeotherium ,    ferner   "Daß  auftreten   riefer 
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regelmäßig  gefalteter  £öcbet'polnpariens©efd)ltrd)ter,  unb  tn$6efon* 
tere  »on  Turbinolia  elliptica  unb  Orbitulites  complanata.  2Son 
©cbaltf;ieren  ffnb  am  Degeidjnenbjten :  Anoraia  tenuistriata ,  Pec- 
tunculus  pulvinatus,  Nattica  epiglottina ,  Solarium  plicatum  unb 
patulum,  Trochus  agglutinans,  Turritella  imbricataria,  fel;r  üiele 
geritzten,  namentlicb  Cerithium  lapidum,  cornueopiae,  Lamarki, 
Voluta  crenulata,  Conus  antediluvianus.  2?on  ^pflanjen  ffnb  frefon» 
ber$  einige  @  f;  a  r  a  =  Gattungen  6eseirf;nenb  für  bie  ©ägmaffer* 
bilbungen  biefer  ©ruppe.  Muri)  ftnben  ftcf>  viele  gifebe  unb 
Reptilien. 

Sie  Reifte  ber  ©cbidjten  ijl   im  23erfen  oon  <pariä  fol» 
genbe: 

1.  $u  "o&wft  liegen  ©üfjmaffcr  =  .ftalr*mergel  mit 
<pianor&eu,  Snmneen,  ^otamiben,  @Dcfojtomen,  gemengt 
mit  liefet,  ber  bie  gleicben  fBerfietnerungen  {ü()tt,  unb 
mit  bem  9ttergel  aud>in  Sagen  n>erf>felt.  3n  biefen  ©ri;id>tcn 
fommen  @f;ara:9?cfte  »or,  unb  namentlid;  aueb  ftrüdjte 
berfel&en.  £)aruntev  liegt  poröfer  Äicfel,  löd>e= 
riger  nuarj  (Silex  Meuliere),  of;ne  SScrtfeinerungcn, 
in  bergen  ©tütfen  in  ©anb  ober  Wergel  etngefd>loffen. 

2.  SWun  folgen  ©anbflein  unb  ©anb  mit  9??cercon» 
C  t)  p  1  i  C  n  (Gres  et  sables  marins  superieurs ;  Gros  de 
Fontainebleau) ,  unb  ivoz\)  Slftergcllagcn  mit  Lüftern, 
gn)ifd;en  meldten  ft'cb  eine  Sage  mit  @üß ivaff esp* 
©cbalthteren  6ejinbet. 

3.  ipierauf  folgt  bie  Lagerung  beö  ©ro6falf$  (Cal- 
caire  grossier),  von  roeldjem  bie  gan$e  ©ruppc  ben  tarnen 
erhalten  f;at,  unb  bie  eine  au$gejeirf;nctc,  mit  ©üpivajTer* 
©ebiebten  roecbfclnbe,  9fteerc$6t(bung  ift. 

a.  ©eine  o6erjten  Sagen  begeben  auö  Äalfmerget 
mit  3n>ifd;enlagen  eon  ©anb,  mclrfjcm  ©cbidjten 
»on  grauem  ©anbftein  ober  #ornjtein  mit 
»ielen  9tteercond)»(ien  folgen,  namentlid;  mit 
einer  auj?erorbentlid;en  95?enge  uon  @erttl;ien 
(Gres  maria  inferieur). 

b.  darunter  liegt  ber  eigentliche  ©rubfalf,  ein 
unreiner,  mit  ©anb  unb  <£ifcutf;eilen  gemengter, 
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grobcrbiger  ivalftfein,  in  fccffctt  zahlreichen  ©d)icr)* 
tcn  fc^r  oiele  n>of)l  erhaltene  9}?ecrfd)altl)ierc 
»orFommcn,  unb  in  manchen  <§d)id)tcn  nament* 
fid>  eine  unzählbare  9ftenge  oon  Üftilioliten, 
(5!>?i(io(itcn=Äaff)  eineö  windig  deinen  ©djal* 
tif\cvd)tnä  begraben  ijt.  SMcfc  £age  nefert  ben 
23aujlcin  für  $arj& 

c.  2>ie  unteren  @d;id)ten  entsaften  grüne  Körner 
»on  CHfen^ütcat,  ffnb  oft  fanbtg,  lorfer,  ent= 
f;alten  SftummuUtcn  unb  fcaö  große  Cerithiura 
giganteum^  im  ©an^cn  aber  wenig  @onrfn;üen. 

d.  >$roifd)cn  tiefen  beiden  ©robfalFlageu  beftnbet 
ftd>  eine  @üfjroafferfd;id;t  mit  £nmneen, 
spianorbcn  unb  mit  93raunFot)fe. 

9?od)  an  mehreren  Orten  ftcljt  man  in  tiefem 
©robFalfgebtlbc  @üf3iua|7erfrf>irf;ten,  rote  bei;  SSan« 
girarb,  311  23agneur  u.f.w.     TOdjtigfcit  100  g% 

3m  nörbfidjen  Sfjell  beö  23ccfenö  liegt  ber 
©robFalf  am  mädjtigtfen  unb  rcinjten  entroitfelt. 
Sm  mittleren  Steile  medjfclt  er  aber  mit  hänfen 
von  @  ü  §  w  a  f  f e r  f  a  1  f ,  unb  im  füblidjen  unb 
öjHid)en  Zfye'xk  be»  23erfenö  ij*  ©üßmafferfalF  ba$ 
oormaltenbc  ©ejlcin.  <2rö  ijt  ein  Fiefeltgcr, 
bid;ter  JtafFtfein,  ber  an  einzelnen  ©teilen  ©ü§» 
waiJeri  unb  £anD--G?ond>r;lien  einfd)(ief?t,  biöroeilcn 
löcherig  unb  offenbar  gleichzeitig  mit  bem  ©rob* 
FalF  abgefegt  tvorben  ijt  (Calcaire  silfceux). 

e.  3m  Oftütelpunctc  beö  33etfenö  liegt  eine  große 
&  \)  »  ö  m  a  f  f  e ,  einerfeitö ,  gegen  Sorben ,  im 
2Bed;fcl  mit  ben  oberen  ßd;id;tcn  bcö  ©robFalFS, 
anbererfeitö,  gegen  ©übofien,  mit  <5rf)id;ten  be$ 
Äiefelfalfö  n>ed;fetnb,  begleitet  oon  Mergel  unb 
Äalfjlein,  unb  gerate  ba  am  mad)tigftcn  ent= 
roirfelt,  reo  im  mittleren  £l;eil  beö  95crfenö  bie 
Falfigcn  Speere)?*  unb  @üßn?a|Ter=®eileine  mit 
ber  geringflen  StfadjtigFeit  auftreten.  Ueber  bem 
©ppfe    liegen    am   Wont*  Sartre  9Ö?ergel   mit 
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©ügwaffercondnjfien,  bann  fotgctt  bie  oben  an* 
geführten  2iuirern*9!}?erge(,  nnt>  gu  D6crfl,  ben 
ben  2Binbmü(;(en,  bcr  obere  9??eerfanbftein  (Gres 
marin  superieur)  mit  viefen  ßeritbien.  2)ie  Un= 
terfage  beö  ©npfeö  bittet  t(;ci(ö  fanbiger  ©tob« 
Fa(F,  tljeite  J?icfe(Fa(F.  9ttä'd;tigFeit  biö  170  $u&. 
2>ie  ©opöbilbung-  fc(bjt  befielt  au$  bren 
ipauptmaffen,  tic  burd)  90?erge((agen  gefd)icben 
find.  5tm  3"6c  beö  Wont^artrc  Hegen  9)?erge( 
mit  Feinen  ©npö(agen,  worinn  viel  fpätfyiger, 
feberartig  gruppierter*©npö  »orFommt.  £)arübet 
fo(gt  eine  swentc  mächtige  ©npömaffe;  worinn 
bie  frönen  önp^fitnfen  (iegen,  beren  ;3wiflingö* 
verbinbung  in  ber  QrpFtognofte,  @.  245,  ange* 
fü(;rt  worben  ijt,  nnb  über  biefer  Waffe,  burd) 
9J?erge((agen  baoon  gefd>ieben,  bie  oberfie  märb= 
ttgflc  ©npSmfiffe,  worinn  3af;(rctd;e  6äugtl)icr= 
refte  eingefd;  (offen  jtnb  (Gypse  a,  ossemens),  unb 
bie  ben  ipauptbebavf  an  ©npö  für  Sparte  liefert. 
2n  biefem  oberen  ©op£  wurden  bie  spafäo* 
tf;crien  gcfunben  unb  bie  fonberbaren  5(no= 
plottyericn  (beren  5"Pe  gwcp  3cOen  fyaben, 
unb  bereu  3vül)ne,  wie  bepm  $?enfd>en,  in  fort* 
gefegter  SHcibc  freien,  ofjnc  ßücFen  baswifdjen), 
mehrere  ft-fetfrfjfrrfier,  Nasua,  Viverra,  Canis, 
fobann  Didelphys,  Myoxus,  Sciurus,  @ü§waffcr* 
@d)i(DFrötcn ,  ein  @rocobi(,  ©üfjroafTerftfdjc , 
mehrere  2Sögc(,  unb  überbieg  @üfjwaffer=@on= 
c(;n(icn. 
4.  SDaö  unterfte  ©Heb  bcftefjt  auö  Cagcn  »on  £l)on,  Wer* 
ge(,  <3anb,  ©anbftein  mit  23raunFo(;(e  unb  $(uf?mufd)e(n, 
unb  auö  einem  GTong(omerat  mit  oie(en  23ierfüf}erFnod;en 
unb  @ü(?rvaffcr=@ond;»)(ien. 

S5ie  obere  Sage  wirb  fyäuftg  burri)  fanbige  $fji)n= 
maffen  gebifbet,  wefd;c  bie  Arbeiter  fausses  glaises  nen= 
neu.  Sarinn  (iegen  »ie(c  ©üjjwa ff cr-^o n  djnlien 
unb  S3raunFof;(e.     Sn  ben  tieferen  Sagen  findet  f!d> 
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gemöfmHd)  ein  feueruejter  Zfyon,  ber  mit  2Baffcr  einen 
fcf;r  bilbfamen  £eig  gibt,  unb  beßOatb  ben  tarnen  pfa* 
flifd>er  £f;on  (Argile  plastique)  erfyaften  f)at.  Q(n 
mehreren  tpuneten  wirb  biefeö  untertfe  ©Heb  burd>  ein 
ÄateGFongfomerat  reprafentirt,  morinn  ©üßmajTer*©d;aU 
tt)ierc  unb  $RefJc  von  Tapirotherium ,  Anthraeotherium, 
Sciurus,  Vulpes,  Yiverra,  Latra  ©orFommen. 
Siefe  fcimmtHd)en  ©Heber  beS  <partfer  Sertiärgebirgeö  ruf;en 
auf  Äreibc. 

S)er  gcfd)Mbertc,  micberljofte  9£ed>fe(  oon  Wlcmö:  unb  ©üß= 
mafferbUbungen,  if;r  Sneinanbergreifen,  Ü)vc  räumUd)c  23ertf;ei(ung 
unb  bie  mad)tige  ©DP^maffe  mit  fo  oiefen  SOierrejten  im  <Jen= 
trum  beö  SBetfcnä,  geigen  bcutliri;  an,  bfl§  oerfdjiebcne  Utfadjen 
6en  ber  SBUbung  biefer  <partfer  Scrtiärfd)itt)ten ,  tfjeitö  nach  ein* 
anber,  tfjeite  gteidjjeitig  gewirft  fyaben. 

2)a$  suuad)jl  über  bei*  Äreibe  Uegenbe  ©üßmaflergcbifbc 
mit  33raunFol)(c  beutet  an,  bci$  ba$  SBetfen  juerft  mit  füßem 
SBaffer  angefügt  mar.  ©in  güif?  fyat  mo(;(  £()on  unb  ©anb  in 
batfdbe  abgefegt  unb  oon  >$eit  ju  <3eit  £reibfyof$  f)inein  ge« 
fnf;rt.  ©pater  mürbe  ba$  23ccfen  mit  Weermaffer  crfüflt,  unb 
e$  erfolgte  bie  23Kbung  bcö  ©robFa(F3.  9ftand)C  feiner  ©rf)irf)ten 
ftnb  ooft  $?ufd)eftrümmcr,  burd>  ©üßmaffcrfd)id)ten  oon  einanber 
getrennt,  mctrfjc  ßnrnneen,  <p(anor6en  u.f.m.  einfdjHeßcn,  unb 
unter  ber  großen  3a0*  9Weer»@(&a(tf;iere  treten  b:e  (Jeritf;ten 
in  außerorbcntHrfKr  93?engc  auf,  beren  f;eute  nod)  (ebenbc  &aU 
tungen  fta)  oorgügHc^  ta  auffyaftcn,  roo  ftttifjc  fld)  tnö  9)?eer 
auömünben  unb  baö  2Baffer  braFifd?  tjl.  5ifte  biefe  3Ser(;ä(tnt|Te 
Fünnen  bie  gclgc  ber  Grintfrömung  eineö  5-HiiJeö  in  ein  9Reere& 
6ecfcn  fenn.  ©teflen  mir  und  vor,  baf;  baö  Werfen  ein  gcftfyfof« 
fener  fähiger  ßanbfcc  mar,  mie  etwa  baö  Gafpi^cer,  unb  baß 
ftd>  ungefähr  t)a,  mo  fycute  ©eine  unb  9ftarnc  einfließen,  ein 
großer  ftfuß  in  baffetbc  ergoß,  fo  fonnten  im  ©üben  bie  ©d;id;* 
ten  beö  ÄtefefFa(F3  abgefegt  werben,  mafjrenb  im  9?orbif;eit  be$ 
23ecfen$  bie  mcerifdje  ©robFa(F6Ubung  flattfanb,  unb  an  im 
©ratzen  ber  ocrfd;tcbenen  *Hbfa$c  mußten  biefe  unrein  auöfaflen, 
5J?cer=  unb  ©üßn>afi"er=©d)a(tf)terc  in  benfclben  ©d>id;tcn  einge* 
fc&fojTcn  merben,  ober  bie  oerfd;iebenen  2ibfäi;c  jtd>  im  2ßed;fef 
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bitten.  Sie  märf;tige  (%p&nafie  fycit  ftd)  auö  füjjcm  SBaffer 
abgefegt.  <££  liegen  Feine  Weerttjierrejte  barinn.  2Benn  wir 
(efen,  wie  ein  SSufcan  auf  3aj>a  einen  23ad>  in$  20?eer  fenber, 
fceffen  SBafier  burd)  ©djwefetfäure  gefä'ucrt  tft;  fo  begreifen  wir, 
ouf  wetd;e  SBeife  im  Wittctpunct  beö  $arifer  23erfenö  eine  @öp&» 
mafie  abgefegt  werben  Fonnte,  wenn  fid>  gegen  (£nbe  be$  ©rob» 
fa(f=  unb  J?tefe(FQ(F=?Hbfa£eö  oon  einem  oufcanifdpen  fünfte  au£ 
ein  af;n(id;eö  SBafier  in  baä  Werfen  ergo$.  2>ic "Spiere,  beren 
9\ejle  ber  ©t;pö  etnfctyUeft,  Fonnte  ber  3f(uf?  f;erfd>wemmen. 
$?eerfd>aftfyiere,  bie  in  bem  gefäuerten  2BaiTer  nid;t  (eben  Fönnen, 
ftnbet  man  aud;  nid;t  im  ©ppfe.  Rad)  ber  33i£bung  be$  ©ppfeä 
unb  feiner  berget,  mu0  t>a$  23ecFcn  wieberum  oottFommen  mit 
3ReeroafTcv  erfüflt  werben  femt.  2>iefteid;t  Farn  e$  in  biefer  >$ett 
mit  bem  offenen  9ftcere  in  23erbinbung,  in  3Wge  ber  Oägtffatio« 
nen  be$  23obenö  wäfjrenb  ber  speriobe  einer  ©ebirgö=@rl)ebung, 
ber  tyu$'6  ber  5tuoergne,  ober  cineö  anbern  ©ebirgöfnftemtf.  (£3 
fefcte  ft'rf;  nun  bie  reine  obere  SDIeereöbUbung  ab,  ber  Gres  marin 
superieur.  9fod;mafö  txat  t>a$  S0?eer  autf  bem  23ecfen  jurürf, 
unb  an  feine  <&te(k  trat  wieber  füßeö  SBafler.  Sefct  bitbeten 
ftrf>  bie  oberen  @üj3waffer=$?erge(  unb  ber  Silex  meuliere  mit 
ben  oieten  <5l)ava*$rüd)tzn ,  über  benen  unmittelbar  bie  Waffen 
beö  2>tfuoiumä  liegen.  2luf  tiefe  SSeife  fud)t  Gonftant  <pre« 
oojt  bie  oon  tf;m  am  genaueren  nad;gewiefenen  £agerungöoer= 
fyättnific  unb  ben  gootogifdjen  @f;aracter  ber  Sparifcr  @d)id;teu 
einigermaßen  $u  erFtcircn.  Wan  mujj  augeben,  baj?  biefe  @r* 
Ftärung  bie  &f)atfad;en  für  ftd>  ()at. 

3mmert)in  gibt  unö  batf  «parifer  Werfen  einen  ved)t  anfd>au* 
ticken  23emeit?  oon  ber  abwerf)fc(nben  23ifbung  oon  meertfdjen 
9lbfä£en  unb  ©üjjroafferbUbungen,  in  $o(ge  mm  Deflationen  be$ 
fianbeä,  mld)Z  nur  burdj  fyeftig  wirFenbe  Gräfte  bewirFt  würben; 
eö  gibt  ferner  ben  23eweiö  oon  einer  gteid)jeitig  erfotgten  9Weere$= 
unb  ©üßwajTer^btagerung,  fo  wie  oon  einer  ©pptfbübung,  bie 
ft'd>  ru(;ig  auö  füfjem  Sßaffer  abgefegt  f;at. 

9)?it  bem  <partfer  23ccfen  flimmt  i>a$  33ctfen  oon  ßonbon, 
fyinfubttid;  ber  jjoofogifdjen  (Styaractcre  feiner  <5d;id)ten,  aber  Feinet 
ioegt»  in  petrograp(;tfd;cr  23csieJ;ung  überein;  inbem  bort  £f;ons 
maffen  oorOerrfd;en  unD  bie  ÄalFbUbung  gan$  aurücFgebräugt  tjt. 


667 

Sie  @d;id)tenveipe   um   ßoitbon   unb  in  #ampff;it:e  ift 

folgenbe : 

1.  ^u  oberjt  Hegen  @üf5wajTe*frf>icfcten,  tfalfflein  unb  «Wcer* 
gel  mit  einzelnen  ©anblagen.  Sie  93?ergel  ftnb  oft 
grün,  mie  bie  im  9>arifer  23ctfen.  Siefe  93i(bung  tfl 
im  Sftotbtfteil  ber  Snfel  2Btgl;t  unb  an  ber  gegenüber* 
liegenben  ^ütfe  oen  £ampff)ire  enttuirfelt,  nnb  fd)ficf?t 
einjclne  <?d>id;ten  ein,  bie  nebjt  @ü§roajTer=@d)altl;ieren 
and)  93?eer=<Sond)p(ien  entsaften.  Sie  in  ben  anbem 
@d)id)ten  Ucgcnben  &ü$n>afltv -- Gond)\)iitn  flnb  bie  ge» 
wöfniHdjen,  unD  aud)  bie  vorFommcnben  ^f;ara  =  S^cflc 
benen  in  ben  *parifer  @d)id>ten  begrabenen  analog.  3" 
neueftcv  3eit  fyat  man  auf  Sßigfjt  aud)  %äi)x\e  uom  Ano- 
plotherium  unb  Palaeotherium ,  unb  Reptilien  =  9?efte  in 
biefec  23ilbung  gefunben. 

2.  Savuntcr  folgt  bie  Einlagerung  be$  £  o  n  b  o  n  =  3!  1;  o  n 
(London  Gay).    @ie  bejW)t  auö  gwet)  ©liebem. 

a.  ;3imäd>j*  unter  ber  ©ügiuafierb Übung  liegt  eine 
©anblage,  ber  23agtfI)ots@anb,  ber  gumal 
im  ®.sD.  »on  Sonbon  ftarf  enitvicfelt  ift,  au$ 
@anb  unb  ©anbfiein  befleißt,  mit  einzelnen  8mU 
fd;en lagen  üon  9ftergel.  (5r  Gilbet  bie  obertfe 
tertiäre  ßage  im  eigentlichen  £onboner  23erfen. 
(*ö  liegen  in  ben  Mergeln  biefclben  $Reer=@on= 
cfyplien,  rote  im  unteuliegenben  £f;ongebilbe,  bie= 
felben  ^apftfdjsaljne  (Squ&lus  unb  Raya),  unb 
in  ber  9caf;e  »on  üuilbforb  fyat  man,  nad) 
33utflanb,  im  ©anbe,  ber  bort  ooll  grüner 
Grifenfflicatförner  ifr,  ncuerlid)jl  auep  ftifdjreftc  von 
ben  (5Jcfd)led)tern  Pristis,  Tetrapterus,  Edaphodon, 
Passalodon,  Scaphognathus,  Ctenostychos,  Plei- 
ostychos,  Ameibodon  unb  Sftejte  einer  Emys 
gefunben.  23i£n>etlen  liegt  im  33agöl;ot=@anÖ 
aud)  25raunFol;(e. 
b.  Ser  eigentliche  £onbon  =  £!;ou  bilbet  baö  un* 
tere  ©lieb.  <£r  ifl  ein  blauer  ober  frijroä'rglid)« 
grauer  £l;on,   ber  juweilen  in  Äalfmetgel  über« 
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gefjt,    bewerten    ©aubflcinbanfe    unb    cittjefae 

©d>fd)ten  von  JtafFflein   cinfd)ttc^f.     Gfö  liegen 

Diefe  gagen  o»a(er  ober  pfottgebrürfter,  mit  itaff» 

fpatfyabern    burd^ogencr    ©tücfe    r-on    tf;onigem 

j?a(f|tein  barinn,  bie  man   ©eptarien   nennt 

unb  ju  fywbraufifdjem  itaffmörtci  üerroenbet.   23on 

ben  im  £f)on   Uegenben  3tteercond>n(icn  jlimmt 

ein  großer  Stfjeif  mit  benen  vMig  überein,   bic 

im  <parifer  ©robfatF  fiegen.    5fud>  mürben  bar* 

inn  SRefte  t>on  Grocobifen  unb  ©djifbfröten ,  unb 

auf   ber    JJnfet    ©f;eppeo    eine    auperorbent(id;e 

9J?enge  nußartiger  $rüd;te  gefunben,  meW;e  benen 

beö  @ocoöbaumö  unb  anbetet  ttopifdjer  «pflanzen 

ctynßcfy  ftnb.     SBon  70—100  g-ufi  mächtig. 

3.   3u  unterft  Hegen  ©d)id;ten  von  ©anb,  Äicö,  £ef;m  unb 

£f;on,   bie  regelmäßig   mit  einanber  wecfyfefn.     Einige 

S()onfd;id)tcn  »erben  in  Stöpfercoen  »erarbeitet/  ftnb  fefyr 

bübfam  unb  mit  23e$ief;ung   auf  biefeö  23erf;äftmß  f;at 

man  ber  ganzen  ßagc  itn  tarnen  Plastic  clay  gege6en. 

2)er   Slicö    bejlef;t   av.ö   abgerundeten   ^euerjlcinen  unb 

£luar$jlücfen.     Einige  £f;on=   unb   ©anb-©d;id)ten   ent« 

f;a(ten  ganj  biefetben  @ond;i?(ien,  roefcfye  im  gonbon^on 

c-orFommen.      SJiefe   ©d)id;tcn   f;aben   ben   ßonbon   eine 

9f)?äd>tigFeit  von  100  ft-uß,  unb   tn   ber  5tfum*23aD   auf 

2ßigf)t  eine  9)?äd;tigfcit  r-on  1100  gufc. 

95co  ber  großen  Uebereinftimmung  ber  ©d;aft!)ier=  unb  ©äug= 

tftierrejle  in  ben  ©d;id)ten  beö  «parifer  unb  beö  Sonboner  SBecfcne* 

f fi:   bic  ©etfeinöoerfü)iebcnl)eit    biefer  ©d)id)ten    fe(;r    auffaUenb. 

2Bäl)renb  bie  Witte  ber  ^parifer  ©d)id;ten  auö  f;eUgefarbtcn  RalU 

fteinen  unb  auö  ©np£  bejtef;t,    tritt   im  Sonboner  23crfen  in  ber 

gleichen  ©teflung  ein  bfauer  £f;on  auf,  unb  roä'Orcnb  bie  <parifet 

©ebi(be  nad;   oben   »on  Jtaffjtein=  unb  nad>  unten  in  ber  9iege( 

von  £f;on=©d;id)ten  begränjt  ftnb,  bUben  im  eigent(trf>en  ßonboner 

SSecfen  fanbige  gagen  bie  oberen  unb  unteren  ©rängen.     3n  b«n 

unterflen  ©d>id;ten  bc$  ßonboner  SBerfenö,   roefd>e  eine  bem  <pa= 

rtfer  pfajiifdjen  £()on  analoge  ©tefluttg  über  ber  treibe  fyaben, 

1)<it  man  jur  geit  nur  $?eertf;ievretfe  gefunben,  unb  batS  ßonboner 
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Letten  war  bem$ufolge  g(ctrf>  im  anfange  ber  SBilbung  feiner 
©djid;ten  mit  Wccrroaficr  erfüßt ,  unb  blieb  c£  bi$  anö  (Enbe 
feiner  £crtiärbilbungcn.  3>n  #ampfl)irc  aber  unb  auf  ber  Snfc* 
SBigfjt  waren  bte  ÜBecfen  in  ber  testen  ^eriobe  mit  füfjem  SSafier 
angefüllt,  unb  bae?  Wtetv  trat  in  btefclbcn  wicberfyolt  auf  furje 
>$eit  ein,  woljer  bie  9Sermifdmng  con  <3üj?wajjer=  unb  9ftcer= 
@d;aftf;ieren  in  einzelnen  ber  oberen  <3dnd)ten. 

Sn  2>eutfd>lanb  geboren,  nad)  ben  S3eflimmungen  be$ 
©rafen  9SJ?ünjterr  bie  ©d>id>ten  be£  fogenannten  9)?etf(en= 
bürg  er  ÜBetfenö,  gu  bem  älteren,  ben  <parifer  unb  £onboner 
23ilbungen  analogen,  Scrtiargebirge.  ©eine  wenigen  Ffeinen 
©teinbrüdje  fjaben  bereite  119  <5d)altl;icr  =  ©attungeu  geliefert, 
oon  fcenen  71  in  biefer  unteren  ©ruppe  oorFommen,  unb  61  ber= 
felben  eigentl)ümlid)  ftnb.  SMe  me!;rften  ftnben  ftd)  in  braunem 
©anbfleine,  mit  üoflfommen  erhaltener  @d>ale,  fyaufenroeife  gu= 
fammengebaefen.  (Einzelne  231ötfe  bicfcS  ©efleintf  liegen  auf  ben 
gelbern  umljer,  unb  ftnb  unter  bem  Hainen  „©temberger 
Äudjen"  bcFannt.  &a£  ©ebilbe  erfircett  fld)  über  9ttecHen= 
bürg,  Sauenburg,  9?cuoorpDmmem,  £übecf  bi$  in  bie 
Sftarr"  23r  an  ben  bürg,  ^mw  gehören  fyicljer  bie  ©anbftein* 
fd>id)ten  am  Äreffenberg  in  23aiern,  worinn  bie  $l;oneifen= 
fleine  liegen,  unb  t>ic  oberen  @d;id;ten  beö  benachbarten  @onf= 
(jofen, 

©tarf  entwickelt  tritt  biefc  ©ruppe  in  Belgien,  in  ber 
©egenb  oon  Antwerpen  unb  23  ruf  fei,  auf.  Sie  ©efteine 
bejtefyen  f)ier  oorjüglid)  auö  @anb,  ©anbftein  unb  £l)on.  3Son 
ben  200  beFannten  @ond)ölicn=©attungen  fttmmen  bie  mefyrften, 
unb  im  Fleinen  23erfen  yon  SBoom  66  $>rocent  ber  barinn  vor* 
Fommcnben,  mit  ben  @d>altf;ierrejlen  be$  ßonboner  23etfcn$ 
überein.  (£in  2Serf;ältnip ,  weld;etf  feine  (Erläuterung  in  ber 
£agc  ber  0cieberlänber  25ecfen  ftnbct,  bie  bem  Grnglifdjen  gegen* 
über  liegen. 

Su  ftranFreid)  gä(;lt  man  nod>  bie  Ablagerungen  au  251ape 
im  23aö  =  9tteboc  unb  um  2Salogne3  in  ber  9J?and;e  f;ierl)er. 
Sie  (Süfjwafiergebilbe  »on  *puo  in  2Scfat>  unb  »on  2tir  in  $ro= 
oence,  bie  mand;e  Ijterfycr  gälten,  burd>  ben  (*infd;fufj  ber  SRcfte 
oon    $alaotf;erium    unb   9tntf;racotf;erium ,    Testudo,    Trionyx, 
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Crocüdilus  unb  oiefer  gifd;rejte  fo  intereficnt,  gehören  wafjr* 
fc^etnfirf)  gut  £cge(bi(bung. 

3n  Statten  gehören  bie  ftfrfjreidjen  £atffrf)id)ten  be$  9D?onte 
23otca  unfern  Verona,  fcie  Jtafffteinc  gu  6afle(tgomberto 
im  23icentinifd>en  unb  bie  tfaffbUbungen  im  33a(  =  9conca  I>tcr= 
ber.  5lurf)  f;at  man  in  Ungarn  unb  in  ber  Wo  (bau,  am 
2>nieper,  in  ber  UFvaine  unb  in  Armenien  ©robfaff* 
@d;ifbten  beobachtet. 

3n  2t  m  e  r  i  c  a  fft  bie  ©nippe  flarf  entwickelt  in  ben 
bereinigten  (Staaten.  @ie  gief;t  ftcf>  oom  9ttejricanifcben 
9)?eerbufcn  in  gweo  jRtcbtungen ,  einerfeitS  in  9f?,«5H5.  bureb  ben 
^Alabama*  unb  9)?iffifftppf*@taat  biö  Senneffee,  anberer* 
fettö  in  &*£)•  9?icbtung  bureb  Sf*>*»ba,  ©eorgia  unb  ©üb« 
Carolina.  S"  2tfien  fyat  man  f)ier(jer  gehörige  ©djidjten  in 
IDcn  Äoffia«23crgen  bet;  ©atcutta  gefunben. 


III,  Drbnung,    ©eeunbäregs  ober  5tö#gebtrge. 

2)cr  SRame  3ftö£gebirgc  foft  gunadjjt  angeigen,  ba^  bie 
2M(bungen,  oon  benen  bie  9?cbe  ift,  in  regelmäßigen  £agen  er« 
fdjeinen,  unb  gang  bie  23efrbaffcnf;ett  oon  folgen  9ftinera(maffen 
baben,  bie  ftd>  anö  SBaffern  abgefegt,  ober  burd)  ^Baffer 
angeflößt  würben  ftnb,  Sßlan  begreift  Darunter  bie  große  SKeifyen* 
folge  oon  <Sri)id>ten,  me(rf)e  gwifdjen  ber  unteren  ©ruppe  beö 
$ertiär©ebirge3  unb  gwifd;cn  bem  #auptjIeinFof;(engebirge  liegt. 
<Sd)on  ßebman  f;at  1756  einen  großen  Zfyeii  berfefben  im  %l(U 
gemeinen  gefannt,  unb  fte  guerjl  unter  bem  Warnen  glöfcge« 
birge  gufammengefaßt,  ber  biö  auf  ben  heutigen  £ag  beplvbaften 
werben  ijt. 

£>ic  ©eftetne,  wdfye  bafTetbe  gufammctifefcen,  im  Sßefent* 
Cid>en  oicfelben,  wefebe  wir  benm  Sertiärgebirgc  angetroffen  fjaben, 
beft'^cn  in  ber  9cegel  eine  weit  größere  SSefligfctt.  ©in 
SBedbfel  oon  ÄaW*  unb  ©anbflctnfdjic&ten  tritt  gwar  f;ier  wie 
bep  ben  jüngeren  ©ebirgöbilbungcn  auf,  aber  eö  erfrf;einen 
nirf)t  me(;r  bie  meljrfäfiigen  5lbwen)fe(ungen  oon  ©üßwaffer*  unb 
^?ccreöFa(fen. 
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2In  org fünften  5R c fl c n  ijr  t>a$  $(öfcge&irge  gicmfid) 
ttid),  unb  bie  9M>raaf;(  berfelben  befielt  glcidjfaflö  <ut$  @d>a(* 
tfyterrejicn.  X>tcfe  fTnb  a6er  in  ben  5(ö£ge6irg£fdnd;ten  tval)rf;aft 
oerfteinert,  häufig  mit  33er(utf  ber  <&d)aU,  ooftFornmen  oon 
Äattmafie,  fetten  oon  itiefetmaffe  burd)brungen.  Utile  vorForn* 
menben  ©attungen  ffnb  gän^nd;  auögefior&en,  ja  fogar  ganje 
©efd;led;ter,  bie  in  gal)freid)cn  ©attungen  in  ben  @d>td;tcn  be£ 
fttötjgebirges  begraben  liegen,  ffnb  völlig  auögejlorben,  wie  g.  25. 
bie  Simmoniten.  £>ic  ©äugt friere  verfdjivinben  bennatye 
ganj,  bagegen  treten  oiefe  Reptilien  auf,  namentttd)  ©au» 
riet,  tvaljre  ^onjira  ber  Unvctt,  bie  tf;eite  burd)  tf)re  ©röfje, 
tfjetfö  burd)  ifyre  fonberbar  $ufammengefc£ten,  au{3erorbentlid>en 
formen  in  Gfrftaunen  fetjen. 

2)ie  spftanaenrejtc  gehören  fämmt(id)  untergegangenen 
©attungen  an,  ja  fe(b|t  viele  <Pflanscn=©ejri;fed)ter  biefer  großen 
speriobe  Fommen  in  ben  jüngeren  ©d>id;ten  \M)t  mcfyr  oor.  Sie 
unterjten  Sagen  beö  $ibt)§cbiv§c$  fd;lief?cn  vor$üg(id)  S^eftc  au$ 
ben  5amt(ien  ber  ^arnFräuter,  Grquifeten  unb  ßoeovobiaeeen  ein, 
bie  namentlich  burd;  itjren  riefenfjaften  2ßud)ö  oon  anatogen 
©cfd;ted;tern  ber  gegenwärtigen  >$ett  wrfd;ieben  ftnb.  %n  ben 
mittleren  Sagen  treffen  ivir  gumal  *pf(an$enretfe  auö  ber  %a* 
mitie  ber  Koniferen,  einige  (Jocabeen  unb  verfd)icbene  Jtropto« 
gamen  an;  in  ben  oberen  Sagen  ftnbct  man  inöbefonbere  eine 
übertviegenbe  2tn3af>(  oon  Gncabcen «= SRetfen  unb  viele  2>icotn= 
(ebenen. 

@rjniebertagen  fjaben  tvir  in  ben  biötycr  6etrad;tctcn 
jüngeren  @d)id)tcn  nur  auönaljmötveife  (23ol)nerse)  unb  in  feljr 
untergeorbnetem  2Serf;ä(tniffe,  im  ©angen  i)i>d)\l  fparfam  gefetyen. 
Spm,  im  g-tßfcgebirge,  fjt  baö  2Sorfommen  oon  (*r$en  oon 
grüner  23ebeutung.  £>ie  verfd;iebenjten  9ftetafle  fommen  in  feinen 
SMfbungen  auf  mandjfaftige  SSetfe,  f;äufig  unb  oft  in  großen 
halfen  vor.  2)efjg(eid;en  ijt  baö  auftreten  oon  ©alj,  ©op$ 
unb  ©tetnFoIjten  oon  großer  2Bid;tigfett. 

2>ie  @d>id)tung  tjl,  mit  fettener  5iuenal)me,  burd>au$  auf 
eine  f;öd;jt  beutfidje  2Beife  auögefprod;cn ,  unb  bie  ©djicfytcn* 
fteftung  gar  mandjfattig.  3m  fttadjtanbe,  in  Jiieberungen,  Hegen 
bie  ©rf;id;ten  tyäufäg  ^ori^ontat;   in  ber  S^äOe  oon  ©cbirgSFetten 
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aber,  am  ftuge  berfefben,  ja  Däuftg  am  $uge  unb  an  ben  Seiten 
cinjefner  erraff  inifeber  Mafien ,  flnb  bie  @c$it&ten  in  ber  Sieget 
aufgerichtet,  auf  bie  mand)faftigftc  SBeife  gehoben  unb  gefenft, 
gebogen,  antifiinaf  gejleflt,  üftcvö  in  ifjrem  jjufammenfjang  unter« 
bvod)en  unb  nietyt  feiten  jertrümmert. 

jpinjtd;tKd)  feiner  räumtid;cn  SBerf;ättnijTe  unterfcfyetbet  ftd> 
H&  ftföfcgebirge  »on  ben  meiftenö  in  Sfttebcrungen  unb  in 
gefonberten  Werfen  tiegenben  SertiärbUbungcn,  »orjügUd;  t>uret> 
fein  auftreten  in  großen  aufammcnfyängenben  Waffen,  bie  man 
in  ttn  oerfdjiebenflen  §bi)tn  ftefjt,  bie  ffcf>  in  #ügef*,  23erg=  unb 
©cbirg^ügen  weithin  ausbreiten  unb  über  ganjc  ßänber  au&= 
befmen.  (£3  f;at  eine  ganj  atfgemeine,  fyä'uftg  über  große  @rb» 
tf;eiie  bconaf;e  ununterbrochene  Verbreitung,  eine  95?äd;tigfcit, 
ir-c(d>e  bie  jüngeren  Abmagerungen  niemals  erreichen,  unb  fteigt 
Dom  Speere  an  biö  gu  ben  größten  befannteften  ipöljem 

Sie  me(en  ©Heber,  rcele&e  baS  $föfcbcbirge  äufammcnfefcen, 
fcifben  fofgcnbe  brep  größere  2tbtf;ci(ungen : 

Jtreibe=23ilbungen. 

Snra»25i(bungen. 

Sriaö=  unb  J?upferfdMcfcr*23Ubungen. 
5D?an   be$eic&net  biefe  2lbtf;eUungen    aud>  mit  ben   tarnen 
£refbes©ebirge,  3Jurar©ebirge,  £rta&  unb  Äupfer* 
fa)iefer*©ebirge,   inbem  man  t>a$  SBort  ©ebirge  für  bie 
(Summe  jufammcngeljöriger  @d;ic&ten  gebraucht. 
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@t)tt.     Äreibegruppe,  Ämbeforntation,  Terrain  cretace,  Cretaceons 

Group. 

Sm  gcn>öf;n(i$en  fiebcn  vertieft  man  unter  breite  ben 
fotfeten  meifien  Ratf,  ben  man  artgemein  alö  @ri;reib*  unb  $avb= 
materiaf  benu^t.  Siefei?  bilbet  im  Äreibegebirge  beö  ©eognoffrn 
nur  untergeorbnete,  obwohl  immer  fef;r  auögegcirfjnete  ©d;id;teu, 
narf>  roe(d)cn  bie  ganje  25ifbung  benannt  tvorben  ifT.  Sie  #aupt* 
majTe  beö  Äreibegebirgee?  beflcfjt  aue?  ocrfd)iebenartigen  8a\U 
(leinen,  9)?erge(n  unb  ©anbfleinen,  unb  ift  affein  burd)  ifyre 
©teflung  jtvifd)en  bem  tertiären  ©ebirge  unb  bem  ^uragebirgf, 
fo  wie  burd)  bie  fofjHen  *Retfe  cfjaracteriftert,  bie  fle  einfrfjliefit. 

Sie  itreibeformation  ifl  eine  reine  9J?eere$bUbung,  unb 
erfdjemt  in  ber  oberen  5ibtf;ci(ung  atö  eine  fatfige,  in  ber  unteren 
ate  eine  fanbige  SSHbung,  abgcfefyen  oon  feineren  Unterabttyeis 
(ungen  unb  ben  ©etfeinöoerfcbiebenf;eiten  eingebet  SocaHtätcn. 
3um  erfUnmate  treten  f;ier  $fmmon$b,ürner  (5lmmonecn) 
(©.  S3b.  5,  @.  530)  unb  23etemntten  (23b.  5,  ©.  431)  auf. 
Screbrateln  (35b.  5,  ©.  504)  erfd;einen  in  eigentl;üm(id)cn 
Keinen  ©nippen.  S)ie  ®efd;(cd;ter  Crania  unb  Thecidea 
t)at  man  bie?  je^t  nur  in  ber  Ärcibebübung  gefunben,  unb  fo 
aud>  bie  merfmürbigen  £ippuriten  (23b.  5,  ©.  502).  SBir 
treffen  barinn  aud>  ausgezeichnete  verfeinerte  ©umpf=@ibed)* 
fett  (Saurier)  untergegangener  ©efd>(ed)ter,  namer.tttd)  ben 
riefenfyaften  Mosaesaurus  (53?aaö=@ibed)fe).  3Son  ^pfKanjen 
ftnbet  man  oorjügUd)  Fucoiden. 

Vflan  untcrfdjeibet  im  Äreibcgebirge ,  oon  oben  nad>  unten, 
bereit  folgenbe  ©(ieber: 

1.    Äreibetuff  oon  «Jttatfridjt.     2>iefeö  jungte  ©Heb 

ber   Formation    bejtef;t    auö    einem   gerreib(id>en ,    gc(b(id>   unb 

graulidjroeifjen,    tuffartigen   Äatf,   ber  geroöbnUrb  an   ber  Euft 

aevfäflt,  ofterö  ganj  fanbig,   biömeiten^  aber  aueb,   fo  oefl  wirb, 

Ofen«  afla-  Waturg.    1.  43 
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bajä  er  ate  SBaufletn  gc6raud>t  werben  fann.  ©er  Suff  fetjf  ben 
«Petertfberg  ju  9J?ajtrid>t  aufammen,  fceffen  augerorbenttid) 
autfgebcfjntc,  untertrbifd)e  ©teinbrüdjc  feit  fanger  3eit  fd)on  bie 
stfufmerffamfeit  öfter  SReifenbcn  in  Slnfyrud)  genommen  f;aben. 
Sie  gange  9D?äd)tigFeit  beträgt  500  $ujj.  Sie  obtren  ©d;id)ten 
enthalten  einzelne,  fjeflgefarbte  fteuerffeinfnauer,  fd;lief?en  »tefe 
ßoraflenverfteinerungen  ein,  jumal  auä  ben  ©efd)fed)tern  Eschara, 
Cellepora,  Retepora,  Millepora,  Astrea,  Cerio- 
pora,  mehrere  Serebrateln,  barunter  bie  für  biefe  @d)id)ten 
c^racteriflifdje  Terebratula  pectiniformis,  einige  «PcctU 
niten,  barunter  Pecten  sulcatus,  ben  cf;arflctenftifd;en  Belemnites 
mucronatus,  beffen  90?ajTe  gcroöOnlid)  autf  bräunlid)gelbem,  burd)* 
fdjeinenbem  &!(ffpatf;  beilegt,  eine  cigentliümüdje  große  9P?ecr* 
fdjilbfröte,  bie  9)?aflrid)ter  ©IjeUnie.  Sie  tntcreffantcjte 
SSerjteinerung  biefer  @d;id;tcn  abet  i]t  ber  Mosaesaurus 
Hoffmanni,  bie  riefenmäfHgc  @umpf=(£ibcrf)fe,  weld;e  eine  gange 
von  25  $uf},  in  U;rem  iRücfgratl)  130  Wirbel  l;at  unb  einen 
fyoljen,  flachen,  nad)  2lrt  cinetf  »crticalen  SRuberö  gebUbetcn, 
@d)wan$  beftfct  *). 


*)  Sie  5Re(le  bietei  merfwürbigen  Sbiereei  würben  1770  aufgefunben, 
nnb  von  ben  Steinbrucharbeitern  einem  bamalS  in  SO?aflrid)t  leben* 
ben  ©ammler  ron  Naturalien,  S).  £offmann,  übergeben.  @$ 
fprad)  aber  ber  (SanonicuS  ber  ivirdje,  weld)e  auf  bem  «beterSberge 
jtebt,  Namens  berfelben,  aU  ber  95eft<jerinn  be$  fBergeä,  bai 
@igentbum$red)t  an  bie  merfwürbtge  Sßerfleinerung  an,  unb  er  er* 
bielt  biefelbe  aud)  enblid)  nad)  langem  sproceffe.  6ie  blieb  iabrelang 
in  feinem  23ef$  unb  $>  offmann  fkrb  barüber.  25a  rücfte,  nad) 
bem  2lu$brud>e  ber  franjöft'fdjen  Devolution,  bie  Slrmee  ber  SRepubltf 
vor  bie  <5tabt,  unb  fteng  an  (Te  ju  befd)iej5en.  ©elebrte,  weldje  bie 
2lrmee  begleiteten,  fpradjen  ben  Söunfd)  au$,  ba(j  bie  Artillerie  il)r 
geuer  nid)t  auf  jenen  Qtabtttieil  tid)ten  möchte,  in  welchem,  wie 
man  raupte,  bie  berübmte  SSerfieinerung  aufbewaljrt  würbe.  <S$  ge* 
fd)ab.  ©er  (SanonicuS  merfte,  warum  feinem  Qwfe  eine  fo  befon* 
bere  ©unft  wteberfa&re,  unb  r-erbarg  ben  <5d)<ii)  in  ein  ©ewblbe. 
er  warb  aber,  nad)  ber  ©innabme  ber  <£tabt,  »on  ben  franjöft'fdjen 
SBebörben  genötbiget,  benfelben,  ben  er  unrechtmäßig  erworben, 
berauäjugeben,  worauf  er  fogleid)  in  bie  ©ammlung  bei  Jardin  des 
Plantes  gefenbet  würbe.  Sie  (Srben  $offmann'$  erbielten  ron 
ben  franjöjTfd)en  GommiiTaven  eine  Söelobnung. 
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2>fe  unteren  ©cbid;ten  fcbfiegen  jajjfreicbe  $euerftcine  von 
bunFfer  gfar&e  ein,  wefrbe  mciftenö  äufammenljä'ngenbe,  fd)ma(e 
23änfe  6i(bcn.  SDicfeö  obcrflc  ©Heb  ber  Ärcibcformation  ifr, 
außer  ber  9ftafirid)ter  ©egenb,  nur  nod>  gu  Fooz-les-Caves  in 
23ra6ant  nad;gewief»n. 

2.  SBeiße  treibe.  Craie  blauche ;  Upper  chalk.  S) ur rf) 
einen  (5ifengc;)a(t  öftere  gefbltd;  ober  rötf>r:cf>,  nnt)  mitunter  viel 
barter  unb  oejier  ate  bie  weiße  Äretbc,  meiere  im  #anbet  cor* 
fommt.  3af;(reirf;e  j?naucr  unb  ßagen  oon  geuerftein  cfjarac« 
terifieren  biefcö  ©Heb,  unb  6e$etcbnen  feine  im  4Mgemeinen 
unoofiFommene  ©cbidjtung.  Defterö  Hegen  @r»ftaße  unb  Äörner 
uon  ©djroefctfieo  barinn,  bie  mitunter  in  Sörauneifenftcin  um« 
gewanbelt  ftnb.  2lte  oegeidmenbe  33erftcinerungen  erfcfyeinen: 
Belemnites  mucronatus,  Terebratula  carnea  unb 
semigl  ob  osa,  Gryphaea  vesicularis,  Galerites  vul- 
garis, Micraster  cor  anguinum,  in  {Jfeuerjtein  oerwan« 
beltz  goraflen,  nainenttid;  Siphonia  pyriformis,  ferner 
Discoidea  albogalera,  Scaphites  striatus  unb  oietc 
(Jcbiniten,  fcefonberö  bie  ©ef(fc(cd;ter  Cidaris,  Echinus,  Ga- 
lerites, Ananchytes,  Spataugus,  fyäuftg  »erfiefett,  mit 
23ei6cf;a(tung  ber  gform  in  g-euerfteinmaffc  umgewanbeft.  S« 
maneben  ©egenben  ifl  biefeö  ©Heb  äiemfieb  mäcbtig  entwirfe(t; 
in  @ng(anb  erreid>t  eö  eine  Mcbtigfeit  oon  mef;r  aU  350  $uß. 

S.  Äreibemergef.  Craie  tufau,  Lower  chalk.  Sie 
fteuerflcine  be£  oorOergehenbeu  ©tiebeö  werben  in  feinen  unteren 
Sagen  feftener,  unb  eß  tritt  fobann  ein  mergelige**  ©efrein  auf, 
tf;eitö  mit  wenig,  tf;eU$  tf;ne  fteuerfkine  (Chalk  without  flints), 
ba$  größere  SSejligFeit  i)dt,  ate  bie  weiße  Äreibe,  einen  anfebn* 
Heben  Sfjongebaft  beftyt  unb  öfters  £tuar^orner  unb  grüne 
$uncte  von  (*ifenornbuk©i(icat  cinfdjließt.  2)ie  unteren  ©darbten 
fmb  manebmat  ganj  fanbig,  unb  erfd;einen  aU  9)?ergeffanbftein. 
liefern  ©Hebe  gebort  ber  fogenannte  «ptänerfaff  ©acbfenS 
unb  23öljmen$  an,  unb  ber  Macig no  DberitafienS.  2t(ö  (£in» 
mengungen  finbet  man  fef;r  oft  tfatffpatf;  unb  @d;wefe(Fie$. 
Sßon  23er{teincrungen  erfdjeinen  gumal  23efemniten,  @ca»f;iten, 
SlurrUiten. 

2>iefe  obere  5(6tf;eifung  ber  Äreibeformation  ifl  ooraügli(b 
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In  (Inglanb  \iavt  entwickelt,  n>o  il)re  9)?äd)tigFeit  »on  600  biß 
1000  ftug  gcf;t.  2>er  «pläncrFafF  ifl  in  @ad>fcn  unb  23of)men 
ber  9?epräfcntant  biefer  2lbrt;eilung.  Smrd)  if;n  ijl  bei)  06  er  au 
ber  groffc  unb  fcfyßnc  Sunnel  ber  ßcipjtg-Dvcöbncr  @ifenbal)tt 
geführt.  ©er  ÄalF  fjat  burdj  flarFc  ©inmengung  »on  CHfenornbufs 
Silicat  f;ier  eine  bunFelgrüne  ftarbe,  Hegt  unmittelbar  auf  ©ranit 
unb  ©neiö,  unb  fcbliefjt  in  feinen  unterflcn  @d)icf>ten  ga!>frcirf>c 
25rud)ilücfe  baoon  ein.  S"  ftvanfveid)  ijl  bie  meißc  treibe 
namentlich  in  ber  Champagne  unb  <picarbie  oerbreitet. 

4.  Ober  =  ©rünfanb.  Upper  greensand ,  Sables  verts 
superieurs.  ©in  gftergetfanbilcin,  in  roeldjen  ber  JCrcibemergct 
in  ben  untern  ©deichten  öftere  übergefyt,  grün  gefärbt  burdj  t>tö 
<£ifen=@i(icat,  bittet  bie  #auptmafie  bicfeS  ©liebeö.  Oft  ijl  bc$ 
©ejlein  fef;r  meid)  unb  gerreiblid;,  mitunter  fclb|t  ein  locfcrer, 
mit  grünen  ^Juneteu  untermengter  @anb,  ber  bann  unb  manu 
aurt)  rotf)  ober  braun  gefärbt  erfdjeint,  burd>  ba£  Drnb  ober  ba£ 
Cvnbfjöbrat  beö  Grifene*.  (£3  treten  fjier  jal)lreirf)c  SSerjleinerungen 
auf,  namentlich  23acu(iten,  Surriliten,  ^noceramen,  €tb« 
ariten,  Grd)  hüten,  ©patangen,  Slujlem  (befonberö  Ostrea 
carinata),  @capf;iten,  #amitcn,  Qtlcnonicn,  ?ttitlcporen, 
unb  t>on  ^ftanjcnrciTen  gfueoiben,  in^befonfcere  Fucoides 
Targioni.  3fn  99?enge  Hegen  Äörnet  unb  Gfrnflaffe  oon  ©d^mefet« 
fieö  in  biefer  Sage,  f;äuftg  aueb  ^cucrfletnfnoften.  @ie  erreicht 
in  (Jnglanb  eine  9D?äcbtia,fcit  von  mehr  ate  100  g-ufj. 

5.  ©au(t.  S«  ©ngfanb,  $ranFrcid)  unb  25clgicn  folgt 
-auf  ben  Dber--©rünbfanb  ein  mäcbtigcö  Sftonlager,  ba$  bie  @ng* 
Üänber  ©ault  ober  ©alt  nennen,  ©er  obere  Sljeil  beiTclben 
ifl  ein  plaftifdjer  $r)on  »on  bläuliebgrauer  $ar6e,  ber  ffcb  fef;r 
gut  jur  gabrication  »on  23acfjtcinen  unb  %öpfcrroaaren  eignet, 
unb  ben  bie  gasreichen  £ud)fabriFcn  oon  2Seroierö  in  Sklgien 
sunt  SBafFen  ber  Sucher  gebraud;eu;  ber  untere  £f)eit  ifl  gcroöfyn« 
Ctcr)  mergelig,  unb  braufet  baber  mit  ©äuren  auf.  @r  enthält 
©ltmmerblättd>en  unb  einige  SSerjleinerungen ,  unter  benen  in 
Crnglanb  Inoceramus  concentricus  cf;aracteri|lifcb  ifl. 

6.  Untergrünfanb.  Lower  greensand,  Sables  verts 
fnferieures.  Unter  bem  ©ault  liegt  roieber  eine  ©rünfanb»£age, 
beren  ©eflein  im  allgemeinen  bem  Dber*©rünfanb  ähnlich,   bort; 
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Sfterö  rotf;,  braun  unb  gelb  gefärbt  4(1.  £>er  Jtaff*  unb 
9D?er g c t fa n b il e i n  tvec^feft  mit  Gong(omcratfd)id)ten  unb  reineren 
ÄatfiTeinbänFcn,  bie  bisweilen  bcträd)tlid)  entwfrfclt  flnb.  ©iefctf 
£reibe=®lieb  erreid;t  in  (Jnglanb  eine  93?cicfr;tigfeit  üon  250  g-uj*/ 
unb  fül;rt  weit  weniger  2>cr|lcinerungen,  alö  ber  Dber<©rünfanb. 
Qä  Witt)  bort  Trigonia  alaeformis  altf  cfyaracteriftifcl)  begcid>nct. 
©anbjteine  biefer  ßage  ftnb  e3,  in  welken  bie  ©teinbrüdje  von 
23lacfbown  Hegen,  wefd;e  für  Ghiglanb  bie  mcfjrften  ©djleiffteine 
liefern.  t 

3n  9iorbbeutfd)(anb  ijt  bie  untere  5lbtf;ei(ung  bed  Äreibe* 
gebirgeä  burd>  eine  ©anbfteinbifbung  repräsentiert,  welche  oon 
2B  e  r  n  e  r  wegen  ifjrer  auggejeidjneten  cubifrfjen  ©truetur  mit 
bem  Sftamen  £luaberfanbfiein  belegt  worben  i|T.  £)aö  ®e« 
ftein  ijt  ein  hellfarbiger,  fleinförnigcr  ©anbjtein,  mit  tljonigem, 
üfterö  eifenljaltigcm  23inbemittel.  £>iefcr  ©anbftein  bilbet  bie 
fd;öuen  ftelfcn  ber  fogenannten  fädjfifd;en  ©djmeij,  unb  erreicht 
eine  TCd;tigfcit  oon  mel;r  afö  700  g-ujs.  2B«>  &t*fw  ©anbjfein 
eine  geringere  3J?äd;tigfcit  f;at,  ba  ijt  er  reid?  an  mergeligem 
SBinbemittel,  enthält  oiele  grüne  Jtörner  von  @ifens©ificat,  unb 
fnolKge  ©tüefe  oon  Gtyalcebon  unb  #ornftetn.  5luönaf;möweife 
ijt  er  burd;  eine  fanbige  9!J?ergellage  oon  150 — 200  $u(j  Sßl&d)* 
tigfeit  in  eine  obere  unb  untere  Hage  abgeheilt,  wie  ber  eng« 
lifdje  ©rünfanb. 

3n  ber  ©egenb  uon  9ieufd>atel  liegt  in  Sofern  auf  ben 
oberjren  3urafd)ici)ten  eine  über  200  g-ujj  märijtige  Ablagerung, 
bie  auö  gelbem  Äalf,  ber  tl;ei(3  bid)t,  tl;eil$  oo(itl;ifd>  ifl,  unb 
au3  gelbem  unb  grauem  Mergel  befielt,  ©eine  Dielen  SBerfteine« 
rungen  Timmen  mit  benen  beö  ©rünfanbeS  überein,  unb  e$ 
ifl  bal;er  ein  ötequioalent  beiTelren.  9&?an  glaubte  an« 
fdnglid;  barinn  Söerjteinerungen  beobachtet  ju  Oaben,  twn 
welchen  ein  Sfyetl  gwar  bem  ©rünfanbe,  ber  anbere  aber  juraf* 
ftfdjen  JBitbungen  angehöre,  unb  wollte  bem  ©ebilbe  bal;er  feine 
(Stellung  jwifd)en  bem  Äreibe=  unb  ^uragebirge  anweifen,  unb 
biefeö  burd)  ben  tarnen  terrain  jura-cretace  anbeuten. 
Wad)  ber  ©tabt  5fteufd>atel  füllte  eö  aud;  Neocomien  f;eij?en. 
28a()rfd)cinltc&  gehört  ^ieju  audj  ba$  SalU  unb  $?ergels©ebilbe 
ber  3?rand)es@omte',  M  ©npö  unb  @ifenerje  einfd)lief?t. 
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2>te  Aufgefüllten  fed>3  ©lieber  jW;en  gwar  unter  ftd;  in 
einer  naben  23erbinbung,  t>od>  ftnt>  ffe  nid>t  in  allen  ßänbern 
gleichmäßig  cntroiftert,  unb  eö  weichen  inöbefonbere  bie  @f;aractere 
ber  ©eßetne  oerfrijiebentlid)  ab.  2fufjer  bem  oberften  ©lieb  je« 
botf),  baö  biö  jefct  mit  95eflimmtf;eit  nur  in  ben  $D?affrid>ter 
©d;id;ten  gefunben  i$,  (offen  ft'd;  bie  übrigen  an  ben  mefyrften 
©teilen  nad;ivcifcn. 

5t(£  wichtige  untergeorbnete  Waffen  Fommen  im  Äreibe* 
gebirge  oorgüglid;  ©ppö  unb  ©teinfalg  uor.  51l£  ©npöoor* 
fommnifie  in  ber  Äreibe  ffnb  untf  befannt  in  Qtorbbeutfdjlanb  bie 
©npfe  oon  (Segeberg  in  ^>o(flein,  unb  »on  ßüneburg  in  Hannover, 
burd;  ben  GHnfcfyluf}  oon  SSoracitsSrpfrallen  berühmt.  $n  g-ranF* 
reiefy,  ©panien,  ©icilien,  51egnpten  Fennt  man  ebenfalls  treibe» 
©opfe.  ©teinfalj  fommt  auf  eine  $5$fi  auögejeid^netc  2Beife 
in  ber  unteren  5lbtf;eifung  bcö  Jtreibegcbirgcö  in  ©panien  vor. 
<£ö  bilbet  bort  ben  berühmten  ©afgitocF  »on  (Sarbona  in  @a* 
tafonien.  2)iefer,  100  9??eter  fjod>,  ragt,  oon  Sl;on  unb  ©np$ 
begleitet,  auö  einem  ipalbgirFel  oon  51nf;öl;en  l;eroor,  bie  auö 
grauen  ©anbfteincn  unb  mergeligen  grauen  unb  grünlichen  ÄalF« 
maflen  gufammengefe^t  ft'nb,  beren  ©d)id>ten  mantelförmig  um 
ben  ©aljberg  liegen  unb  nad)  allen  ©citen  oon  il;m  abfallen, 
gerabe  fo,  roie  wenn  bie  ©aljmaffe  von  unten  l;erauf  in  bie 
©d;id>ten  bcrfelben  eingetrieben  rootben  märe. 

S5ie  ©algfoolen  in  2Bctfpfja!en,  fo  wie  bie  ©oolen  von 
Lüneburg,  fommen  auö  bem  Äreibegcbirge.  5(n  oielcn  Orten 
liegen  barinn  aud>  (*tfener$e,  in  tfjonige,  fanbige  ober  merge« 
lige  Sagen  eingefroren.  91uf  23ornf;olm  liegen  im  unteren 
©rünfanb  £of;(enflöfce,  in  2Befifd>oonen  23raunf ofjlen* 
fd;id)ten. 

2>ie  obere  FalFige  <Mbtf;eilung  beö  tfreibegebirgeö  ifl  gewöf;n» 
lid>  unbeut(id>  gefd>id;tet,  unb  geidmet  fid>  burd>  lid)te  ftarbe 
au$,  n?oburd>  bie  Äreibefelfen  an  ben  «ÖJeercöfüjlen ,  wo  fTe, 
burd>  SBetter  unb  2Bellenfd)lag  beflänbig  angegriffen,  läufig 
fleile,  narfte  2Banbe  bilbenb,  weithin  leud;ten.  2>ie  Reifen 
beö  Jtönfg$fiu$fö  unb  ber  ©tubbenf ammer  auf  $a$= 
munb  geigen  biejj  auf  überrafd;enbe  SBeife.  3m  allgemeinen 
bilbet  ba$  Äreibegebirge,  inbem  e$  meijtenö  in  Sfteberungcn  unt> 
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£f;51ern  abgefegt  ift,  roeber  l;of)e  93erge,  no$  geigt  **  auffaffenbe 
S3ergformen;  man  itf  gewohnt,  e$  in  gerunbeten  niedrigen  23er* 
gen,  ipügeln  unb  platten  gu  fefjen.  2>ie  £f;älcr,  »veldje  barinn 
Hegen,  ftnö  jebod)  nic^t  fetten  enge,  fd;lud?tig,  oon  fleifen  2Bänben 
eingefdjloffen  unb  bann  malcriffl). 

21n  ben  <Pnrenäen,  im  fangen  unb  f;ol;en  3uge  ber 
2Upen,inbenJtarr<atf)en  unb  in  aflen  ßänbern,  bie  M  mittel» 
länbifd;e  Weer  umgrengen,  tritt  t>a$  Äreibegebirge  mit  einem 
gang  eigentümlichen  ©praeter  auf.  (*$  ifl  l;ier  weit  üerfcfyie= 
ben  oon  ber  Äreibeformation  ber  ßänber  im  Sorben  ber  5ttpen. 
5U?ä(^tigfeit  ber  Waffen  unb  aSerfd;tebenf;eit  ber  ©ejieine  fallen 
6efonbcrö  auf.  S5ie  gange  23ilbung  tritt  Ijier  in  einer  fofrf>cn 
2luöbef)nung  auf,  ba$  eingelne  ©lieber  berfclben  für  ftd>  allein 
f;ol;e  ©ebirge  gufammenfefcen ,  bie  in  mehrere  Letten  gehalten 
finb.  £>ie  ©efteine  intfbefonterc  jlimmen  fo  wenig  mit  ben 
Jtreibegejleinen  ber  nörblicfyen  £änber  übercin,  baß  biefeö  25er* 
fyältntffcö  wegen  lange  %c\t  biefe  fo  intereffante  unb  großartige 
Äreibebilbung  gängtid)  scvFannt  tvurbe.  (*$  ftnb  meiflenö  bunfek 
gefärbte,  oft  gang  fdjnjargc  ©ejkine;  t>eflc ,  t;arte,  bunFle  Äatf* 
fleine  unb  Mergel;  bunFelfarbige,  oft  Fiefetige  ©tiefer,  ^en» 
fdjiefcrn  beö  Uebergangögebirgcö  äf;ntirf>;  oefte,  nid)t  feiten 
quargige  ©anbfteiue,  Äalfbrcccien  unb  ber  9cagelfluf;e  äf;nlid)e 
ßonglomerate.  9?ur  mit  flrenger  23erücf  ft'd)tigung  ber  *petrefacten, 
welche  biefe  ©ejteine  führen,  läßt  fld)  if)re  rid;tige  (Stellung  ftn« 
ben.  S)ie  «petrefacten  geigen  aber  ungweibeutig  an,  t>a$  biefe 
©d)id)ten  bem  Äreibegebirge  angehören,  unb  baß  fte  in^befonbere 
ber  unteren  5lbtl)eilung  ber  nörbficfyen  Äreibeformation ,  bem 
©rünfanb,  entfpred;en. 

511$  £auptg(ieber  laflen  ftcfy,  nad;  ben  Unterfud;ungen  »on 
©tuber,  @fd>er  unb  nad>  meinen  eigenen  23eobad;tungen,  für 
je£t,  oon  oben  naefy  unten,  folgenbe  unterfd;eiben : 

1.  &t»fd;.  2)unfelgraue  Wcrgef*  unb  ÄalFfdHefer, 
(entere  bisweilen  bolomitifd;,  feinFörnig«  ÄatF*  unb  Werg  eis 
fanbjleine  »on  grauer,  brauner  unb  fcfynxirgfictyer  garbe,  bie 
einerfeitö  in  bieten,  tfjonigen  unb  fanb;-gen  ÄalFftein,  anberer« 
feitö  in  quargigen  ©aubflein  «erlaufen,  bilben  bie  j£>auj>tmaffe 
biefeö  oberjten  ©liebet.    Untergeorbnet  erfd;einen  93reccien  unb 
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Konglomerate.  £>ie  @d;iefer  unb  ©anbjleine  enthalten  gucoibctt, 
namentlid)  Fucus  intricatus  unb  Fucus  Targioni..  ,  93?an  nennt 
t>e#f;a(6  tiefet  ©Heb  aud>  ftuoibcn^anbiTetn.  (*ö  bitbet 
einen  betraft  lid;cn  £l;ei(  ber  nörblid;en  Äalfalpen,  ber  Aar« 
patzen  (Ä a r p a t f;  e n  =  @ a  n b  jl c i  n),  ber  21  p  e  n  n  t  n  e  n  (Ma- 
cigno).  jpiel)er  gehören  auch  bie  ©d)id)ten,  bte  früher  unter  ben 
tarnen  (Sanbfletn  von  iöögl  (bep  ©algburg)  unb  2Biener« 
©anbjtcin  aufgeführt  würben  ftnb.  £>ie  Verbreitung  beö 
3rfi;fd>  ijt  fef)r  bebeutenb,  ba  er  im  gangen  fübltcpcn  Crtiropa  unb 
im  naf;en  2Ifrica  unb  Elften  üorfommt. 

2.  gftummu  H  ten  f  a  tf  unb  ©anbflein.  Smnfler, 
grauer  ober  brauner  $?ergelfri)iefcr,  ber  an  ber  2uft  gerfallt; 
btdjter,  grauer  ober  brauner  Äalfftein,  öfter*?  tf;omg  ober 
fanbig,  unb  mitunter  fo  »oll  grüner  Äörner  t»on  @ifcn=@ilicat, 
bafj  tiaö  ©ejtein  bauon  eine  bunfelgrüne  ftavbt  f;at.  ©anb* 
llein  oon  feinem  .Rom,  mit  fatftgem  ober  fiefefigem  23inbemittet 
unb  bann  in  £luavgfclö  oerlaufenb,  roeij?,  grau  ober  grün  burrf; 
cingemengteö  Grifen=<Si(icat,  unb  guwetlen  aurf)  braun,  röt()ftd> 
unb  grünlid)  gejTerft  ober  gebänbert,  btlbcn  biefc^  ©lieb,  (££  ift 
burd;  beu  9?etd)tf;um  an  3Jumma(it«n  auögegeid;ntf ,  roeldje 
f>auftg  bte  9ftergelfd)icfer  gang  erfüllen,  unb  aud)  in  groger 
9)?enge  im  ©anbfiein  unb  Äalfflctn  oorfomnum.  S5a£  GHfen« 
«Silicat  bittet  mitunter  grünere  DZeflcr ,  unb  an  einigen  Crten 
(£abferen  unb  23catenberg,  am  £f;uncrfee)  liegen  ffeinc  .Rofylen* 
flöße  barinn.  ©inline  ©teilen  geigen  bie  tntereiJante  £f;atfad;e, 
bajj  mit  <petrefacten  be£  feeunbaren  ©ebirgcö  aud)  oiele  foldje 
porfommen,  bie  man  gur  3*i*  nur  im  tertiären  ©cbirge  gefunben 
Ijatte.  ß'ö  ftnb  bie  ©efd;led)ter  Conus,  Fusus,  Cerithium, 
Natica,  Bulla,  Cassidaria,  Cytherea,  Ampullaria, 
Turritella  unb  mehrere  anbere,  bie  mit  Pecten,  Cardium, 
Ostrea,  Galerites,  Sp  ataugus,  Clypeaster,  Tere- 
bratula  u.f.w.  gufammen  oorfommen. 

2)er  sKummutitenfalf  ijt  aujjerorbentlid)  oerbreitet.  9ttan 
ftefjt  ifjn  namentlid)  an  ber  Jcorbfeite  ber  211p  en,  »om  9tt;one* 
21)at  Jjer,  in  mädjtig  ljo()en  Jtetten  an  ben  £Ouner=©ee,  von  ba 
gum  ßugerncr*©ee ,  weiter  burd>  ©d)mpg  an  ben  2Ballenflabter= 
©ee,  pon  ba  gum  «Rt)eintf;a(  unb  weiter  öftlid;  burd;  baö  Ollfgau 
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unt>  Vorarlberg  nad)  ©aljburg  unb  ©teijermarf  fortjleDcn.  «pc* 
trcfactensermengungen  obiger  <Urt  ftc!)t  man  in  ber  ©ofau  int 
©a^burgifcbcn,  am  Äreffcnberg  in  Katern,  an  ber  $äf;nere 
in  ^ppensefl  unb  auf  ben  2)iabferetö.  >$n>ifa)en  &em  SRf;ones 
Zfyal  unb  bem  3:r;iuicr=@ec  erreidjt  biefe  SBilbung  an  mefyreren- 
©teften  (SHabferetö  96S2',  DUenf>orn  9622')  eine  be* 
trarf;tücne  jpöf;e.  5tm  2Baftenftabter=@cc  bilbet  eö  bie  beFannten- 
jarftgen  Äutyfirft  en;  in  ©faruö  Hegen  barinn  bic  befannte«. 
<B6)k\cvbvM)e  be»  VRatt,  beren  fdjroarje,  Fiefeiige  platten  bie 
vicUn  intereftanten  ftifd^refie  einfdjliegen. 

3.  J?a(Ffd>ief  er  unb  Werg  et  mit  ©patangen* 
2>in>ter,  bünngefd)td)ter  ÄafFflein  »on  bunFler  $arbe,  in  Äa(F* 
fd)icfer  ü&ergefyenb,  unb  bunffe,  oft  fanbige  SO?erge(fa>iefet 
bitten  t>aö  (;errfd>enbc  ©eftein.  2)er  Äaff  ijt  öfterö  fiefeligr 
ober  fdjtiefit  t»ie(c  erftge  £luarjförncr  ein,  n>e(d>e  bco  »erbitterter 
D6crfläd>e  beö  £a(fjletnä  fjercorfietyen.  %n  ben  Spergeln  Hegen 
öfterö  Ffeine  23ergcr»)fiafle.  2fufjcr  ben  ©patangen  frf;(tc0eti  biefe 
@d)id)ten  nüd)  ein:  Diceras  arietina,  Ostrea  carinata, 
Terebratula  octoplicata,  Exogyra  plicata,  E.  aquila 
unb  E.  Couloni  unb  mehrere  Korallen. 

£>iefeö  ©lieb  tritt  in  bem  oben  angeführten  Juge  beö  9cum» 
muHttnfaffö  3ivifd;en  bem  9M;one«  unb  9vi)cin=£bal  flarf  ent* 
ivicfcft  auf,  unb  erreicht  mcfyrfäittg  £ö(jen  oon  7  f>\$  9000  ftujj 
(©änttö  7663',  $au(l)orn  S312',  @d)n)argf>or n  8923'), 
unb  eine  non)  größere  #i>(;e  erreicht  biefe  ÄalFbilbung  an  ber 
Jungfrau. 

4.  ©djroarser  Statt  mit  ^noceramen  unb  25a Tu* 
Uten.  Siebter,  fdjroarger,  brauner  ober  fd;>roa,r3(id;graucr  JtafF* 
jtein  mit  eingemengten  £luargFörnern,  unb  baljer  fteflenroeife 
ftunFen  gebenb  am  <&tai)i,  etfenfyaltig  unb  fd>mer  (2,7  bi$  2,73). 
Ocfterö  mit  grünen  Äorncrn  uon  Gnfcn*©iticat.  Sil  cf;aracteru 
ft'ert  burd)  Inoceramus  concentricus,  Baculites  Fau- 
jasi,  Ammonites  in  flatus  Sow.  Ha  mit  es  virgulatus, 
Trochus  Gurgitis,  Turrilites  Bergeri.  (£r  ifl  ge« 
roofjntid)  oon  einem  braunen  ober  fdwar^en  Werget  begleitet. 

Siefeö  ©Heb  fd>cibet  ben  ptattenförmigen  ©patangcnFaff, 
ober  ben  ^ummufitenFaiF,  wo  jener  fef;(t,  oon  ber  näd)|lfo(genben 
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Sage,  unb  l\i  audgc$etrf>net  am  ©äntiöfcocf  entroicfeft,  un& 
tyier  petrefactcnfü&renb,  oorjüg(id)  am  ©abelfdjufc  unb  auf 
ber  9)?egU$a(p.  9ftan  f;at  eä  aud)  ben  ©infiebel,  am 
©d>  1003er  i?aggcn,  am  Montagne  de  Fizs  unb  Reposoir  in 
©aoopcn  beobachtet. 

5c  JöippuritenFaff.  ©idjter,  grauer  5ta(Fjtein  mit 
#ippuriten.  25aö  ©ejtein  ift  mitunter  baoon  ganj  erfnfft, 
oft  töd;erig,  jerfpaften  unb  fd;(ie§t  £iH;>Ien  ein.  3"  5°^9C  fcer 
gerfXüftctcn  33cfd;affenf;ett  biefeö  Äalfeö  fliegen  bie  SBaficr  in  i^m 
nidjt  fetten  auf  grofje  ©treefen  unterirbifd)  fort.  9ttan  ftnbet 
barinn  aud>  <$ o r a I (e n ,  ©rogoren,  bie  Ostroa  carinata 
unb  ben  Spatangus  retusus.  £>er  £ippuritenFalF  tritt  auö* 
gejeid)net  in  ben  fd)ioeigerifd;cn  unb  beutfdjen  2i(pen  auf,  im 
©eoirge  am  oberen  Sf;unerfee,  am  <pifatu$,  im  ©an* 
tiöftoef  unb  f;ier  namentfid)  im  Sörültbobef,  unb  auöge* 
gcidjnet  am  Untertfberg  unfern  ©afjburg.  (£r  crfdjeint  fobann 
weiter  am  ganzen  öjUid;cn  fiitorafe  bcö  abriatifdjen  $?eereö,  oon 
Sriejt  an  burd>  Safmatten,  ©ried>en(anb,  JUeinafien 
biö  ©örien.  (££  ift  inbeffeu  fefyr  unioafyrfcfyeinftd) ,  bafj  ber 
jjpippuritenFatF  ber  2Hpen,  oon  n>eld)cm  affein  fyier  bie  Rcbt  ijr, 
mit  ben  g(eid)faflö  #ippurtten  einfd;tie0enben  ©d;id)ten  anberer 
Sanber  sufammengefajjt  werben  Fann.  2)ie  Verbreitung  fofdjcr  ©djid)« 
ten  i|l  aufjerorbent(id).  Ser#ippurif,  biemerFtoürbigefBertfeinerung, 
einem  auf  ber  ©pt£e  jtef;cnben  jporn  ober  Äeget  cifynfid),  mürbe 
guer|l  oon  2a  ^eproufc,  oor  etwa  36  3faf;ren,  oeo  SHet, 
am  %n$  ber  ^Pprenaen,  unb  batb  fyeruadj  aud>  oon  Sfyompfon 
am  Gap  9>affaro  auf  ©Milien  beobachtet.  %efyt  weif*  man, 
va$  er  oon  ßiffabon  an  bura)  ©panien,  ©übfranFreicfj, 
bie  5(ipen  u.f.to.  oerbreitet  ift. 

2>aö  SSorFommen  bcö  Äreibegebirgeö  in  ben  norbmärtS  ber 
5lfpen  getegenen  £5nbern,  ijl  im  ungemeinen  fd>on  angegeben 
werben.  3n  2>eutfd)(anb  i|I  bie  Äreibeformation  mef;r  im  $Wor» 
ben  ate  im  ©üben  oerbreitet.  2>ort  ftefjt  man  f!e  in  bem  95ufen 
oon  Sftünftcr  unb  «paberborn,  am  Seutoburger  2B  afb, 
am  9corbabf;ang  beö  nieberrfyeinifdjen  ©d>ieferge6ir* 
geö,  junad)|l  am  9corbranb  beö  ipargeS  gmifd;cn  23  raun« 
fdjweig  unb  #ifbeöf;eim,    in  ©ad;fen  jtoifdjen  Ober  au, 
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«Jttetffen,  ©reiben  unb  in  ber  fogcnannten  f5c&fifdjen 
©dnoeij.  3n  @ubbeutfd)lanb  ijt  bie  itrcibeformation  bep  SRe* 
gen$6urg  (äng^  ber  £aber  entwirfst,  unb  in  ben  ö|llid;en  2Jlpen. 

2lrtefifd;e  SBrunnen. 

5trtefifd;e  Sörunnen,  puits  artesiens,  puits  fores,  over- 
flowing  wells,  Reißen  fo(rf>e  23runncn,  welche  burd)  23ol;rarbeit 
tyergejMlt  werben  ftnt»,  unb  gmar  befjfyalb,  weil  man  in  ber  el;e* 
mäßigen  ©raffnjaft  2lrtoi$,  bem  heutigen  Departement  «paö* 
be=@alaiö,  feit  langer  »Seit,  »ermittcljl  23ol;rarbeiten  jal;l* 
reid;c  93runnen  eingerichtet  f)at.  Der  25oben  biefeö  fo  wie  be$ 
Sftorbs  Departemente  befielt  auö  Äreibefatf  unb  einer  barauf 
ruljcnben  ßage  von  Ullluoial*  unb  Diluoialmafien.  2Bo  bie  ÄalF= 
fteinfdjidjtcn  unbebeeft  gu  Sage  an|W;en,  ba  Riefen  bie  Söaffer 
ber  atmofpl;ärifd;en  9?icberfd;(äge  burd>  t>a$  Ftüftige  ©ejlein  ben 
tieferen  ßagen  ju,  bie  t f> o n i g  ftnb  unb  bie  28a  ff  er  $nrücf* 
fj  alten,  ©ä  treten  bal;er  au£  ben  untern  @d)id)ten  an  ben 
5lb(;angen  unb  am  gufje  ber  #ügcl,  im  ©runbe  ber  Fleinen,  in 
ta$  Äreibeplateau  eingefdjnittenen  Jljaler  oiele  Quellen  fjeroor, 
wal;rcnb  bie  oberen  ©d>id)ten  waflerarm  ober  ganj  wafferleer 
ftnb.  5ln  »ielen  ©teilen  ijl  aber  ber  ÄreibefalF  oon  ben  Dilu« 
\>\aU  unb  Slllucialbifbungen  bebeeft,  bie  oorjugömeife  auö  ©anb 
unb  ©eröllen,  abwca)fc(nben  ßagen  oon  Sl;on  unb  @anb  beftel;en, 
unb  gcwüfynlid)  liegt  bann  auf  bem  ÄalFjletn  eine  w  äff  er* 
b  i  d)  t  e  £l?onfd)id)t.  Die  2ßaf]cr  gefyeu  burd)  bie  lorferen  Sftaffen 
beö  aufgefd)wemir<ten  ©ebtrgeö  bi£  auf  biefe  £l>onfd)id)t  nieber, 
unb  man  bof;rt  in  jenen  ©egenben  bal;er  entweber  in  ben  untern 
tfyonigen  @d)in)ten  bcö  ÄreibeFalfe,  ober  auf  ber  ©ränje  gwifdjen 
biefem  unb  ben  $lfluoioncn  Sßaflcr  an.  Die  5talFfd)id>ten  flnb 
fdjroad)  gegen  Sorben  geneigt,  bie  mel;rften  arteftfetyen  23runnen 
liegen  norbwarte  Flciner  £ügel  unb  95erge,  ober  am  üftorbranbe 
beö  ÄalFplateauö,  unb  t>a$  2lu3ge()enbe  ber  J?alFfd;i$ten  nimmt 
fyäuftg  bie  l;öd;jten  ^unete  ber  £anbfd;aft  ein. 

@ö  ifl  fomit  Flar,  bafj  bie  artefifdjen  95runnen  butdj 
atmofpl;arifd)eö  2Baffer  gefpeifct  werben,  roefa)e$ 
auf  bie  Oberfläche  nicberfällt,  gwffdjen  ben  Äalf« 
freinfc£id;ten    unb    auf    Älüften    beffelben,    ober 
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3wifd)en  feiner  Oberfläche  unb  bem  auftfegenben 
Sfjon,  ober  enblid)  burd)  bie  lorfern  Qllluoionen  bi$ 
auf  bie  £l;onfd>id)t  über  bem  ÄafFe  nieberf liegt 
unb  burd)  baö  23  o  1;  r  1  o  d>  empor ilctgt,  wie  b  u  r  d>  ben 
förderen  ©djcnFel  etneö  Jpeberö,  beffen  längerer 
©genfer  im  ©cbirge  Hegt.  2>arau$  folgt  ber  für  bie 
^rariö  fcf;r  widrige  ©afc: 

ÜJlan  Fann  überalt  ba  mit  gerechter  Jpoffnung  eineö  glürf« 
(id)en  (*rfolgö  23üf;roerfud)e  auf  artejtfdje  ^Brunnen  oorneljmen, 
wo  »ejte  @d;id>ten,  gegen  ein  £!;al  ober  gegen  eine  SKteberung 
geneigt,  auö  oerfdjiebenen  FalFigcn  unb  fanbfteinigen  ober  tf;onigen 
Waffen  jufammengefefct,  entweber  unmittelbar  anjief;en,  ober  Den 
Untergrunb  nid>t  oftjumad;tiger  5llfuytonen  bilben. 

©ar  oft  trifft  man  auf  ben  ©rängen,  t)a  wo  fld)  oerfdne« 
benai'tige,  gefd;id)tete  ©e|leine  berühren/  ffarFe  £luellen,  inbem 
£f;on*  unb  Wergellagen,  wefdje  fcie  2Baffcr  gurütffjalten,  meieren» 
tl;et(ö  auf  fold^en  ©renken  liegen.  %n  ungefd)id;tcten  ©ebirgtf« 
maffen  aber,  in  ©anb*  unb  @efd>kbeablagerungen,  iff  Feine  ipoff» 
nung  jur  (*rbol;rung  attefffd;cr  23runnen  oorf;anten.  ©.  $ig.  15 
unb  lö. 


3urage6trae. 

€tyn.    DolitljgeMrge;  Terrain  jurassique,  Oolitic  group  or  Series. 

Unter  bem  Ärcibegebirge  folgt  eine  gro(?e  9?eif;e  weitoer« 
bretteter  @d;id)ten,  wcld;e  in  mächtiger  Grntwitfelung  aud;  bie 
9)?affe  beö  fdjweijcrifdjen  unb  beutfd;en  ^uragebirgetf  gufammen* 
fefccn,  baä  einen  ununterbrochenen  $ug  oon  Letten  unb  95ergen 
bilbet.  ©arnad;  ifl  ber  9?ame  tiefen  S3ilbungen  gegeben,  bie 
man  ebenfo  aud)  bie  juraffifdjen  nennt.  SBegen  ber  in  ein» 
gelnen  ©egenben  Ijäuffg  fcarinn  oorFommenben  SRogcn (leinen, 
Do(itl>cn,  f;at  man  nad)  bem  Vorgänge  ber  ©nglanber  bie 
©d;id)tcn  and)  unter  bem  tarnen  Do(itf;*©ebirgc  jufammen« 
gefaßt.  £>iefer  Sftarne  wirb  gegenwärtig  fefor  oiel  jur  S3e^eid)nung 
biefer  iötlbungen  angewenbet,  obgleid)  bie  3uvafd;id;ten  weber  im 
nßrbtid;eu  ©nglanb,   nod;   im  großen   Juge  be$  bcutfd;en  Sura 
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9*ogenfteine  einfd)(feßen.  SBenn  matt  aber  bidjtc  ÄftCFflcinc  un& 
Mergel,  ©anbfietr.e  unt»  £f;onma(7en  Oo  Ut&e  nennt,  fo  \\t 
eö  bod>  reebt  augenfällig,  baf?  man  bamit  SBcrnürrung  oerurfadjt 
unb  ber  9?atur  n>af;rj)aft  roiberflrebt. 

Sie  jurafflfcben  ©Übungen  ftnb  foroofil  burd)  Stiers  af£ 
spffanjenrefte  im  f;of;en  ©rabe  ausgezeichnet.  @ie  fcMie&en,  rote 
bie  Äreibefcfyicpten ,  in  übertoiegenber  SingaDl  @onc&nnenre|le  ein, 
unb  am  f;äuftgften  bie  ©efcb(ed)ter  Terebratula,  Amnion i 
tes,  Beleranites  in  aaljtrettben  ©attungen.  Sie  ©efd)fed;ter 
Nerinea,  Ostrea,  Lima,  Pecten,  Modiola,  Isocar- 
dia,  Pholadomya,  Pteroceras,  Trochus,  Turbo, 
Melania,  Delthyris,  Gryphaea,  Trigooia  fommen  in 
bejeiebnenben  ©attungen  r-or.  Sic  (Saurier  treten  in  großer 
3af;f,  unb  unter  ifnien  alö  ctyaractevitfifd)  ins'befonbere  bie  ©c= 
fdjfecbter  Plesiosaurus  unb  Ichthyosaurus,  auf.  S8on 
<$d)i niben  trfdjeinen  üorjüglid)  Cidaris  mit  ifjren  ^tadjefa, 
Echinus,  Galerites  unb  Nucleolites;  t>on  Wccr« 
(lernen,  bie  getieften,  Solanocrinites,  Peotacrinites, 
Eugeniacrinites,  Apiocrini tes,  überbieg  riete  (SovaU 
l  e  n.  SSon  ^ptanjenreflen  ftnb  befonberö  bie  9t  a  b  e  i  i)  o  i  j* 
jtämme  (<pol»cotn(ebonen)  bcjeidmcnb,  mit  treffen  riete 
©ocabeen  unb  SÜgaciten  oorfommen. 

93?an  tfjeUt  bie  grofje  *Reif;c  von  <&d)\d)tm  in  brep  Qtötßct« 
lungen,  in  ben  oberen,  mittleren  unb  unteren  Su^a. 
^ebe  biefer  5lbtfyetfungen,  ja'  fogar  eine  jebe  ber  eingetnen  Untere 
abtbeUungen  berfelben,  ifl  auf  eine  merFirürbige  SBeife  burrb  bie 
organffeben  SRejte  ebaraeferiffert. 

2)er  obere  %\ua. 
1.    2Bä(berbi(bung. 

a.    5?tlöttj  on. 

3n  9cotrbbeutfdj(anb  Hegt  in  ber  jpitemufbe  in  £annoocr 
eine  buntte,  oft  febroarae  Sbonmaffe,  n>e(d;e  Körner  afö  ta$ 
obertfe  ©Heb  beö  ^uragebirgeö  erfamtt  f;at.  @te  fd)fief}t  am 
©fligfer  SBrinfe  ben  Sefligfen  bauroürbige  Sifenfteinlager,  beo 
i^ofgett ,  Sutngen  unb  SSarbiffen  mächtige  ©ppöjlötfe  ein,   unb 
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von  SBerfUinerungcn  Ijä'uftg  P  e  c  t  e  n  lens,  fetner  Lima  elon- 
gata,  L.  rigida,  L.  plana  unb  L.  striata,  Belemni- 
tes  subquadratus,  Ammonites  biarmatus  unb  sub- 
laevis,  Exogyra  spiralis  unb  mcfjrere  anbere,  wefebe  aueb 
in  älteren  ©fiebern  beö  3»ra  gefunben  werben.  9J?an  (;at  in 
biefer  S3i(bung  am  ©rtigfet  23rinFe  aud>  3tf>tI)ttofaurui$rejte  ge* 
funben.  $Kcuerticb  bat  Körner  biefeö  oberfte  ^uragüeb  aud> 
am  nörbtt(ben  ftujje  beö  ©eitferö,  ben  @d>anbe(ol)e ,  unweit 
SJraunfcbweig ,  unb  auf  beiben  Rängen  bcö  ©afjgeOirgcö  bep 
©atjgitter  aufgefunben,  wo  cö  ein  mfid;tigeö  $(öfc  »on  Gnfen* 
flein  einfließt. 

b.    SBSl&ertbon  unb  ©anbftetn. 

@pn.     Weald  Clay,   the  Wealden. 

Sic  biefter  geborgen  @cftirf)ten  mürben  guerfl  im  fübßfUicben 
£f;eil  oon  (*ngfanb  beooad;tet,  unb  ftnb  bureb  C>\  9ftanteU 
meiftcrljaft  befdjrieben  werben.  @ie  ncf;men  bie  fianbjkecfe  gwi» 
feben  ben  ©üb*  unb  9f?orb*£)ownö  ein,  unb  if>re  (jüd^fien  Mafien 
6tfben  ben  ©ebirgöjug,  we(d;er  oon  D.  nad;  2B.  unter  bem 
tarnen  Forest-ridge  siebt,  unb  auö  abweebfetnben  <^d;icbten  oon 
£(;on,  ©(biefer,  ©anb  unb  ©anbjlein  befielt.  (£r  tjt  auf  jebet 
©ette  bureb  ein  iiefeö  Zfyal  begranjt,  wcfdjcä  Weald  fyeifjt, 
unb  baoon  f;abcn  biefe  ©d;id)ten  bie  Benennung  erhalten.  9ftan 
fyat  fte  nid)t  nur  in  großer  5lu£bebnung  unb  93?ädjtigFeit  in 
©nglanb,  fonbern  aud;  in  granFrcid;,  S)eutfd;(anb  unb  jum  Sbeif 
fetbft  in  ben  5tfpen  gefunben.  £>ic  ©teinbrüdje  be£  SUgate* 
3forfte$  fdjliefjen  eine  Strenge  interejfanter  SSerjleinerungen  ein, 
unb  flnb  baburd)  berühmt  geworben.  Wl  an  teil  f;at  barüber 
ein  befonbereg  2BerF  fieraudgegeben  unter  bem  $ite(:  »Fossils  of 
Tilgate-Forest.« 

Sie  9lbtf;ettungen,  in  wefebe  biefe  ©d)td;tcn  in  <£nglanb  ge« 
bracht  worben  jlnb,  Ijeifjen: 

«.  SEBa'tbertbon  (bie  oberften  ©cbirfjten):  SunFfcr  blauer 
£f;on  ober  ßetten  mit  $?erge(Fnauern ,  Sboneifentfein 
unb  ©ebiebten  »on  ÄalFflein  mit  ©ü{3waffers@ond;önen, 
beFannt  unter  bem  tarnen  ©ufier*  ober  «petwortf;* 
Sttarmor. 
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ß*  £afting$s©dHcf>ten:  @an&  uniJ  ©anbflein,  (euerer 
in  großen  concretionirten  Waffen  in  ©anbfd;id>ten  ein» 
gefd^ofien,  (Tilgate  Stone)  offenbar  burd)  S»P^ration 
fatfiger  SBafier  in  bie  ©antragen  gcbilbet.  Crnt()aft 
©üßroafTer«@ond)öUen ,  oiefe  Anoden  unb  3<xl)tiz  oon 
Reptilien  unb  ©tenget  unb  blattet  oon  ^PfKanjen. 
y.    3iö(jburnf)am  =  ©d)id)tcn:    Sfyon  unb   bunFel  ge» 

färbte  £a(F=  unb  ©anbjteinc. 
9.    «purbecf=@cfyia)ten:  %i)on,  ©anbjlcin,  ÄafFftctn  mit 
©üßtoaffersGondjnfien ,  ^Purbecf^armor  genannt.    2>er 
.Ratftfein  fd;tießt  23aumrcjle  in  aufrechter  ©teflung  ein 
(ber  oerftetnerte  2Batb  oon  *port(anb  gehört  (uef;er),   fö 
toie  Sagen  von  ^{tangenerbc. 
2>iefe  ©d>id;tenfo(ge    l)  oon  Styon  mit  Äafffagern,   2)  oon 
©anb  unb  ©anbjteinen  mit  ©dnefer,   Brauns   unb  ©tcinFof;(e, 
3)  von  £f;on,   ©ri>iefer,   RatU  unb  ©anbfleinen ,    4)  mit  einer 
Unterlage  eineö  pfianjeurcid;en  unb  mufd)c(fül)renben  italfjteinä/ 
ben  ©anbftein   unb   $fjon   begfeiten,   geigt   fld>  im   SBefentlidjen 
überaß,  wo  man  bat?  ©ebübe  (eitler  in  £>eutfd;(anb  unb  ftranF* 
*cid;  in  größerer  ©nttoicMung  aufgefunben  fyat. 

2)ie  organifefren  SRcjtc  befielen  auö  Settern,  ©tammen, 
Steigen  tr op tfc^cr  @en)dd;fe,  etf  ftnb  ftarren,  Clathra- 
ria  Lyellii,  Lonch  opter is  unb  Sphenopteris  Man- 
telli,  (*quifetcn,  Koniferen,  ben  Halmen  oenoanbte 
9)?onocotö(ebonen  (Endogenites  erosa),  @ocabeen  (Mantellia) ; 
$(ußcond)pUen:  Paludina,  Cyrena,  Cyclas,  Unio, 
Potamides,  mit  me(d;cn  in  ben  oberrten  <&d)'\d)ten  (1)  aud> 
SWeerconcfrotien  oorFommen,  Ostrea,  Gervillia,  ferner 
Änod;en  fef;r  großer  unb  merFtoürbiger  ©aurier  unb  einiger 
anberen  SRepttficn,  oon  meW;cn  fid;  au^cic^nen :  Plesiosau- 
rus  (©.  »Joofogie  £af.  67.)/  mit  einem  fangen  fd^mafen  jpate, 
bem  ©d>»oanenf)ate  äf;nud>,  unb  einem  GHbed;fenFopf,  reid)Ud> 
25  $uß  fons»  Megalosaurus,  iiber  70  ftuß  fong,  oon  ber 
ftorm  eineö  9J?onitor£,  oon  ber  j?ö(;e  ot$  größten  (£fepf;anten, 
fomit  ein  ©aurier  oon  ber  ©röjje  beö  SBafJftfdjcö;  Iguano- 
don,  eine  ricfenfyafte  gehörnte  (*ibed>fe,  brro  biö  oiermat  fi> 
groß  ate  baö  größte  CfrocobÜ;  Pterodactylus,  ein  fliegcnbeS 
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fReytil  (©.  »Soofogte  Saf.  69.);  SW^cu»  un*>  @ü&roafier:@d;ifbFrö* 
ten:  Tryonix,  Emys,  Chelonia.  (*£  ftnb  barinn  rocitcr 
jtnocben  »on  2Sögefn  gefunden  »orten  unb  ftifdje:  Epidotus, 
Pholidophorus  unt>  Hybodus,  mefebe  aurf)  in  ben  meert« 
(eben  ©duebten  beö  älteren  Sura  Dorfommcn.  Grnbficb  Hegen  in 
großer  9)?cnge  SRejle  m>n  @üfjwafier*(Fruflciceen  (Cypris  faba) 
in  mannen  (Schiebten. 

2>ie  «pflangcnreflc  Hegen  bäufig  im  verfolgten  BufTanbe 
in  ben  ©ebiebten,  t4  liegen  23raunfo(jten  nnb  felbjt  Stein« 
f  o  (j  1  e  n  *  5(bt>e  bagwifeben  (#elmftä' bt,  Ofterroalb,  Sei* 
ft er,  SBucfeburg),  ©ifenfteine  (Jufjregge  be«  <£artel;ütt, 
unfern  23raunfd>rocig),  unb  bieg  alle»»  im  2Bed;fel  mit  @cbid;tcn, 
bie  oorjüglirf;  ©üfjroaflertbiere,  unb  nur  einige  wenige  £l;iere  be£ 
9tteeree»  einfcbliefjen.  ©ine  aufjcrorbcntlid)e  21el;nlid;Fcit  mit  ber 
jipauptiteinFofylenbilbung. 

21ufö  2>eutltd)fte  treten  alle  biefe  (Schichten  alö  ein  alteß 
glufjgebilbc  auf;  a(h$  erfrf;eint  altf  Stbfal*  in  einem  ©elta. 
2>ie  ^cjle  ber  'SOicrc  werben  verein jeft  gefunben;  fetten  jtnb 
ganje  ^f;tere  ober  aud)  nur  größere  ©tücfc  von  ©erippen. 
jtnoeben,  3äl)nc ,  ©raten,  @<buppeit  Hegen  $erjlreut  in  ben  ©c= 
feinen.  2)ie  93efcbaffen()cit  ber  mebrtfcn  9ce»Te  beiveifcn,  t>a$  fte 
auö  ber  (Entfernung  berbepgefüf;rt  tvorben  ftnb.  ©ebeine  unb 
Sf;iersßabaver  mürben  burd)  ben  $lup  herunter  in  ba$  55elta 
geführt  unb  bit>  in£  anjtofjenbe  \D?ecr,  unb  eö  fcf>eint  ba$  f!e 
f;ier  ftlutt;  unb  (Ebbe  vor*  unb  rürfmärtö  gefebtvemmt,  unb 
bie  Änocben  jertl;eift  unb  gerbrodjen  l;aben,  el;c  fte  cingetviefeft 
mürben. 

®ie  Änocben  (Tnb  fyauftg  von  Grifen  burd;brungen,  bie  <Pffan=: 
genflämme  oft  verficfelt.  Sieg  ijt  inöbefonbere  bep  ben  <&tams 
men  ber  %a(i,  bie  man  in  ber  unterjlen  Sage  bafelbfl  in  großer 
gftenge  ftnbet,  unb  bie  ben  fogenannten  verfeinerten  2Balb 
von  ^Portlanb  bilben.  Hantel!  gibt  bavon  folgenbe  95e« 
fd>reibung:  51uf  bem  oberjlen  SffleercöFatf^ager  ber  jpalbinfet, 
bem  ^ortlanbrulf,  ifl  bie  23ilbung  bcö  «purbecf^alfö  abgelagert. 
<E$  liegt  auf  bem  ^ttcercöfalF  gunad;fl  ein  ©üjjtvafTerFatfitein 
(@.  5ig.  17),  nnb  barauf  eine  bunfle  ©ebtebt  vegetab  ilifeber 
@rbe,  mit  SSraunfofjtenftütfen  unb  ©erölfen.    Sn  nnb  über  tiefer 
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Sage  ftnben  ftd>  oerfteiuerte  ©tämme  unb  3wigc  »on  Koniferen 
unb  ßncabeen  (03?antcf(ien),  unb  üiefe  berfefben  beftnben  fid>  in 
aufredetet  ©teflung,  alö  wie  wenn  ft'e  im  geben  an  urfprüng* 
fidjer  ©teffe  ©erfreinert  worben  wären.  Sie  9Burge(n  jlerfeu 
im  Soeben,  unb  (Stamme  unb  jjmeige  teilen  biö  in  ben  über* 
ftegenben  Äalfjlein  fyinein.  2>ie  ©tämme  jTnb  oft  3  biö  4  Ju0 
f;od>,  "an  ben  Grnben  gegaeft,  gerfpfittert,  a(ö  wenn  ein  ©türm 
bie  Saume  abgerifien  f;ätte.  3ftr  Smrdjmefier  beträgt  mitunter 
biö  ju  2  ftufc. 

2)ic  unterfte  ßage  ber  2Ba(bcrtf;ons95i(bung  ijl  namentlich 
aud)  auf  ber  eng(ifd>en  3fnfef  tyurberf  entwiefeft,  bie  frf;on  fängft 
wegen  ffjren,  in  tiefen  ©d)id;ten  fiegenben,  Steinbrüchen  berühmt, 
unb  beren  tarnen  gur  23e$eid;nung  berfefben  gebraust  werben 
ijl.  Sie  bieten,  po(iturfäf;igen  ©üfjwafierfatfe  mürben  ef;cbem 
für  Äirrfjengcbäube  fef;r  gefud)t  unb  $urbccf-$l?armor  genannt. 
(?ö  ftnb  wenige  öftere  £ird>en  in  <?ngfanb,  mefcfje  nidjt  mit 
©äufen,  platten,  ©rabmäfern  auö  ^urbecMftarmor  gegiert  wären. 
Siefer  ©tein  i|l  »oft  Keiner  ^Jatubinfn  unb  @nprigs@d)afen. 

„2Bie  intereffant,«  fagt  «D? an  teil  (The  Wounders  of  Geo- 
logy.  1838.  V.  I.  231.),  „ift  bie  23etrad>tung ,  ba&  bie  fd;üne 
Säulengruppe  ber  Cfatfyebrafe  »on  @birf>ejter,  if;re  reic^fle  jjierbe, 
gang  auö  ben  ©efjäufen  oon  @d)necfen  befielt,  wefd;c  in  bem 
ftfufic  einer  ©egenb  gefebt  f;aben,  bie  con  ungef;?urcn  9?cptifien 
bewohnt  war!" 

£>aö  2ßä(bcrtf;on:@ebifbe  erreicht  in  (Jngfanb  eine  burefc 
fd)nitt(id)e  9U?äd>tigfeit  von  2000  engf.  $u(j,  unb  nimmt  eine 
Oberflärfje  oon  400  engf.  üuabratmeifen  ein.  %n  2)eutfd;fanb 
ijl  bie  23ifbung,  nad>  ben  23eobad;tungen  von  jpoffmann  unb 
Körner,  in  ^annooer  unb  im  23raunfd;weigifd)en,  in  einer 
©tärfe  oon  800  ftufj  entwiefeft,  unb  nimmt  einen  $fäd>:nraum 
oon  mef;r  afö  20  öuabratmeifen  ein.  3fn  if;r  ftegen,  nad) 
£  off  mann,  bie  we|lpf;vüfifd;en  ©rfjwefefqueffen  GiffTen,  ^enn» 
borf  u.f.w.  3n  ftranfreid)  ftnb  f;ief?er  gehörige  ©dMdjten  an  ber 
Jtüjte  beö  untern  Soufonnaiö  unb  in  bem  £l;afe  von  25ra9 
ben  23eauoaiö,  unb  ben  (Jarfau  unb  gagraffe,  unfern 
$ont*@t.*<£fprit  im  ©üben,  beobatytet  worben. 

Sn  ben  2ffpen  ^at  man  biefe  25ifbung  im  ©immentfjaf 
Ottut  «Hg.  ftarnrg.    I  44 
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beobachtet.  2)ie  tfoljten  oon  03  oft  igen  geboren  i(;r  an.  5iud> 
bie  £of;tenbitbung  oon  (^ntreoerneä,  unweit  21nneco  in  @a« 
»open,  itf  f;ief;er  ju  rechnen. 

©er  ßagerung  nad;  fdjeinen  aud>  bie,  nad)  ben  SBeobactytungcn 
von  SRöggeratf;,  (Strombett*  unb  fünfter,  unter  ber 
treibe  ticgenben  SBraunfoljlen  au  Q5rüf;t,  ßibtar,  Slawen, 
<Senff;of  bep  Stmberg  ,  unb  2Bacfer3borf  ben  ©cfymanborf 
(fietyer  $u  gehören. 

2.     <porttanbbi(bung. 

@t)U.     Portland  Oolite  nnb  Kimmeridge-Clay. 

Unmittelbar  unter  ben  @d;id)ten  beö  2Bätben  Hegt  eine 
"»Dfeereöbi  tbung,  bie  auö  Sd)icf>ten  oon  ÄatFitein,  berget 
unb  £f)on  befielt,  guerfl  auf  <porttanb  unb  ben  JUmmes 
tibge,  an  ber  Äujte  oon  ^urberf,  gefunben  unb  genauer  unter» 
fud)t  würbe.  S)ie  Äa(ffd)irtyten  fyerrfeben  auf  «porttanb,  bie 
Stjonmaffcn  bei)  Äimmerifcge,  unb  bal)er  bie  Manien  ^orttanb» 
«Stein  unb  Ä  i  m  m  c  r  i  b  g  e  *  %  t;  o  n.  3ranji>ft'fd>e  ©eotogen 
nennen  baö  ©cbitbe  Terrain  des  Calcaires  et  marnes  a  Gry- 
phees  virgules,  weit  beibe  ©tieber  einerteo  ©teßung  einnehmen, 
unb  burd)  Gnnfcfjtujj  ber  Gryphaea  (Exogyra)  virgula 
etjaraeferifiert  *fin&. 

SDte   Äa(ifd)id)ten    finb   gewö()ntid;   oon    fid>ter   ftarbe   unb 

oft  rogcttjteinartig,   bi3wci(cn  aud)  fanbig  ober  etfenfd;üfffg ,  unb 

nid;t   fetten    fnjieferig.     2)ie   fyeftgefärbtcu  berget  ftnb   bief?  gc« 

wöf;ntid).     Defterä   ttegen   ^>orn|lcintagen  jwifd;en   ben   faffigen 

@d)id>ten.    £>a$  tt;onige  ©tieb,    ber  £tmmcribge*£f)on,  ift  titelt 

fo  attgemein  entwiefett,   unb  tiegt,   wo  eö  mit  bem  «porttanbfafF 

jufammen  »ovFommt,   unter  biefem.    <£$  f;at  eine  bunFte  ftarbe, 

unb  fd;tiefjt  bisweilen   bauwüvbige  Sager  »on  23raunFof;tc   ein. 

S0?and>mat  erfdjeint  al$  untere  5lbtf;eitung  biefer  Formation  eine 

Sftetlje  berget»  unb  mergetiger  J?atffd)id;ten,  mit  meten  (*rogörcn 

unb  oon  unreinen  getben  unb  grun(id;cn  Färbungen.    2>ie  ctjarac* 

tcriftifdjen    unb  verbreiteren  SSerjleinerungcn  (2eitmufcr>efn) 

finb :   Exogyra   angusta  (virgula),   Pterocera   Oceani, 

Isocardiaex centrica,  Nerinea  suprajurensis,  Pho- 

ladomya  donacina,  Donacites  Alduini,   Terebratula 
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trilobata,    insignis,    trigonella,    substriata,    Di- 

oeras  arietina,  Pinna  granulata.  ^n  tiefer  @d>td>ten» 
gruppe  rourDen  bei)  ©olotburn  aud;  Cie  au£gfjeid>tict  febbnen 
©cbilbfrotcn  gefunben,  bie  in  bem  Kabinette  biefer  ©tabt  auf* 
bewabrt  werben,  $ür  ben  cnglifcben  unb  fransojlfdjen  Jtimme* 
ribge=2:f)on  ifl  Ostrea  deltoida  cljaractertftifd). 

2)ie  $ortlanbfd>id;ten  ftnb  in  (Snglanb ,  granfreiri),  ber 
©fbweij,  S)eutfd;lanb  an  Dielen  Orten  aufgefunben  werben ,  unD 
bilben,  wo  ber  2B  eil  ben  unb  £il$  nid;t  entwickelt  ift,  bic 
oberjle  ßage  ber  jurafftfdjen  SSifbungcn.  3»  &**  jpilömulbc 
in  ipannooer  ftebj  man  fie  aber  unmittelbar  von  jenen  25ilbungcn 
btoedt,  gfig.  tS.  %n  b«  ^et*ß  *>cr  wejUidjcn  21fpen  f;at  @ tuber 
bie  <Portlanbfd?id;ten  im  Äalf  ber  ©toefborn  Fette  nadjgc* 
wiefen;  aueb  füll  ber  über  bem  23ottiger  Äoblengebirge  liegenbe 
Äalf  ber  ©ajMofen  baju  gehören! 

3.     6  o  r  a  1  1  e  n  f  a  1  f. 

©pn.     Coralrag. 

(Jine  bureb  ben  Grinfcbluß  großer  felsbauenber  Korallen 
cbaracteriflerte  (Kruppe  oon  ©d;id;ten,  beren  einzelne  ©lieber 
öftere  alö  wal;re  Korallenriffe  auftreten,  ber  ^auptmafie 
natfo,  Äalfjtein  unb  Mergel,  unb  nacb  biefen  SBcrbältniflen  Ko* 
ratlenFafF  benannt,  folgt  unter  bem  ^ortlanbjkin. 

£ie  SSerfteinerungen ,  wcld;e  biefe  ©d;icbtcn  cf)aracterifteren, 
ftnb:  Korallen  mit  Sternhellen,  inöbefonberc  baö  ©efd;led>t 
Astraea  mit  oielen  (Sattungen,  worunter  bie  gewöbnlidjtfen 
A.  heliant  holdes,  explorata,  confluens,  Mean- 
drina  astroides,  Litho  dendr um  trichot  omum,  mele 
Ktbariten,  in^befonbere  Cidarites  coronatus,  mehrere 
9terineen,  Qljtarten,  Pectines,  namentlid)  P.  vimineus 
unb  P.  arcuatus,  Ostrea  gregaria,  Lima  rudis,  Te- 
rebratula  lacunosa;  2lmmoniten,  oorjüglid)  auö  ber 
Familie  ber  ^ßlanulaten,  Ammonites  polyplocus,  A» 
flexuosus,  A.  in  flatus,  A.  plicatil.is,  A.  biplex,  A« 
multiradi  atus,  A.  bifurcatus,  A.  polygyratus. 
Serner  treten  bäuftg  auf:  Scyphia,  Tragos,  Belemnites 
semisulcatus,      Serpula    grandis,     Apiocrinites 
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tnespiliformis.     Sie  9)?ufrbeln  liegen  $äuftg  um  bte  @oraflen 
berum,  bie  gan^c  23anfe  erfürten. 

9ftan  unterteilet  fofgenbe  2lbtfoeifungen: 

a.  51jlartens.£alf.  Calcaire  de  Blangy  en  Normandie ; 
Weymouth-Bed.  Sinter,  gewöbnlid)  f;crtgcfärbter  Äalftfein  mit 
mufd)cligem  23rud>,  bart  unb  in  tiefe  23änfe  abgetbeilt.  ©daliegt 
außer  Astarte  minima  fefyr  wenig  anbere  SBcrflcincrungen  ein. 
Of  ftcrtf  ift  biefer  Äalf  aud)  erbig,  freibeartig ,  mergelig  unb  mit» 
unter  aud)  uon  tunfler  $arbe. 

b.  9?erinccn=.£alf".  hellfarbiger,  bid;tcr  ober  erbiger 
Jtalfjtein  mit  oielen  Sfterineen. 

c.  @  o  r  a  1 1  e  n  =  9?  o  g  c  n  ft  e  i  n.  Grosse  Oolite  de  Lisieux 
<en  Normandie.  ©robförniger  Sftogenjlcin  oon  meijjer,  gelber  unb 
grauer  ftarbc,  erfüllt  mit  gröjjtnubeilö  aerbrodjenen  9)?ufd;el* 
fd;alen  unb  (Soralfen,  unb  oon  jRalFfpatbubern  burebgogen.  2>iefer 
SRogenjlein  ift  grobforniger  alö  irgenb  ein  anbercr,  gel;t  in  bid)* 
*en  5?alf|lein  über  unb  »erlauft  in  tu  oorbergef;enbe  wie  in  bie 
folgende  2lbtbci(ung. 

d.  @ova((en«£a(ffiein.  2>id>ter  unb  feinföruiger, 
mef;r  unb  weniger  tljonftaltiger  Äalfjlcin,  oofl  (Sorallenrcfte, 
mit  Äörnern  unb  5lbern  oon  itatffpatl),  bann  unb  mann  fanbig, 
cifcnfdjüfftg,  öftere  mit  oolitbifd)cn  £!;eilcn.  £ic  gaftlreid)  barinn 
angc5.mftcn  Goralleu  ftnb  tfocifö  oerfiefelt,  theifö  »erfafff. 
Sie  ffe  einfd;ficßenbe  Qfcjicfnämafle  ifl  meiner,  oermitterbarer, 
unb  eö  treten  baber  bie  (Sorartcn  redjt  beutlidj  be»  ber  2Ser« 
Witterung  tyeroor.  (Sie  (Öfen  ftcb  bäuftg  baoon  ab,  aumaf 
wenn  bie  Reifen  jertbcilt  auf  ber  Dberflädje  umberliegen,  woben 
baö  jjerfatlen  beö  ©etfeintf  fd;nefler  erfolgt. 

2)ie  breo  Qibtbcilungen  b.  c.  d.  finb  auf«*  innigfle  mit  ein« 
anber  oerbunben,  ntdjt  Überart  aber  auf  gfcidje  2Beife  entwirfeft, 
oft  nur  bie  eine  ober  bie  anbere;  wenn  fle  aber  arte  bre»  ent» 
wtrfelt  ftnb,  bann  folgen  fte  auf  einanber,  wie  angegeben  worfcen. 

e.  ÄicfelnierensJtalf.  Terrain  a  chailles,  Calcareous 
grit.  S)ie  unterfie  ß^ge  ber  Gorartenfalfsftormation  bcjlebt  auet 
<2d)id)ten  eincö  mergeligen,  oft  faubigen  Äalffleinö,  auö  SfJlev* 
gcln  unb  jletlenweife  auö  Jtafffanbflcin.  ©ie  \\t  bureb  Änoflen 
unb  Vieren  von  üuarj  unb  Sbafcebon,   unb  JTnauer  oon 
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FiefeUgem  Mergel,  bie  im  Snnern  üftcrö  i)ot)i  flub,  fo  gut  bc- 
geidjncj,  ba§  ftc  baran  fcidjt  erfannt  wirb.  3"  einigen  ©egen* 
ben  treten  fyier  bunfefgefärbte  (ycjkinc,  fanbige,  cifcnfrfjüfficjc 
Jta(f|Tetnc  unb  bunfefgefärbte  ßalffantjicinc  auf. 

2>icfe  2ibtl)d(imgen,  tie  im  ^ura  von  <pvuntrut,  in  ben 
gcatieberten  frangöflfd)cn  unb  cngüfdjen  Surabilbungen  mof;( 
unterfd)ieben  werben  fttnncn,  ftub  im  beutfdjen  3ura  nid>ta(fo 
entroitfeft.  Sie  SRogenfleinfdjidjten  fef;(en,  fctdjte  Jtatffteine  unb 
90?crge(  oon  (jeflen  färben  bifben  eine  große  gnfammenf;angenbe 
9}?affe,  roe(d;e  bie  oerfdjtebcnen  2U>tf;eifungcn  repräsentiert,  unb 
nad)  ben  SSertfcinerungen,  bie  f!e  einfdjHeßt,  aud>  afle  umfaßt. 

Grinc  gang  merfioürbige  @tgentl)iimttd)Feit  geigt  ber  frä  n* 
fifdje  Sfura  burd)  t>a$  auftreten  großer  £>o(omitmaffen. 
@ö  ergeben  ftd>  auf  feinen  Äüf;cn  tounberbar  gemattete  ftelfen 
oon  ©ofomit.  Siefetf  ©eftein,  ten  3u*aü«töungen  afler  anbevn 
£änber  fremb,  tritt  in  ber  ©teftung  beö  Goraflcnfalfö  auf  unb 
nimmt  giemfid)  ben  mittleren  S(;eil  bcö  ©cbirgcö  ein.  2Bie  im 
(Torartenfalf  bcö  fd>  »oeiger  ifdjcn  unb  f  djioäbtf  d>en  %uta 
ga()treid)e  jpötylen  liegen  (<5d>  i  Her  ö  =  £öf>(e,  9? c  b c ( =  Jpöf^Te, 
(*r pf inger=  £iH;(e),  wooon  (entere  £f;ierfnod)en  enthält;  fo 
Hegen  in  ftran  fen  bie  rcettbefannten  Fnod;enfii(>reuben 
j£>öl)lcn  oon  Wuggerborf  unb  ©a»  fenr  eutf;  im  Solo  mit. 
SSerjteineruugen  fommen  barinn  f;ikty|l  feiten  oor;  ftc  fyaben  bie 
®<fyah  oerlorcn ,  finb  oft  nur  Äcrnc  unb  beilegen  auö  einer 
weißen,  gerreiblidxn  Äiefcfmaffe. 

^n  9?orbbcutfd)lanb  untcrfdjeibet  man,  nad;  Körner, 
bren  «Mbtfycilungen: 

a)  Oberer  @ora(tett'J?a(F.  #cfl gefärbte,  aber  autf> 
graue,  braune  unb  rotbc  jtalfjlcincj  fein*  unb  großfßrnige, 
fyeflgefärbtc  SRogcnflcinc;  feinförnige,  tfyonige  ©anbjkine 
oon  ge(b(id)er  $avbe.  Damit  ijt  nad;  unten  eine  £>ofomit» 
SBUbung  oerbunben. 

b)  Mittlerer  (Joraden^Äatf.  jpeflgefärbter,  birfjter 
Äalfftein,  oofl  (Joraften. 

e)  Unterer  ©oraüens^atf.  ßiefetige,  bunfefgefärbte, 
bidjte  jtalfjteine;  fatfige,  rocidje  ©anbfUine  oon  braunen, 
grau(id)fd>roar$fn  Färbungen. 
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©  o  ( c  tt  ty  o  f  c  r  *  ©  d;  i  e  f  c  v. 

$u  ben  ob  etilen  ©dritten  beö  @otaf(en*Jta(N  ge« 
tyört  aud;  ber  ©o(  enty  of  cr=  ©d?  i  ef  er,  fett  ©ennefclbcrtf 
erfolgreicher  (5ntbecfung  a(ö  Ht  tyügra y  ty  tfd;  er  ©djiefer 
ber  2Beft  beFannt,  unb  ben  ©eologcn  inöbefonbere  nod>  l>urd) 
t>en  9?eirf;ttyum  unb  tie  9??and)fafttgFcit  organifd;cr  SRefle,  bie  er 
einfd)(ie6t.  9^id>t  weniger  aiö  Jpunbcrt  foffftc  Styiergattungen 
f>at  man  bislang  in  feinen  ©d;id;)ten  gefunben,  meldte  ÜReptis 
Uen,  $  i  f  rb  c  n  ,  2Betctyt frieren,  .£  r  e  b  f  e  n  ,  3  n  f  e  c  t  e  n  , 
9? a b i a r i e n  unb  jjoop  typten  angehören.  Ueberbicfj  Fommen 
5t (gen   barinn  uor. 

©ic  wictytigilcn  biefer  Sftefle  ftnt>  biejenigen  bcö  Aelodou 
priscus  (Crocodilus  priscus),  Gnathosaurus  subulatus, 
Geosaurus  Soemmeringii  (Lacerta  gigantea),  Rhacheo- 
saurus  gracilis,  Pleurosaurus  Goldfussii  unb  be£ 
fliegcnben  SRcptite  Pterodactylus,  in  metyreren  Gattungen, 
#uma(  Pt.  longirostris,  Pt.  crassirostris  unb  Pt. 
Münster i.  2Son  fttfdjen  Fommen  uicie  ©cfdjlcdjtcr  unb  aatyk 
reiche  (Gattungen  cor.  23on  erfleren  ingbefonbere  Pholido- 
phorua,  Caturus,  Aspidorhynchus,  Thrissops, 
Leptolepis,  Microdon,  Belonostomus.  SSon  Gond)p« 
Uen  ftnbet  ftd;  wenig;  Ammonites  polyp  locus  unb  A. 
flexuosus,  Aptychus  latus  unb  A.  lammellosus, 
Belemnites  semis  ul  catus.  9)?etyrfä(tig  werben  aud) 
©epienFnod;en  gefunben,  uon  Loligo  unb  Onychotheutis; 
von  Snfectcn  ßi bellen,  unb  gwar  fd,wne,  grüße.  25on  Sru» 
ftaeeen  ftnben  ftd)  Erion  aretiformis,  Mecochirus  locu- 
sta.  23on  ben  Weerfiernen  Ophiura  unb  Comatula  in 
metyreren  ©attungen.  Sic  «Pftartgenrcflc  gehören  ben  Öefd;lerb* 
tew  Codites,  Caulerpites,  Halymenites,  ßaliosti- 
chus   an,    fämmrltcb  Stlgaciten. 

S)aö  ©ejletn  tfl  ein  fctnFörntgcr  5talFfd)icfer  »on  großer 
SicbtigFett,  fröd>jl  gletd;artig  unb  rein  in  feiner  9J?afic,  unb  ganj 
regelmäßig  gefd;id)tet.     3Stcfc  «platten  ftnb  mit  ©enbriten  gegiert. 

£>er  ©o(enhofer*©d)tefct  Hegt  im  Styale  ber  2llt= 
mütyl,  bep  (*td;|läbt,  auf  bem  Dolomit  m  @orallcn«JtalFö.  ftajjt 
man  bte  (SigenttyumlirbFeiten  befielben  gufammen,  fo  fütyren  jTe  ju 
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bem  @d;(ufie,  bafc  er  in  einem  ftfd)reid;en  9tteern>aiTer*23etfcn, 
in  ber  9Wf;e  eineö  »ejlcn  ßanbcg,  rutyig  abgefegt  worden  ijt. 
9ftan  tveifj,  tag  grofjc  Mengen  von  $ifdjen  fld>  nur  in  ber 
9?äf;c  beö  ganbeö  aufhalten,  cbenfo  (Saurier.  2>er  fliegenbe 
«pterobactolutf  fann  nur  in  ber  9?äf;e  bed  ßanbcö  gelebt 
f;aben;  ber  GJeofauruö,  eine  <5rb=(£ibed)fe  mit  5u6cn'  nur 
auf  bemfelbcn;  tilgen  ocgetiren  an  ber  Jtftfte;  2i  bellen 
(eben  am  Ufer,  ebenfo  Snfectcn,  unb  bie  fleinen  2Baffer« 
Cribed;fen  fonnten  ftd>  nid>t  roeit  bavon  entfernen.  SRefte 
von  £od)fce  *  Spieren ,  von  Ammonites ,  Belemnites ,  f  ommen 
feiten  vor. 

2)ie  oiclbefprodjenen  ©rfjicfer  von  ©toneöfielb  in  @ng* 
lanb  werben  mitunter  aud)  f;ierf;er  gejlellt;  ft'e  bürften  aber  fclbft 
$u  nod;  jüngeren  <Sd;id;ten  311  rcdjncn  fepn.  @ie  geben  ba$ 
einzig  ba jW;cnbe  93epfpict  beö  SSorFommcnS  von  @ä ugetf;ier« 
SRejten  in  @d)id)ten,  bie  unter  bem  Stertiärgebirgc  liegen. 
9ftan  f;at  barinn  Unterficfevrcjte  eines  £f;iereö  gefunben,  baö, 
nad)  ber  95ilbung  feiner  3ät;ne,  unverfennbar  ein  ©äuget  l;ter 
ift.  ^tgaffij  ijt  ber  «Krönung,  eö  bürfte  ein  2BafTcrtl;ier,  von 
ber  93efd;affenf;eit  ber  ^nfectivoren,  ben  <pi;ofen  äl;n(id>,  getvefen 
fepn.  £>ie  ©toneefielb=@d;tcpten  befielen  nad;  oben  auö  plattenför» 
migem  Äalfftein,  ber  mit  Sfyonfagen  tvcd;feft;  nad)  unten  aber 
treten  @a)id;ten  von  Jtalffanbjrein,  oor.  Sftogcnjlcin,  falffgem 
Konglomerat,-  im  Sßcdjfel  mit  ©anb,  £l;on  unb  mürbem  ©anb» 
fteinfdjiefer  auf.  2>er  ©anbjlein  fd>lieftt  viele  9tteermufd;eln  ein, 
inöbefonbere  Trigonia  impressa,  oiele  >$äf)ne  oon  ftifdjen, 
Reptilien,  SRefle  von  Pterodactylus,  Sfnfecten,  Gruttaceen 
u.f.iv.,  unb  l;at,  foroofyl  l;infld;tfid)  feiner  pctrograpl)ifd)en,  al$ 
paläontologifd;en  SScrfyättniffe,  eine  große  21ef;nlid>Fcit  mit  ben 
£ifgat  =  @d>id)ten  beö  2Bälbcn,  tve(d;e  Sttantell  fel;r  fd;ön 
nad)gemiefen  l;at.  ©ine  genauere  23ergleid;ung  ber  33erfteine* 
rungen,  n>eld;e  beibe  ©ebilbe  ei nfd; ließen,  geroä'fjrt  ein  befonbereö 
Sntcreffe. 

5ilgatfd)id)ten  be*  OBälben.     6tone^fielb*Sd)iefer. 
6t)Cflbeen.  Gfycaoeen. 

Siliaceen.  Siltaceen. 

Clatbraria  Lyell»,  ^Baumartige  Darren. 
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£ügatfd)td)ten  bei  2Bälben. 
goniferen. 
©quifefen. 

Splienopteris,  Lonchopteris. 
6ü&n>affer»g)cufd)eln  nnb 

einjelne  90?eer«5j^ufd)«l n 

öeö  3ura. 
Äctne  3nfecten. 
gtfcfte  bev  65efcf)lecf)ter  Hybodus, 

Ptychodus. 
SJteer  ?   unb    ©üfjtöaffer  ■  ©d)ilb« 

fröten. 

Plesiosaurus. 
Pterodaclylus. 

6rocob:le. 
9J?eaaloffluru$. 
3au«nobon,  ftpläofauruS. 
S3ögcltefre»    Ardea  (SRetger). 


etone$ftelb  =  Sd)iefer. 
(Koniferen. 
Bleien. 

Splienopteris,  Taeniopteris. 
9Äeer»9ftufd)eln,  jurafft  fd)e. 


3nfecten,  (Joleoptercn. 
Ptychodus  Hybodus  unb  <W* 

berc  <?ifd)e. 
$9?eer*<5d)ilbfröten. 


Plesiosaurus. 
Pterodactylus. 

(ürocobile. 
9)?e<jalof<uirug. 
Sinberc  Reptilien. 
6äu<ietl)terrefte,  tyboFen 
ägnlid). 

•Diefe  23erg(eid)ung  bcr  beiben  ©o6ifbe  jcigt  bcut(id)  an, 
wie  nafte  if>rc  g(ora  unt>  ftauna  übereinfiimmt.  2)ie  foffMen 
«Jftufdjcfn  geben  baben  *Muffd>(u§  über  fctc  Umtfanbe,  unter  weldjen 
ft'e  abgefegt  würben  ft'nb.  £>ie  £ifgatfd)id>tcn  würben  in  einem 
£etta,  an  ber  Wünbung  eineö  5h'fK£  *nö  9)?ecr,  abgelagert; 
bie  @tone6nefbj@d)td>ten  (e^ten  ftd)  in  einem  tiefen  Weere^berfen, 
unfern  be$  SBcjHanbeö,  ab.  23eibc  23übungcn  Fönnen  mögüdjer» 
weife  gfeid^ätig  entflanben  fenn,  unb  wir  begreifen,  wie  ©djicfc 
ten  be$  fügen  2Bafler3,  unb  foldje  mit  9ttecrtf;ierrejren  neben 
ein  an  ber  gebübet  werben  funnen,  unb  wie  fomit  t>ie  (irntfre* 
(jung  von  ©cbirgöbUbungen  nad>  cinanber  ntrf>t  bie  einzige 
unb  autffd;lic(3(icfye  fenn  fann. 

25er  <Joraflen*£alf  ift  an  bcr  DberfUdje  fjäuftg  ftarf  jer« 
ftäftet,  unb  im  Innern  »on  ©paften  unb  fy&f)ien  burebjogen, 
twn  wefdjen  im  ;3uge  beö  fc^wäbifdjen  %av<i  afleiu  über  breiig 
befannt  ffnb.  2Sic(e  berfefben  tiefen  mit  ber  Oberfläche  burdj 
Sanafe  in  SSerbinbung,  unb  fjäuftg  führen  tridjterförmige  Sßer« 
tiefungen  ju  ihnen  hinab,  ©ine  natürtid;e  ftofge  biefer  SSer* 
OMnific  i|l  ber  2Baffermanget  auf  ben  dürfen  unb  $(ateau$ 
toeö  Zoranen  falte,     £>ie  SEBaffer  gef;cn   auf  ben  »iefen  ©palten 
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fdmefl  in  bie  Siefe,  unb  fommcn  gewöljnlid)  in  einem  tieferen 
Sftioeau,  wo  fte  auf  £f;on*  ober  ßettenlagcn  fallen,  fyeraue?.  £ier 
bria)t  bann  Ijäuftg  eine  flarfe,  gefammelte  SBaffcvmafTc  f;er»or, 
bie  mitunter  alfobalb  müblentreibenbc  95ad>e  bilbet,  wie  bie 
Duelle  von  SSauclufe,  bie  Duette  bep  Urfpring  im  Ztyai 
von  25  ia  üb  euren  u.f.w.  £aben  93äd>c  ober  $lüftc  il;ren 
SRinnfal  im  CTorallctifalf,  fo  treffen  fte  fyäuftg  auf  flüftige  ©teilen, 
an  wcld;en  jtrt)  ein  $l;ei(  beö  SßafTcrtf  oevfenft,  unb  fogar  bep 
fleinerem  SBiffcritanbe,  jur  ©ommer^eit,  öftere»  t>a$  ganje 
Sßafjer  auf  einmal  oerliert,  inbem  eö  in  ben  ©palten  niebergeljt. 
2ln  einer  entfernten  tieferen  ©teile  tritt  eö  mandjmat  wieber 
fyeroor.  Einern  foldjen  äSerljältnifie  oerbanft  bie  %aö)  im  #cgau 
il;ren  waffcrreid)en  Urfprung.  Qtuö  ber  2)onau  gel)t  in  ber  ®e* 
genb  oon  3fnimenbingc  n,  unfern  2)onaucfd}ingen,  eine  anfefyn« 
lid)e  SBaffcrmenge  burdj  ©palten  in  bie  Siefe  nieber.  2>iefe$ 
2BaiJer  flicht  bei;  bem  ©täbtd;en  %ad)  auö  ©palten  beö  QotaU 
fenfalfeJ,  in  einem  tiefen  ^clfenbccfcn,  al£  fräftiger  95ad>  wieber 
fyeroor,  ber  foglcidj  Sfta'ber  treibt. 

S)ie  cotallenfül;renbe  Waffe  te$  ©cbilbeö  jcigt  oftmalö  un» 
beutlid;e  ©d)id>tung,  unb  tritt  in  groben,  plumpen  95anFen  auf, 
unb  gar  nidjt  feiten  crfdjcint  fle  ol;ne  ©d?id)tung  in  mauerför» 
mtgen  ©ehalten  unb  mit  autfge$ei;l;ncter  ftelfenbilbung. 

95  o  l)  n  e  r  $  e. 

5In  fefor  »iclen  Orten,  wo  3ura*©d;iri;ten  entwicfelt  ftnb, 
namentlirt)  in  2)eutfd>(anb,  ftranfreid)  unb  in  ber  ©d>roeij,  ift, 
tl;eifö  auf  ^3ortlanb=  ttycils?  auf  @oralten*£alf ,  eine  2)  Diners» 
95  i  l  b  u  n  g  abgelagert,  beren  reid;e,  gutartige  @rje  für  ttn 
#uttenmann  ein  ©egcnjtanb  von  großem  ^ntcreffe  ftnb, 

2)aö  ©cbilce  begebt  auö  ßagen  »on  ocrfdjiebenartig  gefärbtem 
©anb  unb  Sfyon,  worinn  bie  ©rjc,  25ol;ner$e  oon  fdjaliger 
^ufammenfe^ung,  waiTcrl;a(tige  ©ili  cate  oon  G^ifcno.rn* 
bul,  in  23egfeitung  oon  ^aäpiö*  unb  $eu e  r  ft  e  i  n  *  Äugeln 
»orfommen.  5ln  »erfdjtcbenen  Orten  (25reiögau ,  Haute-Saöne, 
Franche-Comte)  liegen  ©d;id;ten  bc$  Jertiärgcbirgeö  barüber, 
welche  iid)  ber  Wolaffc  anfdjließen.  2Bo  biefe  95ofmerjbilbungen 
von  uetfen  Sertiärfd;id)ten  bebeeft,    ober  fonfl  in  iljrer  urfprung« 
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lieben  ßage  ftnb,  va  ftefjt  man  einzelne  <gr*6o$nen  öftcirö  »ejt 
an  ben  JtalFtfein  augeroacbfen ,  unb  fotuof;!  an  ber  Oberfläche, 
al$  im  JJnnern  ber  Saöpiffe  unb  ^cuerfletne,  oerFiefelte  <petre* 
facten,  unb  aud;  gerjtreut  im  ©rje,  SSerfleinerungen,  t)ie  mit  GHfen» 
mafie  erfüftt  unb  burd)  23rauneifeujtetn  »ererbt  jTnb.  ©ie  gehören 
ju  ben  ©efd)led)tern  Cidaris,  Nerinea,  Terebratula, 
Ammonites  unb  ju  (Wartungen,  roelrbe  bem  Suva  angehören. 
Sarauö  folgt,  Dag  biefe  Sofjnerabilbnng  furj  nacb  ber  ^Ablagerung 
ber  oberften  3urafd)td;ten ,  beö  Gorallen«  ober  <portfanb»Jtalfö, 
abgefegt  roorben  ijf. 

4.    O  je  f  o  r  b  *  X  i)  o  n. 

©pn.     Oxford-clay,   Argile  de  Dives. 

<£ine  tftonige  ober  mergelige  ©djidKenreifje  (bisweilen  vcfle, 
aber  tfyonige  jtalfjteinbctnfe),  bie  unmittelbar  unter  bem  Korallen* 
JtalF  folgt,  in  ben  Umgebungen  von  Ovf  orb  fc!)r  flarf  entrcirfelr, 
bort  früfyjeüig  flubirt  unb  nad)  jener  (Stabt  benannt,  tfl  burd; 
tfore  <petrefactcn  fd>arf  alö  eine  befonbere  ftormation  bezeichnet. 
Ueberall  liegen  barinn  Gryphaea  dilatata,  Ammonites 
sublaevis,  A.  Lambert!,  A.  hecticus,  Belemnites 
semihastatus,  Trigonia  clavellata,  T.rig    costata. 

£>ie  unteren  Sagen  flnb  fjäuftg  uefter  unb  fd)lic§en  Äalf* 
jteinbanFe  ein  (Kelloway-Rock).  ©ie  |Tnb  burd)  Terebratula 
varians  bc^eidmet,  unb  umfd)(ie§en  überbtef?  »tele  Fteine  2fm* 
moniten ,  Ammonites  hecticus,  Amin.  Callo  wiensis, 
Amm.  Jason,  Amm.  Castor,  Amm.  Pollux  u.  V.  a. 

3fn  mehreren  ©egenben  (Haute-Saone,  Haute-Marne,  Doubs, 
Porrentruy)  liegen  in  ber  ^ofttion  betf  Kelloway-Rock  fein* 
o  o  1  i  1 1  f  d)  e  @ifenerje  ( oolites  ferrugineuses )  n»efd)C  B e- 
lemnites  ferruginosus  einfd)liejjen. 

5.    $auptrogcnfietn. 

©pn.     Great  Oolite. 

Unter  bem  Dvforb=£f;on  liegt  in  ©ub=(£nglanb,  2Bcjt*5ranf« 
retrb,  in  ber  ©cbrcetj  unb  im  SBabiftbcn  23reiögau,  eine  9veif;e 
uon  @d)id)ten,  bie  ftrf)  burd)  ben  I)eroorj?ed;enben  oolttifeben 
©efleinö»61;arafter   au$jeid;nen.      <Hu6gebilbete   flein*   unb  fein» 
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Formte  ftogettfleitte  treten  in  gufammciibängenber  Waffe, 
unb  häufig  in  einer  90?äd)tigFeit  oon  mehr  a(£  200  ^ufj  auf« 
Sic  Grngfänber  haben  biefe  @d;id>teu  in  mehrere  21btf;ei(ungen 
gebraut,  md)  Söcfct>affcnf;ett  t>cö  ©eflcinö  unb  ber  organifd>en 
SRcfle,  fcfe  bartnn  liegen.  <Hn  »ie(en  Orten  flnb  tiefe  91btf;eUun« 
gen  aber  nid;t  ^u  unterfdjeibcn ;  bic  SRogenfteinmafte  6ilbet  mit* 
unter  ein  großeö,  fcf>r  g(cid)artigc$  unb  innig  gufammenftängen» 
be$  ©anjed,  ofme  eine  befiimmte  ©Uebcrung.  3n  »iefen  ©e« 
genben  erfd>cinen  ftatt  ber  ^ogenfteir.e  biehte,  tfyonige  unb  fanbige, 
oft  eifenfri)üfftge  j\a(F|leine  unb  @ant>fleine,  unb  in  anberen 
©egenben  ent(id)  fefjft  biefeö  Suragtteb  gäus(id). 

Sie  cf;arafteri|lifd>en  SBerfleinerungen  beö  ipauptrogenfleineä 
finb :  Ostrea  acuminata,  Nucleolites  Patella,  Avi- 
cula  tegulata,  Ostrea  costata,  Modiola  imbricata, 
Astraen,  Serpula  socialis,  Serp.  quadrilatera  unb 
uie(e  <po(npen. 

©er  9Jogcnfleut  ift  in  ber  Siegel  pon  Tidjter,  weißer  unb 
gelblicher,  feltencr  pon  grauer  ofcer  blnucr  $arbc,  unb  in  flarfe 
23änfe  gefd;id;tet.  Äalffpath  erfdjeint  in  ©rufen,  erpttafliftert, 
unb  gerilreut  in  ber  93?affc  in  Römern  unb  albern.  (Selten 
liegen  ipornfteinfnauer,  glußfpath  unb  ginFMenbe  in  ber  Waffe. 

Sic  9lbt()cilungcn  ber  ©ngfanber,  n>eld;c  auch  in  ftranfreieb 
unb  in  ber  ©cbweij  aufgefüllten  würben,  ftHb: 

a.  @ornbra£h.  (Dalle  nacree,  Thurmann,  Calcaire  de 
Ranville,  ou  Calcaire  ä  Polypiers  de  Caen.)  £heil£  grober,  theilS 
feinerbicjcr  jtalfftcin,  meifteuö  bünn  gcfd;id;tet,  oftmals  oolitifch 
unb  geivtihnlid)  oon  heller  ftarbe,  aber  außen  burrf)  Söerwitterung 
roffgclb.  Mitunter  voll  jerbrodKner  \D?ufd;eln  (Calcaire  luma- 
chelle)  ober  voll  (Jorallcn,  namentlid)  auö  ben  ©efeblecbtcrn 
Terebellaria,  Spiropora,  Millepora,  Carophyllia. 
23e»  Gaen  f;at  man  in  tiefer  ßage  Sftcjte  beö  Teleosaurus 
unb  beö  Megalosaurus  gefunben.  3Son  9)?ufcbeln  fommt 
gewöhnlid»  Avicula  echinata  vor.     55iö  30  $uß  madjttg. 

b.  3-oreät  darbte.  (Calcaire  roux  sableux  du  Por- 
rentmy.)  Sünn  gefristeter  ober  fd>ieferigcr  JtalfjTein,  oft  fanbig, 
oft  ootitifeb;  mit  ^abliefen  SRufchfU  unb  «polppenfragmenten ; 
uon  fdwnifcigcn,  grauen,   braunen,   gelben  unb  rotten   ftatben. 
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IBle'roctlen  in  $?ufd)ellagcrung  mit  ©anb  unb  ©anbjtein.  S3o« 
9)?ufd;eln  fmbet  man  gen>öl;nlid)  Ostrea  Marshii,  Pecten 
lens,  unb  ^olppcn  mit  Ceriopora  ocrwanbt,  weiter  Ga- 
lerites  depresstis  unb  Nucleolites  scutatus.  23i£ 
30  $uf?  mächtig. 

c.  23rabforb*£f)Dn.  23faue  mergelige  SOonlagcn  mit 
Ostrea  costata,  ((£nglanb)  Ijelle.  graue,  falfige  OTergeU  unb 
italf|leine  oon  mergeliger  93cfd>affcrtl)cit;  nacb  unten  j$u  bid)te  graue 
nnb  braune  Äalftfcine,  mit  ooftttfe^en  ß'ifenförnern,  bem  Ulfen» 
oolit  beö  Orforb=$0ontf  unb  beö  £>oggerö  äl;nlid).  9tebjt  ber 
angeführten  2lu|lcr  ft'nb  Modiola  bipartita,  M.  pulchra, 
Terebratula  varians,  Belemnites  c an ai i culatus . 
Serpula  quadrilatera  geroöfynlidje  JBerfieinerungen.  23itf 
ju  50  ftuf;  mäd;tig. 

d.  Great  Oolite,  Sp a up tr ogenftein.  ©iebter,  oefler 
SRogenjtein  oon  beller  ftarbe  unb  beutlidjer  ©djid;tung.  9?ad> 
unten  ijt  baö  ©ctfpin  l;äuftg  eifenfd;üfftg,  bidjter,  mit  ben  Cogens 
förnern  oetf  oenvarf;fen,  fo  bafj  mau  tiefe  oftmals  überfielt, 
wenn  man  nidjt  genau  unterfudjt,  ober  ©tücfe  oor  jtrf)  fyat, 
bie  an  il;rer  Oberfläche  oenvittern,  unb  bei  benen  bie  Cogens 
förner  immer  foeroorfiefoen,  t>a  fie  ber  SDBitterung  weit  mehr 
wiberiteben,  altf  bie  fie  binbenbe,  gcioofjnlid)  mergelige  ©runb« 
maffe.  Sie  cbarafterifhfchfn  SSerjteinerungen  finb :  Ostrea 
acuminata,  Nucleolites  Patella  unb  N.  scutatus, 
Avicula  tegulata,  Serpula  socialis,  Nerinea,  Lima 
glabraunbL.tumescens,  Astreen.  Mehrere  1 00  3rujj  mächtig. 

e.  Füllers  earth,  2Batferbe.  ©rauer  unb  blauer 
Sbon,  ebenfo  gefärbter,  oft  aud>  gelber  9)?ergel,  mit  einzelnen 
fejlercn  ßalfbänfcn.  23iö  über  100  ftufj  mädjtig.  aSer|leinerun= 
gen:  Ostrea  carinata,  Trigonia  costata,  Lima  pro- 
boseidea,  Avicula  tegulata. 

Sie  Olbtbcifungen  c,  d,  e  (äffen  ftd;  aud;  in  mand^cn 
©egenben  in  Seutfdjlanb  unterfrfjeibcn ,  wie  $.  25.  im  2Jreiö* 
gauer  3"ra;  c  unb  d,  in  ben  Surabilbungen  oon  £annooer, 
c  im  Sura  ber  ©egenb  oon  2>onauefdjingen. 

3m  hoben  ©rabe  intereffant  \\t  bie  eigentl;ümlid;e  23efrf>af-- 
fenbeit  ber  unteren   Sagen  biefer  ©ruppe  in  *)orffbirc  unb 
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im  93rora*$f;af  in  «Sdjottfanb.  <Hn  befben  Orten  treten  Die 
unteren  @djid;ten  ai$  eine  ÄofyfcnbUbung  auf. 

Qtn  t»er  Äüjte  oon  9)orFfl)ire  fiefyt  man  von  ber  ftUew* 
25a»  nad)  2Bf;itbn  in  abjietgcuber  5Rcil)e:  1)  Goraflcnfaff  unb 
Äatffanbjlein ;  2)  @d>iefer  mit  ben  tyetrefacten  bcö  O.rforbtl)on, 
unb  darunter  ben  Jtoflowanfcte  mit  ©anbtfcinfagcrn ;  3)  @orn« 
braffj;  4)  JtalFfanbtfein  mit  FoftUgen  Reifen;  5)  grobforniger 
©anbjletn  mit  ^)etrcfacten  bcö  jpauptrogentfeinö;  6)  @anb|lein 
unb  ©djiefer  mit  ^ppfangenreilcn  unb  Jtofylen.  Sie  ÄoI)(e  tjt 
95raunfof;te  unb  tritt  btö  $u  16  %ott  mä'd>tig  auf;  für  jene 
©egenb  von  SBebcutung.  ©arunter  folgen  bie  ©d;id>ten  be£ 
2>oggerö  unb  ßiatf. 

©ine  aTjnfirfje  @d)id)tenfo(ge  geigt  ffd)  im  25  r  o  r  a * $f;af. 
3Me  Äoftfen  ftnb  aber  uon  bcjTercr  23efd)affeni)eit  unb  ung(eid) 
mä'djtiger,  inbem  fTe  $ityt  biö  ju  4  ftujs  9ftäd)tigFett  bitten. 
3n  einem  Zeitraum  »on  12  Sauren  mürben  auä  einem  einzigen 
©d;ad)t  ber  Srora<jto(;(en werfe  an  70,000  Sonnen,  a(fo  jetyrfid) 
an  130,000  (»entner  Jtof;(cn  31t  Sage  geförbert.  Sie  «Pffanjcn« 
refle,  welche  mit  tiefen  itof;(en  oorfommen,  gefyüren  $u  ben 
@»cabecn,  (Jquifeten  unb  Jarrn.  Sftur  einige  menige  Weermtu 
fdjeln  flnb  in  ben  fo^lenfü^renben  (Sdjidjten  gefunben  morben. 
9ttan  fFef;t  a(fo  f)ier  in  ben  unteren  ©d;id)ten  ber  juraff!fd;cn, 
meerifdjen  23Ubungcn,  roieberum  eine  Ablagerung  von  @cbi(bcn, 
unb  auö  Materialien  sufammengefefct,  meldte  »om  ßanbe  bep* 
gefetyroemmt  werben  flnb. 

6.     2)  0  g  g  e  r. 

©i)tt.     Inferior  Oolite,  Oolite  inferieur  ou  ferrugineuz. 

25er  ipauplrogenjlein  rufyt  auf  einer,  fowoljl  burd)  23erf;aft* 
niffe  beö  ©ejtetnö,  aU  burd)  ^etrefacten  auägegcidmctcn  unb 
fdjarfbegrenjten  ©ruppe  von  @d>id>ten,  für  wcfd;e  mir  obigen 
tarnen  gebraudjen.    @ie  gerfäflt  in  gmei  Abteilungen. 

a.  Obere  &btf;eHung.  (Jtfenrogenftein  (Inferior- 
Oolite.). 

SRaufje  unb  bfaufidjgrauc,  gelbe,  braune  ÄalFtfeine  unb  9J?er. 
gel,  fyäujig  groberbig,  fanbig.  Ocfterö  treten  braune  unb  gefbe 
@anb(teinfd;id;ten   auf.      Sajwtfdjen  Hegen  Äaff»  unb  Mergel* 
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banFe  mit  etngcftreuten  (HfenrogenFörncm  oon  ber  ©rttfce  eine$ 
#irfenForneö,  unb  fefbft  gange  Sffüke  oon  fogenanntem  ginfcnerj, 
oolitifchem  (Jifenerj,  ober  wie  man  cö  aud)  heifjt,  oon  linfens 
förmig  Förnigcm  Sfjonetfcnftein.  Sarauf  wirb  namentttd)  gu 
SSJafferafftngen  unb  Slalen  Bergbau  getrieben,  roo  biefe  obere 
Slbtfoeilung  biö  $u  37*  5uf?  mächtige  ©ifenflöfce  etnfchliefjt. 

Sie  fBerfleinerungen  ber  ÄalF*  unb  Mergellagen  ftnb  vor« 
jüglich  burch  große  SJimenfTonen  auägegeirbnet,  e£  treten  Lima 
proboseidea,  Ostrea  Mars  hü,  Belemnites  gigan- 
teus  auf,  ferner  Pholadomya  Murchisoni,  Lutraria 
gregaria,  Donax  Alduini,  Modiola  euneata,  Cida- 
rites  maximus,  Trigonia  costata.  3m  ©ifencrj  nnb 
ben  ©tfenFafFen  befonberö  Pecten  'personatus,  P.  disci- 
formis,  Ammonites  Murchisoni,  A.  Hervegyi,  A. 
Parkinsonii,  Belemnites  Aalensis,  B.  compressus. 

b.  Untere  2tbtf;ei(ung.  Mergel  fanbfrein  (Marly 
sandstone. 

©elbe,  braune  unb  rotbe  JtalF;  unb  Mergclfanbfteine  mit 
jjwifchen  lagen  »on  fanbigem  .ftafFftein  unb  berget.  £>ie  wich* 
tigften  3Serfteinerungen  ftnb:  Pecten  personatus,  Lima 
proboseidea,  Ostrea  Marshii. 

SMefe  beiben  «Ubtbeilungen  erreichen  öftcrö  eine  Mächtigkeit 
»on  reidjlid)  300  ftufj.  ©»*  fdjliefjen  auger  ben  angeführten 
SBerfleinerungen  nod>  eine  Menge  anbever  ein,  worunter  befonberö 
bie  ©cfd)lcd)ter  Ammonites,  Terebratula  unb  Belemni- 
tes in  jahlreicben  ©attungen  auftreten. 

7.    S  i  a  3. 

£>te  Unterlage  fämmtUcbcr  Surabilbungen.  Smrch  bie  bun« 
rein,  mit  tftterifchem  Oel  erfüllten  ©ejteine,  fo  wie  burch  eine 
grofle  3abl  eigenthümlicher  «petrefacte  ausgezeichnet.  Man  Fann 
bie  fchichtenretdje  fiiaöbtlbung  in  jwei  Abteilungen  trennen,  wo* 
»on  eine  jebe  wieber  weitere  Unterabteilungen  einfd)lief?t. 

Obere  «Mbtbeilung.     ßia$s@cbief  er  unb   Mergel. 

a.    Obere  95elemniten=  unb  Zx ig onien* Mergel. 

3unachfl  unter  bem  ©ogger  liegen  bunFelfarbige  Mergel  mit 
Trigonia  navis,  unb   biinner  Mergclfchtefer  mit  Belemnites 
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trisulcatus,  B.  quadrisulcat  us,  B.  breviformis, 
B.  compressus,  B.  subclavatus,  Ammonites  radians 
unb  Ammonites  serpentinus,  Gervillia  pern  oides, 
Nucula  Hammer i. 

b.  $ofibonien«@d)iefer.  ©in  bünnfd;ieferiger  oftmate 
papierbünner,  mit  tfyierifcfccm  Del  crfufttcr  9D?ergef|"d)tefer,  ucn 
bunfetgrauer  ober  fd)n>ar$er  3faroe,  mit  Wirtionen  spoflboniett 
(Posidonia  Bronnii),  fetyr  üielen  Snoceramen  (Inoce- 
ramus  gryphoi'des),  Ammonites  fimbriatus,  oiefen 
ftifd)«  unb  ©aurier^ejten,  nament(id)  Leptolepis  Bronnii, 
Tetragonolepis  semicinetus  unb  Ichthyosaurus. 
Siefe  @d)iefcr  (fliegen  oft  Äa(fs@pf;äri>iben  unb  einzelne  oitu« 
minöfe  Äatfoä'nfc  ein. 

c.  Untere  23etemn  ttenfd)  iefer.  Wlit  anßercrbentttd) 
vielen  S3clemniten,  worunter  Belemnites  paxillosus 
»orl)errfrf)t,  jumaf  in  ben  oberen,  oejicren  unb  btrferen  ©effeinö» 
tagen.  e(;arafteritftfd>  ftnb  ferner:  Terebratula  numisma- 
lis  unb  rimosa,  Plicatula  spinosa,  Pholadomya 
ambigua,  Ammonites  serpentinus,  A.  Amaltheus, 
A.  Bechei,  costatus,  capricornus,  Gryphaea  cym- 
bium,  Pentacrinites  subangularis,  Briareus.  2Utn) 
fommen  f;ier  oiete  9?e|le  öon  Ichthyosaurus  unb  oon  Um 
fettfam  gematteten  Plesiosaurus  oor. 

Untere  Qi6tt;eitung.    üatffUin  unb  ©anbftein. 

d.  ©rnptjitcnsjtalf.  2>id)ter,  bunfefgefärbter  Jtatfjrein 
unb  £atffd)iefer,  gcu)of;n(id)  tfyonig  ur»v  oon  £f;ieröt  burd)brun» 
gen.  Umfcfyüefjt  Wirtionen  ber  Gryphaea  arcuata,  bie  ge» 
roöfjntid)  ber  ©cfctrfjtungöflädje  parartet  Hegen,  unb  anfefjnttd)e 
glasen  ganj  ü6erberfen.  SMefc  @d>td;ten  fdjficfjen  ferner  tyäufig 
ein:  SpiriferWalcoti,  Lima  gigantea,  punctata, 
Avic  ula  in  aequi  valvis  .  Unio  co  n  ein  na,  Nautilus 
aratus,  Pinna  Hartmanni,  unb  tnöoefonbere  Simmont* 
ten,  unb  groar  bie  ganje  $amitie  ber  2trieten,  in  große* 
93? enge  oerfammett,  mitunter  einer  am  anbeten,  bid)t  gebrangt, 
aU  ein  roatjreö  «Mm mon i tenpftaftcr.  Ammonites  Bucklandi 
oft  groß  wie  2üagenrctber ,  A.  Conybeari,  A.  Brookii, 
A.  rotiformis,  jeirfmen  biefe  @d)id)ten  au$.     3n  (Srngtanb 
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fyit  man  barinn  eine  gange  &d)id)t  ©rcremente  (Äoproltte)  ge* 
funben,  rocUfce  l;auptfäd>fic^  oon  ©auricren  f;erjuräf>ren  fd>einen. 

e.  fiiatf  *@anbjlein.  ©cfber  unb  brauner  ©anbftein 
mit  Gryphaea  arcuata,  Spirifer  Walcoti,  Lima  gi- 
gantea,  Unio  concinna.  2Bed>fett  mit  ÄatFiTcin;  unb 
«JttergcUagen ,  gumal  nad)  Oben,  in  ber  9?ä(;c  beö  ©rppljiten* 
taiU.  &t  fd>ttc#t  bei  $e(m|täbt  bauroürbige  Äobjenftöfte  ein 
unb  Sfooneifcntfein. 

©iefc  fünf  51btf;eitungen  erreidjen  gufammen  an  Dielen  BttU 
(en  eine  9)?äd)tigFeit  oon  500  biö  600  $ufj.  @ic  fommen  aber 
feftener  arte  in  einer  ©egenb  »ofl|länbig  auögebUbet  oor,  unb  ta. 
errcidjt  bann  ein  unb  bas  anberc  OHicb  oftmate  eine  9)?äd>tigFeit, 
tie  ber  angeführten  ber  gangen  ftormation  gfeidjFommt, 

Slutfnafymdroeife  Hegen  in  ber  SiaebUtung  ©optfm  äffen 
unb  @rje,  95  (eo*  unb  (*ifcner$e.  2Bic  cö  fdjcint,  fo|l  nur 
an  Orten,  roo  unter  bem  Kicid  burd)  £cbungö  Linien  ungo 
fdjirfjtete  9fta|Ten  gießen.  Die  93efrmnitcnfd;id)ten  fd)iie§en  bei 
Sargac  fm  5loeprons2)epartement  baumürbige  j?ol;fenfIüfce  ein, 

2)aö  95 i turnen  ober  £f)ierö(,  roooon  tit  £iatffd)id;ten 
burd>brungcn,  unb  oft  fo  erfüftt  ftnb,  fca§  ft'e  etne  j3cit  fang 
brennen,  unb  man  Ocf  auö  ifjnen  burd)  Setfiflation  gewinnen 
fann,  ifl  n>of>t  ein  <Prcbuct  ber  £erfefcung  ber  Sf;icrFörper,  beren 
S^efle  n>ir  in  fo  ungeheuerer  9J?enge  barinn  antreffen. 

©er  @d)mef elfietf,  me(d;er  f>äufig  in  6d;nürcn  unb 
Änoften  in  ben  @d;iefcrn  unb  9)?ergc(n  Hegt,  unb  burd)  n>e(d>cn 
»iefe  <petrefacten ,  namentiid;  fCetnc  21mmoniten,  oerfieöt  ffnb, 
fann  a(ö  $robuct  ber  SRebuction  ßön  frfiuuefclfaurcm  Crifen  oer« 
mttteCj!  ber  t(;ierifd;cn  (Subflanjen  angefef;en  werben. 

Sie  @a)n>efe(qucüen  jebcnfaflö  (95  o  ((,  Sangen« 
brücfen,  ©ebaftianörocüer,  ^)ed)ingen,  üftennborf, 
Sftünben),  bie  au$  fiiaöfdbiefcrn  fommen,  oerbanfen  if;ren  ©e* 
fjaft  an  ©ajrocfetroafferjtoff  ber  rebucierenben  Gngcnfdjaft, 
roefdje  bie  tb,icrifd>en ,  im  ©eftein  cingefd;foiTnicn  @ub|langen, 
auf  frfnoefetfaure  SBerbinbungen,  23üterfa(a,  ©npö,  ©fauberfafj 
aueüben. 

Sie  in  itürje  befcfyriebenen  ©lieber  fcfcen  nun  bie  grofje 
©ebtrgöbUbung  jufammen,  meMje  man  bie  juraffifdje  f;ei§t. 
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3n  bem  tätigen  ©ebirgöguge  aber,  ber  unter  bem  tarnen  3 ura 
auö  ber  ©djmelg  ofjne  attt  Unterbrechung  butrf)  einen  großen 
Streif  von  2>eurfrf)(anb,  biö  an  bie  ©renken  von  (Saufen  (Coburg) 
Heljt,  f;at  man  bie  oberjten  ©Heber/  ben  Spilß  unb  ben  2Bät* 
ben  nirgenbö  aufgefunden.  S)iefe,  in  9torbbeutfd)fanb  entmiefeft, 
febeinen  f;ier  gang  gu  festen.  2Iud>  ifl  im  beutfdjen  3fura  ber 
£aup trogen ftein  nirfjt  auögebitbet. 

2>er  ßiaö  bittet  ben  fd>wargen  $u£  beö  3ura.  ©eine 
©d>id)ten,  fagt  ber  grofje  geofogifd;e  9D?cifler  ßeopotb  o.  93ud>  *), 
erfdjeinen  tote  ein  Seppid)  unter  bem  ©ebirge,  ber  fldj  nod)  toeit 
auf  ben  (Seiten  verbreitet.  (Sie  fefcen  ftadje  #üge(  gufammen, 
fteine  SSorberge  oor  bem  t)ö()eren  2Batf.  9#tt  bem  beginnen  ber 
S)oggerfd)id)ten  ergebt  fldj  baß  ©ebirge,  biö  tß  mit  bem 
auftreten  ber  heften  Äatfftctnc,  unb  namentltd;  t>eö  @oratlen« 
f  a  t  F  3 ,  febnett  unb  meijlenö  fteif  in  großen  gfetfen  aufzeigt,  bie 
auffaffenb  burd>  if;re  SBeifje  f;eroortcud>ten. 

S)cr  beutfdje  Sfura  f;at  Die  GHgcntljftmfidtfeit,  fagt  ßeopolb 
oon  23ud>  weiter,  bafj  er  gang  fdjtagenb  ben  Streunt  ber  ©eo« 
grapsen  ertoeiöt,  ben  SBafertfjeiter  gugfeiA  für  ben  fyödjjlen 
©cbirgörärfen  gu  fyatten.  &v  ijl  meljrmat  in  feiner  gangen  breite 
oon  Stuften  burd)fd;mtten,  \veld)e  iljre  öuetten  weit  »om  ©ebirge 
entfernt  in  fachen  #ügctn  ftnben.  (5$  ifl  ein  fonberbarer,  tjödjjt 
auffaftenber  2tnbtirt,  wenn  man  ffd)  tiefen  S)urd)brüd)en  na!)ert. 
£er  fttuf?  tauft  einer  weißen  9)?auer  gu ,  wefd>e,  ofrne  im  Win* 
beften  unterbrochen  311  fdjetnen,  ftd)  feinem  fortlaufe  entgegen* 
feijt.  Grrji  wenn  man  bie  ©patte  fetbjt  fajt  berührt,  gertfyeiten 
fld>  bie  5etfen,  unb  ertau6en  bem  SBaffer  in  fotdjen  ©patten 
fort,  biß  gum  jenfeitigen  2Ibf;ang  gu  fliegen.  (Sie  2Berni$  bei 
SRörbfingen,  bie  Qtttmülji  bei  spappenfjeim,  bie*pegni£ 
bei  JBaireutt;. )  2lef;nUd>e  ©patten  mit  fenf  redeten  «Jttauren, 
flauem  93obcn,  Kanälen  gteid),  unb  nid;t  weniger  auffattenb, 
burd>giel)cn  ba$  ©cbirge  nad>  anberen  9Hd;tungcn,  unb  cß  wirb 
baburd)  »ietfattig  gerfdmitten,  erljatt  95uri;tcn  unb  (Jinfurtljen 
oon  ber  wunberbarjlen  $ovm.  S)iefj  ijl  nad>  Scopol b  0.  23  ud) 
oöflig  ber  Sau  unb   bie  $orm   eined   @or atfenriff ß.     ©er 


*)  lieber  ben  3ura  in  $eutfd)lanb.    93er Iin,  1839.  4. 
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$uta,  tttr  jwifdjen  Älteren  ©cbirgen  f;in,  in  gewiffet  Entfernung 
auö  ber  Saupljine',  bitf  an  ben  oberen  9)?airi  aieljt,  an  ben  5llpen, 
am  (Sdjwararoatbe  l;in,  unb  bem  23öl)merwalbe  parallellaufend  ift 
5(mlid>  bem  großen  (Jora  Henri  ff,  we(d)cö  ben  kontinent  5fteul)ollattb 
in  feiner  ganjen  (*r|lrerfung  begleitet.  Wnfy  ijl  ein  großer  ST;eil 
biefetf  ©cbirgeef  in  ber  £f;at  am?  mand)fa(tigen ,  aneinanber» 
Ijängenbcn  (JorallcnmaiTen  sufammengefefct,  bie  man  auf  feiner 
oberen  g-läd)e  faum  irgenbioo  vermiffen  wirb. 

Sern  beutfdjen  Suva  jhf;t  ein  fran$öfifd>er  gegenüber, 
oon  gteid;er  5luöbel;nung  unb  Sänge,  (£r  gief^t  fldj  oon  ben 
»Hrbenncn,  in  ber  9?iri;tung  ber  Wiaaö,  füb(id>  nad>  ber  ©aöne, 
unb  bitf  in  bie  ©cgenb  oon  Soon.  Ski  23efou(  oerbinbet  er  ftd) 
burd;  einen  5lrm  mit  bem  fd>  wei$erifd)en  ^ura.  2>aburd> 
wirb  ein  großer  Äcffel  umfdjlofifen,  mefd>er  in  feinem  inneren 
bie  Später  beö  9tt>eintf,  ber  Sflofcl,  be»  Sffainö  unb  ber  <3a4ne 
enthalt.  2>ie  9corbfcite  biefetf  Äefiete  wirb  oon  bem  oiel  älteren 
©rauwaefen*  unb  @d)iefcrgebirge,  beö  jpunböruete,  £aunuö  unb 
2Bej!erwa(b$  bconal)e  ootlig  umfdjloffen.  2>ie  fleilen  «Mbilürje 
flnb  gegen  baö  innere  beä  Äeffeltf  gerietet;  bie  fanften  Qibfälle 
gegen  baö  ^leußere.  (£ö  treten  baJjcr  bie  unter  jlen  <Sd)\d)tcn, 
ber  ßiaö,  nur  gegen  ba$  innere  beö  ÄefFelö  l;eroor;  gegen  Olußen 
beberfen  bie  oberflen  @d;td)tcn  ben  gangen  $lbl>ang.  3n  &cm 
weiten  tfeffcl  felbft  ifl,  bitf  auf  einige  5lueUäufer,  nid)tö  baoon 
eingebrungen.  S5feß  alletf  beutet  an,  baß  baä  Suragebirge  feine 
Soraltenr  iff*©eftalt  urfprünglid)  erhalten  l;abe,  unb  nid>t 
ber  SReft  feoe,  einer  Sßilbuug,  bie  einmal  and)  ba$  Snnere  be$ 
Äeffelö  erfüllt  Ijat. 

£>ie  jüngeren  @d)id)ten  ber  Äreibe  erfdjeincn  in  ber  8d>mei$, 
in  gfranfreid)  'unb  2>eutfd>lanb  nur  an  ber  äußeren  «Seite  be$ 
3ura;  fte  l;aben  biefetf  ©ebtrge  oon  feiner  ©eite  i)tv  überfliegen, 
unb  baber  f>at  man  non)  nirgenbö  in  bem  großen,  oom  3fura= 
SBalf  umfdjloffenen  iteffel  oon  3nner:£>eutfd)lanb,  in  (Schwaben, 
Sranfen,  Reffen,  etwaö  gefunben,  votö  ber  Äreibcbilbung  entfpridjt. 

£>fe  brei  unmittelbar  gufammenl;ängenben  Steile  beö  3  uro, 
ber  fdjweiäerifdje,  fd)wäbifd>e  unb  fränfifebe,  unter» 
fdjeiben  ftd>  auffallenb  burd)  äußere  ©eftalt,  unb  aud)  burd)  bie 
^ufammenfefcung. 
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3m  fd)roeigerifd;en  3ura  Hegen  fange  ©ergreifen  oon  gtem* 
lid>  gleichet*  #öl;e  mcljrfad)  fyinter  einander  ate  9>atattetfetten, 
unb  gtoifdjen  biefen  fjin,  taufen  bie  Später  mit  fdjioadjcr  Neigung, 
a(ö  auögegeidmete  ßängentfyater  (Combes).  Äurge  Sfjdter, 
bie  quer  fcaö  ©ebivge  burd>fd)neiben,  oft  eng  unb  fctjtgt,  auöge» 
5cicf>nctc  £luertf)äfer  (Cluses),  oerbinben  bie  bnt  23ergrei()en 
parattcttay.fenben  Später  mit  einander,  unb  bringen  fyäuftg  bi£  gu  ben 
afteftett  @d;id)ten  Ijinab.  S)ie  cingetnen  23erge  ergeben  ftrf)  fdjneff, 
mattartig,  ober  bitben  fdjarfe  ©rate,  gu  metdjen  bie  ©d;id>ten 
nidjt  fetten  mit  30  —  40  ©rab  anzeigen.  @oratlens£atf  nnb 
#auptrogenftein  treten  vorljerrfdjcnb  in  auffatfenben  Reffen  auf, 
mit  ber  oerfdjicbenartigilcn  ©d)id>tenftettung,  gefrümmt  nnb  gc» 
voöibt,  unb  mit  betraft  tfd>en  ^eföabflflrjen ;  fttuf;en;  baf;er  bie 
oieten  mit  biefem  SBorte  enbigenben  25crg»5?amen. 

2)ie  ©dncfytcn  ttegen  tjicr  niemafö  fjorigontat  über  einanber, 
unb  be^f;a(6  fjl  audj  nid>t  baö  Dberffe  unbbebingt  beiß  Sfteuejte, 
t>a$  3üngfte  berfetben;  benn  gar  oft  Hegen  6ei  ber  2tufrid)tung 
unb  gewattigen  Jctrüttung,  metdje  biefer  %üta  ertitten  f;at,  ättere 
©rf)id;tcn  I>öf;er,  afö  bic  jüngeren,  unb  trifft  man  jene  auf  ber 
©pi^e  ber  23erge  an,  tväftvenb  man  biefe  am  $\\$c  ftnbet.  ©. 
gig.  19.  Sertei  @d)id;tenfMtungen  fönnen  nur  6ei  fiarfen  23er* 
fd>ie6ungen  unb  SRutfdjungcn  (faules)  ber  Waffen,  in  %oi$t  fjeftig 
mirfenbtr  ©töfje  unb  <£rf;ebungen  (soulevemens)  tyeroorge* 
bradbt  morben  fe»n. 

SJtefe  gemattigen  Zerrüttungen  t;n$  Zerreißungen  beö  fcfymci* 
gerifdjen  3ura ,  wobei  fogar  tief  unter  bemfetben  tiegenbe 
<Sri)id)ten  f;eroorgef>oben  morben  jlnb,  f.  5*9«  20,  geigen  ftd> 
vornetjmtiu)  auf  ber  ben  «Htpen  gugefeljrten  ©eite  unb  in  ber 
SRälje  berfetben;  f!e  oerticren  ftdj,  einerfeitä  gegen  95efan?on  f>in, 
unb  anberfeitö  in  ber  2tnnaf>erung  gegen  ben  ©djmargmalb. 
2Bir  fönnen  ben  ©runb  ba(;er  nur  in  ber  #ebung  ber  2(fpen 
finben,  bie  lange  nad>  ber  23itbung  beö  Sura  unb  betf  Tertiärs 
gebirgetf  ftattfanb.  2>a  nun  bie  2tfpen  in  gmet  Stiftungen  er» 
tyoben  mürben,  bie  meft tiefen  2ttpen  oon  9?.tf?.2B.  narf> 
©.©.0.,  bie  öftCic^en  2ttpen  oon  2B.5Tt.2B.  nad)  gegen  0.©.D., 
fo  muffen  fTd>  tm  fd;roeigerifd>en  3ura  biefe  (grtjebungörictytungen 
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burdtfreujt ,   unb  ftc  babet   bie  außerorbentlidjften   *kfrüttungen 
biqed  3Jurrttl;eif$  bewirFt  fjftbcn. 

®cr  fd>wrtbifd>e  3ura  crfjcbt  ftd>  bieöfeittf  bcö  SRfjeinö, 
jwar  nod[>  In  feiner  3ertf»eilmig  in  ^rtrrtlfelfetten,  ober  bic  8c$i$> 
ten  liegen  regelmäßig  über  einonber.  3c«fc»tö  ber  ©onau  fyört 
biefe  j3ertf;eilung  auf.  £>a$  ©ebirge  erfdjeint  alö  ein  Ijoljer, 
breiter  2Ba(l  ober  2>amm;  feine  obere  3fläd>e  afö  ein  breitet, 
wenig  jerfdwitteneS  Plateau.  (*nge  $l;äler,  bie  mitunter  tief 
in  bic  9D?afie  betf  ©ebirgeä  einbringen,  gießen  quer  fjerauö  gegen 
bie  beiberfeitigen  Qlbfälle.  3n  geringer  @ntwirfelung  tritt  im 
$l;a(  »on  93laubeuren  Solomit  auf.  £>te  Sftogcnjteine  ftnb 
wrfebwunben. 

■Der  franfifrf>e  3ura  ijt  burd)  ba$  mächtige  auftreten 
bcö  2)clomit$  au£gcjeid)net,  unb  erfrfjeint  baburd)  in  oeränber* 
ter  ©efialt.  Qluf  ber  £öl;e  beö  ©ebirgeö  unb  aiemfid)  in  feiner 
Witte,  flcigcn  35ofomitfclfen  auf,  in  ben  wunberbarften  ^rmen. 
<Mlleö  ift  fcfyreff,  gerfpalten,  man  glaubt  Ruinen  alter  93nrgen, 
$l)ürme,  frcöftel;enbe  dauern,  DbeliöFen  $u  fef;en.  (5in  großer 
$(jei!  fotd>er  ftelfen,  felbft  ber  Heineren ,  ifl  ber  @teiff;eit  wegen 
unzugänglich  3fn  biefen  JDolomitmafien  Hegen  bie  beräumten 
Änod)enl;öl;len  beö  2Biefent=!£ljale$. 

9D?an  erfennt  in  biefem  Dolomit  SRcfte  ber  Terebratula  la- 
eunosa  unb  be£  Apiocrinites  mespiliformis ,  weldje  im  fdjwäbi* 
fdjen  3fura  »or$üglid>  in  benjenigen  @d)id>ten  Hegen,  weld;e  auf 
bie  corallenreidjen  folgen,  <£ö  erfd;einen  bie  Dolomite  gerabe 
t>a,  wo  ba$  ©ebirge  feine  bi£l)ertge  9ftd>tung  oeränbert,  unb  oon 
nun  an  bie  beö  naheliegenden  9$i>l;merwalbgebirgeö  »erfolgt. 
Die  ruljige,  ungejlörte  @d>id)tenlage  fyört  bei  biefer  2ßenbung 
auf.  9ttand>faltig  aufgerichtet,  geigen  bie  unteren  @d;icfyten  im 
SBiefent«  unb  ^)egni^Sf;al  beutlid)  an,  weld^e  fyeftige  @inwir= 
fungen  fte  erlitten  l;aben,  unb  babei  brängt  fid>  unö  ber  ©ebanfe 
auf,  baf?  bieß  alleö,  Dolomit*  unb  @d)id)tenjtörungen ,  im  £u» 
fammenl;ange  flel;e,  mit  ber  (Srljebung  beä  SBöljmerwalbeö ,  unb 
baß  bie  Dolomite  umgewanbelte  Äalffleine  fepen. 

Die  allgemeinen,  wie  bie  befonberen  SBerJjältniffe  be$3fura, 
fjat  ßeopolb  ».  93ud>  in  feiner  ©djrift  über  ben  beutfdjen 
Surrt,  mit  gewohnter  Weifterfc^aft  in  großen  >Jügen  gefc&ilbert. 
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2Bir  Ijaben  einen  2lu£gug  bauen  mit^ctf;eilc ,  über^ciujc,  t>a{\  wir 
baburd)  am  bejtcn  im  ©tanbe  femt  »erben,  ju  zeigen,  wefd>c 
t)oi)t  gcofogifdje  2Bid>tigfcit  baö  3>ura:©ebirge  f;at. 

Sie  5(rt  feiner  Verbreitung  gewährt  nod)  ein  befonbevetf 
^nterefie.  Sie  jurafflfdjen  ©Übungen,  n>efd;e  nodj  in  ber  2Befer» 
gegenb,  um  jtrafau  unb  nörbiid)  biö  Äalifd),  bei  $opi(ani  in 
©urfanb  unb  in  ©djonen  uorfommen,  gcf;en  nid)t  über  bie  ©reite 
oon  <5petcreJ6urg  hinauf.  9?irgenb$  f;at  man  ftc  uörbiid?  über 
bem  60.  23reitegrab  aufgefunben.  ©ie  fef;(en  in  gang  (Sibirien, 
9iorbamerica,  ©canbinaoien,  unb  finb  aud)  nod>  nirgenbö  mit  ©c* 
iltmmtfyeit  in  @entraf*  unb  ©übamerica  nadjgewicfcn  werben. 
Sagegen  f;at  man  ftc  im  Serben  von  Slfrica  unb  in  «Sierra 
ßcona,  fo  wie  im  inneren  oon  Elften  gefunben. 

3n  ben  <H  t  p  e  n  finb  bie  jurafftföen  ©Übungen  fefjr  mädjtig 
entwiefett.  ©ie  geigen  f;ier  aber  mancherlei  SBerfdjiebenfjeltcn  beö 
©cjleintf,  wenige  «petrefacten  unb  meiftenö  unoortjUnbigc,  fdjledrt 
erhaltene.  (£ö  ifl  baf;er  immer  eine  fdjwierige  Aufgabe,  jte  bort 
in  arten  ©liebem  nadjguweifen.  Sen  ßiaä  fennt  man  in  beu 
weftUdjen  unb  füblidjen  2Hpen.  Grö  liegt  barinn  bie  ©alglagcr* 
ftätte  gu  95er.  ©cp  <petit  @ourö  in  ber  Sarentaife  f>at 
(JUe  be  ©eaumont  ftarrn  barinn  gefunben  (Neuropteris 
alpina),  mtd)e  mit  benen  beö  @teinFof)(engebirgeö  übereinftim» 
men.  Grr  ift  ferner  im  gangen  3uge  ber  Gottifdjen*  unb  ber  ©ee« 
Sllpen  entwickelt.  Sie  barüber  licgenbcn,  bem  mittleren  Sura 
Angehörigen  Soggerfd)td)tcn,  jtnb  am  ©lärnifd)  entwitfelt. 
Sic  jüngeren  jurafftfd>en  ©d)id>ten  gießen  ftd>  einerfei  'S,  auf  bet 
©übfeite  ber  2ilpen,  oon  Eago  maggiore  an,  fcura)  ba$  italienifdje 
Sorot,  nnfc  bie  Farnifdjen  2llpen  ojhoärtö  fort,  biö  gur  Srau; 
auf  ber  ©übfeite  ber  2llpen  fe^en  ftc  bie  inneren  f;ofyen  Äalf« 
Äetten  beä  ©erner*ßanbe$  gufammen,  treten  mäd>tig  in  Sorol 
unb  ©afgburg  auf,  fdjttcfjen  bie  ©teinfalglagerftätten  gu  ^allein, 
©crrfjteSgaben,  3fd>ct  ein,  unb  gief;en  fort  bie?  an  bie  Sonau. 
Senfeitö  berfetben  treten  ftc  weiter  öjlltd;  in  Ungarn  am  ©afonö« 
2Ba(b  auf,  unb  an  ber  Satra. 
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Unter  bcm  £ia$  beginnt  eine  SRetye  von  Salbungen,  in 
welchen  mete  organifctye  SRefte  cingefdjfojTen  ftab,  t)ic  »on  aft  bem 
abtveidjen,  watf  t>ic  jurafftfd>en  @rf)id)ten  enthalten.  2>ie  reichen 
©efd)(ed)ter  Ammonites  unb  Belemnites  feigen;  Terebra- 
tula  tritt  nur  in  wenigen  ©attungen  auf.  £>ie  ftawn,  »m 
3furagebirge  feftr  fjäuftg,  treten  (uer  fef?r  jurörf,  bagegen  ftnben 
ftd)  fyauftg  ©quifeten,  Koniferen  unb  (Jncabecn.  3Son 
ben  Wufdjeln  (tut)  bie  ©efd>fed)ter  Avicula,  Trigonia, 
Lima,  Pecten,  Lingula  c(;aracteri|lifd>.  3Son  ben,  früf;e« 
ren  Formationen  fo  Oä'uftgen,  ©rinoibeen  erfdjeint  fyier  einzig 
baö  ©efcf)(ed)t  Encrinitcs,  unb  biefeä  nur  in  einer  einzigen 
©attung,  Encrinites  lil  ü  form  is.  Vlevtiücn  treten  dagegen 
jal)frcid>  unb  in  fonberbaren  ©eftatten  auf.  9?cbft  einigen  be« 
rannten  ©efd)(en>tew,  crfdjeincn  fofd>e,  n>eM>e  tiefen  ©ebtrg& 
bUbungen  ganj  eigentf;üm(id>  ffnb,  tute  Phytosaurus,  maf)r« 
fd)cin(id)  ein  ^Pftanjenfrcffer  unb  Sanbberoofmer,  Nothosaurus, 
mit  fcfyr  uerfängerten,  oorberen  ©rtremitäten,  bie  in  eine  fpi^ige 
$lofic  auslaufen,  ein  9??ittelbing  jn>ifa^en  ©rocobU  unb  ©auruö, 
Dracosaurus,  Conchiosaurus  u.  m.  a. 

Sie  ©ctfetne  ftnb  üori>errfd>enb  tfjonig  unb  fanbig,  bie 
ÄalFmafien  fpiefen  bagegen  eine  untergeorbnetc  9?ofle.  9}?äd)tig 
entroirfett  treten  bie  ©anbfteinc  auf,  mit  oorwaitenber  rotf;er 
Färbung. 

©egenüber  ber  juraffifd>en  gformationenretfje ,  fjat  man 
tiefen  £f;eK  beö  ftföfcgebfrgeö,  befifen  ©lieber  »orjugöroeife  in 
%  i)  u  r  i  n  g  e  n  entroicWt,  unb  bafetbft  früfoeitig  ber  ©egen* 
flanb  eifriger  geognotfifd>er  Uuterfud>ungen  gewefen  jlnb,  gur 
tf;üringifd)en  ftormationenreifye  gejäfjft. 

2>icf»  große  SKeifye  teilte  man  früfjer  in  jwei  2tbtf;ei(ungen, 
roooon  bie  obere  t>a$  2ria$*©ebirge,  bie  untere  baö 
Äupferfd>iefer*©ebirge  umrafjt,  n>e(a>eö  ffd)  bem  tiefer 
•  ficgenfcen  Uebergangö»©ebirge  anfdjfief?*. 


7!1 

©ruppen  ber  £rfa$. 

©ie  Srtaö  jerfäflt  in  vier  #auptgruppen.  £)iefe  flnt)  von 
oben  nad>  unten:  l)tfeupcr,  2)  ßettenf oMc,  3)  93? ufrf>cl« 
Fa  f f ,   4)  93untcr  ©anbftcin. 

1.     Ä  c  u  p  e  r. 

a.  53unte  berget  mit  ©anbftein.  Unter  bem  £ia$» 
(Be6Üt>e  folgt  gunacbjt  eine  buntfarbige  93?  er  gelb  Übung,  weiche 
ben  in  granFen  bafür  gebrausten  sprovinjtatnamen  trägt,  ©ie 
befielt  auö  einem  Styonmergel  von  grauen,  gelben,  grünen, 
braunen  unb  rotten  Färbungen,  btc  vieffad)  mit  einanber  tved>« 
fetn.  Die  rotlje  ftarbe  »ft  tabtfl  immer  bie  tjerrfctyenbe  unb  Ijer« 
vorjtedjcnbe.  93e»  einem  conjtanten  .RafFgefyatte  beftyen  bie  berget 
immer  aud>  einen  ©el)a(t  an  fof;(cnf aurer  23ittererbe.  ©ie  finb  bann 
gef(pid;tct,  nehmen  fyäuftg  ©anb  auf,  unb  gefjen  in  einen  fein« 
förnigen  ©anbflein  über,  we(d)cr  in  großen  Waffen  auftritt, 
unreine,  bunte,  aber  immer  fd)n>ad>e  Färbungen,  unb  fyaufty 
eine  gefbUdjtveifje  ober  ge66(id;grauc  ftarbe  I;at.  (£r  fd)(iefjt  oft« 
mate  tvof>(  erftaftene  *Mbbrütfe  von  <Pflan$en  ein,  Equisetum 
arenaceum,  Calamites  atenaceus,  Filicites  lan- 
ceolata  unb  Stuttgartiensis,  Pterophyllum  Jae- 
geri,  unb  fyat  roegen  ber  vielen  Steile  fd;i(fartiger  «Pflanzen  aud> 
ben  ÜRamen  ©djiff  fanbjtetn  ermatten.  @r  liefert  vortreffliche 
23autfcine.  9ttan  fe|)e  nur  ba$  ©d>foj;  auf  bem  SRofenflcin  bei 
©tuttgart,  i)a$  £anM;auö  bei  SBeit,  ben  Tempel  auf  bem  rotten 
23erg!  9?id)t  unintereffant  ift  eö  audj,  bafc  tiefer  ©anbfkin  an 
rieten  Orten  golbf;a(tig  befunben  ivorben  ifl. 

9laA)  oben  wirb  er  fdjwferig;  er  gefyt  in  9)?ergel  ub«r,  ber 
©anbfteinblörfe  mit  heften  von  Equisetura  arenaceum 
umfdjttcjjt.  lieber  biefem  berget  liegt  öfterö  ein  bünngefd)id>te» 
tcr,  quarkiger  ©anbtfein,  in  2Bed>fct  mit  bunten,  bolomitifdjen 
9ftcrgc(n,  tvefd)cr  bei  ©tuttgart  unb  Tübingen  auf  ben  ©d>idj« 
(ungöfladjen  bie  cv»tMläl)n  liefen  <£r(;abenf)eiten  geigt,  um  beren* 
mitten  man  Umt  ben  unpaftenben  Ücamen  cröflaüifierter 
©anbflein  gegeben  l)at. 

Hebet  ifwi  fommen  mieber  93?erge(fdnd>ten  >  unb  bann  tritt 
ein  plump ^efduttytcter,  grobfvrniger^  oft  breecien  artiger, 
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unb  mitunter  ber  9>cagefflub  ähnlicher  ©anbftein,  oon  oor* 
l;crrfc^cnt>  gelblidjroeifler  fjarbe  auf,  welcher  $efbfpatf;Förner, 
weisen  Faolinartigen  £f;on,  unt)  in  feiner  breccienartigen  21bänbe* 
rung,  auch  ©türfe  oon  ÄalFjtein,  Saöpiö,  #ornjfrin,  ©chtoer* 
fpatf;,  Sölejlin  umfcbliejjt.  (*r  ifr  mitunter  lotFer,  fo  baf?  er 
fiA)  gerreiben  lägt.  21n  einigen  Orten  f;at  man  SReptifienretfe 
unt»  ben  Calamites  arenaceus  barinn  gefunden. 

2)iefer  obere,  grobFörnigc  #euperfanb|Tcin  fiifjrt  öftere  9c  e« 
fler  oon  Äof;fen.  <£r  ijt  ber  eigentliche  ©ty  Der  Äeuper* 
Fof;le,  bie  fleh  in  tiefer  Sage  beo  ßöioenftein,  ©piegelberg, 
©ailborf,  Eäbingen  u.f.w.  ftnbet.  ipäufig  ijl  ftc  fo  jtorf  mit 
©d;tocfelFie$  imprägniert,  ba£  ftc  nur  auf  SBitriol  benufct  werben 
fantt.  2)a$  nur  nejtcrtoctfe  2Sorfommen  ber  beonabe  immer 
F ieäfjaltigen ,  unb  oft  auch  oon  931eiglan$  begleiteten  Äofjfe, 
roeld;e  bie  93cfcbaffenfjeit  ber  «pechFofjle  hat,  ift  nid;t  geeignet, 
9tad;forfcbungen  narf>  berfelbcn  anzuregen. 

o.  Sllberti  fjat  unfern  £äbingen  in  SBürtemberg  über  bem 
feinFörnigen  ©dMlffanbftetn  eine  @d)irf)t  oon  ÄalFfanbftein  gefun« 
ben,  »oeldje  gang  erfüllt  ijl  oon  ftnodjenreften  unb  ©djuppen  oon 
©djilbFrötcn,  oiele  gro§e  sJäftne  einer  2(rt  @üfSt»affer*©dM(bFrote 
(Trionyx)  enthält,  ferner %ai)t\c  ber 5ifcbgefd>led)ter  Psammodus 
unb  H  y b  o  dus ,  bie  flache,  flumpfe  Säljne  (>aben,  beren  2Bur$eln  nidjt 
in  3afon()ö()fen  jtecFen,  fonbern  nur  burd(>  SBänber  mit  bem  Fnorpc» 
ligen  Jtiefcr  oerbunben  ftnb;  ©puppen  oon  Gyrolepis,  einem 
ftifd;,  ber  ;$u  ben  <£tffrt)uppern  gehört,  unb  oon  ©cbaltlJLieren 
bie  Mya  mactroides,  Modiola  minuta  unb  Avicula 
s  o  c  i  a  1  i  s. 

#8cbft  merFioürbig  ftnb  bie  ju  #e#berg  be»  #ilbburg* 
Raufen  in  einem  jum  iteuper  gehörigen  ©anbjtein  gefunbenen 
ftufjfpuren  oon  ©äugctfjteren.    ©.  ftig.  21. 

b.  33  u  n  t  e  berget  mit  ©  o  p  ö.  25untc  «Jttergel  in 
beträchtlicher  ©nttoitfclung,  unb  oon  ber  SJefd^affcnljcit  ber  obe» 
ren,  folgen  abermalö  auf  bie  befdjriebene  obere  ©cbidtfenretbe. 
Sarinn  liegt  ©npä  in  Wanbeln,  Ändlen,  9?ejlern,  in  grofjen 
©töcfen  eingelagert.  Söttfiocilcn  ijl  ber  ©opö  gefdjtcbtet,  unb 
oftmaltf  bureb  Mergel  in  23änFe  abgefonbert;  geroßlmlicb  aber 
Fommt  er  in  floefförmigen  Waffen  unb  äiemlicb  in  be«  Witte  ber 
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93i(bung  oor.  3«  &**  9W&e  be$  ©opfeä  unb  um  benfefben, 
finb  bie  ©cbid)tcn  fyauftg  gerounbcn,  nicbt  mcbr  paraflef,  unb  eö 
bdrt  oft  afle  ©tbicbtung  auf.  2>er  ©np$  ifl  feinFörnig  ober  bidjt, 
füfjrt  ©cbnüre  oon  ftafcrgnptf,  ifl  gar  oft  tbosiig  unt»  rotb  ober 
grau  gefärbt;  feftener  reiner,  weiter  2ttab  iflcr. 

2>en  berget,  wie  ten  ©t;pö  burd)giefyen  in  ber  Siegel 
bo(omitifd;e  ©efleine  oon  graner  ft«irbe,  unb  nur  bnrd>  #ärte 
unb  ©d;iocre  oon  biebtem  Jtalfflein  gu  unterfctyeiben ,  in  Änoften 
unb  $(atten.  ©ie  ffnb  jutoetten  fefjr  fantig ,  oon  ©npö  burdj* 
brungen,  mit  Äupferfafur  unb  Kupfergrün  überwogen,  ober 
bleigfanjfüforenb ,  unb  entsaften  SRefle  oon  Mya  unb  Trigonia. 

Unter  bem  93?erge(  unb  ©npd  tritt  fefjr  regelmäßig  eine 
2>o(omttbi(bung  auf,  welche  ben  iljrcr  flarfen  (£ntroicFe(ung  fo« 
g(eid>  inö  9luge  faßt,  unb  baf;er  fefyr  gut  jur  Orientierung  ate  geo* 
gnoflifd)er  #ori&ont  bient.  S5aö  ©ejlefn  ifl  oon  fdjmufcig» 
graugefber,  ocfergelber  ober  rauebgrauer  %atbt,  mefyr  ober  tue* 
ntger  poröö,  fcbtiefjt  in  tben  $oren  Groflalfe  oon  Äatf*  unb 
©raunfpat^  ein,  unb  in  feiner  Waffe  ntd>t  feiten  ©türfe  oon 
£ornflein  unb  Äörner  von  ©d>u>efc(Fie$.  (5$  erteilt  eine  mitt* 
fere  TOcbtigfeit  oon  30—40  ftufj,  unb  ifl  in  p(umpe,  burd) 
oerticafe  ©palten  ntef;rfältig  gertOciftc  23änFe  abgefonbert.  ©eine 
oberen  ©d)id>ten  f!nb  mitunter  voll  Srigonien  (Trigonia  vul- 
garis, curvirostris ,  laevigata,  Goldfussii),  unb  entsaften  überbiefj 
Trochus  Albertinus,  Rostellaria  scalata,  Buc- 
cinum  turbilinum,  Natica  pulla,  Avicula  socialis 
in  fd)5ncn  großen  Grremplaren,  Pecten  levigatus,  Liogula 
tenuissima,  unb  üRefle  von  ©auriern.  %n  ber  9?äbe  betf 
©opfeö,  roo  ber  ©otornit  oon  ©opömafien  burcfybrungen  ifl,  füfyrt 
er  gen>öDn(iri)  biefelben  *petrefacten ,  unb  autb  %at)nc  t>Dn  Pia- 
codus,  Psammodus  unb  Hybodus. 

(£ng  oerbunben  mit  biefer  SDofomitlage,  unb  unmittelbar 
jioifd>en  ibr  unb  bem  ©opfe,  fyat  man  an  einigen  Orten  (o. 
Silber  ti  bei  9iottenmünfler  unb  ben  ©ölöborf)  ©darbten  oon 
berget  gefunben,  bie  fleflentoeife  fo  gan$  erfüllt  oon  fttfcfc  unb 
«Reptiltcnrcflen  ftnb,  ba§  fic  eine  toabre  33recde  barflellen.  $n 
biefem  Mergel  ftnben  f!d>  jjäbne  oon  Acrodus,  Hybodus, 
Psammodus,  ©djuppen  oon  Gyrolepis  unb  ßoproliten, 
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atfetf  bunt  vurd)etnanbcr ,  unb  Damit  fommen  oon  ©djaftfyieren 
vor:  Lima  lineata  unb  striata,  Avicula  socialis, 
Mya  musculoides,  unb  bie  oben  genannten  Srigonien. 
SMefe  merfroürbige  SReptfUenbreccie  >ft  im  £)urd)fd)nitt 
6  5uß  märfjtig. 

2(n  ofefen  Orten  erreichen  bie  unter  a  unb  b  aufgeführten 
©d)id)ten  eine  Wältig  feit  oon  400  Juf?. 

2.     £  e  1 1  c  n  f  o  fy  t  e. 

2luf  bie  gppöfüfjrenben  93?crgef  folgt  eine  Sftetfje  oon  @d?id)* 
ten,  bie  auö  Äaffjtcin,  2)ofomiten,  ©opg,  ©anbjteiu, 
9?? er gelf liefern,  unreiner,  tboniger  Rofyit  (Settenfobje) 
unb  ®d>iefertf)on  Deficit.  2)ie ©efleine  (jaben  fämmt(id)  unreine, 
graue  unb  gefbe  Färbungen,  nn&  unterfdjeiben  ftd)  baburd)  auf 
ben  crflen  QJnbUcf  oon  ben  f;öl)eren,  oorberrfdjenb  rotf;  gefärbten, 
©d>idjten.  ©iefe  ©ruope  ijit  burd)  Posidonia  minuta, 
Equisetum  arenaceum  unb  Taeniopteris  vittata  cfm« 
racteriffert,  unb  burd)  ein  cigentfyümndjeö  JtofjlengebÜbe. 
<5ö  (iegt  eine  eigentfjümfidje  gffora  in  biefen  ©djidjten ,  burd) 
toeld;e  fte  a(ö  ein  ©umpfgebübc  begeiefmet  werben. 

2tuf  bie  SDo(omitbifbung  ber  oorljergcfjenben  ©rupoe  folgen 
gcroöfmdd)  fdjtcferigc  Äalf  merje.I,  biöroeifen  5ftcfter  unb 
©dmüre  oon  ©npä  cinfd)ttefjenb.  SDiefe  >JJ?ergc(fd)iefer  wer» 
ben  öfterö  fanbig  unb  »erlaufen  in  ©anbjleinffbicfer ,  ober  gcfjen 
in  ein  bo(omitifd>?$  ©eflcin  über,  (£$  Hegen  8fte*ä  SRefic  oon 
Equisetum  arenaceum,  Taeniopteris  vittata  nnb 
Pterophyllum  longifolium  barinn,  nebft  ber  Posid o- 
nia  minuta  unb  Lingula  tenuissima.  23iöroei(en  treten 
jtafftfcinfd)id)ten  oon  raudjgrauer  ^arbe  auf,  toeM)e  oon  Äaff*  unb 
23raunfpaif)*@d)nürcn,  mitunter  aud>  oon  ßöfejlin  burd)$ogen 
flnb,  unb  bie  oben  angefügten  <petrefactcngefd)(ed)ter  Mya,  Tri- 
gonia  unb  Avicula  in  ben  be^eidjnetcn  ©attungen  einfd)tief?en. 

(£ttvaö  tiefer  folgt  eine  graue  ©anbjktnbilbung  mit  einer 
au§erorbent(id)en  97?cngc  «Pflansenreflcn ,  bie  fef>r  n>of)(  erhalten, 
unb  oft  nur  in  brauneu  ober  fdjwarjen  2(bbrürfen  oorljanbcn  ftnb. 
©er  gcroöljnUd)  fd)mufcig=geft>(td>grau  gefärbte  ©anbflein,  f;at  ein 
t^onigeö  Jöinbemittef ,   Ifl  feinförnig  unb  »oft  meißer  ßUimmcr: 
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blatteten.  (*r  ifi  beutlid)  gefebtebtet  in  V&tinlt  von  mittlerer 
Wäcbtigfeit,  unb  fd>ltejjt  gewöhnlich  millionenweife  Calamites 
arenaceus  ein,  uberbief?  Equisetum  Meriani,  Equise 
tum  arenaceum,  Taeniopteris  v ittata,  Clathropte- 
ris  meniseoides,  Pterophyllum  nnl)  Pecopteris 
Meriani,  %ätw  unb  Jtnod;en  von  Jifdjcn  unb  einer  ©djilbfröte, 
welche  mit  Trionix  Qtcf>nfirf>Fclt  i)at. 

Unter  btefem  ©anbflctn,  ber  häufig  16 — 40  ftug  mächtig 
i|l,  unb  giemltd)  gute  jpaufteine  liefert,  liegt  bie  ßetten  fohle, 
in  ^Begleitung  »on  fd;ieferigem  Slljon,  Wcrgcl  unb  51faunfcbiefer. 
©ic  iji  eine  unreine,  tbonige  Äoblc,  bie  ftd^  an  ber  £uft  auf* 
blättert,  unb  nad)  unb  nach  in  febeibenfürmige  ©tücfc  jcrtljeilt. 
Sie  ftiöfye  ft'nb  frfjmad),  Dft  auch  fehr  fieflg,  unb  fönnen  bäher 
nicht  tvofyi  anberö  ofö  gur  Sßitriofbereitung  benutjt  werben.  23itf« 
weifen  Hegen  einige-  frf;male  ftt'ötyc,  bind)  ©anbfleinfcbidjten  ge« 
trennt,  fiberetnanber.  511$  ©ach  tjt  öfterd  ein  fieöbaltigcr  Äalf, 
ober  ein  ©djiefertbon  mit  spftanäenabbrürfen  oorljanbcn.  3fn  ber 
blättrigen  Äofjle  felbft  liegen  bisweilen  21bbrürfe  oon  Equise 
tum  arenacum. 

Unter  ber  ßettenFofjfe  liegen  Sbonmafien  von  afebgrauer  ober 
fcbwärjlidjgrauer  garbe  mit  Dielen  spffanjenabbrücfen.  25er  Shon 
ift  oft  fdjiefcrigsfönbig,  geht  in  ©anbfteinfd)iefcr ,  unb  in  wirf« 
ticken  ©anbftcin  über.  3n  tiefen  Schichten  ftnb  bet  ©atlborf 
bie  SRefrc  be£  Mastodonsaurus  Jaegeri,  bie  Posidonia 
minuta,  Hybodus  sublaevis  unb  Gyrolepis  tenui- 
striatus  aber  im  '»primthal  be»  9?ottweil  gefunben  werben. 

2>tefe  ©ruppe  ^eigt  eine  fefjr  »erfdjiebene  93?äcbtigfeit  oon 
20—100  ftugen. 

3n  ßotbaringen  liegt  ju  35  i  c  unter  bem  ßettenfofjlen« 
©anbftein  eine  ©teinfaf jbilbung,  bie  au$  Sfjon,  Mergel, 
Slnbpbrit  unb  ©teinfafs  bctfefjt.  Siefe  hier  fehr  mädjtig  (bie 
eigentliche  ©opö*  unb  ©teinfaljmafTe  nahe  $u  160  $u0  mächtig) 
entwicfelte  ©afjformatton  ijl  in  ©eutfebfanb  nur  angebeutet  ju  Wurr« 
harbt,  im  23ohrlod>  bei  «Jttüllbaufen,  aud>  würbe  fte  ju  ©totternfteim 
bei  SBeimar  beobachtet.  %n  ihr  beftnben  f!ch  aber  bie  reichen  ©afr 
quellen  oon  ©alj  ber  gelben,  ©aljbetfurt,  Werfen,  ©afjba!)« 
lun,  ©chiningen  unb  Suffuöball.    2)fe  ©alinen  Di«i«e,  Lon«  le 
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Sauloier  u.  a.  gießen  ihr  ©afg  autf  Eer  Settenfofjfengruppe,  unb 
toabrffbeinlicb  werben  viele  engfifebe  ©alinen  ibr  ©alg  anä  tiefer 
©nippe  aief;en.    ®em  $ufolge   ifl   bie  ßettenrofjlengruppe  burd> 

©alijreidjtfjum  ausgezeichnet. 

@op$  fommt  in  berfefben  an  mehreren  Orten  in  flarferen 
Waffen  oor,.unb  auffaflenb  tjt  cö  baben,  bajj  bann  aurb 
wieber  rotbgefärbte  9ttcrgel  auftreten. 

3.     «U?  u  f  cb  e  I F  a  t  f . 

©ine  mätbtige  ÄalFjteinbilbung ,  in  ©eutfcblanb  unb  ftvant* 
veid)  »orjügtirf)  entwickelt,  liegt  unmittelbar  unter  ber  ©ruppe 
ber  SettenFofyte.  5>ie  mittleren  unb  unteren  ÄafFjteinbänFe  ffnb 
öftere  fo  polt  @d)altfjier*23erjtcinerungen,  bafj  man  ber  ©ruppe 
obigen  Tanten  glaubte  geben  gu  muffen.  Stftf  ebaracteriftifebe 
SSerjleinerungen  treten  auf:  Ceratites  nodosus,  Avicula 
socialis,  Nautilus  bidorsatus,  Trigonia  pes  anse 
ris,  Mytilus  eduliformis,  Plagiostoma  striatum  unb 
lineatum,  Pecten  laevigatus,  Llngula  tenuissima 
unb  Encrinites  liliif ormis;  am  alferf;äuftg|?en  aber,  unb 
«1$  oor$üglid)e  2eitmufd;el,  erfd;eint  Terebratula  vulgaris. 

S)ie  9ttuf(belfalF*®ruppe  tf;eift  ftri;  gang  natürfid)  in  brep 
Slbtfjeilungen. 

a.  Obere  <Ubtf;etlung.  Jtalfjrein  oon  8fviet>ri(b& 
bau.  Oberer  raud; grauer  Äalfjietn.  ©ie  Jtalfftein» 
lagen,  roelebe  bie  ßetteuFofjle  unterteufen,  bcftef;en  au$  einem 
biebten  Äalfjtcin,  ber  in  @üb*2)eutfd)lanb  eine  oorberrfdjcnbe 
rauebgraue,  aud>  aftb*  unb  fcbn>ärälid>grauc  gfarbe  f;at,  bünn 
unb  fefjr  regelmäßig  gefcbid;tet  ift.  SKörblidjcr  erfdjeint  bie 
g-arbe  tfd;ter,  fo  in  Sbüringen,  311  SRuberöborf  beo  23erlin  unb 
in  OberfcblefJen  unb  ©übpolen  tjt  bie  ftarbe  gewöbnltd)  fo  bell, 
wie  bie  ber  oberen  jurafftfeben  Statte.  2>ie  ©cbitbtcn  mefien 
feiten  über  1  %ü%.  ©er  93rucb  beö  ©etfeinö  ift  flacbmufdjelig, 
unb  gebt  inö  ©plittrige  über.  ^wifeben  ben  (Sdjidjten  liegen 
immer  betler  gefärbte  Sbonfagen.  ^aralfeltemuö  ber  ©tbid>ten 
unb  große  ©informigfeit  ber  Lagerung  getanen  biefen  italFjlcin 
auö,  ben  man  fo  bäuftg  in  einer  beinahe  gang  horizontalen  ßagc 
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ft'efjt,  ba§  il)n  fran^öfTfcbe  ©eognojten  avA)  Calcaire  horizon- 
tale genannt  haben. 

2)ic  obcrfteu  @d)id)ten  biefer  9fbtl)eifang  flnb  oftmals  In 
einer  93?äd)tigfeit  »on  60  biö  31t  einigen  f;unbcrt  5U&*«  f° 
petrefactenarm,  baf?  man  flunbenweit  in  &f;älern,  bie  in 
biefefben  eingefö)nitten  ftnb,  roanbern  fann,  ol)ne,  felbfl  an  ganj 
entblößten  ©reffen,  and)  nur  ein  eingigeö  <pctrefact  $u  ftnben. 
Smmer  fparfam  liegen  barinn  Avicula  so  Cialis,  Trigonia 
vulgaris,  Plagiostoma  striatum,  Tereforatnla  vul- 
garis unb  ©Heber  vom  ßifiens(£ncrinit. 

äumeifen  flnb  biefe  ©rfnd>ten  oon  wahren  &o(omtten 
überlagert,  n>e(rf)e  biefefben  oon  ber  ßettenfofjfe  fdjeiben,  ober 
»on  poröfen,  öftere  ct\va$  mergeligen  bofomitifd>en  ©efreinen. 
3fn  biefen  i>orf;errfct)enb  gelben  ©ofomiten  fommen  jerflreut 
•»Pctrefactcn  oor,  oon  melden  biejemgen  ber  ©d;aftljiere  ©rein« 
ferne  ftnb,  ba  fafl  jebe  ©pur  ber  ©d;afcn  ücrfdjmunben  ijr. 
9)?an  ftnbet  $ifd>$äf;ne  unb  ©d>uppen,  @tad>efn  »on  Cidarites 
grandaevus,  Srigonien,  Terebratula  vulgaris,  Buc- 
cinum  turbilinum,  Trochus  Albertinus  u.  e.  a.  SJiefe 
2)»lomtte  ftnb  bief  gefd)tct)tct,  oft  mafftg,  »»erben  ben  9?ottroeif 
9flalb (leine  genannt,  aud),  wenn  (Te  priömatifd)  $erfpaften 
ftnb,  Oiagcffetfen.  ©ie  erreidjen  eine  9J?ärt)tigfeit  bid  &u 
110  5u§. 

Unter  ben  bünngcfd)id)teten ,  petrefactenarmen,  grauen  Äa(f» 
jteinfdudjten  liegt  ein  bümtgefd)id>tetet,  wenige  gfuf?  mächtiger, 
buttfelgrauer  Äalfftein,  roeldjer  ganj  uoft  Pecten  discites 
ober  Plagiostoma  striatum  Ift,  in  ^Begleitung  oon  SÄuflem 
unb  <5ncrtniten«©ftebern. 

darunter  folgt  ein  Dofftf;tfct)er  Jtaffitein  oon  Udjter, 
grauli(t)ge(ber  garbe  mit  Mactra  trigona,  Venus  nuda 
unb  Srtgonten,  immer  nur  einige  ftufje  mdct)tig,  unb  t)ierauf 
ein  oon  <£ncriniten  «©fiebern  ganj  erfaßter  tfaffftein  oon 
bräunlidjgcfber  ftarbe,  ber  bief  gefd)irt)tet  unb  7  biß  8  $ufj 
mächtig  \\i. 

5fuf  biefe  ©d)id)ten  folgt  eine  biö  20  3fnf?  ftarfe  8age  oon 
grauem,  bünngefct)i(t)tetem  tfalfjtein,  in  wef(t)em  feine  ©tt)aftf;ier= 
unb  ©ncriniten-9?efle  Hegen,  bagegen  aber  verfeinerte  Ärebfe. 
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®er  Pemphtx  (Palinurus)  Sueurii  ift  in  tiefer  tfalftage 
eingefdtf  offen,  unb  ftnfcct  ffd>  am  ^äuftgflen  in  ben  ©tctnbrüdjen 
gu  ffiavbad}  bei)  SBiflingcn  unb  gu  SBrud>fat  in  23aben.  2>aä 
fdjbnjte  ©rempfar,  5  3ofl  (ang,  würbe  gu  tfaifcraugff  beo  35afJe( 
gefunben,  unb  Hegt  in  ber  ©trafjburger  ©ammhing.  Sßeitere 
g-unborte  btefeö  frönen  tfrcbfeö  flnb:  Rottmeil,  ©u($,  S^fetb, 
Sajctfetb  am  Oterfar.  (£$  ifl  auffaftenb,  baf?  in  ben  bie  Äreböreffc 
einfdrtiefjenben  @d>ic^ten  aud)  niebt  eine  ©pur  oon  GPncriniten 
»orfommt,  tu  fonff  fo  f;äufig  ffnb,  unb  g(eid>  bar  üb  er  roieber 
erfrbeinen. 

Qlud)  unter  biefem  5?a(f(ager  treten  abermate  encrint* 
tenreidje  ©d)id)ten  auf,  n>e(rf;e  man  aftentljafben  ate  bie  unterffe 
£age  beö  Äaffpeinö  oon  gfriebridjäfyafl  antrifft.  3n  ben  S(;on* 
(agen  gtoifdpen  ben  j?alffd)id)tcn  finbet  man  btörocilcn  fd)öne 
Äroncn  fccö  Encrinites  liliiformis,  mit  anfi^enben  ©tiefen. 
$le  Äaffmaffe  erfd)ctnt  ntcfyt  feiten  bureb  bie  unjä!)(igcn  Grncri* 
niten*©(ieber,  beren  Waffe  Äafffpatb  ijl,  fpätfyig.  9}?an  fyat 
tiefe  encrinitenreiebe  £age  aud)  Strocbtten«  unb  ©ncriniten* 
tait  genannt. 

3fn  ben  tid)ten  Äalffteinen  biefer  oberen  2fbtl)ei(ung  finben 
fld)  öfterö  ftefeügt  ©d>id;ten,  unb  mitunter  fo  ffarf  oon  Äicfef* 
maffe  imprägnierte,  ta§  ffe  am  @taf;(  ftcuer  geben.  Sann  Hegen 
aueb  Änoßen  von  @f;atcebon,  ^euerfletn  ober  ipovnffcin  barinn. 

S)ie  unteren  ©(biebten  enthalten,  auger  ben  bereitö  ange* 
führten  <ßctrefacten ,  nod>  oiete  anbere,  uamentUfb  SReptUienreffe 
(Notbosaurus,  Dracosaurus),  gfifebreffe,  au£  ben  ®e= 
f(b(ed)tem  Placodus,  Gyrolepis,  Psammodus,  Acro- 
dus,  Hybodus;  oon  fepienartigen  Spieren  Äinnfaben  (Rhyn- 
cholithus  hirundo),  fogenannte  ©eptenfcfcnäbet;  unb  oiete 
©d>a(t()icre,  inöbefonbere  5tuftern  (Ostrea  Albertii,  spon- 
diloides,  corapta,  complicata  u.  e.  a.),  Rostellaria 
scalata,  Ceratites  nodosus,  Naulilus  bidorsatus 
u.f.m.  ©ie  befltjcn  öfterö  bie  fonberbaren,  ffängeftgen  Sibfon» 
berungen  (@  1 9  i  0  ( i  1 6  e  n). 

3n  tcd)nifd>er  25egief;ung  jetdmet  ftd>  tk  obere  «Hbtbeifung 
oor^üglid)  burrf)  beträd)t(id>e  ©rsbitbungen  auö.  S"  »0* 
liegen  bie  95  U  p»,  &  atmet*   unb  (Jifcnjtein  *  fiagerffatten 
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in  Oberfd)(eften  ut;D  ©übpclen,  bie  @i  f  cr  ft  e  i  n  6 1  (> 
bung  6ep  SQBieölod),  unfern  £eibe(berg,  bie  f (einen  ©ifen» 
foatljgänge  om  SJrauöberge  unb  3iegenbcrge  in  2Bejt» 
»f;a(en  u.  e.  a. 

Sie  &uefln>a|7cr ,  ioeld>e  barauä  ju  Sage  Fommen,  ffnb, 
vermöge  i(;rcö  großen  Äatfgcfjaftetf,  wie  biejenigen  afler  Äalf* 
bitbungen ,  f;äuftg  incruflierenb.  2in  mehreren  Orten  treten 
(Säuerlinge  barauö  (;eroor,  toie  $u  Gronau/  9?iebemau, 
Sanntfabt. 

»JutoeUen  liegen  S?öi)icn  in  biefer  2ibtf;eÜung.  Sie  Grrb« 
manntffjöljte  ben  ipafel  im  (üblichen  @d)ioar$toa(b  i\\  eir.e 
ber  aufgeäeidjnetjten ,  bie  man  in  biefer  33t(bung  antrifft;  fte  ijl 
burd)  ©influrj  enttfanben. 

b.  Mittlere  5lbtf>eitung.  ©a($fül)renbe  ©djid;» 
tenreif;e   ober  5tnf;pbri treibe. 

5inl;pbrit,  Zi)on,  ©optf,  ©tetnfafa,  JUtfflein, 
©tinfftein,  bo(omitifd;e  Mergel  ftnb  bie  toefentfid>en 
©Heber  biefer  *Hbt()eÜung,  in  joetöer  ft$  ni d)t  eine  ©pur 
von  SBerfteineruugen  geigt. 

Stuf  ben  ©neriniten  *  £a(f  ber  ODrljergeljenben  2f6tf;eUung 
folgen  bo(omttifd>e  berget  oon  oor(;errfrt)enb  gelber  garte 
unb  erbigem  ober  grobförnfgem  23rud>,  meijienö  »oröö  unb  mit 
fleinen  Srufen  oon  £luarj,  Äafffpatf;  unb  23raunfpat(j.  #ier» 
auf  fommen  @d>td;ten  oon  grauem,  bid;tcm  ,fta(f|1cin,  t>cm  ber 
oorf;ergef;enben  5lbtf;ci(ung  äfynftd;,  im  2Bcd;fel  mit  bunfetfar« 
bigem  93?ergel.  Sftit  ^unaf;me  beö  23itumenge(;a(te£  gefycn  Äa(f 
unb  berget  in  ©efleine  über,  toe(d>e  bepm  Serreiben  einen  toibri« 
a,en  ©erud;  oon  ftd>  geben,  unb  befctoegen  ©tinfjtein  unb  ©ttnf* 
mergcl  genannt  werben. 

Sie  SDofomite,  Mergel,  Äalftfcine,  ©tinfjteine  fommen  in 
mand)fad>em  2Bed>fel  mit  einanber  oor,  ftnb  gunmlen  fcf>r  fiefe« 
tig,  unb  führen  fobann  9?ejter  unb  Änoflcn  oon  #ornjlein,  ber 
oiötoetfen  in  @()a(cebon  übergebt. 

3m  2Bed>fel  mit  biefen  ©ejleinen  fommt,  mciflcnö  giemlid) 
in  ber  SRitte  ber  2Jbt()ei(ung,  Ointyöbrit  ate  oorf;errfd>enbe 
>ü?affe  oor,  begleitet  oon  ©opö  unb  £f;on.  £>cr  Oinf;pbrit  ifl 
fcid;t  ober  förnig,   getoö^nlid;  grau,  burd>  95ttumeu  ofterö  aud; 
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fd;war*  gefär6t,  fetten  wei#  ober  blau.  Gr  if»  f;äuftg  fatjig  ober 
»on  ©alatrummern  burefoogen,  unb  immer  »on  bunFetgrauem 
$f;on  begleitet,  ber  balb  mef;r,  bafb  weniger  fatyg  ijt,  baljer 
aud>  <&ai$ti)on,  £aücrbe  faifr,  unb  mit  Sßortf;eU  a(ö 
3)iingmittef  oerwenbet  wirb. 

2>er  ©opd  i)t  immer  untergeorbnet,  bt(fyt,  meijt  tfjonig. 
g-afergoptf  unb  fpätljiger  ©ppö  burd>fefcen  fowofjl  ben  Sfjongnp* 
atö  ben  3tnf;»brit  unb  ben  ©al$tf;on. 

©aö  ©teinfalsbilbet,  In  »ergebenen  ©raben  ber  SRetn» 
fjeit,  ©tötfe  im  unteren  %\)t\i  biefer  Mbtfjeflung,  ijt  oon  *Hnf;o« 
brit»  unb  ©aljtfjonlagen  buwfoogen,  ober  bilbet  ©d>nüre,  9tejter 
in  biefem.  @*ö  erreicht  in  einzelnen  ©tötfen  eine  TOdjtigfcit 
bitf  gu  170  $uf?.  3m  Qfnljöbrit  unb  ©ppö  fommt  biöweiten 
©lauberfalä,  23itterfal$,  ©efjwefef,  ©eftwefelFieö  »or. 

Unter  bem  ©teinfalj  folgen  wteber  ßagen  »on  S(;on  unb  Mnfjös 
brit,  weMje  biefc  2lbtf;eilung  oom  unterfiegenbeu  Jtalf gebt Ibe  trennen. 

Sie  ©tärfe  ber  einzelnen  ©lieber  ijt  augerorbenttirf)  oer= 
(Rieben,  unb  halt)  fjerrföt  2tnf;öbrit,  balb  $f;on,  balb  ©tein» 
fal$  oor,  ober  wirb  cine$  oom  anberen  oerbrängt.  93en  biefer 
großen  Unorbnung  in  ben  ©d>id>tungöüerf;<XltnijTen  Der  2lbtfyei(ung, 
bie  Feinerleö  Siegel  in  5^3e  DD^  %aQ*  ber  ©lieber  wafyrnefjmen 
(afct,  jeigt  ftd>  immer  aud)  bie  Qftdrfjtigfeit  fefjr  oerfetyieben.  @ie 
fleigt  oon  einigen  ftufjen  biö  auf  300  unb  400  $u£. 

5luö  biefer  9J?ufd)e(fa(f*5lDt(KUung  gießen  bie  ©alinen  am 
oberen  unb  unteren  SRerfar  tf)r  ©a($,  bie  gufammen  immerhin 
gegen  eine  Wiflion  Zentner  ©al$  erzeugen;  au$  berfelben  frf>ßpfen 
bie  (Salinen  gu  9$u  ff  leben  unb  @t o tt er nf; ei m  bep  ©otlja 
tl)r  @al$,  unb  entfpringen  bie  ©aljqueflen  oon  £aüe,  ©rijöne* 
beef,  @ul$e,  beren  ^)robuction  jufammengenommen ,  nid;t  wol;f 
geringer  at$  biejenigen  ber  Sftecfarfalinen  angefdtfagen  werben 
fann,  fo  ba%  bem  9ttufd>elfalf  in  £>eutfrf)(anb  a(l\ai)vl\<b  gegen 
2  Millionen  Zentner  @alj  entnommen  werben.  @ä  wirb  in  ber 
Siegel  alö  ©  o  o  t  e  tyeraufgeförbet  oermtttelfl  23Q(jrtö<$er,  welche  in 
batf  ©tetnfafe  niebergetrieben  worben  finb,  unb  burrf)  welche  fjinab 
bie  SBaffer  bringen,  welttye  ba$  ©afo  auftöfen.  9iur  auönaf;mö* 
weife  werben  ©d>äd)te  biä  auf  baä  ©teinfalj  abgeteuft,  unb  biefetf 
ocrmitteljt  ber  ©prengarbeit  gewonnen. 
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$)ae?  ©atggebirge  wirb  tut'd)  urttcrirt>ifrf)e  2Öa(fer  an  manchen 
©reden  au£genmfct)cn,  ta  eS  fel)r  auftöötid)  iji;  baburd)  entjiefjen 
<Uueüxmtungen  unter  bem  bünnge|'ri;id)tcten  grauen  ftatfjlcfn,  vocid)C 
@inbrüd)c  gur  ftotge  r)aben,  bie  öfterö  biä  an  t>se  Dberflä'dje 
retdjen,  unb  a(ö  (ürrbf alte  crfdjeinen.  jjroeifettfofme  ftub  auf 
biefe  2Beifc  mand)e  £öt)ten  in  ber  oberen  «Hbtljeitung  entjlanben, 

c.     Untere   2tbtr)eitung.     äßcltenfatF. 

©aö  fafgfür)rcnbe  ©ebitbe  rut)t  auf  einer  9?eif;e  oon  Statt* 
unb  9Rerge(fd)i(tyten ,  bie  benen  ber  oberen  3tbtr)eitung  äfyntid;, 
aber  baburd)  fcf;r  autfgcgetdjnet  ftnb,  ba$  fte  eine  fef;r  bünnc 
©d)id)tung  unb  burrfjauö  mettenförmige  93iegung  fjaben. 
9Wan  glaubt  überaß  ben  Sßcftenfdjtag  einer  bewegten  gffüfffgFeit 
gu  fefycn.  Sie  @d)id)tung  gcf;t  biö  in  baö.  ©djieferige,  unb  nur 
fetten,  unb  immer  nur  eingeht,  im  berget  tiegenb,  ffetyt  man 
fu§flarfe  ÄatftleinbänFe.  <Der  graue  Mergel  med)feft  f;äuftg  mit 
ben  £atffd)id>ten ,  unb  f;errfd)t  btöwciten  oor.  @$  tiegen  öftertf 
fteine  ÄatfjleinptaUen  barinn,  woburd)  ifjre  @d)ieferuttg  ebenfattö 
wettenförmig  wirb.  9?ur  fetten  itf  fte  paratfet,  unb  bann  er» 
fd)eint  ber  SWerget  biöweiten  in  eben  fo  papierbünnen  fSUittfyn, 
wie  ber  $oftbontenfd;iefer  bed  £iatf.  SDie  Dberftä'dje  beö  fd;ieferigen 
Staltet  tji  immer  uneben,  l)ötferig,  wutjttg.  Mitunter  Hegen 
botomitffdje  ©d)id;ten  bagwifd&en. 

tiefer  <5f;aracter  beö  2ßettenratf$  ift  nid)t  confrant.  3« 
einzelnen  ©egenben  treten  \tatt  ber  ÄatFjIeine  Sotomite  auf, 
unb  ftatt  ber  gewötwtidjcn  berget  botomitifd)c  berget, 
rt>(id)e  nad>  unten  gu  gcwöfmlid)  fanbig,  gtimmerfül)renb  unb 
mergetigen  ©anbflcinfd;iefcrn  äf;ntid)  flnb.  9lad)  oben  treten 
graue  Stljontagen  auf. 

Söeidjere  bofomitifd)e  berget  wedjfefn  gewotjntid)  mit  93änFcn 
oon  oeflem  Sotomit,  mit  fdjieferigem  Sfjon,  aud)  mit  bituminöfen 
Tatfigen  ©ejleinem  2>te  oorf;errfd)enbe  ©efteinöfarbe  \\\  grau 
ober  grautidjgctb.  Sie  ©otomite  finb  aud;  oftmate  ptattenförmig, 
unb  geigen  bisweiten  einen  Anflug  oon  Äupfertafur  ober  oon 
Kupfergrün.     Mitunter  erfdjcinen  fle  porötf  unb  födjerig. 

S)urd)  bie  gange  5tbtr)citung  itf  tmufig  ©np$  verbreitet  In 
«einen  ©djnüren  unb  ßagen,  aud;  ©teinfatg  erfdjeint  eingemengt, 
bann  unb  mann  in  Äörnern  unb  Krümmern,  unb  augerbem  ftnbet 
Dten*  attg.  ^aturg.  I,  46 
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ftd)  in  ben  Dolomiten  aud>  9J(e»glan$,  Sölenbe,  &euertfein, 
Jtatffpatf;,  23raunfoat(j.  fieberet  fußt,  in  ©emeinfebaft  mit 
<£ifenfpat(j ,  bitf  weilen  f  leine,  gangartige  ©palten  auö.  5(m 
©itberberge  be»  5lacb,  unweit  3ft,c"&cnjtabt  am  ©(bwargwalbe, 
fefccn  anö  bem  unterlicgenben  ©anbjtein,  mit  ©djwerfpatl; 
unb  23raunetfentfein  aufgefüllte  ©änge,  bi$  in  bie  ©olomite 
tiefer  Olbtfteilung  Ijerauf. 

23erjteiuerungen  fieljt  man  in  biefen  ©rf;id>tcn  viel  weniger, 
alö  in  ber  oberen,  unb  meiflentf  jerflreut.  2lm  geroöl)nlid;ftett 
ftnbet  man  Plagiostoma  lineatum,  Turbinites  du- 
bius  unb  Lingula  tenuissima,  Trigonia  vulgaris 
unb  cardissoides,  Avicula  socialis  unb  A.  Bronnii, 
Mya  mactroides.  Ueberbief?  fommen  bfterö  Nautilus  bi- 
dorsatus,  SReotilienrefle  von  bem  Sbiere,  btö  SlcbnlicfoFeit 
mit  Tryonix  i)M ,  ftifdjjafjne  oon  Hybodus  unb  ßrcböretfe 
von  Peraphix  Albertii  vor.  Sie  9J?äd)tigfnt  biefer  Wo* 
tfjetfang  wedjfelt  aufjcrorbentlicfo.  ©ie  jleigt  oon  einigen  Älaftern 
biö  auf  230  $u£. 

4.    23  u  n  t  e  r    ©anbftcin. 

Site  Unterlage  aller  ber  oerfdtfebenen  tfalF--,  £l;on*,  ©afj» 
unb  Sttergelbilbungcn  ber  Srtatf,  tritt  ein  maebiigeö  ©anbftein* 
gebUbc  auf,  oon  oorljerrfcfoenb  rotier  ftarbe,  baö  jeboeb  ftellen« 
weife  eine  ausgezeichnete  bunte  g-är&ung  bcftfct,  roooon  eö  ben 
tarnen  ermatten  l;at.  ©er  23unte  ©anb|lcin  frfjlie&t  biefclben 
©d)a(tf;ier=9Scrfleineruttgen  ein,  welrijc  wir  altf  ßeitmufcbcln 
für  ben  93?ufd>elfa(f  Fennen  gelernt  baben,  unb  überbiefl  fefor 
cfoaracteriftiftbe  $f!anaen=a3erfleinerungen ,  sumal  oon  ftarrn  unb 
Koniferen.    Qt  serfallt  in  bren  2lbtl;etfungen. 

a.  Obere  2lbtl>eiluug.  «puttenförmiger  ©anb« 
(lein  unb  gjjpöfübrenber  ©cbieferletten. 

>5u  oberft,  unmittelbar  unter  bem  SSeltenFalF,  liegen  fdjiefe« 
rige,  rotf;e  unb  bunte  Sljonmergel,  ober  ein  intenflorotber 
Sfoon  oon  febieferiger  a5efd>affenf;eit,  ben  man  ©djieferletten 
beißt;  ober  aber  rotf;e  unb  bunte,  tbonige,  glimmerreirije  ©*anb  = 
fteinfdjiefer.  $n  &en  tieferen  ©deichten  liegen  oefte  ©anb« 
fleine  oon  ausgezeichnet  pUttenförmfger  23cfd;affenf;eit,  unb 
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aud>  Sagen  »on  mef;r  bief gefristetem  ©anbftein,  n>cfd)e 
nad)  a6roav(3  in  tie  groge  90?affe  ber  »ejten,  flarfcn  ©anbjtein* 
bänFe  übergeben.  2)er  ©anbjtein  ifr  immer  Sbonfanbftein, 
unb  bureb  vkk  grofje  ©Uinmerbfättd)cn  beseidjnet,  me(d;e  öftere 
auf  ben  <5cbid)tung£fläcbcn  in  gro&er  9)?enge,  unb  beo  bm  fd>ie= 
ferigen  ©anbjlcinen  bid;t  an  einanber  liegen.  9)?and>mat  ijt  ber 
(Sd)ief  er  fetten  DDrf;crrfdjenb,  manrf;maf  ber  febieferige  unb  platten« 
förmige  ©anbfiein.  %m  erjtern  Ratte  fleften  ftcb  biötuctfcn  23änFe 
von  grobFörnigem  9^ o genflein  ein,  ber  graue,  braune  unb 
rotf;e  Färbungen  jeigt  (Umgebungen  t>c$  ^ai^eö)  unb  öfters 
fanbig  ijt,  fo  tvte  99änfe  r-on  Sofomit,  bie  mit  fanbigen  Wer« 
gefn  merbfetn. 

5ln  vielen  Orten  Fommt  in  tiefer  oberen  *Hbtf;eifung  Önpö 
»or,  barb  atß  reiner,  halb  ate  £f;ongnpö,  unb  äroar  fon?of)l  in 
©d;nürcn  unb  üfte|7evn,  afö  in  großen  ftorfförmigen  Waffen  (am 
untern  üfterfar,  in  £(;üringen,  an  ber  Unftrut).  Deficit  aurb  tft 
ber  @rf)iefer(etten  fafgfg  (®u($,  #a3mcröf;eim  am  S^crfar). 

SSerjtcincrungen  ftnbct  man  nur  an  einigen  wenigen  ^uneten. 
3u  <Su  (5  b  ab  im  <£IfajJ  Hegen  in  einem  feinFörnigen,  tfjonigen 
©anbjtein  eiefe  @d)a  W;ierga(tnngen  beö  Wufcbetfatfä;  bie  Bfyak 
ift,  mit  5(uönafyme  berjenigen  ber  Terebratula  unb  Lingula, 
immer  oerfdmutnben,  unb  waö  man  ftnbct,  ftnb  ik  aujjercn  21b« 
brücFc  ber  ©djafen  unb  beren  ^tuöfüttung.  «pflanzen  fommen 
f;icr  feine  yor.  Sie  @d;afff;icrrefte  flnb:  Natica  Gaillar- 
doti,  Plagiostoma  striatum,  lineatum,  Avicula 
socialis,  Terebratula  vulgaris,  Lingula  tenuissinia, 
Mya  mactroides,  Trigonia  vulgaris,  cardissoides, 
Modiula  reeta,  Turritella  extineta,  Buccinum  an- 
tiquum,  obsol  etum,  turbilinum,  R  ostellaria  scalata 
u.  c.  a.,  cnb(iä)  ©lieber  t>on  Encrinites  liliiformis,  (Sau* 
ricr  unb  ftifrbrcjte.  £>ie  @d)a(t()icrrejte  crfrf;etncn  atU  ttvoaß 
gufammcngcbrücft,  bie  ©aurierFnodjen  jertrummert. 

3u  23ubcnf;aufen,  unfern  3n>eibrücf  en,  ftnben  flcb 
in  einem  tfjonigen,  rotl)en  unb  getben,  bfnbemittc(reid)cn  <Sanb= 
flcin  tiefer  Qlbtf;eitung:  Natica  Gaillardoti,  Avicula 
socialis,  My  tyluseduli  fo  rrais,  Trigonia  vulga- 
ris unb  curvirostris  in  fofeber  Wenge,   bag  fte  \>ad  ganjc 

46  * 
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©ejlein  erfüffen.  Ueberbiej?  ftnfcct  man  Die*  -3af)ne  »on  Psara- 
modus  unb  Placodus,  unb  SRejte  oon  garrn,  (Safamiten 
unb  «Toniferen.    3>iefe  2lbtf;cifung  erftbeint  bis  200  ftufc  mächtig. 

b.  gj? t tt tctf c  Sfbtfjeifung.  @ie  umfaßt  tic  ceflen  unb 
bieten  ©ebiebten  be$  feinförnigen ,  in  fciefe  23änfe  abgetbeiften 
©anbfteing,  bic  äff  gemein  afö  25aufleine  benüfct  werben.  2>a$ 
tf;onige  23inbemittct  fiegt  f?äuffg  in  pfattgebrütften  Änoffen  (£f)on» 
gaffen)  ober  in  ftbeibenförmigen  ßagen  in  bem  oetfen  ©anbjtein, 
ber  im  Sfffgemeinen  fefor  gteiebförmig  unb  regefmägig  geftbidjtet, 
unb  butd)  oerticafe  Jtfüfte  in  paraffefcpipebtfcfte  ©tflefe  oon  an« 
fefonfidjcr  @röf?e  getbeift  ift.  2)er  ©fimmer  ift  fparfam  auf 
ben  @cbid)tungöftäd;en  biefeö  ©anbftcinS,  in  noeb  geringere* 
SJKenge  im  Innern  feiner  9ftaffe.  3u>ifd;en  ben  ©anbfteinbänfcn 
liegen,  üorjügfid)  natb  oben  gu,  fd>ieferigc  Sf/One. 

3n  biefer  mittferen  2fbtf;eifung  fommen  nur  feften  ©cbaf» 
thierrejle  »or;  bagegen  ftnbet  man  f;ier  ausgezeichnet  fcbßne 
$ftan$enrejte  einer  tropifd>en  Snfetftora.  3u  ©ufgbab  im  QU 
faß  fommt  barinn  ©or  in  ben-  tieften  ©anbjleinfcbicbten :  @ont« 
feren,  Voltzia  unb  Albertia  in  mehreren  Gattungen; 
^arrn,  Sphaenopteris,  Anomopteris,  Filicites; 
©quifetaeeen,    Calamites,   febr  bäuftg. 

2>aö  flnb  fauter  SRefie  auöbauembcr,  ftarfer  ©eroaebfe,  bie 
nad)  bem  5ttbjlcrbcn  ffd>  mof;f  bt$  $um  (tropifeben  ßanbern  eigen» 
tf)ümfid?en)  SBtnterregen  erbaften  fonnten,  unb  fobann  fortge« 
frfyivemmt  unb  in  @anb  begraben  mürben.  SDarinn  fiegen  aueb 
Steile  von  Odontosaurus. 

3n  ben  tf;onigen  3tuifrbcnfcbirbten  Hegen  einige  ©ebaftbier« 
rejle:  Mya  ventricosa,  Posidonia  rainuta,  Pecten 
discites,  unb  ÄrebSrejte,  Galathaea  audax.  2)ie 
^jknjcnrcfte  biefer  tbonigen  ßage  ftnb:  5  arm,  Neurop- 
teris,  Pecopteris;  9fton oco tö f ebonen,  Aethophyl- 
lum,  E  chinos  taehys,  Palaeoxyris  unb  eine  <Pßan&e 
mit  gerotrteften  23fättern,  ben  tyotamogeten  äbnftd).  3u  ©ur« 
lad)  bco  Garförube  fomraen  feböne  Gafamiten  unb  ausgezeichnete 
©tücfc  von   Anomopteris  Mougeoti   vor. 

2>iefe  «Pffangen  gehören  affo  ju  ben  zarter  gebauten  ein« 
jäfjrigen  Samt,   ftnb   Goniferenztoeige  mit  23tütf;enfa'0cben ,   unb 
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tto&t  im  ftrßfyfing  un&  ©owmct  In  bie  ruhiger  abgefegten ,  tfjo» 
«igen  Sagen  eingeliefert  worben. 

2>ie  $?äd>tigfeit  biefer  mittleren  9(bt(jeilung  beträgt  im 
£mrd>fd)nitt  einige  #unbcrt  ftuf?. 

c.  Untere  2lbtf;ei (ung.  ©robförniger  ©anbftefn 
unb  @ong(omerate. 

2>ie  unterfte  Sage  beö  bunten  ©anbtfein$  befielt  auö  ©d;ia> 
ten,  bie  mcfjr  grobförnig,  gewöfmlia;  binbemittefarm, 
tyäufig  fiefefig  unb  congtomerattfefy,  unb  in  ber  0?äf;e 
fccö  ©runbgcbirgeö  meift  waf;re  Jtiefe{«@ongtomerate  ftnb. 
Mitunter  Hegen  g-efrfpatfjförncr  unb  ©(immer  gwtfdjcn  groben 
Quar^förnern,  unb  hat  ©e|1ein  f;ot  fobann  bie  23efd>affcn(;eit 
fcer  Sfrfofen.  £>cr  grobförntge  ©anbjlcin  fd)fiefjt  öfterö,  namcnr< 
V\d)  am  ©d)war$roafbe ,  mtß*  unb  faujtgrofje  Äugefn  unb  ©pljcU 
reiben  oon  ©anbjtein  ein,  bie  ftdj  burd;  braune,  bunkere  ftarbe 
con  ber  ©runbmaffe  untertreiben,  ©fe  befielen  auö  einem  burd) 
(Jifenroft  ober  SUcanganorobljpbrat  cementierten  ©anb,  flccfcn  oft 
fo  tofe  in  ber  Weifte,  ba&  fte  flc£  f;ln  unb  f)er  bewegen  faffen 
unb  (jcrauöfaflen.  95änfe  mit  folgen  (?tnfd;füfTen  gewahren  einen 
fonberbaren  *Hnb(ief.  9J?an  fünnte  oon  $erne  glauben,  eö  Werfen 
Jtartä'tfdjen«  ober  JtanonenFugefn  in  ber  ©anbflcinmafTe.  23i$» 
weiten  Fommen  aun)  ©rufenräume  oor,  tk  mit  fd>üncn  Guara« 
ernftaflen  auögefdjmücft  ftnb  (SBatböfjut,  ßoretto  beö  ftrepburg). 

3m  norbweftfidjen  2)eutfa;(anb  treten  in  biefer  untern  Mb* 
tf;ei(ung  abermate  mächtige  Waffen  ,oon  ©dMeferteftcn  auf, 
in  wefd;en  oief  ©opö  Hegt,  unb  and)  roieber  93änfe  oon  grob« 
förnigem  sftogenjtein  oorfommen.  ©ort  geigen  flcty  überhaupt  bie 
5(btf;cifungen  nid;t  fo  regefma^ig,  wie  im  füb(td>en  2)eutfd;fanb. 

2)ie  untere  5(btf;eilung ,  in  we(d;er  feine  SBerjtcincrungen 
oorfommen,  erreidjt  öfterö  eine  grünere  Wäcbtigfeit,  ate  bie  bei« 
ben  anberen  9lbtf;etfungen  aufammen  genommen,  unb  in  einigen 
Sä'nbcrn  ift  bat  ganje  ©ebifbe  be$  bunten  ©anbfieinö  1000  bte 
1200  ftufl  mädjtig. 

2luf  eine  auögejeidmetere  SBcife,  afö  in  äffen  jüngeren  @e« 
birgöbifbungen,  treten  barinn  Srglagerflatten  auf,  2Baf?re 
weit  fortfefcenbe  ©änge,  ©patten  oorjügKcfc  mit  JBIep«  unb 
<£ifener$en  autfgefüfft,   fommen  in  verriebenen  Sänbern   barinn 
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vor.  @£  fefcen  bie  23rauncifenfteitu@ange  am  Sttorbenbe  btö 
©djwarjwalbeö,  beo  Neuenbürg,  Sieben erf  u.f.w.  barinn 
auf;  bie  £ifengänge  unb  23lengänge  beo  Äafcentljal,  ©t. 
Olmarin  u.f.w.  an  ben  3>ogcfcn;  bic  Gnfenfpatl;gänge  im  23aigs 
gorp*$l)al  in  ben  <p»renäen;  bic  Äupfergänge  gu  23nlac& 
unb  ©djonegrünb  auf  bem  ©djwarjwalbe.  2BcjHid>  oon  ©aar* 
brütf en  fommen  bep  ©t.  Sloolb  SMcpev&e,  Sölcoglanj  unb  2Bctf?* 
blewers  in  ©djnüren  unb  eingefprengt  (Änutenerae)  in  bem  ©anb= 
ftein  vor,  auf  äl;nlid)e  SBeife  ftnben  firf)  bic  23let;er$e  am  23leo  = 
berg,  jwifdjen  9U?e$ernid)  unb  Äall  (gwiföcn  Sonn  unb  hieben). 
SBtelfaftig  trifft  man  ©rf;nüre  unb  krümmer  oon  ©d;werfpatf; 
barinn,  öftertf  »on  Skauneifenftein  unb  ijpartmangancra  begleitet. 
Wie  bebeutenben  Grrj»orfommnific  ftnb  auf  bie  untere  9lbtf;eilung 
ber  Formation  befd>ränft. 

©ine  weitere  f;of;e  ted;nifd)e  23ebeutung  fjat  ber  bunte  ©anb» 
ftein  burdj  feinen  ©aljgefjalt.  %n  feinem  ©ebfetc  liegen  bie 
©alinen  ©djttnebecf,  Sürrenberg,  ©trafcfurt,  2lfd)er« 
(eben,  5ltlcnborf,  Äif  fingen.  Qluö  bem  unteren  ©djiefer* 
letten  entfprtngen  bie  ©oolqucllen  oon  ©a (jungen  unb  ©d;mal« 
falben;  au$  bem  oberen  bie  ©anquellen  oon  Greujburg 
unb  @ul$  an  ber  %lm>  3m  ©anjen  probujieren  bie  ©alinen 
im  nörblidjen  2)eutfd)fanb ,  welche  bic  ©oole  au$  bem  bunten 
©anbftein  aiefjcn,  jaftrlid)  wol;l  eine  99?il(ion  Zentner  ©alj. 

Sn  feinem  ©ebiete  liegen  auef>  bie  (5  r  l)  e  b  u  n  g  ö  1 1;  ä  l  e  r 
uon  ^Pprmont  unb  Driburg  (©.  565  unb  566),  in  bereu 
©runb  bie  ausgezeichneten  et  fetthaltigen  Säuerlinge  ent« 
fpringen.  2lm  füblicfcen  ftufj  beö  25 om berget  bep  <pprmont, 
Hegt  in  biefen  ©anbfteinfd)id)tcn  aud;  bie  befannte  Sun  jH;öl)le, 
eine  2luetyol;lung  im  ©anbjlein,  bic  burety  baö  foljlenfaure 
©aö  erfüllt  itf,  baö  auö  ©palten  beö  ©efteinä  auö|hömt. 

2Serglcid;en  wir  iit  33erjteinerungen,  welche  in  ben  4  ©ruppen 
vorfommen,  bic  mir  in  ber  Sriaö  jufammengefaßt  f)aben,  fo 
feljen  mir,  W$  bie  wtctytigjten  berfelben  allen  ©ruppen  gemein« 
fcbaftltcty  finb.  23er  tief  jTd)tigen  wir  ferner,  wie  bie  ©eileine  ber 
©ruppen  in  einanber  übergeben,  mit  einanber  w cd) fein  unb 
meljrfaltfg  immer  wieberfefjren,  unb  ftnben  wir  enblfa),  bafj  QllleS, 
waö  barunter  liegt,  aud>  in  beiben  93e|iel)ungen  völlig  bauon 
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octrfrf) t eben  ifir,  fo  gelangen  wir  gu  bem  <Sd)fufTe,  bafc  bie  Salbung 
beö  jteupcrö,  9??ufd)elFalF$  unb  23unten  ©anbjleinö 
roäbrcnb  einer  unb  berfelben  ^periobe,  unb  roaljrcnb  ber 
Grri|ten$  einer  eig>entf)ümlid;cn  unb  fdjarf  begrän$ten  organifd>en 
©rfjöpfung  fiattgefunben  f;at.  Sie  Sriatf  ifl  ba()er  fd>arf  ge« 
fonbert,  fotool;!  oon  ben  über  il;r  licgenben  ßiatf,  alö  oon  bem 
unter  if;r  tiegenben  j?upferfd;ieferg  ebirge. 

SDie  jteuper  =  5ormen  f*n&  f*&*  »erfd)ieben ,  je  nad>  ber 
2Scrfd)iebenf;eit  ber  ©eftetne.  2)ie  oberen  conglomeratifd;en  unb 
grobFörnigen  ©anbfieine,  mit  ben  fte  begleitenbcn  Solomübä'nFen, 
bitten  fyäuftg  Reifen,  bie  rauf;  unb  groteef  f!nb,  unb  bie  Sptym 
ber  9)?ergelberge  frönen,  bie  in  ifolierten  kuppen  auftreten.  Ulud> 
ber  feinFornige  obere  ©anbftein  geidmet  oft  bie  ©ipfel  ber  Äeuper« 
berge  au£  bnrd)  fteile,  mauerförmige  ftttftn,  unb  fefct  für  ftcf> 
felbjt  langgeaogene,  flctfc.  23ergrücFen  gufammen  (©djönbud;, 
ßöroen  jteincr*,  Gr  llroanger*©ebtrge,  ©teigerroalb. 
2>ie  Xfyon*  unb  Wergelmaffen  fe$en  nfeberige,  Fuppenfßrmige,  geruns 
tsett  £ügel  unb  33erge  jufammen,  mit  fladjen  Sfjälern  bajroifd;en. 
Sie  SBaffer  graben  fturefyen  in  bie  ©ef;änge  ein  unb  SRiffe,  unb 
befjfjalb  erfdjeinen  (Te  fo  f;äuftg  jerfd>nitten, 

£>ie  £ettenfoO(engruppe  fefct  gufammenfjangenbe  #öf;en« 
jüge  unb  Fleine  <piateau$  jufammen,  in  roeld;e  flad;e  £l;äfer  ein* 
gefa)nittcn  ftnb. 

S)er  9ttufd)elFaf  F  bilbet  l)auftg  auSgebefjnte  jpöf;en$üge, 
mit  meijt  wellenförmiger,  oftmals  bepnafje  fjorigontafer  Dberfläd>e, 
fo  wie  aud>  f;öd>ft  einförmige  #od)jläd;en.  Mitunter  tritt  er  in 
fd;malen,  langen  93ergrürfen  auf,  $wifd;en  weldjen  ftd)  jfad;e 
£t;ä(er  l;in3ief;en.  S)ie  einförmige  ^latcauform  ijt  aber  weitauä 
oorf;errfd)enb ,  unb  gi6t  biefen  ÄalFgcgenben  einen  monotonen 
@l;aracter.  ©inb  Sfyäler  in  bie  jufammen^ängenbe  Äalfmafie 
eineö  <plateauö  eingefd;nitten ,  ober  burd)  (Spaltung  barinn  ent* 
ftanben,  fo  ftnb  bie  SBanbe  (ja'uftg  gang  fieif,  felftg,  mitunter 
lotl;red;t,  unb  an  folgen,  geroöf)nlid)  nacFten,  ftcltfwanben  fief;t 
man  altfbann  red;t  fd)ön,  unb  oft  auf  grojje  (Jrftrecfung,  bie  ge« 
regelte  parallele  @d;id;tung  unb  bie  ermübenbe  (JinförmigFeit  beä 
©djid)tcnbau$. 

©er   93unte  ©anttfetn   fe£t  in  größerer  <?ntwi(Wung 
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flarfe  93etdfe«eti  unb  anfetjntidje  @e6irgsaüge  aufammen,  bic  fld) 
burdj  (leite  2t6f;änge  unb  breite  SRüefen  auöjeicbnen.  £>tc  ba* 
mit  paraffet  faufenben  £l;äler  flnb  fafl  burdjgangig  tief  unb 
»on  (leiten  SBänben  eingefebtoffen ,  biefe  oft  mit  Drummern  be= 
beeft  unb  mitunter  felftg.  £luertl;älcr  aber,  bie  fpaftenförmig  in 
bie  ©anbfleinmajTe  einbringen,  gehören  ju  ben  matcrifdjen,  t>a  fle 
immer  eng,  mandtfaltig  gemunben  unb  felflg  flnb.  Sie  2lbf;ange 
flnb,  namentlich  gegen  ben  2ludgang  ber  Steiler,  oftmatö  mit 
naeften  greifen  in  mandfjfaltigen ,  überrafdjenben  ©ehalten  ge« 
fd;mürft;  wie  man  biefj  fo  fd)8n  im  £()ate  ber  Eauter,  $n>ifd)en 
S)af>n  unb  Sßetffenburg,  unb  im  51  n  weit  er  %l)at  fiefyt. 
2Bo  ber  95unte  ©anbjlcin,  wie  an  ber  Ofl«  unb  9?orbfcfte  be$ 
©d>war$roatbe$,  ben  fanfteren  2l6fall  einet*  Ooljen  crpjlaf« 
linifrfyen  ©runbgebirgeä  überbeclt,  unb  af$  breiter  ©aum  umgießt, 
t>a  bilbet  er  groffo  breite,  fd)road>  geneigte  «piateauö,  beren  3u« 
fammenfjang  burd;  tief  niebergef;enbe  ©pattentfjaler  unterbrochen 
ijl.  ipier  flef;t  man  95erge  nur  in  ben  Sfjälern,  unb  oom  ©runbe 
biefer  auö  erfd>einen  unö  bie  botyen  Sfyafoänbe  alö  fold;e.  #flt 
man  biefe  erfliegen,  fo  flctyt  man  auf  ber  einförmigen,  (jofjen 
«platte.  SMe  oier  ©nippen  ber  &rfa$  unb  bie  ©lieber  jcber 
einzelnen  ©ruppe  flnb  öor$üglid>  in  2>eutfd;lanb  unb  g-ranf* 
retd>  entroicfelt.  $n  ©ngtanb  fet>lt  ber  9ttufd>elf alf 
ganj.  £  e  u  p  e  r  unb  £cttcnfot;(c  fliegen  bort  mit  bem 
SBunten©anb(letn  in  eine  große  «Jttergel«  unb  ©anbjlein* 
bitbung  jufammen  (New  red  marl  or  Sandstone),  tvorinn 
einige  fatfige  3»oifd>enlagen  ben  mächtigen  Äatfjlein  ber  @on« 
tinental«£ria$  anbeuten.  3fn  ber  o6eren  Slbtfjeilung  be$  eng* 
lifdjcn  red  marl  liegt  baö  Waldgebirge  ©nglanbö,  in 
Gtytfyiu  unb  Wovtfymid),  unb  barauö  entfpringt  t>aö  berühmte 
sjftineratroaffer  oon  @ljeltenf;am,  bem  beutfd;en  Äiffin* 
gen  ocrgleicbbar,  beffen  unübertreffliche  {Quellen  auö  95untem 
©anbjlcin  t;eroortreten. 

2)aö  Sriatfgebirge  bebeeft  einen  großen  Zf)tii  oon  &eutfd;* 
lanb.  2)er  Jieuper  mit  ber  fiettenfoljle  bebeeft  eine  $iad)t  oon 
reid>tid)  350  üuabratmeilen,  mooon  jeboety  ba$  norbroejl  liebe 
©eutfe^tanb  nur  mit  circa  76  &uabratmeilen  2lntl;eil  nimmt. 
3fmfübn>efllid;en  2>eutfe&tanb  ijl  er  am  öflfidjen  @d;ivarj« 
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walte,  in  ©rfnvabcn  unb  ftranfen,  madjtig  cntivicfcft.  23ep  ber 
babifd;en  ©alinc  2>ürrf;eim,  unfern  2)onaucfd;ingrn,  erreicht  er 
eine  £üf;e  von  2400  $ufj. 

2)cr  $?ufd)e(f a t F  ift  wieberum  fjauptfadjHd)  im  fübmeft* 
fidjen  2)eutfd}(anb ,  unb  groar  in  ben  Corwin  genannten  Sanbern, 
verbreitet;  im  norbmefHidjen  Seutfdjfanb  tritt  er  befonberö  in 
ben  fadjfifctyen  #er$ogtf;ü mern,  fobann  in  Sfjüringen, 
in  ben  2öefergegen  ben,  an  ber  ßeine,  am  Sftorbranbe 
be$  #ar$e$  auf,  unb  cnbfid)  ftef;t  man  i(;n  nodjmafö,  aber  ganj 
ifofiert,  ate  eine  n>af;re  3?nfcf  beo  9Jüber$b orf,  unfern  93er>» 
tin,  in  ber  großen  SMfuuiaf^iebcrung.  (£r  6eberft  im  (Sangen 
eine  D6erfldd;e  von  360  DuabratmeÜeu,  unb  erreicht  feine  größte 
#of;c,  2300  $uß,  beo  SSiflingen  am  öfHteben  ©djroararoafbe. 

£>er  93unte  ©anbtfein  ijl  baö  madjtigfle  unb  oerbreitetfte 
£ria$gfteb.  (£r  bebeeft  in  2>eutfn)(anb  eine  ftlafye  »on  500  JQua* 
bratmeUen,  unb  erreid;t  im  ©djroar^roafoe,  auf  ben  #orniägrfin« 
ben,  eine  £t>f;e  von  3600  $uß.  9?örbfid>  oom  ©(&roar$roafbe, 
an  beffen  Ojb  unb  SKorbfeite  er  ungewöf;nttfl)  mäd;tig  entwicfelt 
ift,  tritt  er  in  großer  Sfuöbefjnung  im  Obenwalb  unb  ©pef« 
fart  auf,  breitet  fl$  fobann  jwifdjen  bem  £fjürfngern>atb 
unb  bem  2Beftern>  a(b,  in  ben  Sßerra*  unb  ftu{ba*©cgen* 
fcen  unb  im  Sorben  be$  bafaftifc&en  23ogetegebirgeö  auö,  confli« 
tuirt  ben  ©ofUngcrroafb,  umjie^t  ben  £ara,  alö  breitet? 
©aum  ben  ©übranb  befielen  bitf  gegen  SpaUt  fyin,  jief;ct  ftdj 
über  Werfeburg  an  ber  ®aalt  ijevab,  ben  $?ufcbeffalf  um» 
faumenb  über  3?ena  an  ben  SWorbranb  beö  Sf;äringerma(beö. 
Senfeitö  beö  9M;einö  fef;en  mir  an  ber  #aarb  unb  an  ber  oberen 
©aar  unb  Sfttufel  Sriaöbitbungcn.  3n  ftranfreid)  crfcfyeint  ba$ 
Sriaögebirge  an  ben  SBogefen,  jumaf  auf  ber  Djlfeite  in  £otf)rin» 
gen.  Unter  bem  %ut a  treten  Jtenper  unb  9??ufd)etfa(F  aud> 
in  ©ofotfyurn,  «Pruntrutt,  SBafef,  «Hargau  Oerr-or,  unb  biefc  93if* 
bungen  tyabcn  an  ben  Zerrüttungen  unb  2lufrid)tungen  ber  $ura« 
gtteber  Sfyeü  genommen.     ©.  $ig.  20. 

3n  Oberfd)leften  unb  ©übroien  i\t  ber  gRuföcffaft  um  Sar« 
norotfc  oerbreitet,  fobann  ben  Ärafau  unb  Äicfce,  unb  in  ben 
Umgebungen  biefer  bren  Orte  gefjt  ein  ganj  beträdjtUdjer  SBerg* 
bau  auf  @ifen,   $$inf  unb   2He»  um,   bie  bafelbjt  in  biefer 
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Jta(fbi(bung  Hegen ,  unb  bie  sJtteratfauebeutc  ifl  fcfjr  groj?.  &$ 
werben  jäfyrlirf)  aflein  au  3«"f  «w  prcufjifd}=fd)fefifd>en  Ober« 
bergamtöbttfrict  über  200,000  Zentner  probusiert,  unb  über 
600,000  Gentner  SRofyeifen. 

^n  ber  Kette  fcec  2Upen  fjat  man  bte  £ria$  mit  S8e» 
flimmtf;eit  nod>  md)t  nadjgemiefen.  £>er  itaff  oon  ©t.  $ri.pf>on 
in  ben  me|Kid;en,  unb  »on  ©t.  Saffian  in  ben  öfKirfjen  QKpen, 
biirfte  nad>  feinen  «petrefacten  $um  WnföelHlf  gehören.  £>er 
95unte  ©anbftein  ifl  ciefleidjt  burd)  ben  rotten  ©anbilein  ber  öfN 
(id)en  2tfpcn  repräfentiert.  5in  ben  «Pp rennen  tritt  biefer 
©anbtfein  mad)tig  auf,  cbenfo  im  Innern  t-on  ©panien,  nament* 
lid)  in  ben  £od)ebenen  oon  SR  zu--  unb  5Ut  =  @a  tlilien,  unb 
f;ter,  wie  e«?  fdjcint,  Äcuper  unb  bunter  ©anbftein  mit  eiuanber 
»ereiniget,  wie  in  G?ng(anb,  o(;ne  bie  $7?ufd;e(fa(fs3wifd;cntage, 
gnp&  unb  fafgfäfyrcnt). 

%n  Grngfanb  itf  bie  93i(bung  beö  New  red  marl  and 
Sandstone  auöerorbentUd)  oerbreitet.  9?örb(id)  won  23rifro( 
gief;t  fle  flrf>  über  SBirmtngfyam,  9?ottingl)am,  £)orf  biö  jur  97?ün= 
bung  beö  %zt$ ;  norbwejHirf)  äberbeeft  fte  t>a$  ßanb  $mifrf>en  ©erbp 
nnb  ©djrewöburj),  nnb  biö  9ttanrf)efter  unb  ßioerpoof. 

3n  üftorbsWmerica  fdjeint  ber  New  red  Sandstone  auf 
batf  Sfjat  oon  Gannccticut  befdjranft  ju  fepn.  !Dafe(bft  f;at  man 
auf  ©anbiieiupfatten  ©puren  von  SSogettritten  gefunben,  bie 
man  Drnitf)id;nite$  fteifjt.  ©.  $ig.  22.  ©ie  rühren  üon 
»crfd>iebenen  58ögc(n  f;cr,  bie  aber  afle  ©um pfvö gel,  (angfüfjig 
gewefen  unb  fdjrittweife  gegangen  ftnb. 

3m  «Korben  tritt  ein  ©lieb  ber  Striaö  itrjgd)oonen  auf, 
unb  in  mehreren  ©egenben  9iuß(ant>& 

2Bir  (;aben  gcfefyen,  t>a$  in  ber  £ria$  an  triefen  Orten  be« 
trad)tlid;e  ©tei.nfaljmaf fen  ober  ©atgquelfen  oorfommen. 
2>iefe3  ©a(jreid)tf;um£  wegen  fafjt  man  bie  oier  (Sruppen  aud> 
unter  bem  ÜRamcn  ©afjgebirge  jufammen. 

%tafy  ber  aftübftdjen  (*intf)e»fang  gäf;u  man  ju  bem  $föt?« 
gebirge  aud>  nod>  ba$  ihipferfd^iefergebirge,  unb  l)eifjt  cS,  mit 
<*infd>(n§  ber   Sriatf,   cUterctf  51ötjgcbirge. 

©eine  organifd>en  SRejtc  flnb  aber  mefent(id)  werfdjicben  »on 
fcenen   ber  Sriaö,  fo   wie   oon   ben  <Petref,utcn  afler  jüngeren 


731 

Stiftungen,  tagegen  flimmert  fte  mit  betijenigen  flberein,  bie  man 
im  üebcrgangögebirge  ftnbet,  unb  meW>c  Die  ©Heber  befs 
felbcn  cparacterifieren.  Un  bezweifelt  finb  tie  *petrefactcn  äd)tc 
f;i|torifd;e  2)ocumente,  meldte  bie  gerieben  ber.  @d;öpfung  bc» 
geid)nen.  3fm  Äupferfd;iefergebirge  finben  mir  aber  gana  unt> 
gar  bie  organifdjen  Sippen  betf  Ucbergamjögebirgeö ,  unb  eä 
fefotiefit  ftd>  biefem  fomit  innig  an,  unb  gehört  gu  (einer  23i(* 
bungö^eriobe. 


Ue&cröatt^e&träe. 

^tjn«      Terrains  intermediaires. 

Unter  bem  gcfd)Ubcrtcn  ftlütjgefcirgc  fofgt  eine  >Rcif;e  oon 
©ebirgöbitbungen,  mefrfye  t(;eite  med;antfd)gebUbete,  petrefaeten» 
fütyrenbe,  ti)etfö  burd)  cf;emifd)e  Metion  erzeugte ,  cr£tfaflinifd)e, 
verileinerungöteerc  @d)id)ten  umfaßt,  if;re  ©teffung  gmifd>en  bem 
petrefactcnreid;en  ftför)gebirge  unb  bem  petrefactenfeeren  ©runb* 
gebirge  einnimmt,  g(eid)fam  bie  33erbinbung,  ben  Uebergang 
3n>ifd)en  biefen  »ermittelt,  unb  fcc0i)a(b  Uebergang^gcbirge 
genannt  mirb.  2>iefer  9?ame  tft  von  2Berner  einer  befdjrä'nftcs 
ren  9ieil)e,  namentftet)  ben  untertlcn  GKiebern,  gegeben  roorben. 
Sie  goofogifdjcn  @f;aractcre  berfefben  mürben  fpäter  aber  and) 
nod)  in  anberen  23i(bungcn  aufgefunben,  bie  man  nunmehr  äffe 
mit  ben  tieften  unter  bemfefben  Dramen  gufammenfafjt. 

5lu§er  vielen  ^ofppen  unb  einigen  ©tifaftriten  finb 
befonberö  cparafteriflifft)  für  biefe  große  @rt)id}tenreif;e,  bie  WtoU 
(uöfen*  unb  ©ruitaceetisSRefle.  IBon  jenen  bie  ©efrt)fed)ter 
Producta,  Strophomena,  (Leptaena),  Calceola,  Stry- 
gocephalus,  Trigonotreta  (Spirifer,  Delthyris),  mit  üiefen 
Gattungen,  Euomphalus,  Bellerophon,  Orthoceratites, 
Lituites  Goniatites;  oon  ben  Gruftaceen  bie  £rifobiten; 
Calymene,  Asaphus. 

aSon  5'f^cn  l)at  man  üerfyäftnifjmäfiig  am  meiflen  9?efte 
gefunben,  unb  jrcar  oorjuglirt)  bie  ©efd;led;ter  Palaeoniscus, 
Osteolepis,  Platysomus,  Amblypterus,  Acanthodes, 
Cotopterus,   Pygopteris,    Acrolepis,    unb    (lud)    vod)   in 
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tiefen  ©<&fd;ten  baö  ©efdjfecfct  Kephalaspis,  bie  arte  &\\4* 
fe&fie&enb  bem  Uebergangtfgebirge  angehören.  S3on  Reptilien  fommt 
aufier  bem  genauer  bestimmten  @cf(^(ed>te  Protorosaurus 
SBenigeö  in  unbeutfid>en  heften  oor. 

£>fe  Vegetation  fcfjen  wir  in  ben  unteren  @d?idf>ten  tiefer 
9?eif>e  auf  ber  ertfen  ©tufe  ber  (£ntn>icfe(ung.  @ö  flnb  bie  erjlen 
©eroadjfe  ber  (Jrbe,  roctdje  auf  ben,  au$  ben  ©eroäjTcrn  auf» 
gefliegenen,  veretngeften  ftetemaffen  würfen,  riefenfjafte  ftarrn, 
<£quifetaceen  unb  ßöcopobiacee.n,  wetrtye  fyeutjutage  nur 
auf  Snfetn,  an  Äüjlengcgenben  unb  in  feuchten  2ßä(fcern  ber 
Sropenlä'nbcr  warfen;  93a  um flamme,  »efdje  oonGoniferen 
^erjuflammen  fdjeinen,  einige  <p  atmen  unb  einige  ftueoiben. 

SMe  gro{?e  unb  mächtige  ©d>id>tenretf;e  ^erfaßt  in  oier  ©rup« 
pen,  biefe  flnb: 

1)  S)aö  JtupferfdMefergebirge;  2)  ba£  ©teinfof;» 
lengebirge;  3)  \>aö  ©Üurifri>c  ©ebtrge;  4)  t>ai  Garn* 
brifefce  ©ebirge. 

1;    £upferfd>lefer«©ebirgf. 

6l>n.   Sedjiletngebirge,  Terrain  peneen. 

2fn  einem  großen  SOette  »on  2>eutfd>fanb  liegt  unter  ttm 
bunten  ©anbflein  eine  Weilje  fähiger  @d>id)ten,  unb  eine  grofje 
©anbjlein»  unb  <Jongfomerat*23ifbung,  gn>ifd>en  welken  ffd>  ein 
Fupferer3fuf;rcnbcr  SWergctfölefer  beftnbet,  ben  ber  S3crgmann 
Äupferfdjiefer  f;ei(?t,  unb  beffen  Warnen  auf  bie  gange  ©ruppe 
übertragen  wotben  ifl.  ©ine  Slbänberung  ber  f;ier  oorFommenbcn 
ÄatFjleine  nennt  ber  tfjüringiföc  unb  fäc&fffdje  Bergmann  3erf;« 
flein,  unb  baoon  rüfjrt  ber  Warne  3cd>|1eingebirge  l;cr, 
weißen  g#and>e  biefer  ©ruppe  geben. 

a.  Unmittelbar  unter  bem  Junten  ©anbjlefn,  nur  burd)  eine 
$ettenfd>i<tyt  baoon  gefrtjiebcn,  Hegt  ein  bräun  licfcfdjtoarjer  ober 
grauer  ©tinFFalF,  ben  man  ©tinFjlein  f;eift  wenn  er  bid?t, 
SR  auf) flein  wenn  er  Fürnig,  9?aud)n>arfc  wenn  er  caoernöä 
i(l.  ©iefer  ©ttr.FFalF,  mit  meifl  gebogenen  unb  gerFlüftctcn 
©rfeidjten,  mit  einer  oariabefn  9Wärf)tigFeit  oon  einigen  ftufjen 
6iö  über  80,  erfajciut  bisweilen  al$  Srflmmergejlein,   ober 
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\\1  burrfj  ein  bituminöfetf  £f;onf?öfc  repräsentiert ,  in  roefdjem 
fd>ci[>cnfürmige  ©tütfe  baoon  liegen. 

Sarunter  folgen  £agen  einer  ftaubartigen  SWcrgeferbe,  ober 
eine$  pufoerartigen  ©tinffaffö  (5tfc^e),  Waffen  oon  ©opä  uno 
SBänfe  oon  förnigem  2>ofomit,  rce(d)e  aber  feine  bejlimmte 
£agerung^fo(ge  unter  fid>  eintüten. 

Sie  2tfrt>e,  im  2)urn)fa;nitt  6—20  ftuf?  mädjtig,  umfdjfiefct 
Bfterö  33rua;flücfe  ber  Paff  igen  ©djiajten,  Hegt  getoöfjnftn)  unter 
cem  ©tiuffatf  unb  trennt  biefen  oom  9?auf>faff.  £>iefer,  ein 
förniger  £)o(omit  oon  fyetter,  feften  bräunlicher  $arbe,  W 
(jauftg  poröö  unb  bfaftg,  rauf;  angufüfyfen,  unb  barauf  begießt 
fld)  ber  üftame,  ben  if)m  SBergfcute  gegeben  fyaben.  &v  ijt  bi$« 
weifen  gerreibfief; ,  fanbig,  manchmal  aber  aud)  fcl)r  oetf,  unb 
mitunter  ooß  23fafen  unb  f (einer  j?öb, fangen  (£üf>f  cnfatf), 
au$  n>efd)en  fofjfcnfaureö  ©ac?  auöjlrömt.  (Jingcfne  Sagen  finb 
mit  CHfenorob  ober  Grifcnrofr  imprägniert  unb  Reißen  ©ifenfalf. 
2)ie  ©a)id)tung  ijt  geroöf;nffrf>  unbeutfin),  unb  baö  ©eflcin  oon 
oiefen,  unb  gumaf  oon  flarfcn  oertifafen  Äfüftcn  burdtfefct. 
8ttö  cfjaracterijlifdje  23er|lcincrung  tritt  in  biefen  53anfen 
Strophomena  aculeata  auf  (Productus  aculeatus). 

2>er  ©ppe?,  oon  meiner  ober  grauer  5^*/  »ft  meinen* 
fornig  unb  buref)  £öfjfen  auögegeid;net,  bafjer  ber  SRamen 
#öfj  fengopö,  ©cf?(otengi)pe\  2)iefe  ipöljfen,  bie  in  großen 
gügen  meilenweit  unter  ber  (*rbe  fortgief;cn  (Söimmefburg  bey 
©iöfeben),  gum  Sljeif  mit  Sßafjer  gefüllt  flnb,  flehen  ßftertf  fcura) 
©paften  mit  ber  Dberflädje  in  23erbinbung,  feftfiefien  fjäufta,  eine 
trrefpirabfe ,  mit  JToljfenfäure  gemengte  ßuft  ein,  unb  in  if;rem 
©efofge  erf^einen  gaf;fretd>e  ©rbfäffe. 

(£t  bittet  tfyeifö  ©töcfe,  tfjeifd  flö&ariige  £agcn,  tocdjfeft 
oerfd)iebentfid>  mit  ben  faffigen  ©ejteincn,  unb  ijl  in  beren  9cäl)e 
bamit  oerunreiniget,  oft  geflig  unb  btaftg. 

liefen  ©opö  begleitet  öftere  5lnl)öbrit  unb  biätoeifen  aud) 
©teinfafg.  2(u$  biefer  ©opöbifbung  fajcint  bie  ©afgquefle  ber 
©afine  2>ürrenberg  gu  fommen.  3"  &**  neueren  jjeit  fjat 
man  gu  Sfrtern,  nafyc  bei  ber  ©afine,  US6  ftufj  tief  unter  ber 
Obcrfläe&e,  620  $ujj  unter  bem  «JHeercöfpicgef,  nad>  einer  Arbeit 
oon  7  Saferen,  glürffifl)  ©teinfafg  angebohrt. 
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«Mitunter  erfd;cint  bie  6h;p£bilbung  fef;r  mäd>tig,  wie  j.  25. 
am  eüfcroctlranfce  beö  iparjeö,  wo  ffe  otö  ein  ftarfer,  f>of;er 
Söatt,  beffcn  roeige,  fefftgen  «Mbfäfte  bem  ©ebirgc  jugeFeljrt  fTnb, 
»on  Dtferobe  biä  nafye  an  ©angeröfyaufcn  ununterbrochen 

fortjiefyt. 

Unter  bem  gnpöfuljrenbcn  Sf;eil  be£  J?upfcrfd>iefergebirgetf, 
folgt  nun  ba&  ©c&Kbe  beö  fogenannten  3ed)jreinö  unb  beö  Ku* 
pferfd)ieferö.  Ser  Berietet  n,  weiset  aunädjjr  unter  bem 
©npd  liegt,  ifl  ein  grauer  ober  grau(id)gelber,  beutttd;  unb  bunn* 
gefd;id)teter ,  meijt  tf;ouiger  Äc(Fftein,  ber  in  einigen  ©egenben 
burd>  bie  obengenannte  Strophomena  aculeata  cfjaracterftert 
ijt,  unb  überbiejj  Terebratula  lacunosa  unb  crumena 
einfdjüefjt.  2>ie  TOdjtigfcit  variiert  von  einigen  Ktaftcrn  biö  gu 
100  3fujj.  £>iefer  Äaff  ijt  biäroeifen  bfaftg  unb  jtängeKg,  unb 
frf)fic0t  @n;fta((e  »ort  KalFfpatl;,  ©ypö,  £luar$  ein,  aud)  (£ifcn= 
orf er  unb  Kupfererze. 

5fuf  biefen  3ed;jlein  folgt  nun  ber  eigentliche  Kupfer* 
ffbiefer,  ein  fdjroarzcö  unb  bituminüfc£,  bunnfdjicferigeä  9)?cr« 
gelgebilbe,  mit  cingcfpvcngtcn  Kupfererzen.  @$  ftnb 
jeboef>  nur  wenige  ©djirfyten  beffclben  merafffüf;rcnb,  bie  gufammen 
faum  eine  9ttäd)tigFcit  von  2—3  $»(?  beftöcn,  aber  fo  regelmäßig 
unb  gleid;förmig  auftreten,  baj?  fic  barinn  ii)\'c$  ©letdjen  nid;t 
fyabcn.  2>ie  ganze  @d)icfcrbilbung  ijt  burd)fd;nitt(id>  4 — S  ftujj 
mädjtig.  SMc  metalffüfrrenbcn  ©d)id)ten  fTnb  im  $?anöfclbifd>en 
ber  ©egcnjlanb  fincö  fcfyr  roid;ttgen  23crgbau&  üDiefe  bunFcln 
9J?ergelfd)iefer  fd)lie£en  gaf;treirf)c  ^ifd>reftc  ein ,  weid)C  bem 
©cfd)lcd)te  Palaeoniscus  angeboren,  unb  barinn  f>at  man 
aud>  bie  SKejte  beö  Protorosaurus  gefunben. 

%lad)  unten  zu  ijt  ber  Äupfcrfdjiefer  in  SJttanöfefb  unb  am 
SSorOarjc  mit  einem  grauen,  Fiefeligen  Konglomerate  oerbuuben, 
mifytß  man  SßcijHiegcnbeö  fycifjt,  mit  93ejug  auf  feine 
$arbe  unb  auf  feine  Stellung  unter  ben  erzful;rcnben  ©d)id;tcn. 
©ajmifc^en  beftnben  ftcf>  mcfyrfältig  mergelige,  fd;iefcrige,  fanbige 
©traten  mit  Kupfererzen,  ben  fogenannten  ©anberjen. 

£>ie  obere  2ibtf;ei(ung ,  tvorinn  ber  9?auf)FalF  Hegt,  tje 
ftelfenroeife  burd)  rcid;e  GHfcncrz=ßagerjtätten  ausgezeichnet. 
SSrauneifenftein    tu    ocrfdjiebencn   5lbänberungcn,    oft   mit 
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©patfjeifcnjtcin  unb  23raunf?einer$en  gemengt,  aucfy  mit  ©dnrer* 
fpail;,  bittet  in  ben  oberen  £a(Ffd;id)tcn  tl;cilö  Keffer,  tfyciiä 
gufammenfjängcnbc  SMfce,  ober  bie  @r^e  ftut>  innig  mit  ber  ÄalF= 
mafic  »crmengt,  fefcen  bamit  autfgebel)nte  ftlöfce  jufammen. 
#icf;er  gehören  bic  ©ifenerge  bei  23  t  ber,  ©aal  fclb,  Äam$* 
borf,  bie  mäd>tigen  @ifen|Teinablagcruugen  6ei  ©djma 1 Falben, 
bie  ßagerftätten  bcö  ©ta  fjlbcrgeö  unb  ber  9)?orame(,  unb 
mehrere  anbete  GHfeneräOorFommmflc  am  Eljüringerwafb. 
SBterceilen  fommen  aud)  £upferer$e  mit  ben  (Jifenfkincn  oor. 

©ar  oft  burd>fe(jen  ©palten  (dürfen)  biefe  <&d)id)teiu 
reif;c,  bie  im  3D?anöfclbijd,)cn  immer  aud)  ba$  meifie  Konglomerat 
barunter  burd;fd>netbcn,  unb  fcf)r  oft  9Serfd>iebungen,  51brutfd)ungen 
beteiligen  ©d)id)tentf;eilö  oerurfad;t  l)abcn,  ber  fte&  im  jpan» 
genben  ber  ©palten  beftnbet.  Qlud)  ergfötyrenbe  ©ä"  nge,  auf 
btnen  ©patfjcifcnftein,  23feigfan;$,  Äupfcrer^e,  ©pciöfobalb  u.  e.  a. 
DorFommen,  fotvie  ©änge,  bie  oon  ©cfyroerfpatlj  unb  üuarj  au$= 
gefüllt  (Inb,  burd;fc£cn  biefe  ©d)id;tcn  öfter»  (53  i ber,  Jarnos 
borf,  ©tabtbc r gen). 

b.  Sfuf  bie  9?eif;c  ber  Falfigcn  ©d;td;ten  folgt  eine  grojüe 
Konglomerat*  unb  ©anbtfeinbifbung  oon  oorl;err(d)enb  rotl;er 
garbc,  bie  man  bc£l;alb,  unb  weil  ft'e  unter  ben  metallhaltigen 
9Äergclfd)iefern  liegt,  SRotfjliegcnbed  tyetfjt,  aud)  Sobtfie* 
genbetf  nennt,  ba  fte  unmittelbar  unter  bem  Äupfcrfd)iefcr 
taub  ober  tobt,  baö  ifl,  eqlccr  ifh  2Bir  l>aben  oben  fd;on  angeführt, 
t>a$  auf  bie  bunfeln  bituminßfen  ©djiefer  gunä'd;tf  ein  roeifceö 
Konglomerat  folgt.  2(n  ben  babey  angeführten  Orten  gefjört  t$ 
nod>  bem  Äupferfdjiefer  an,  ba  eö  feine  @r$e  ful;rt  (©anberje), 
unb  feine  Surfen  tfyeilt.  £aö  rocige  unb  graue  Konglomerat 
bagegen,  maö  beo  SRieg  cid  borf,  $u  23  t  ber,  unter  bem  9J?er= 
gelfdjiefer  liegt,  gef;ört  fdjon.  bem  9?oil;(icgenbcn  an,  unb  bilbet 
befien  obertfe  2age.  Grö  fel;lt  inbefien  an  oielen  Orten,  nament* 
licl>  wo  bie  FalFigen  ©lieber  nid)t  entwickelt  ft'nb. 

Sm  «ungemeinen  treten  alö  fjerrfd)enbc  ©cjleine  in  ber  23ils 
bung  beä  SRotljliegenben  (5ifcHtl;on*Kong  lomerat,  unb  ein 
gewöfjnlid;  btnbcmtttelrcidjcr,  rotl;er  £l)onfanbfiein,  auf,  $wt* 
fd;en  welken  öftere  rotl;e,  mel;r  ober  weniger  fanbige  Montagen 
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»orfommcn,    tie  mand;maf   »öflig    mit  bcm   @d;ieferletten   be$ 
23untcn  ©anbfteim*  übereinflimmen. 

@ö  ijl  eine  (JigeniOümfidtfett  beS  9*ütl)Hegenbcn ,  taft  e$ 
in  ber  SRegcf  nur  an  ben  SRänbern  crpflaßtnifd>cr  ©ebirge  aufs 
tritt,  ober  in  ben  Umgebungen  von  ^orpbprcn,  unb  baß  e£  meift 
aud  Krümmern  biefer,  überhaupt  auö  95rurt)flücfen  in  bcr  9?ä()e 
bcftnblidjer  älterer  ©eftelne  jufammengefefct  \\t. 

3«  ben  @d>id>ten  biefer  93Ubung  fonimen  (jäuftg  ocrFi efeltt 
#öfjcr  cor,  Stamme,  bie  tf;eifö  Gonifercn,  tfyetfä  grarrn 
unb  ©afamiten  angehören,  ben  ©cftfcfedjtem  Pinites,  Peuce, 
Tubicaulis,  Psaronius,  Porosus  (SR  ö  i)  r  e  n  f)  0  t  $, 
@taarenf;o($,  <Porenf;ot$),  Medullosa,  Calamitea 
unb  Calamites  (SWarffjolg,  Äatam  ttenf)  o  (j  unb  Sala- 
mi t).  2lud>  ftnbet  ftd;  in  einem  grauen  ©anbflein  ben  gfran« 
Fenberg  in  Reffen  ein  Äupreffit,  SMatterftiuetgc  unb  ftrüdjte 
einer  ^pptange,  bie  $u  ben  Gi>p reffen  gehört.  Sie  organifd;e 
©ubjlanj  ift  bei  biefer  SBertfeinerung  burd>  £upferer$  (Äupfcr« 
g(an^)  erfefct.  Sßlan  Fcnnt  biefelbe  unter  bem  ÜKamen  ftran« 
Fenberger  it  ernähren.  Sie  <pctrcfactofogen  nennen  ftc 
Cupressites  Ullmanni. 

5Jn  einigen  Orten  Hegen  ÄafFjfein«  unb  9#crgcf flö^e 
gn>ifd;en  ben  ©anbitein=  unb  (JongtomerafbänFcn  (<&aa i Fr etö, 
5tticberfd)(eficn),  unb  in  fo(d;cn  i)atman  bey  ©rijarfenerf 
unb  SKupperöborf  in  ©d)fef(en  foffitc  $ifd;c,  ben  Palaeo- 
niscus  vratislaviensis  gefunben.  Mitunter  erfd;cinen  aud> 
93a  «Fe  oon  2>otomit.  2tn  mannen  ©teflen  treten  in  bcr  großen 
©d>id;tenrcif;e  beö  iRotf^iegenben  aud)  »erfdjiebene  anbere  Srüm* 
mergeftetne  auf,  ©ranit*  unb  itiefefcongfomerate,  <porpf;»r«93rec* 
cictr  u.f.».,  bie  aber  eine  untergeorbnete  9?oße  fpieten. 

Sie  90?ad)tigFeit,  biefer  im  allgemeinen  beut(id)  unb  regek 
maflig  gcfd;id>teten ,  95i(cung  gefot  oon  einigen  ftunbert  Süßen 
biö  über  3000  $uß  (Sar$). 

3?n  mehreren  ©egenben  (23öfjmcn,  «Rieberfdjlefiett, 
Stettin,  9D?anebad>,  Dpperobe)  (iegt  eine  ©teinfo^en» 
b Übung  im  SRotpcgcnben.  (Sie  bcjtetyt  au$  ©d)id;ten  oon 
grauem  ©anbjtein  unb  @ong(omerat,  auö  fiag.cn  oon 
©d;iefertf;on    unb    auö    @teinFof;(enf (öfcen,     bie    eine 
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9)?ad)tfgFeit  von  einigen  Soffen,  biß  su  3  Sachtem  beftyen,  unb 
©cgenflanb  eineö  f;öd>jt  wichtigen  23ergbaud  flnt».  3f«  tiefer 
Äofjfcnbifbung  Fommen  cbenfafl^  »erFiefeftc  £öf$er  r-or,  in  ben 
©d)iefertf;onfagen  berfefben  eine  9J?enge  fofflfer  fangen,  namcnt= 
fidjftarrn,  ©qutfetaeeen,  Goniferen,  ßpcopobiaceen, 
pahnen»  unb  Ulienartige  ©eroädjfe,  wefdjc  fid)  äffe  aud> 
in  ber  öfteren  ©tcinFofjfenbifbung  ftnben. 

5fucfj)  er$füf;renbc  ©änge  Fommen  mcfjrfafttg  im  Sofctfiegcu= 
ben  u»r.  Stfamentfid)  (Inb  Sörauneifenflein ,  ©paffjeifen,  23raun- 
ftein,  Äupfcr*  ünb  Äobafterje  borinn  an  uiefen  Orten  gefunben 
werben  (@d)ti>arätt>afb,  Sßaögau,  23  i  ber,  9?tegefös 
b  o  r  f). 

@af$queffcn  treten  barauS  in  ©d;feficn  betuor  unb  gu 
©iebtc&enjtetn  bei  j&affe;  ©auerquef fen  ju  @ljarfot« 
tenbrunn,  ©afjbrunn  unb  Qfftroaffer  in  ©d)fej!en. 

2)aö  Jtupferfd)icfcrgebtrgc  tritt  in  fd)öner  @ntnürfefung  mit 
feinen  beiben  5lbtf;etfungen  in  £f;üriugen  unb  im  $ttanntffcfbtfri)en, 
afö  £npufl  ber  23ifbung  auf.  9)?an  ftef>t  eö  ferner  am  fübfidjcn 
jpargranb  unb  in  ber  ©cgenb  oon  #affe,  unb  am  ntfrbfidjcn 
Sfbfafl  beö  ÜRtefcngebirgeä  unfern  £iegntf$.  3Me  Dbere  FafFige 
5ff>tj)cifung  Fennt  man  namentfid)'  ben  SRiegefäborf  in  ipeffen, 
23iber  im  £anauifd>en ,  am  Dfi*9?anbe  beö  rf;einifd>en  ©d)iefcr- 
gebirgeö,  am  5fbfaff  beö  Doigtfänbifdjen  ©d)iefergebirge$  aiiMfeben 
ber  3K™  "n&  &«  @fflcr.  ©übfid)  vom  9D?ain  f)at  mau  fte  nod> 
nirgenbö  gefunben. 

91m  ©djtvar^uafbc  unb  in  ben  aSogcfcn  fctyft  bic  FafFige 
3  triften  bifbung  *nMfd;en  bem  S3unte.it  ©anbflcin  unb  bem 
SobtUegenben  uoflFommen,  unb  bcit)e  ©d)id)tcnrcif;en  faffen 
in  eine  einzige  grofje  ©anbjtcins  unb  (Songfomeratbifbung  $ufam» 
men.  2)aö  ©feid>c  fdjeint  aud>  in  Spanien  ber  ftaff  gu  femt. 
2fn  fttanfmd)  flef)t  man  bie  obere  5lbtf;cifung  betf  £upferfd)iefer« 
gebirgeö  in  geringer  (ümtroiefefung  bei  5tutün. 

5n  ©ngfanb  bagegen  ift  bic  ©ruppe  unter  bem  9?amcn 
Magnesian  limestone  roof;fbeFannf.  <&'\c  befrefjt  awi  bo* 
fomtfifojem  JtafFjtcin,  gftcrgeffdjiefcr,  bidjtem  •ÄafFjtein  unb  bunt* 
farbigem  9)?ergef,  ©d;id>ten,  wefdje  in  Sfottingfjamffjire,  ©er* 
bpfbire,  2}orFff;ire,  Surgam  unb  9?ortfmmber(anb  verbreitet  ffnb. 
D?«n$  affg.  Waturg.    I.  47 
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@rf>id)ten  »on  rotl;em  (Konglomerat,  ©attbjlein  unb  90?ergel  liegen 
barunter,  ftnb  befannt  unter  bem  tarnen  Exeter-  unb  Heavitre- 
fjonglomerat,  unt>  an  einigen  $uncicn  (3)?enbip,  Sörijlon, 
51uon)  burd;  falfige  Srümmergejteine  repräsentiert.  3n  ben 
9}?ergclfd;iefern  von  Surgam  fyai  man  fri>one  fofftle  gifdje  ge» 
fnnben,  voeldje  ten  ©cfrijlecbtew  Sauropsis,  Acrolepis,  Nemop- 
terix,  Osteolepis,  Platysomus  angehören.  %n  0torbamerica  f;at 
man  eine  analoge  23itbung  am  Lake  superior  beobachtet. 

S)aö  9?otl)(iegenbc  tritt  in  Dielen  ßänbern  oljuc  ben  fogenanntett 
3ed;flein  unb  Äupfcrfd)tefcr  auf,  wie  j.  23.  in  @d;ottlanb  unb^rlanb, 
in  ben  fübtid)cn  unb  öfHid;en  «Ufpen,  im  2tcquinoctiaU2lmerica.  2Be 
eö  in  größere*  (*nta>itfeluug  auftritt,  ba  aeigt  eö  ftäuftg  fcfyöne 
Reifen,  fd;roffe  ©ef;änge  unb  in  ben  Dueertijäleru  ftel)t  man 
l;ol;c,  mauevförmigc  Söänbc,  mitunter  uietfadt)  »on  oertifafen 
©palten  burdjfcfct,  unb  bie  Songlomerate  baburd;  in  große,  pri$« 
matifd;e  Waffen  jertljeilt  (Umgebungen  »on  ©ifenaer;,  2Bartburg, 
©djlofiberg  ju  23aben). 

2.    ©teinfofylcngebirge. 
€>i)n.     Terrain  houillier;   carboniferous  Group. 

2fti  beefen*  unb  muldenförmigen  Vertiefungen  ftef)t  man  an 
»ielcn  Orten,  aunä'djft  unter  bem  *Rotl;(iegenben,  als  bie  oberfle 
©nippe  ber  älteren  23ilbungen,  bieö  mäd)tigc  (Stein fohlen« 
gebirge,  n>eld>ed  feiner  oielen  unb  reichen  Äol;fenf*ö£e  wegen 
^auptjteinfDfylengebirge,  unb  jum  Unterfd)iebe  von  ben 
jüngeren  ©teinfof;lenbilbungcn,  aud>  ältere^  ©teinfofylengebirge 
genannt  wirb.  9)?an  fann  barnad)  annehmen ,  baß  e$  bep  »oll* 
fommener  ©ntrcicfeiung  aller  ©lieber  bcö  Uebergangögebirgeö, 
feine  ©teile  immer  äivtfd;en  bem  9totl;liegenben  unb  ber  flluri* 
fd;en  ©rappe  einnimmt. 

25aö  ©teinFol;lengcbirge  ijt  am  »ollfommenften  unb  großar* 
tigilen  in  (*nglanb  entroirfelt.  (££  bejleljt  bort  allcntl;alben  auö 
üier  ©liebem,  bie  mit  einanber  in  einer  beflimmten  fttgerungäfolge 
oqrfommen,  unb  i)a$  große  ©ebirgögansejufammenfe^en,  roeldjcö  ben 
ungebeueren  <3d)afy  juon  ©tcinfoblen  unb  (sHfen  einfd;ließt, 
ber  bie  uejtc  ©runblagc  ber  2Bol;lfal;rt  unb  W<nd)t  jenes  tfönig* 
reitfyeö  ijt. 
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3u  o6ev(r  liegt  ein  grauer  ©anbfteta  mit  3roifd)enlagcn  oon 
@rf)iefertf;on  unb  ©teinFofjlcn.  (5$  flnb  feie  eigentlichen  Foljlen» 
füfjrcnben  ©d)id)ten,  weldje  bie  Gfnglänbcr  Coal  measures 
nennen,  ©arauf  folgt  ein  grobFörniger  oft  conglomcratifd)cr 
©anbftein  of>ne  ©teinFofjlen,  bem  beutfd>en  Sergmann  ale?  flö$« 
leerer  ©anbftein,  bem  englifdjen  al$  Millstone  grit  be* 
fannt.  Unter  biefem  liegt  eine  madjtige  ÄalFbilbung,  ber  jvof;* 
IcnfalF,  Carboniferous  limestone,  unb  ju  unterjl  eubltf^ 
liegt  eine  grofje  ©anbjtein*  unb  Gonglomeratbilbung,  Old  red 
sandstone,  ber  alte  rotl>e  ©anbßein. 

a.  Sie  obcrjte  Fol;lcnfül;renbe  ßage  befielt  ber  £au»tmafie 
naef)  auö  einem  üorfjerrfc&cnb  grau  gefärbten  ©anbiretn  mit 
tfyonigcm  SBinbemittcl,  ber  mitunter  grobförnig  unb  conglomera* 
tifefy  auftritt,  unb  gewoOnlid;  ©limmerblättdjen  enthält,  gnüfdjen 
ben  ©anbtfetnfd)id)tcn  liegt  ©d;iefertfjon ,  ber  niemalö  fel;lenbe 
^Begleiter  ber  ©teinFofyle,  ein  eigentlicher  Jtol;lenfd)iefer ,  fdjwarj 
unb  grau  burd)  fertige  unb  bituminofe  £l;eile,  unb  mand>mal 
brennbar,  93ranbfd>iefer.  j3n>iftf)en  £agen  oon  ©rf;icfertf;on 
liegt  nun,  immer  gtvifd)en  jwei  ©anb|lcinfd)td)ten ,  bie  ©tein» 
Fol;le.  ©ie  f;at  ben  ©rfjiefcr  jum  "S)äd)  unb  $ur  Unterlage 
ober  @ol;le.  Defterö  \\t  von  feiner  Watfz  aud>  ben  Äol;len  einge» 
mengt,  ober  cö  liegen  bünne  ©djiefer  bajunfcljen. 

2)ic  ©teinFotylc  Fommt  nun  (jicr  in  ben  üerfd>iebenftcn  51b« 
dnberungen  cor,  unb  enthalt  auger  ©d)iefertl;on  gewöl;nfid> 
©d>wefelFie£  in  bünnen  i?äutd;en  unb  SMättdjcn,  parallel 
ben  231attcvn  ber  Äoftlc,  auefy  in  hörnern,  Änauern  unb  biö= 
weilen  in  Fleinen  Srn|7aflen.  SMcfe  ©inmengnng  ijt  bie  Urfadje 
bee?  fdjmefeligcn  ©crudjeS,  ben  mand;e  ©teinfofylen  bepm 
93rennen  ausgeben,  unb  bed  jtarFen  Angriffe»  ifyrer  flamme  auf 
Metalle,  ©ine  Fieflge  ©teinFofjfc  muß  bafyer  gewöhnlich  ver= 
coaFt,  b.  f>.  im  93erfd)fofFenen  gegliil;t  werben,  woben  ber 
©d)wefclFte$  ben  größeren  £f)eil  feineö  ©rf>wefel£  verliert,  unb 
benm  fpäteren  Serbrennen  ber  (SoaFö  bie  unangenehme  unb 
nad)tf;cilige  SBirfung  nid>t  mefjr  in  g(eid;em  ©rabe  dujgem  Fantt. 
Sie  SSercoaFung  ber  @teinFol;len,  woben  bie  flüd)tigen  Zweite 
berfelben  aufgetrieben  werben,  unb  ber  ©d;wefelFie$  eine  3er* 
fc^ung  erleibet,  wirb  bal>er  au$  batf  51bfrf>wefeln  genannt. 

47  * 
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S)er  ©d^ajefetFiee?  ift  ferner  nod)  bie  Urfadje  einee?  in  ©tefn* 
Foljlengruben  bisweilen  cintreffenben  unb  fef;r  nachteiligen  ©r* 
eignitTed,  er  ift  bie  Urfadje  bce?  ©rubenbranbeö,  ober  vhU 
mcfjr  ber  ©et  bftentjün  bung  ber  ©teinFofrlen.  @ö  tft 
eine  beFannte  S.f;atfact>e ,  bafj  ber  in  ber  Äotjlenmaffe  unb  aud) 
im  ©djiefer  oorFommcnbe  ©cowefelFicö ,  tfd)  aerfe^t,  wenn  er 
mit  $feud)tigFctt  unb  £uft  in  93erül;rung  Fommt.  @r  t>erwanbeft 
ft'dj)  in  GHfcnüitriol  (fdjrocfctfaureö  Grifenornbut),  unb  enttuiefeft 
babep  »iel  SBärme.  ©efyt  biefe  gerfetjung  in  einem  engen  SRaume, 
in  ber  bie  SBärme  föhd)t  leitenben  £ot)tc  »or  jtrf),  fo  Fann  bie 
Temperatur  gu  einer  jpßfje  jleigen,  woben  ©toffe  ine?  ©lüf;en 
Fommen,  unb  bie  verbrennten  ben  Zutritt  frifdjer  ßuft  in 
n>af;ren  35ranb  geraten.  S>icfj  ereignet  ftd)  gar,  nidjt  fetten  ben 
großen  Raufen  brörfetiger,  Ffein  gertbeilter  ©teinFofyle ,  wenn  ftc 
im  3-reocn  Hegen,  unb  namentlich  bep  Äof)tenl)atben ,  bie  au$ 
©djicferjtntfcn ,  ÄofjfenFtein,  ©cjleintrümmern  aufammengcljäuft 
flnb.  #äuftg  ficfjt  man  fofdjc  £atben  bampfen,  ha  ftc  fefyr  warm 
ft'nb,  unb  im  Innern  ftnbet  man  fte  nicfjt  fetten  gtüfjenb  unb 
in  vollem  23ranbe. 

2n  ben  @teinFol;tengruben  cnt|tct)t  ber  25ranb  üoraügticf) 
bann,  wenn  üiet  j?ot)lcnFtein  barinn  angekauft  liegt,  GHnbrüdje 
alter  bauten  erfolgt  ftnb,  wobep  in  ber  gerFleinerten  jtofylcs 
unb  ©djiefermafie  bie  $etfe$vina,  bee?  Jtiefeö  immer  rafd)  eintritt 
unb  ooranfd)rcitct,  unb  eine  grofjc  jpitje  erzeugt  wirb,  £ritt 
auf  irgenb  eine  2öeife  frifd)e  £uft  fu'nju,  fo  entgunben  fld>  bie 
5tol;ten  unb  c$  Fann  auf  biefe  Sßeife  ein  fefjr  9erberb(td;er  83ranb 
entließen. 

2>er  fogenannte  6rcnnenbe  23er  g  bep  ©uttwetter, 
unfern  ©aarbrürfen,  ift  ein  SBepfpict  eines?  foldjen  Äofjfenbranbce?. 
S>er  brennenbe  23erg  beftnbet  fiel;  im  jpangenben  oon  ©tcinFofjlcn* 
flögen,  unb  bejW;t  »orgügtid)  au£  einem  Fieöreidjen  ©d>iefcrtf;on, 
ber  mit  einzelnen  Jtofjtentrümmern  med^fclt.  23or  beptäufig  120 
Saferen  foft  f!d>  bie  frepwittige  ©elbtfentaünbung  eineö  ftltffcee? 
unter  biefem  Serge  ereignet  fyaben.  93iö  auf  ben  heutigen  Sag 
bauert  ber  23r«nb  an  oerfd;iebencn  ©teilen  im  ^nnern  beö  23er* 
gee?  fort.  <£ö  bringen  fjeifjc  kämpfe  l;erau£,  unb  <£i\f)Um(\tc 
fefcen  ftd>  in  Älüften  an. 
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%tö  weitere  (Jinmcngungcn  fommeu  in  ber  ©teinfoftie  autf> 
Äatffpatl),  ©npö,  ©d;mcrfpat() ,  fettener  331ep3fanj  unb  23fenbe 
uor.  2)ie  Sfoone,  wtitfye  bie  Äobicn  begleiten,  ffnb  oft  auger« 
orbentfitb  piaftifefo,  fcl)r  rein  unb  mitunter  feueweji  (©tour* 
6vibg,c*X6on).  ©ie  fcbciiien  ibentifrf?  mit  bem  feinen  23tnbc» 
mittel  toeö  ©anbfleinö  gu  fenn. 

2Baö  nun  bie  jtobfcnflitye  noeh  befonberö  auägcidmet,  baä 
ftnb  bie  ftc  begteitenben  ,  jafytrctrben  unb  fcfoönen  f  o  f  f  i  i  e  n 
*pffan$en.  Sie  ©ebiefer  fd)(tefjen  jte  in  großer  9J?enge  ein. 
(*j?  ijl  bcmunbcrungötvürbia, ,  tvic  gut  oft  fctbft  bie  jarteften 
Steife  ermatten  ftnb.  2>ic  ^Pffanjcn  Hegen  tfjeite  in  einem  ucr» 
Foftften  3u|lanbe  in  ben  @d?iefern,  tfjcite  ftnb  jte  nur  in  <Mb= 
brütfen  oorbanben.  5We  biefe  SRefte  ftnb  bunfeC  gefärbt,  meift 
fd;n>ar$.  2>te  organifefte  5^fer  ber  ^flan^e  tfl  in  einen  ber 
95cfd;a|fenf;eit  ber  ©teinfofyie  a(mlid)en  3uftan&  übergegangen. 

<££  flnb  ßanb  pflanzen ,  wie  oben  febon  angeführt  werben 
t{t,  (jaiamtten,  Koniferen,  $arrn,  Spcopobiacecn, 
$aimetts  unb  tffi  onocotnlebon  enteile  auö  unbefannfen 
^anritten,  ^n  übermiegenber  Sftenge  »on  ©efd>ied)tern  unb  ©at* 
tungen  flnb  bie  ftarrn  i?Drf;anben.  5arrns@trünFe,  Sigillaria, 
ansein  in  44  ©attungen !  5arrtt*2Bebei  jTnb  am  bäupgften. 
9ttan  unterfebeibet:  Cyclopteris,  £ir f ei*2Bcbe(,  Odon- 
topteris,  >$  a  f;n » 2Bcb  el;  Pecopteris,  £amm  =  2Bcbei; 
Neuropteris,  Nerven  =2B  ebel;  Sphaenopteris,  Äcu= 
len-2Bebe(;  Glossopteris,  >$u  ngen  *  2Beb  ei;  Schizop- 
teris  @d)ii^rSBcbc(  unb  Lonchopteris,  ßan^ensSBebei. 

2Son  ßncopobiaceen  ftnbct  man  vorjügiieb:  Lepido- 
dendron,  @cb  uppc  nbaum ;  Stigmaria,  SRar  ben=©trunF, 
©tämme  mit  ÜBfattnarben.  ©obann  23tattcr  aflein:  Lepido- 
pbyllum,  ©ebuppcnbfatt;  %vnd)tl\)c'\k :  Lepidostrobus, 
©d>uppen*3<ipfen.  35on  .^afmen  Fommen  ©  t  ä  m  m  e  uov : 
Fasciculites,  93  ü  fd;e  ( f)  o  tj  unb  95iättcr;  Zeugo- 
pnyllites,  N  o  egg  erat  h  ia  ;  oon  9J?ottDcoti)feboncn  unbe* 
Fannter  ^'amiüen :  Sternber gia,  Poacites,  Trigouo- 
carpum,  Musocarpum.  3u  unbefannten  @fafjVn  gehören: 
Annularia,  mit  tvirteifürrnigen  SMättern,  Asterophyllites 
mit    gegeufhünbigeii,     in    einer    <?benc    ftebenben    Q(e}lfn    uib 


742 

Volkmannia  mit  äfjrenfttrrm'gem  S3(fltf;cnftanfc.  3Mefe  <pj*an* 
äcnrejle  Hegen  In  ber  Sfteget  im  ©Riefet,  paraflef  ben  @d)id>ten, 
unb  nur  fetten  fommen  bamit  tfyiertfcfye  SRefle  oor,  oerfteinerte 
@#aft(;tere  beö  füpen  SBajferö,  bie  §u  bem  @efd;(e$te  Unio 
gehören,  unb  bitfweUen  and)  von  Cypris  begleitet  ftnb.  3u 
SBarbie  in  ©d;ottfanb  Hegen  in  ben  ©liefern  audj  3-ifd)reftc 
ber  ©cfd>ted)ter  Amblypterus,  Palaeoniscus ,  Euryno- 
tus,  Acanthodes,  Pygopterus  nnb  Coprolthen  in 
aScgfeitung  einer  Stuft  er. 

^n  9lieten  nnb  Änauern,  gum  $(;eit  and)  in  ptattenformi« 
gen  Sagen,  Fommt  öftere  ttjoniger  ©pfjärofi  berit  mit 
bei*  @teinFof;te  »or  (@d>tefteu,  (Saarbrücken,  oorjügtid)  aber 
<5üb=2Bate$ )  /  nnb  batinn  Hegen  and)  biefetben  ^Pfiangenrcfte, 
mlfye  im  ©cbfefer  ootFommen,  nnb  in  ©aarbrücfen  gifn)e, 
Acanthodes  nnb  Amblypterus,  unb  ju  @oatbrooF  Safe 
Uanbtn  fecten ,  Curculioides  nnb  Limulus.  S3iön>citcn 
erfa>einen  bie  ©tämme  ber  «Pflanjen  burd>  biefeö  reiri)f;attige  unb 
fef>r  nü^tid&e  @ifener$  ganj  nnb  gar  vererbt,  wie  namenttid)  bie 
mefyrfren  ber  im  ©ebirgögcftein  aufred>tjlef;enben  @igi  U 
tarienftämme,  bie  man  im  ©aarbrücfcr  9ce»ier,  auf  ber  ©rube 
SBetteöroeiter  beo  bem  2>orfe  2Befte3n>eiter,  im  «patmbaum* 
©totten  angetroffen  f;at.  Sie  93ergteute  nennen  fte  tfjrer  auf* 
redeten  ©tettung  wegen  @tfenmä'nnner.  3«  ©ngfanb  f;at  man 
ä()n[fd>e,  mehrere  $ujj  ftatU  unb  bitf  40  gfuf?  fange,  aufregte 
©tämme  gefunben.  ©ief?  erinnert  an  ben  oerjteinctten  SBalb 
von  "iporttanb,  befTen  oben,  @.  688.,  in  ber  23efd>reibung  ber 
SBätbetbitbung  ermähnt  worben  ifh 

3m  ©aubftetn  fetbji  Fommen  (>öd>ft  fetten  ^)fKanjenrcf!e  »or, 
unb  in  ber  Äof;(enmaflfe  nort)  viet  fettener. 

2tuö  atten  Äofjtenjtöfcen  entroirfett  ffd;  Fofjfenf  aureö  ©ae?, 
votttyeö  bie  2uft  oerbirbt,  bie  SRefpiration  erfd)tt>ert,  unb  fetbji 
etflicFenbe  SBirFungen  äußert.  9J?an  nennt  bie  mit  Fotjtenfaurem 
©a$  gemengte  Suft,  böfe  über  erfliefenbe  SEBetter.  25er 
Äol)tenbcrgmann  fürdjtet  aber  am  meifren  bie  fcfytagenben 
SBetter,  meiere  burn>  einen  flammenben  Äörper,  burd)  t>a# 
Siebt  ber  ©rubentampe,  entjünbet  werben,  unb  mit  einer  (?.t,s 
»tofton  verbrennen,   n>etn)e  bie  serjtörenbjten  SßitFungen  au&übt» 
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<Sie  Fommen  vorjügtfd)  6cpm  5tbbau  magerer  Jtof;fen  t>or.  SMcfc 
Stofykn  geben  nämttd)  JtofyUnroaffertfoffgatf  auö,  mld)t$ 
in  feiner  jjufammenfcfcung  ber  ©umpfütft  g(eid)itf,  unb  fetnetf 
2SorFommenä  wegen,  auä)  Örubenga»?  f;eij?t.  ^>äuft  ftcf)  biefcä 
©aö  an,  unb  oermengt  cö  ftd>  mit  ber  atmofpf;ärifd)en  £uft 
in  einem  23aue,  fo  mirb  tiefe  babuvrf)  entjünblid)  nnb  erpfofto. 
S)ie  SBivfungen  einer  fofd>en  <£vp(ofton  ftnb  geroöl)nUd>  oon  ben 
traurtgften  ftofgen.  £>ie  S3erg(eute  werben  oerbrannt,  gerfd;met* 
tert,  bie  SSauc  aerjtört,  inbem  fte  in  {Jolge  ber  außerordentlichen 
@rfd;ütterung  einflür^en,  unb  oft  (eiben  nod)  bie  ©ebäube  über 
Sage,  bie  über  bem  @cf>ad>t  jkfyen,  in  befien  9?a^e  fid)  bie 
Grrpfofton  ereignet  f;at.  #umpf)r»  £>aon  f;at  jum  @d;u£ 
gegen  folrf>e  furdjtbare  gerftörungen,  bem  95ergmann  bie  @id; er* 
fyeitgsßampe  in  bie  £anb  gegeben,  roe(d)e,  menn  nidjt  aflen, 
bod;  immerhin  ben  mefjrftcn  Ungftitfäfäflen  biefer  5trt  vorbeugt. 

Sie  jtofjfenflötje  Hegen  gen)5f;n(id)  mefjrfad)  unter  ein* 
anber,  burd)  ®anbtfeinfd)id)ten  getrennt.  3>m  ©aarbrütfer  £of;= 
lengebirge  Fennt  man  fdjon  etftcfjc  20,  in  ©üb=2Bafeö  23,  bei) 
«O?onö  115  bauwürbige  %töt)e.  9htr  in  feltenen  Säften  ubcrfletgt 
bie  9ftäd)tigfeit  6  $uf?.  Mud)  in  Ober*  unb  üftieberfd^eften,  an  ber 
9?u(jr,  ijt  bie  3af;(  ber  g-lütje  groß  unb  Fommen  biefe  madjtig 
»or.  Daö  SBCüc^erflü^  gu  Srntttueifer  in  Saarbrücken  bat 
15  3fup,  &atf  ©ombroroafKofc  ben  SBcnbqin  in  ^o(en  eine  Wäd)* 
tigFeit  oon  6  Sad>tern  gu  80  3ofl  rl;einfänbifd;,  unb  in  ©taf» 
forbfOire  in  ©ngfanb  ftnb  $(öfcc  oon  30—45  engt.  $ufj  Wlad)* 
tigfeit  im  Ofbbau. 

©ine  9?eif;e  oon  Äofyfenflöfcen,  bie  in  einer  ©egenb  unter 
einanber  »orFommen,  nennt  jnan  eine  JtofjUnnicberfage, 
ein  Äof;tenfefb  (Coal  field).  ©in  jebeö  ^o^lcnfetb  i)at 
feine  ©igentl)ümnd)Feiten ,  unb  ta  feine  ©djtrijten  in  betfenförmt* 
gen  Vertiefungen  tiegen,  fvinc  befonberen  abgefrfjfofiencn  $(öf$e. 
^3stt(id)bavte  Jtof;(enbccfen  jeigen  gen)öf;ntid;  mand;er(en  9i6n?ct= 
ebungen. 

&ie  @rf>id)ten  affer  5?of)femttcberfagcn  ftnb  mefjr  ober  rite« 
ntger  au$  if;rer  urfpnmgfid)en  Sage  gebrannt,  aufqcrjrf^ct,  ge* 
Frümmt  unb  oft  gebrod;en,  im  3icF$acf  gebogen,  f.  g-ig.  23  u.  24, 
unb  auf  mand;faftige  2Bcifc   oerfd;oben.     3ab(reid;e  ©paften, 
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bie  ber  teutfd^e  95ergmann  Surfen,  ber  engtifd>e  faults  aud> 
dykes  i)e\$t ,  burdjfefcen  bie  <Sd)id;ten.  (Sie  fc|>einen  bie  grolge 
Deftiger  (5rfd;ütterungen  unb  ©töge  $u  fepn,  bie  jene  erlitten, 
unb  ifjrerfeitö  oiel  gur  SMölocation  beigetragen  gu  f;aben.  2Bo 
fotd^e  (Spalten  burd^fefcen,  ba  flnb  bie  ©(Dichten  an  einer  (Seite 
berfelbcn  immer  »erfd>oben,  oft  fel>r  bebeutenb  gefenft.  (Sie 
fd>neioen  manchmal  bie  ftlöfce  gerabeju  (ib.  (So  frfmeibet  ein 
dürfen  imSBormreoier,  bei*  fogenannte  Jelbbifj,  fämmtlid)e 
ftlitye  biefeö  interefianten  itofylenbecfenö ,  gegen  Ojlen  gtatt  ab. 
25er  abgefdjmttene  Sfjeil  fdjeint  (Tel)  im  ipangenben  beö  SRücfenö 
in  bie  Siefe  gefenft  31t  f;aben.  2>ieffeid)t  ftnbet  man  if;n  einftenS 
bort  lieber  auf.  2)ie  üftioeau  =  SBeränberungen ,  toc(d)e  unter 
folgen  Umftänben  eingetreten  finb,  übertreffen  oft  ben  weitem 
unfer  jDafürtyalten.  @in  Sftücfen,  welcher  bie  <5fd>  weiter  ÄoD* 
lennieberlage  burri>fe$t  (baö  (Sanbgewanb),  f;at  V\t  @d)id)ten 
auf  ber  Dflfcite  wenig  jtenö  um  100  Uadjtcr  in  bie  Siefe  gefenft. 
©onobeare  gibt  an,  bafj  man  im  Äol)lcnbccfen  oon  2>urf;  am 
burd>  Sftütfen  bewirft«  9Woeauoeränberungen  fef;e,  bie  naljc  an 
Saufenb  ftujj  bettagen!  SMefc  ©palten  ftnb  tljeilö  mit  £l;on, 
Letten  ober  einer  anberen  $er festen  ©efteinömaffe,  tfyeilö  mit 
»ejlem  ©cjleine,  mit  ©rünftein,  23afalt  aufgefüllt. 

@ö  burd>fefcen  aud>  ©rjgänge  biefe  obere  ßage  beö  Äofj* 
lengebirgetf.  23en  Grettnid)  in  ©aarbrücfen  fefct  ein  reid>er 
23raunjteingang  barinn  auf,  an  ber  üftuljr  flnb  SBlepglana* 
gange  mit  SSlenbe,  ©d)wefelfieö  unb  ©djwerfpatl)  barinn,  unb 
in  »Jwetbrütfen  ©änge  mit  Duecffilbererjen.  2>ie  TCrf>tig* 
feit  biefer  Sage  x\t  niefct  genau  autfgemittelt,  aber  immerhin  fel;r 
6ebeutenb. 

b.  @in  flöfc  leerer  ©anbjtein,  mit  ©djiefer  unb  Goti* 
glomerat  (Millstöne  grit  and  shale)  liegt  unmittelbar  unter  tm 
eigentlichen  Äoljleugebilbe.  £>aö  ©efleln  ift  im  ^((gemeinen  Dar» 
ter  alö  ber  waljre  ftotytenfanbjlein,  oft  conglomeratifd)  unb  in  vicU 
fadjem  3Bed>fel  mit  ©d;iefertf)ontagen,  Die  jumal  nad)  unten  fyauftg, 
unb  öftere  oorl)errfd)enb,  auftreten,  wo  man  bann  aud;  fd>wäd;e 
5?ol;tenflö£e  oon  geringer  Dualität  ba$wifd>en  liegen  ftel;t  unb 
einzelne  Äalf jtctnlagen. 

25ie  @d>ieferlagen   enthalten    bie  $flansenrefie   ber    oberen 
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fiagc  (a);  in  ben  ©anbftein&cmfcn  fommen  e6cnfaflö  «Sigiflartcn* 
flamme  in  aufredetet*  ©teflung  üur,  unb  bei)  goibfiteam  in  Söer» 
uirfff;ire  f>at  man  barinn  eine  gro&e  3a!;I  fofftler  Koniferen« 
©tamme  gefunben.  2)ie  £a(fjieine  fd;(ief?en  bie  <petrefacten  ber 
tieferen  Äatffoge  ein, 

.  £>ie  ©djidjtung  ift  beutfid)  unb  f>at  ttefe(£>ctt  23errütfungcn 
erlitten,  nue  ber  Fo()fenfu()renbe  ©anfctlein.  ©ragange,  roefdje 
im  tiefer  liegenden  Jvatffteine  oorfontmen,  fc^en  mefyrfaftig  in 
ben  Mi  11s tone  grit  (3Ruf)fenfant>iTetn)  herauf,  3Jn  ©ngfanb 
erreicht  er  eine  Wädjtigfeit  oon  600—700  §ujj. 
»  c.  2tuf  bcn  flößfeeren  ©anbjiein  folgt  ber  &oi)tenfatt, 
Carb  oniferous  limestone,  ein  bidjter,  beuttid),  ober  bid! 
gefd)iri)tetcr  Äalf|lein,  oun  um'l;errfd>enb  Maugrauer  ftarbe,  ber 
in  ßmgfanb  anfefynUcfye  23crg$üge  jufammenfeßt ,  unb  befjroegcn 
aud)  33ergfa(F,  Mountaine  limestone  Oeiflt/  and)  En- 
crinal  lim  es  tone,  <£ncrinitenfalF,  ba  er  fteflenroeife 
eine  außerorbentlidje  «0?enge  »on  @rinoibeen*5fteften  einfd>Iie(?t. 
Oftituntcr  ift  er  etvoaö  Förnig,  unb  fo  f;art  unb  gleichförmig,  bafj 
er  eine  fa)öne  $o(itur  annimmt.  3n  &«  bunFefa  ©runbmafie 
treten  bann  gar  fdjbn  biß  cingefd?fofifenen  SSertfeinerungen  fyeroor, 
oon  ©d>a(tf)ieren,  GTrinoibeen,  (Joraflcn,  t)a  fte  gen?öf;n(id> 
eine  weifje  5arbe  (>aben  unb  fpätfyig  ftnb.  S)ic  unteren  ßagen 
ftnb  gemötynüd)  fd;ieferig,  unb  ein  etn?aö  meiner,  tfjoniger  ÄafF» 
fd;iefer  (scar  limestone)  f;at  meijtenö  bie  Dberfyanb. 

Siefe  JtalFbifbung  itf  in  @ng(anb,  im  fübn>c|lfid)en  ©d;ott» 
(anb  unb  in  einem  großen  S^etf  uon  ^rfanb  verbreitet.  ©ie  fetjt 
namcnt(id)  bie  ma(erifn)en  $e(fenpartfyten  von  £)erb»f(jire  jitfam» 
men,  unb  erreicht  eine  99?äd>tigFett  »on  reirijtid)  1200  ftuß. 
2>iefer  ÄalF  tjt  aud;  burd)  feine  organifd>en  *ftejte  autfge» 
jeid>net.  35on  SBirbeUfyieren  ftnbet  man  r-ürgüglid)  $tfd)c,  auö 
ben  ©efri)led)tern  Acanthodes,  Amplypterus,  Palaeo- 
niscus,  Eurynotus  u.  e.  a. ,  fobann  felbft  SRept'iUen« 
r  e  |1  e  (Grbtnburg).  2>on  Grufiaceen  erfahrnen  einige  £  r  \- 
lobiten,  Asaphus  Dalmanni,  n>e(d>e  im  Äof)(cngel>irge 
überhaupt  jum  erfienmaf  erfdjeinen.  Cypris  unb  Euryp- 
terus,  bic  im  fü&en  2Ba|Ter  (ebten,  finb  in  Äa(ffd;id;ten 
unter   bem   Mid   Lothian    coal    field   (Groinburg,    ÄirFton)    in 
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©efcflfcbaft  ber  *>6cft  genannten  &ifäV  unb  einigen  ftarrnFrSutern 
gefunben  worben.  @cba(tf>ierrffre  erfebeinen  in  überwtegenber  5in* 
5at;(,  unb  unter  btefen  am  gaf;trcid>ften  bie  <probucten  (©tro* 
pbomenen)  unb  ©pirtferen,  gfatte  Screbratefn,  ©o* 
tti attten  mit  feigen  fioben  unb  geseiltem  25orfat  Goniat- 
Listeri,  carbonarius,  sphaeri cus,  9t  a  u  tife n,  oiefe 
@rinoibeen,  tnäbefonbere  Pentatremites,  Platycrini- 
tee,  A  ctino  crinites  ,  Poterio  erinites,  unb  ber  JvafF* 
ftein  baoon  bidweifen  ganj  erfaßt  (Encrinital  marble  of  Derby- 
«hire);  ©otallen,  namentlich  Cyathophyllum,  Calamo- 
pora  unb  Gorgonia.  #ier  tveten  auch  bie  erjten Ortho* 
«erattten  auf.  SDie  $wifcben  ben  Äalffcbichten  liegenbcn  ©chiefer 
führen  biöweifen  ^flanjenrejte,  welche  mit  ben  oben  angeführten 
übereinstimmen. 

©palten  unb  #öhltn  fünb  im  Äofjlenfalf  beonalje  fo 
häufig  ald  im  ßoraflcnfalf  betf  Sura,  unb  namentlich  ffef^t  man 
Dieie  ©palten,  welche  bie  Schichten  beinahe  fenfreeftt  burebfe^en 
unb  in  grofce  Siefe  niebergehen.  93acbc  unb  ftlüffe  oerfrbwinben 
barinn  5fter$,  unb  treten  manchmal  erjt  meilenweit  oon  bem 
©eblunbe  wieber  fjeroor.  £>ie  Sptytt  oon  ©unbwig  in  2Bejt* 
phalen  Hegt  in  biefem  Äalfjtein.  33a f weif  gibt  an,  la$  in 
ben  Umgebungen  oon  Grasen  in  ^orFfhire  flache  Hochebenen  bureb 
ben  Jtohlenfalf  $ufammengefeht  werben,  bie  oon  Vegetation  be» 
gleitet  unb  oon  ofelen  tief  niebcrgef;enben  ©palten  burebfrbnitten 
jlnb.  <£r  me))ut,  biefe  burch  ©raöwucbö  oerborgenen  ©palten 
mägten  in  früherer  %eit  natürliche  Raffen  für  bie  Shiere  gewefen 
fepn.  ©ewig  waren  jte  bieg.  SRecbt  gut  wirb  biefe  9J?epnuug 
baburch  betätigt,  bafj  man  oor  iturjem  beo  @bor"fer,  unfern 
fcütticb,  in  einer  ©palte  bei?  bortigen  ÄohlenFalfö  oicle  itnoeben 
oon  S3arcn,  Spänen,  2öwenf  9tht  n  oceroten,  $tpp.o« 
p  o  t  a  m  e  n   gefunben  f;at. 

3m  hoben  ©rabe  ausgezeichnet  ifl  ber  5tof>(ertfatf  noch  burch 
feine  9ttetallf  ü  hrung.  @$  fehen,  jumal  in  (Jnglanb,  jaf;fs 
reiche  25(epgä nge  barinn  auf,  befonberö  in  ©ommerfetfhtre, 
SDerbpfhire ,  ?)orf,  £>urham  unb  9?orthumberlanb,  unb  überbiefj 
Fommen  in  feinem  ©ebiete  auch  9J?angan  =  ,  Tupfer«,  %\r.t» 
unb  (Jifeuerje  oor.     3)tc  Crnglänber  nennen  bkfen  ÄalF  baher 
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Oucf)  metalliferous  limestoue.  &it  fehlten  $fußfpat6e 
ddu  Derb»fi;ire  flammen  r>on  fo(d;en  ©angen  ab,  auf  n>efd;en 
überbicf?  Äafffpatf)  unb  @d>werfpatf;  einfachen. 

Sem  j!cf;tenfa(f  gefyüren  aud>  bie  SMen*,  GHfen»  unb  ©a(» 
meo--2agerftä'tten  23cfgien$  unb  be£  9?icberrf;einä  an,  mehfye  ben 
5lnbefeur,  fiimbourg,  ©inant,  9?amtir,  5fad;en,  23rifon,  ©unb« 
wid)  u.f.ro.  abgebaut  werben. 

5n  (Jngfanb  wirb  berfelbe  aurf>  bdufig  von  bafaftifdjen 
Waffen  burd>fe£t,  bort  unter  bem  SRameti  Toadstone,  Whin  sill 
ben  üßergfeuten  bcFannt,  wdd)C  bie  ©änge  biö  in  biefe  pulcam» 
fepen  Waffen  hinein  oerfofgen. 

2)ie  $?äd)tigfeit  ijt  in  ber  Sieget  betv^tüd) ,  wfe  wir  oben 
angezeigt  fyaben.  ^nticffcn  ifl  biefe  Jtaffbifbung,  ivc(d>e  in  ben 
meJ)r|len  Äol)fcnberfen  regelmäßig,  ftarf  entwiefeft  unb  ate  ein 
fcfbjliUnbigeö  ©anjeö  unter  ben  fofyfenfüfjrenben  unb  flö^feeren 
©anbfleinen  liegt,  in  einigen  ©egenben,  nament(id)  in  SKorbeng« 
lanb,  Faum  entwitfeft.  2)ort  wed>fe(t  ber  JtoftfenFatt  in  ein« 
$e(nen  Sagen  mef;rfdltig  mit  ©djiefer«  unb  ©anbjtein^cfcidjten, 
jroifd>en  wefdjen  gute  ÄoOfenffötje  Hegen,  unb  er  tritt  in  ÜKor« 
tfyumbcrtanb  bitf  f;inauf  $ur  Sweeb  immer  mefyr  jurürf,  fo  bafj 
er  enbüd;  bennaOc  ganj  t>evfri)winbet,  unb  feine  ©d&eibefinie 
mefyr  jwifdjen  if;m  unb  ben  @anbjteinfd;id)ten  gebogen  wer* 
ben  fann. 

d.  5fuf  ben  Äetyfcnfaff  fofgt  im  fiibwefind)en  (5ng(anb  eine 
mächtige  ©aubftein*  unb  gongfomeratbifbung  oon  t>orf;errfcf)enb 
rotier  ftarbe,  mtfye  ben  tarnen  Old  red  sandstone  tragt. 
@ie  tjt  inöbefonbere  in  ipereforbftyire,  Wonmouttyfljire  unb  am 
©übutfranbe  ber  ©rampian*23erge  mächtig  entwirfeft,  unb  bifbet 
vaö  unterfte  ©Ueb  betf  ©teinFof;(engebirge6,  bie  Unterlage  after 
@d;id)ten  befielen. 

SMefeef  ©ebifbe  beflefjt  mef;rent$eitö  au$  breo  Sagen;  au£ 
©anbfteinen  unb  GTongfomeraten  (Quartzose  conglomerale  over- 
lying  thik  bedded  sandslones),  auö  rotfjem  unb  grünfirfjem, 
congfomeratifd)em  tfafFjtein,  mit  j3n>ifd;enfagen  Don  buntfarbigem 
£(>onmerget  unb  23änFen  von  ©anbtfcin  (Corastone  and  argilla- 
ceous  marl)  unb  autf  rotfycm  unb  grünem,  fdnefer.igcm  ©anbjtein, 
ber  t()tU$  tveirf;  unb  g(immerrnd),   n)cite  fcl;r  tyaxt  unb  oefl  ifr, 
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fo  bajj  man  tljn  p  Sadjungen  6cnüfcen  Fann  (THe  stones).  2)ie 
obere  Sage  enthält  feine  ^ctrcfactcn.  3"  ben  mittleren  @d;iri)ten 
fommt  ein  5ifd)gefd)led>t  oor,  Kephalaspis,  \>a$,  fonfccrbar 
genug,  ben  jpabituö  ber  Srflobiten  0rtt^  weld;c  in  Den  älteren 
©ebtrg$frf>id)tcn  oor  ben  ftiffyen  auftreten.  £)ie  untere  Sage 
fd;liefjt  nod>  ifteftc  von  anberen  gifd>en  ein,  oon  Dipterus  unb 
Gyrolepis,  unb  große  ftloiTenjracbelu  (3d)tf;n  ob  oru  lit  l;en) 
oon  $tfd)tn  auö  ber  Orbnung  ber  ^(acotben.  2>on  ©djaltlnercn 
l;at  man  einzelne  ßrremplare  oon  Avicula  unb  Pileopsis 
gefunben.  Die  bren  ßagen  l;a6cn  gufammen  genommen  eine 
90?äd>tigFeit  oon  mehreren  Saufenb  ftufcen,  unb  ergeben  ftd>  in 
gewaltigen  bergen  biä  gu  3000  Jufj  üoerö  97?eet\ 

3)er  Old  red  sandstone,  fo  märijtig  er  in  ©ubcngfanb  unb 
aBafeö  entwickelt  iß,  tritt  in  9?orb*>nglünb,  nörblid)  oon  ber 
SEmeeb,  unb  in  @d;ott(anb,  wie  ber  ÄofylenFalf  an  ber  Smeeb, 
fef;r  jurücf,  unb  fcl;lt  öfterö  gang/  fo  ba£  tatf  i?ol;lengebirge  mit 
feiner  Jtof;lenfalMlnter(age  unmittelbar  auf  ben  älteren  @d>tcfern 
betf  Ueoergangtfgebirgetf  rutyt. 

Sie  oier  ©lieber  beö  Äol)fengc6frgeS,  welche  in  ©übenglanb 
unb  Sßafeö  fo  ooüjränbig  unb  gut  cf>aracteriffert  erfdjcinen,  fmb 
alfo  im  Sorben  beö  ßanbeö,  fo  wie  in  ©d>ottlanb,  fo  regelmäßig 
nid;t  entwickelt,  unb  wir  fef>en  l)fer  ben  ÄöfylenFalF  ftd>  mit  ben 
l;ö!)eren,  foblcnfübrcnben  @anbfteinfd)td)ten  oereinigen,  unb  fclb|l 
ben  Old  red  sandstone  im  2Becf>fet  mit  ©d)iefertf)on  unb  eigent= 
lid;cm  ßofylenfanbftein. 

5luf  bem  kontinente  f!nb  bren  ©lieber,  ber  Äo^lenfanb|T:cin 
mit  ven  ©tcinFoljlen,  ber  flötjleere  ©anbftein  unb  ber  J?of)lcnFalF, 
an  ben  mel)vjten  Orten  entwickelt,  wo  baö  Jtof)lengcbirge  oor« 
fommt.  2>er  Old  rt>d  Sandstone  fcl;lt  a6er  wol;l  burrf)ge(;cnbö, 
wenn  man  5a$u  nirijt  etwa  bie  Konglomerate  tedjncn  will,  welche 
in  ber  9ftaaö:©cgenb  unter  bem  £ol;lenFalFe  liegen,  unb  ben 
rotten  ©anbftein  oon  Citri)  im  @aloabo$.  Sn  Q&erfdjleffcn  rufjen 
bie  &ol;(enfanb|teinfd;id)ten  unmittelbar  auf  ©rauwaefe,  unb  eö 
fel;(t  l)icr  alfo  ber  5?ol;lcnFalf  unb  ber  Old  red. 

S)icfer  tritt  in  ©nglanb,  närf)ft  bem  ÄofylenFalf,  in  anfef;n= 
(idjen  25crgmaiTeu  auf,  fo  bajj  tiefe  beiben  ©lieber  and)  burd> 
bie    äußeren  gformen    ftd)    mcfemlid)    oon    ben    fol;laifül;venben 
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©djfdjten  unterfdjcibjn,  welche  gcmciuiglid>  niebrige*  gcrunbete 
23ergc  unb  £ügc(  äufammcnfcfjen.  £)ie  #ßl;cn  be#£ol;lcnfalF$ 
flnb  fjäuftg  unange&aut  unb  mit  ÄcibeFraut  bewarfen,  wä'fjrenb 
an  ten  5Jbf;ängen  Srümmerfoalben  Hegen ,  unb  aurb  ber  93ergfuj3 
gewöl;nlid)  jlcinig  unb  ber  Kultur  ungünflig  iff.  51uf  ben  f;of;en 
dürfen  beö  Old  red  (legen  fyäufig  Sorfmoorc,  unb  wo  btc  fan= 
bigen  unb  conglomeratifd;en  ©djtdjten  uorf)errfd;cn,  ba  ifl  ber 
95oben  mager  unb  unfruchtbar. 

2)te  JpauptFofjlennicbcrlagcn  (*nglanbö  bcflnbcn  ffrfj  in  ©um* 
merfetfl;ire ,  ©loucefterflnre ,  SKorb»  ur.b  ©üb=2ßalcö,  Sublco, 
@d>ropfl;ire ,  2eicetcröfl;irc,  fttncatyire,  sRoittngfyam ,  3>erbpff;ire, 
<9orfffnre,  @umbcrlanb,  2>url;am,  9?ewcaftlc,  unb  c£  flnb  ferner 
bic  Äol)lcn&crfen  von  fiovti)  unb  @l»bc,  unb  bie  im  innern  Sr» 
lanbö  wid;tig. 

Saö  25ccfcn  oon  @üb  =  2Baleö  crtfjält  23  bauwürbige 
ftlö^c,  bic  jufammen  eine  $?äd>tigfeit  von  95  ft-uj?  f;aben,  fo 
baj?  auf  einer  £luabratmeile  etwa  64  «0?iftioncn  engl.  Sonnen 
gewonnen  werben  fönnen.  9)?it  beu  ©tetnfofjfcn  Fommen  f;ier 
augleid)  bcnnal;e  unerfd)opf(id)e  Quantitäten  vorjüglirber  (Jtfen« 
jleine  (tfyonige  @pl)äroffberite,  clay-ironstones)  oor,  wclrf)C  oon 
etwa  114  $ocböfen  oerfdjmo^en  werben,  bie  jäfjrlid;  über 
2S0,000  Sonnen  *)  (*ifcn  erzeugen!  Jtcin  Sßunber,  bafj  bie 
£üttcn6efltjcr  oon  @üb=2Balcö  mit  Hörern  <Probuct  bie  Warfte  am 
Cberrl;cin  mit  -Sortiert  oerfetycn  fönnen. 

SDicöfcitö  beö  (Janalö  Hegen  weber  fo  »icle,  nod)  fo  reid)« 
faltige  J?of;lcnnicbcrlagen.  ©in  jpauptsug  in  langer  £inie  ein« 
gcln  auf  cinanber  folgenber  J?ol;(en6ccfcn  geljt  oon  93oulogne 
am  Wccr  über  23alenctenncö,  Waaö,  SßarUroi,  £üt« 
tid>  unb  51ad>en.  abgetrennt  baoon  Hegen  bie  jioljlcnnieber» 
lagen  an  ber  2Borm  unb  ben  (gfcftweiler,  unb  im  ^nnern  oon 
ffranfreid;  bie  93ecfen  im  Siocoran,  @adne  unb  fioir,  @arb, 
•Jcieure  u.  e.  a. 

3n  2Bejfp(jalcn  ijl  baö  j?of>(engcbirge  mäd;ttg  unb  fleinfnfjlen* 
reid;  an  ber  SRuljr  entwickelt;  im  ©üben  bcö  #unborücfen$,  gwu 


*)  <?me  engltfdje  Sonne  &alt  20  engl.  Zentner;  1  engl,  Sentnerift  = 
50,78246  Kilograrames. 
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frf>en  ber  SRaf;c  unb  txv  ©aar,  tiegrbatf  pfäfsifd-e  unb  nament* 
Ud>  bad  nötige  unb  reidjc  ©aarbrürfcr  itoljfengcbtrge.  5tm 
@rjgc6irgc  tritt  ed,  oorjüglid)  6cp  £  wirf au  unb  im  flauen* 
fd>en  ©runbe,  mit  guten  Jtof-fenflßfcen  auf.  ferner  ijl  eö 
mächtig  in  SKieberfdjleften  entwirfelt,  unb  in  $ofen.  3n  SNorb» 
america  beftnben  ftd)  (SteinFof-fen'-iftteberfegen  in  Sttafiadjufefd, 
9)cnnfo(uanicn ,  Connecticut,  unb  in  neuem*  >Jcit  fanb  man  am 
«Potomac,  nalje  bep  Sßeftcrnport,  an  einer  oerticaien  ftelfenwanb, 
fed>d  bauwürbige  $(ßt$e,  worunter  eined  oon  10  $uf?.  Mud)  in 
©panieu,  tn  @f;ina,  in  2Sanbicraenölanb  fennt  man  baö  23or* 
fommen  bed  @tcinFof;fengebirgeö. 

©itbung  bed  (Stein f oftlcngebirged  unb   ber 

©  t  e  i  n  f  o  i)  \  e  n. 

2Bir  fef;en  tat  @teinfol)(engebirge  aflentfmtben  in  23erfen 
abgelagert,  unb  »tefe  berfdben  bellen  eine  fef;r  grofjc  Sicfe. 
90?udf;ct  gibt  und  einen  93egriff  oen  einer  foldjen  £iefe.  (5r 
fyai  bie  ©tarfe  bed  J?of)fenge&trgeö  im  SDeanforjt  an  ber  <Seoem 
in  @üb*2Baled,  gemeffen,  unb  bort  eine  ©efammtmädjtfgFcit  ber 
ganzen  ©ruppe  oon  8700  <$ujj  gefunben.  ©aoon  getyüren  3000  g-uf} 
ben  Foftfenfuforenben  @d*-id;ten  an,  700  bem  JlofylenFaffjTetn,  bad 
übrige  bem  Old  red. 

Suertf  erfolgte  nun  ber  <Hbfat>  biefed  ©fiebed,  ba$  aud  »or* 
fycrrfdjenben  @anb|leinfd;id;ten  befielt,  unb  fomit  eine  mc$anifcfoe 
(£ntftef;ung  aud  gerriebeneu  Streifen  öfterer  jjcrfrreutcr  ©c|lciue 
l;at,  weld;e  burdj  SBaffer  fortbewegt,  unb  in  ein  23erfcn  abgefegt 
worben  ftnb.  ©a  nun  Konglomerate  in  biefem  unteren  ©Hebe 
bed  5tof;lengebirgcd  fcliener  oorfommen,  fo  fann  man  annehmen, 
fcatj  bie  fortfdjaffenb«  Äraft  beö  SBaffcrtf,  ober  feine  ©cfrf)winbig* 
feit,  in  ber  Siegel  nid)t  fo  grof  gcroefen  \\1,  ba$  größere  ©türfe, 
©eröfle  6epgefüf;rt  würben.  SKur  bie  untere  unb  mittlere  £age 
enthalt  beftimmbare  Verfeinerungen  oou  9J?eertf;ieren.  9?arf) 
oben  liegen  birfgefcf)id*-tetc  ©anbjtcine  unb  Konglomerate,  unb  bad 
SBaffcr  fd>etnt,  mit  <£>anb  unb  ©eroflen  belabcn,  fid)  in  einer 
folgen  ^Bewegung  befunben  3u  f;aben,  baf?  tabcv}  bie  tf)iertfct>en 
Steile  fid)  nid)t  erhalten  Tonnten,  gange  muf?  biefer  2lbfafc  an» 
gebauert   fyabcu,    um   fo   mutige  Cagen    abjufe^en.     «Muf  bie 
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fanbigen  ©d;ia;ten  bc$  Old  red  saodstone  fcijen  ß>ir  eine  Falfige 
23ilbung  folgen.  2üle$  muß  fca  in  tcr  23efd>affcnljeit  bed  ©e» 
wäfferö  anberd  geroefen  fepn.  3temlia)  reine  £alfjleinfrbia)ten 
folgen  nun,  bie  eine  große  9ftcnge  oon  93?  ee  redt gieren  ein» 
fcf;tief en ,  unb  fo  roofyl  erhalten,  ba$  nur  annehmen  muffen,  bie 
Spiere  (jaben  an  bem  Orte  gelebt,  unb  fepen  an  ber  ©tefle  ge« 
ftorben,  mo  wir  ffe  jefct  ftnben.  ©aruuter  ftnb  aber  audj 
©darbten,  welche  ©üßmaffertljierc  unb  £anb»f langen 
entließen,  unb  barauö  folgt,  t>a$  bie  ©d;icbtcn  fidj  am  Ufer  bc$ 
9Ö?eereö,  ober  in  ber  SJcafje  betf  8anbe£,  gebilbet  Ijaben.  S0™*«*- 
f;in  crfdjeint  aber  ber  £ol;lcnfalf  at$  eine  mäd;tige  gfteereöbil« 
bung,  bie  lange  jjcit  fortgebauert  tyaben  unb  in  einem  tiefen 
9tteere£becfen  cor  ffd>  gegangen  fe»;n  muß. 

2luf  bie  <periobe  feine*  2tbfa^eö  folgt  nun  biejenige  ber 
oberen  ©anbfteine,  ©d?icfertl)onc  unb  ber  Äof;IcnfCö^c.  übermal 
eine  große  SSeränbcrung.  (£ine  außcrorbentlidjc  Sftaffe  oon  £anb« 
prangen  würbe  mit  ©anb  unb  ©d;lamro  in  la$  Werfen  geführt, 
auf  eine  große  glad>e  verbreitet  unb  in  einzelnen  jtarfen  Sagen 
aufgehäuft,  roeldje  ftaj  in  Jtol;fe  ummanbclten.  <pflanscnlagcn, 
@^lamm,  je£t  ©a)iefertf;on,  ©anb,  }tt$t  ©anbilcin,  fjaben  fta>  in 
vielfacher  2Bieberl;olung  abgefegt.  S)ie  JtD&lcnflö&e ,  wie  bie 
3roifd;cnfd;id)ten  oon  ©anbflein  unb  ©ajtefcr,  flnb  von  fef;r  ver« 
fapiebener  9)cäd)tigFeit,  unb  beweifen  babura),  wie  verfd;ieben  unb 
unregelmäßig  bie  Äräfte  gewtrft  l;aben,  wettyc  fie  hervorbrachten. 
Äofylenjlöfce  oon  einigen  %o(\cn  biö  gu  50  gußen  mürben  burflj 
Anhäufungen  berfclben  ^anjen  gebilbet.  2Be(d)e  Waffen  ge* 
frören  baju,  um  eine  ftol;lenlage  oon  foldjer  TOajtigFett  ju  er« 
geugen !  2)ie  ©ebmere  barüber  abgelagerter  ©cntfUtne  fjat  f?e 
jufammengebruef t ,  unb  felbft  gauj  große  ©tämrac  mürben  flaefc 
gebrneft.  9Äan  ftnbet  foldje  ofterö  im  we|lp(jälifa)cn  Avalen« 
gebirge. 

SDer  llmflanb,  ta%  man  bie  ©teinfofylen  jeberjeit  oon  $jlan» 
gsnrejten  begleitet,  unb  fola>e  fclbfi  beutlia)  erfennbar  in  ben 
Äol;lenlagen  ftnbet,  t)at  su  ber  Annahme  geführt,  ba$  ffe  au$ 
9lnl;äufungen  oon  «Pflanjcn  entjlanben  ffnb.  £)ieß  f;at  flcfc  aufl) 
betätigt,  benn  man  l;at  beo  microfcopifdjen  Unterfue&ungen  ber 
©tcinFoljlen  bie  orgautfe^e  ©truetur  ber  ^flan^en  jefe^e»,  unb 
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©üppert  mennt,  fcaß  eö  nur  an  ber  UnuoftFommcnf;eit  ber  £u* 
bereitung  ber  gu  unterfudjenben  ©türfdjen  Hege,  wenn  man  bie 
©truetur  titd>t  gewahr  werbe. 

Sic  SRcjte  üon  «30?cc r cöt gieren  (ftifdje  unb  ©cfyattljtere), 
mefebe  man  tfycitö  in  ben  Äofyfcn  fcfbjt,  tf>ettö  in  ben  bariun 
Hegenben  ©ifenfteinen  tnetfä'Hig  antrifft,  beuten  ungweifetyaft  an, 
bafj  bic  itoljfenfdjidjten  in  einem  »on  tiefem  «Jfteerwaffer  erfüfltcn 
SBctfen  abgefegt  worben  jtnb;  aubererfeitö  beroeifen  bie  ©üfc 
n>afFer.@d)att(;iere  (Unio,  Planorbis)  unb  @rufiaccen  (Cyprls), 
bafj  fltf)  fä^eö  SBaffer  in  ta$  SBecfen  ergoffen  fyat,  unb  bic  auper= 
orbcntlidjc  93?cuge  von  ßanbpflangcn,  wcfdje  bie  ©djiefer  bergen, 
fi>  wie  enblirf)  bic  Snfccten,  mcfdje  in  bev  itoljfcnbilbung  gefun  = 
ben  werben  ftnb,  geigen  unoerfennbar  bie  9?af;e  beö  £anbe$  an. 
9tu3  äff  bem  folgt  nun,  bafl  baö  ©teinFoljrcngcbtrge  in  tiefen 
23ud;ten  beö  9J?eereö  abgelagert  worben,  unb  bie  ©tcinFofjlcn 
auö  fangen  entftanben  ffnb,  wetrfje  Dom  ßanbe  fcer,  burd)  einen 
$(ufj,  fammt  ©anb*  unb  @d)tamm=^?affen,  in  foldje  Sudeten  ge» 
fuf;rt,  unb  bort  mit  ©ebirgöfcfyutt  überbeeft  njorben  flnb. 

5lu£  einer  SScrgleid^uug  ber  cfyemifdjcn  6onjlitution  ber  #0(3« 
fafer  unb  ber  ©teinfofylenfubjlanj  aber  ergibt  ffd;,  baß  bic 
Safer,  unter  2Dafier-  unb  j?of>tenfäurc  =  a3t(bung,  in  ©teinfotyle 
übergebt. 

Sie  fofftfe  ftlora  be£  ©teinFol)fcngcbirgcö  geigt  eine  fofrfre 
(5ntipicfe(ung  unb  ein  foldjeö  Vorwalten  ber  5arr"/  wie  mau  e£ 
f)ci\t  gu  Sage  nur  auf  %nfeln  ber  Sxopcnlänbcr  fici)tf  bic  Kein 
unb  weit  entfernt  oon  kontinenten  im  Dcean  Hegen,  wie  etwa 
Slfcenfton  unb  ©t.  £e(ena.  Sie  ifofierte  ßage  fo£d;er  Snfeln,  f° 
wie  iljr  gfotttfesen  in  einer  9?cil)e,  fUmmt  gut  mit  ber  ßagc  ber 
itofyienbecfen  überein,  unb  fo  führen  bie  »pfllangcngeograpOtfdmi 
n>ie  bie  goo(ogifd)en  S3etrad)tungcn  gu  bemfetben  SRefuf tat,  t>a$ 
nä'mttd)  gur  %cit  ber  S5itbung  beö  ©teinfofyfcngebirgeö  nur  ein? 
gelne  unfein  ober  einige  Qird)ipele  fofdjer  in  bem  ungeheuren 
Ocean  oorf>anbcn  gewefen,  unb  bic  fof;(cnfüf;rcnben  ©d)id>ten  am 
5uf?c  berfelben,  in  95ud)tcn  am  Sfiecre,  abgelagert  worben  finb. 

Sie  Dielen  Äof>fenfd)id)ten,  bie  man  über  einanber  liegen 
ftel)t,  beroeifen  bic  oielfadje  2Bicbcrfcf;r  einer  Gatajlropfjc ,  n>cfd>e 
bie  fianbpflangen  traf.    Sie  heutigen  ©djwcllungen  beö  9)?ifftTftppi 
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(@.  602  u.  603)   Fonnen    unö   ciuigcrraaafjen   ben   'Borgang   be= 
getanen,  ber  babcp  ftattfanb. 

3.     @  i  t  «  r  i  f  rf)  e  ö    ©  e  &  i  *  g  c. 

6?n.    3ü»<]ere$  UeäergangiM,  6d)tefer»  ober  ©rauaacFengebirgei  Terrain 
.   anthraxifere,  etage  inferieur. 

£>as>  <5tcinFo()(cugcbirge  rufjt,  6ci>  oofljHnbiger  Grntivicfefang 
afler  £(;etfe  ber  großen  S^ctf;c  gcfd;id)tcr  23Übungcn,  auf  bem 
Uebergangö  =  @d)icfcrgebirge.  2n  früherer  3eit  faßte  man 
feie  äaf;frctd>cn  @d;id)ten  befleröen  in  eine  einzige  große  ©nippe 
gufammen,  of;nc  feie  5fnorbnung  feiner  ©Heber  unb  bie  23cvfd)ie* 
benf;eiten  ber  spetrefacten ,  vociö)t  fte  einfd)(icßen,  genauer  in£ 
Stuge  gu  fafien»  3n  nenejtcr  Seit  l)aben  aber  grönbHdje  Unter« 
fuetyungen  fotm>f;£  bie  5(ufeinanberfo(ge  ber  ©Heber,  atö  bie  23er* 
fteinerungen  berfefben  bcflfev  Fennen  gelehrt/  »nb  man  tf;ci(t  bem» 
gufotge  ba$,  »aS  nad>  ber  2Berncr'fd;cn  <5d;ufc  Uebergangggebtrgc 
fjief?,  bie  ©d;id)ten  gwifdjen  bem  Äoljlengcbirge  unb  beut  fd;iefc« 
rigen  ©runbgebirge,  jetjt  in  groeß  große  2(btf;eil'ungcn. 

2)te  obere  *Mbtf;ei(ung,  n?cfrf;e  mir  gunäd;tf  betrachten,  nennt 
9tturd;ifon  ©tturifd>e$  ©ebirge,  ba  er  fte  oorgügfid;  in  bem 
fianbfirid)  cntmicFett  fanb,  n>efd;cö  i>a$  alte  Äönigreid)  ber  ©»  = 
(uren  btfbcte,  jencö  marftren  (Jefttfcfyen  (Stammes,  ber  ben 
SRömifdjen  Legionen  unter  ben  itaifern  ßtaubiutf  unb  9?ero  fb 
tapferen  SBiberflant»  leitete. 

2)ic  mid)tigflen  ©*jteinc  ftnb  b.id)te  unb  fd/ieferige  @anb  = 
jteine,  Fiefcftge  unb  FafFige  @ong(omeratc,  bid;te  unb  fd;ic=< 
ferige  ÄalFftcinc,  £f>onfd;iefer,  ©raumarfc  unb  £luarg= 
fe(S.  Ätcfe(fd;iefer,  2Bc$fd;iefcv,  23vanbfd>tcfer ,  2Uaunf  tiefer, 
Sotomit,  %äd)enid)icfev ,  erfebeinen.  untergeorbnet.  2)ie  @d;id)* 
tung  i|T  burd>auö  beut(id),  unb  bie  (£d>id[>tenjWfmig  Ijöc&jt  wer» 
fdnefecn.  2lufgertd)tcte  @d)id)ten  ftnb  Siegel,  ge6ogene  f>äuftg, 
fyorigontafe  ©e(tenf;eit. 

£>ie  5fora  bcS  @ihtriftf)en  ©ebirgeö  ijt  arm.  Slußer  einigen 
^ueoiben  unb  @alamitcn  Fommen  Feine  anberen  erFcun6arcn 
«PjTangenrcfte  cor.  2)ie  @d>a(tf;tere  treten  bagegen  in  großer 
9)?cngc  auf,  unb  bie  Drtfyoceratiten  unb  Sriiobiten, 
fo  wie  ©oniatiten,  meijt  mit  ungeteiltem  ®orfa(,  ftnb 
Ofen*  attg.  Natura.    I.  48 
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cf;aracteritfifd>.  25on  ftifdjen  trifft  man  in  tiefer  ©djidjtenreifje 
nut  fetten  einige  Sfrjte,  unb  e$  flnb  it»of;t  bie  äftefren  5ifd>e  ber 
<5rbe,  mefd;e  f;icr  gefunben  werben,  ia  in  tiefern  ®d>id;ten,  oon 
5ifrf;en,  überhaupt  oon  SQSirocfifjieren,  6i6(;er  uod)  feine  ©pur 
gefunben  »vorben  ifl.  Ääuftg  Fommcn  @rinoibcen  unb  @o* 
raffen  oor. 

Sie  Äaffflctnc  ftnb,  wie  in  arten  Formationen,  fo  aud)  fjtcr, 
oon  befonberem  Snterejfe,  ba  ftc  bie  mef;rften  tfjierifcben  SRefte 
in  einem  mof;ferf;aftenen  jjujlanbc  einfetteten.  Sic  @i(nrifd)en 
Äatffleine  ftnb  tyäuftg  bidjt,  mand>ma(  von  etroaö  crpiMftnifdjem 
itorn,  unb  fyaben  im  2Iflgemcinen  eine  bunffc  garbe.  33i£n>cifcn 
erfdjeinen  aud>  rotfyc,  6ranne,  gefbe  u.f.ro.  ftarben  oon  siemUrfjcr 
SRcinf;cit,  unb  wenn  baß  ©ctfein  ba6ep  bid)t  unb  g(cid>fürmig 
ifl,  fo  wirb  e£  ate  Marmor  verarbeitet  (SJcajfau,  95e(gicn). 
Oefterö  ijl  ber  Äaff  aud>  tf;onig,  fdjicferig  nnb  mitunter  con* 
gfomeratifd;.  Sie  ©raumarfc  tritt  f;äuftg  in  ber  fdjieferigen 
2lbänberung  auf. 

Ser  £f;onfd)iefcr  ijl  in  ber  9?cgef  $iemfid)  meid)  unb  wer* 
witterbar,  manchmal  fanbig  ober  FafFig,  unb  ber  ©anbftcin  ift 
l;äuftg  fd;iefcrig,  gümmerfüfjrenb.  ©iuige  ^bänberungen  oon  con- 
gtomeratifdjcr  23efd;affenf;eit  af;ne(n  ber  ©raumaefe,  merben 
fäffcfylid)  aud>  mit  biefem  tarnen  befegt,  unb  menn  ftc  fd^ieferig 
ftnb,  eben  fo  unrichtig  ©raumacFenfdjiefcr  genannt.  Ser  £htar^ 
fete  ijl  halb  förnig  unb  bid)t,  halb  fd;ieferig  unb  gümmerfüfyrenb. 
@$  fcurdjfefcen  if;n,  fo  roie  ben  £f>onfd;iefer,  öftere  Srümmer  unb 
<3d>nüre  oon  weigern  Ouarj. 

@ämmtud>c  @d)id)tcn  tf;ci(cn  fid;  in  ben  befgifd;en,  in  ben 
beutfdjen  unb  rf;cinifd)cn  ©cbirgcn.in  bre*>  ©ruppen. 

Sie  obere  © r u p p e  •  bejM;t  ooru'tg(id)  auö  Sf;onfd;iefcr, 
©rauroarfc  unb  ©anbftcin,  bie  mcf;rfä(tig  mit  einanber  rocd;feui. 
3m  £f;onfd)iefer  liegen  öfterö  JMFbä'nFe.  Sie  oerbreitetjtcn  $e* 
trefacten  biefer  ©ruppe  ftnb:  Posidonia  Becheri,  eine  £eit« 
m  ttfd)cf  für  biefe  @d;id)ten,  Pect en  grandaevus,  Avicula 
lepida,  Orthoceratites  striolatus.  %n  itafFftetnbä'nfen 
Fommen  ©oniatiteu  mit  getf;eittem  SorfaUßobuö  unb  gefaU 
teter  ®d)atz  oor  (f&vbbad),  unfern  jpernborn  in  SRafiau). 

Siefc  (?d>id)ten   entfpredjen  bem  Systeme   quarzo  -  schisteux 
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superleur,  Dumont,  t>a$  in  ben  2lrbennen  auftritt,  unb  bem 
©oniatitenstfalf  Gh-bbadjö  cntfpricht  ber  MFflein  jwifd)en  £u» 
unb  Cffyoqutcr  bc»  güttid;,  unt)  bcr  MF  gu  ©tabt  23crge 
in  SBalbcef,  wortnn  ftd)  mit  Goniat.it es  restrorsus  aucf) 
bcr  gcwof;nlid)c  Grncrinit  bcö  ©rauwacFengcbirgetf  (Encrinites 
epythonius)    ftnbet. 

3n  SR  äff  au  tritt  in  biefcr  ©nippe  bic  merFwürbigc  @d>al* 
fiel nbitbung  auf,  n>eld;e  baä  2lnfef;cn  l;at,  ate  fen  fte  in  lang» 
gezogenen  Reifen  \n  ben  ©djidjtcnoerbanb  eingefrboben  worben. 
(Sie  ift  an£  mand>faltigcn  ©d)aftlcinabänberungen ,  cf)(orittfd)en 
©liefern  unb  au£  JtalFmaficn  gufammengefettt,  unb  |lef;t  in 
oietfadjer  23crbinbung  mit  ©rüntfein  unb  (Jifenergen,  ©ie  trägt 
aUc  ^cnn3Ctd;cn  einer  burd)  plutonifdje  SSirfungen  «eränberten 
Einlagerung. 

Sn  biefer  oberen  ©ruppe  Fommeu  wenige  Grinoibecn  unb 
Korallen  »or,  »on  weld;en  bie  tieferen  ©a>id)ten  fo  viele  ent* 
Oaltcn.    23i£wci(cn   fd)liefüt  auri)  ber  ©djaltfein  ^3etrefacten  ein. 

Mittlere  ©ruppe.  ©ic  beftefjt  auö  FafFigen  ©efteinen. 
Grin  bitter,  grauer,  ufterö  fef;r  bunFlcr  ÄalFjlein  lüftet  bic  Qaupt* 
maiJe.  ©cltener  treten  fd)ieferige  unb  mergelige  2lbänberungcn 
auf.  9??and>c  @d)iri)tcn  biefcö  ÄalFtfeinö  werben  alö  Marmor 
©erarbeitet.  Qluö  biefcr  ©nippe  Fommt  ber  febwarje  Süttarmor 
»or.  ©uljinnc,  nürbtid)  von  ÜRamiir,  unb  werben  gwifd;cn  ber 
©ambre  unb  bcr  Wlaaö  mehrere  graue  Marmore  gewonnen.  S)te 
oberen  Sagen  flnb  manchmal  tfjouig  ober  fanbig,  unb  gerbrörfefn 
an  bcr  £uft. 

3n  ben  ^f;elngegcnben  tritt  bcr  CHfcler*  italF,  fo  beFannt 
burd)  feine  SScrfieinerungen,  afä  S^cpräfentant  tiefer  ©ruppe  auf. 

9)?an  Fann  gwep  ßagen  unterfctyeiben ;  bie  obere  burd;  gaf;f= 
rcidje  (Jrempfare  von  Strygocephalus  Burtini  begcidjnet, 
unb  bie  untere  burd)  ©orallenreftc,  namentlich,  burd)  @»a* 
tljop fallen  ((Sorniten),  auögejeia^ncte  ßage.  «Jttan  f;eif?t  erjlere 
@trigoccpf;aUn  =  ^a(F,   le^tere  @orniten*.£alF. 

©er  ©trtjgoccpl)alens.£alF  ift  gwifdjen  23en$bcrg 
unb  £eumar,  unfern  eßln,  auf  ber  guftfjeibc  gwifd)cn  23enö« 
berg  unb  jener  ©tabt,  ben  SRefratf;,  ©ronau,  «paffvat6 
au  beobachten,  fobann  auf  bem  rcdjten  SRfjeinufer,  oberhalb  23  i  l  U 
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mar  an  bcv  ßaf;n.  5tuflc?  ben  ©trpgocepfiafcn  Fommcn  barinn 
nod)  gewöftntirf;  vor:  Gypidium  gryphoides,  Megaloden 
cucullatum,  Cardita  cariuata,  Con  ocardium  elon- 
gatum,  Turritella  bilineata  unb  coronata,  Bucci- 
num  arcuatum,  Euophalus  delphinuloi  d  es  ,  B  el- 
lerophon  lineatus,  einige  (Sotaüen  unb  (Jrinoibeen, 
bagegen  fcfjfcn  Terebratula  unb  Spirifer  6eijnaf;e  ganj,  unb  bic 
Q}tfd)Ud)tcv  Orthts,  Producta,  Orthoceratites  flnb  barinn  nod) 
gar  nieftt  gefunben  worben. 

£>er  @ornitcnFafF  ift  in  bcr  Grifct  mad)tig  entwiefeft, 
fobann  in  Sftaffau  6cp  ßangenaubad),  ßim6urg,  5BiUmar 
u.  a.  m.  a.  D.  ju  6ce6ac6ten,  unb  cd  gef;ih*en  if;m  aud)  bie  Statt* 
fd;id>ten  von  ©ioci,  biejenigen  jnnfrfjen  bcr  9)?aa$  unb  bcr 
@am&re,  mehrere  bc£  $unb£rficfcnä,  bc£  SCBeftermatbeö  unb  beö 
tt>e|Tp()afifd;en  @d)iefergc(>irgc$ ,  beö  $id)tefge6irgc$  unb  beö 
5par$e6  an. 

Sic  Goraüen,  worunter  Cyathophyllum  am  fiäuftgjlen 
erfebemt,  begleitet  »on  Calamopora,  Anthophyllum,  Sto- 
matopora,  Heliopora,  Halysites,  Harmodytes  u.  e.  0. 
erfüffen  ganje  Sagen,  bifben  waf;rc  @oraftenbänFe,  unb  if;rc 
2Serciftc(ungen,  biöwcUen  wofjf  nod>  in  if;rer  urfprüngtfcben 
©teflung,  burdjgicfoen  oftcrö  mehrere  @d)id)ten,  ja  fel6|l  abwety* 
fefnbe  ßagen  von  JtalF  unb  9)?crgef. 

Sic  Srinoibcen,  Melocrinites,  Platycrinites, 
Actinocrinites,  Eucalyptocrinites,  Eugeniacrtnites 
crfdjcinen  f;auftg.  SSon  ©(basieren  Fommcn  oorjugfid)  oor: 
Terebratula  prisca,  Calceola  sandalina,  Trigone- 
treta  aperturata,  Strophomena  rugosa,  Megalodon, 
Cardium,  Euomphalus, r>  B elloropbon,  Cyrtocera, 
Spirula,  einige  Drtf; ocerati ten,  ©oniatiten  mit  meu 
flenö  ungeteiltem  2)orfat  unb  ungefaßter  <&d)ak,  m'efe  @pi« 
riferen,  wenige  «probueten  unb  Qrtf;i£,  unb  einige  Sri* 
fobiten,  befonberö  auö  bem  ©cfd)(cd)te  Asaphus. 

Suefer  Ralf,  weniger  mäd)tig  entwiefeft,  a(ö  bcr  J^ofjfenFaff, 
tritt  bod)  immerhin  in  bebcutcnfccn  Waffen  auf,  unb  bifbet  Bfterö 
malerifcbe  ftetfen  (9flaa&£f;aQ.  $n  bcr  <£ifet  erfebeint  in  feinem 
©ebiet  aud)  £>otomit. 
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£>ie  untere  ©nippe  6efref;t  wieberum  PorsAgCic^  öuö 
©rauwacFe,  $(;onfd)iefer  /  ©anbtfein  unb  j^atfjtein.  3u  if;r  ge- 
hört ber  grojje  >$ug  &«  fixeren  verfTeinerung$reid)en ,  rfjeiuU 
fdjen  ©rauwacFen«  unb  £f;onfd>iefer6i(bung,  bie  unter  bem 
PowitenFatf  (tegenben  @d)id)ten  in  ber  @ife(,  ben  Sfrbennen/  in 
ben  SÜttaaögegcnbcn  unb  tvafyrf$etn(t$  nuef)  ein  $f;eil  beö  ßargi* 
fdjen,  ft$te(*  unb  ergge&irgifdjen,  6öf;mifa)en  unb  mä(;rifd;cn  Ue&er* 
gangis«@d)iefcrgc&irgeö. 

Wan  ffnbet  in  biefen  ©d)id)ten  faft  arte  SBerfteinerungen 
beö  ©ornttenFafFtf,  gutem  nod)  oiefe  Ortfjoceratiten, 
SrUo&iten,  ind6efonbere,  nc6fl  Asaphus,  bie  ©efdtfedjter 
Ogygia,  Calymene,  Trimerus,  Dipleurra,  Paradoxi- 
des, Con  o  cephalus,  Agnostus.  £)ie  @d)tefer*,  unb  vor» 
jögttd;  bie  £a(ffd)id;ten  ftnb  öfterö  fo  reid)  an  Ortfjocerati* 
ten  ober  Zviioblten,  bafj  fTe  bamad)  benannt  werben. 

S)ie  in  ber  ©rauwatfe  unb  im  ©anbjtein  oorFommenben 
Grtnoibeen*  unb  ©d)att(;ter=23erjtcinerungen,  ftnb  gemöf;n« 
lid)  nur  aftf  ©teinFerne  vorfyanbcn,  wie  3.  95.  Encrinites 
epithonius,  fccv  »ovljetrfcOenbe  Grncrinit  biefer  ©ruppe,  beflfen 
©tefnFerne  unter  bem  tarnen  ©d)rauüenficin  6eFannt  ftnb, 
©pirtferen,  we(d;e  fjäufjg  in  biefen  ©d>id)ten  Hegen,  unb 
beren  ©teinFerne  £t>fterontf;en  (jeifjen.  Mitunter  ftnb  bie 
SSerfleinerungen  aud;  verfielt,  wie  im  Sf)onfd)iefer  von  Söiffen« 
bad)  bei  2) i Hingen  in  Vlaflau,  beflen  gorbgetbe  ©oniati  ten 
in  fo  viele  ©ammtungen  übergegangen  ffnb.  £>er  ÄafFftcin  biefer 
©ruppe  ijt  einer  ber  ä(teften  petrefactenfuf;renben  ÄatFe,  unb  if;m 
muffen  wof;(  bie  Uebergang&ÄafFjleine  von  Grfbcröreutf;  im  $id)* 
tefgebfrge,  von  tytaz  unb  ©t.  <peten*burg,  bie  OrtljocerrttitenFatfe 
©d>webenS,  9corwcgen3,  SKorbamericas!  unb  mehrerer  anberer 
©egenben  bcngejctyft  werben. 

3?n  ©a)webcn  Hegen  in  ber  untern  ©ruppe  beö  ©ihtrifdjen 
©ebirgcö  ftarfc  £agen  von  2(launfd)iefer  unb  23ranbfd)ie« 
fer,  gemengt  mit  23änfen  von  ©ttnFjtein.  %m  £f;onfd)iefcr 
Fommcn  bie  fonberbaren  ©raptoHttyen  vor,  bie  von  ber  ©eite 
betrachtet,  baö  StnfeOen  einer  Oatfenförmig  ge$af;nten  ©age  Ijöben ; 
waf;rfd>etnlid>  ein  spolöpenftorf.  3m  Äa(F|lein  Hegen  ungemein* 
(id)  grofje  Drt&ocerattten  unb  Srlfobiten.    5)aö  £a(F« 
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flcintagcr  auf  Äinnefulle  in  2Be|tergöth(anb  beherbergt 
bie  größten ;  Ott boceratiten  btö  51t  6  ftuf?  unb  Srilo* 
biten  oon  I  5"0  Bonge. 

^n  Grnglanb  ifc  taö  @ilurifrf;e  ÖJebirge  burch  9tturd)ifou 
am  genaueften  unterfudjt  werben.  ®$  seigt  ftrf;  bort  vorsüglid) 
an  ber  ©renje  gwifi^cn  @nglanb  unb  Sßaleö  entnutfclt,  unb  ijt 
auefr  in  ©üb*8Bafe^  groifeben  bem  Äcl;lengebirge  unb  ben  älteren 
^efeiefermaffen  oerbreitet.  «Jtturcbifon  tbeiff  etf  in  folgenbe 
4  Ableitungen: 

a.  Ludlow-rocks.  Unmittelbar  unter  bem  Old  red 
Sandstone  folgt  ein  bünngefdj>id,)teter,  grauer  ©anbjüein  mit  rcc* 
nig  ©limmer.  Grs  fd)ließt  ein:  Avicula  retroflexa,  Lep- 
taena  lata,  Homonolotus  Knightii,  Orthoceras  lud- 
lensis,  mehrere  ©attungen  Orthis,  Orbicula,  Pleurot©- 
maria,  Serpulites  longissima.  S)icfcd  ©anbjleinlager 
(upper  Ludlow-rock)  iß  in  i)cn  Umgebungen  betf  @d)loffe$  2  u  b» 
low  in  ©fjropffnre  entwickelt,  fobann  bepm  ©cblojj  Groft  in 
#oreforbff;ire,  e$  bilbet  ben  Sßejtabfaft  ber  9J?alüern*  unb  21b* 
berleo*i?ügel  in  2Borcefterff)ire ,  bie  roejllid>e  51bbadntng  ber 
ipügel  ben  9)?öö  unb  bem  ©djloflfe  <poin,  in  SKabnorffjire  unb 
bie  Sremernes^ägel.  x 

Unter  Mefem  ©anbftein  liegt  ein  Äalfjteinlager  (Ludlow 
or  Aymestyy  Ume£tot»e)  »on  grauer  unb  bläulicher  ftarbe, 
tl;oniger  23efd>affenf;eif,  unb  ttwaö  crßftafltnifd>em  Äorn.  Grtf 
ift  burd)  Peatomerus  Knightii,  Pileopsis  vetusta, 
Terebratula  Wilson»,  Bellerophon  aymestriensis, 
Lingula  Lefrtsii,  Euomphalus  carinatus  unb  Cala- 
mopora  fibtosa  cljarocterifiert.  $?an  beobachtet  cö  »orjüg* 
lid)  um  91nmejtrp  in  £ereforbf()ire,  in  einigen  ©egenben  »on 
©l;ropff)ire  unb  $u  ©ebglen  in  @tafforbfl)irc. 

Bu  untertf  liegen  @d;id)tcn  von  febiefertgem  ©anbjtein  unb 
©djiefer  oon  bunFler  ftarbe,  mit  dauern  uon  erbigem  Äalf 
(Lower  Ludlrow-rock).  (Sic  enthalten:  Phragmoceras  are- 
natum  unb  compressura,  Asaphus  caudatus,  Litui- 
tes  corticosus,  giganteus  unb  articulatus,  mehrere 
Drtbocerattten,  namentlich  Orth.  pyriformis,  Orthis 
dimidiatum  unb    gregarium,    Atripa   obovata  u.  e.  a. 
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SMefe  ©djicfcten  beobafyut  man  au  ben  g?eleab|lürgen  von  9ftocftree 
unb  S3rinbgtooob  (£l;afe,  fc  wie  im  23ootftop*£f)a(  (n  Jpereforbfljirf, 
an  ben  $e(€a6jlürgen  von  SRontgomern  unb  an  mehreren  Orten 
in  @f)ropfl;ire.  3n  biefen  unterftcu  ©cbid)ten,  oorneljmtid)  aber 
in  ben  oberften,  f;at  man  in  neuerer  £eit  5».  fdjrcftc  gefunben. 
3d)tl)»obi)ruliteu  unb  @n)uppen  oon  ßepiboibcn.  2>ie  Abteilung 
heftet  eine  TOdjtigFeit  von  2000  ftug, 

b.  D  udley  and  Wenlo  ck  rocks.  2B  cn  (oefs^otf. 
©deichten  oon  bidjtem,  bläulichem,  crwffaftinifdjem  £alf,  unb  oon 
grauem  groberbigem  .RalF|tein,  bilben  bic  obere  Sage.  (Sie  ftnb 
burd)  eine  aufierorbentlicbe  Wengc  oonSoraflen  unb  @rinoi= 
been  au£gegcid)net,  unb  fchließen  weiter  ein:  Calymene 
Blumenbachi  i,  Asaphus  caudatus,  nebjt  mehreren 
anberen  SErifobiteu,  wie  Homalonotus  delphynocephalus, 
Paradoxydes  bimucronatus  unb  quadrimucronatus, 
Cryptonymus  Rosenbergii,  fobann  mehrere  Orthoce- 
ras  -  ©attungen,  Beller  oph  o  n  tenuifascia,  Euompha- 
"lus  rugosus  unb  discors,  Conularia  puadrisulcata, 
Terebratula  euneata  u.  m.  a.  3"  tiefen  ©Siebten  liegen 
bie  (Steinbrüche  oon  ©üblen,  au$  wetc(;en  in  gablrcicbe 
Sammlungen  ausgezeichnete  £rilobiten*(*remplare  übergegangen 
ftnb.  9D?an  ftef;t  tiefe  Ablagerung  befonberä  in  ben  Umgebungen 
oon  SBenlorf  in  @!;ropf()ire ,  in  @aermartf;cnf()ire  unb  git  3>ub* 
fett.  Unter  tiefem  £alf|lein  liegen  @n;irf>teu  oon  fcunfelgraucm, 
tauigem  ©chiefer,  ber  wenig  ©(immer  füfjrt  unb  gewöhnlich 
Änauer  oon  erbigem  -ftalFftetn  etnfd;liej$t,  worinn  Asaphus 
caudatus,  Calymene  Blumenbachii,  Orthoceras 
excentricum,  nnmmularium,  fimbriatum,  canulicula- 
tum,  Bellerophon  apertus,  Modiola  antiqua,  Tere- 
bratula sphaerica,  Orthis  hybrida  unb  filosa,  Lep- 
taena  transversalis  ».  e.  a.  oorFommen.  SDicfe  ©dn'efer 
ftnfc  ebenfalls  an  ben  oben  bcgeid;netcn  orten,  an  ber  Sßcjtfeite 
ber  9fta(oernl;ügel,  in  9J?ontgomern  u.f.w.  gu  beobachten. 

2>ie  gange  Ablagerung  ber  Wenlock  rocks   hat  1800  ftuf? 
«Jttächtigfeit. 

c.     Caradoc-sandstone.    Witt  biefem  tarnen  begeichnet 
9J?urd;ifott   bic  ©cbidjten  oon  Norberte»  unb  ber  SWa^Jpügcf. 
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Sie  obere  ßage  befielt  auö  tbonigem,  bunngefdnebtetem  Äalffiein 
unb  nutf  fd;icfengem  unb  bünnMättcrigem,  grauem  ©anbjtein. 
2>arinn  (legen:  Pentamerus  laevis  unb  oblongus,  Lep- 
taena  eericea,  Bellerophou  acutus  unb  bilobatns, 
Asaphus  Powisii,  Trinucleus  caraetaei  unb  fimbria- 
tus,  Tentaculites  scalaris  unb  annulatus,  Atrypa 
orbikularis,  Orthis  flabellatura,  callactis,  alternata 
unb  bilobata,  ba$  ©efebfrebt  Cryptolithus,  jaf;lreici;c  Gri  = 
*noibecn  unb  einige  wenige  (JoraUen. 

2)ie  untere  ßage  bejtef;*  auö  bicfgcfd;id)fetem ,  rotftem  unb 
grünem  ©anbftein  unb  erbigem  Äalfjtein,  Sartnn  Hegen:  Tri- 
nucleus caraetaei,  Calymene  punctata,  Nucula 
Eastnori,  Orthis  testudinaria,  expansa,  pecten,  al- 
ternata, canalis,  aperturata  u.  m.  a. 

2)icfe  über  2000  ftufj  madjtige  Qtbtbeihwg  fyat  ben  Warnen 
Caradoc,  nad)  einer  f)öd>ft  malerifd;en  ©egenb  in  @f;ropff;ire 
erfoatten,  in  roefdjer  ber  berüfjmte  Qtnfuf;rer  ber  ©ituren,  Ca^ 
raetacus,  ben  Römern  icn  testen  SBiberftanb  feijtete.  (Sie  i|V 
aud;  in  SSorcefierfbire ,  ©foucefU'rfbjre,  @aermartf;enff;ire  unb 
9ttontgomeröff;ire  entroiefelr. 

d.  Llandeilo  flags  and  limestone.  Sie  unterfle 
5lbtf;eUung,  @i«  befief;f  auö  ©anbjtein,  ber  baufig  att  £htaber* 
flein  benu^t  wirb,  au$  bunffem,  if;onigem  ©ebtefer,  £a(ffd;iefer 
unb  FiefeUgen  Gongtomeratbänfen.  2>iefe  @cbid;ten  febfießen  uiefc 
Srilobiten  ein,  namentlich.  Asaphus  Buchii.  $f;re  TOcbtig» 
feit  gef;fi  biö  $u  1200  gfufl.  @ie  flnb  'au  ßfonbeiio  in  Gfaet*. 
martf;cnf()ire,  bep  23uiltb  in  ^abnprffjire,  bep  ©bjfoe  in  @f;rops 
ff;ire  entwirfeff. 

£)iefe  oon  9tturd;ifon  aufgefaßten  «HbtbeÜungen  faffen  fld; 
mcf;r  ober  weniger  mi*  ben  9ibtf;eUungen  be$  beutfdjert  ©rau« 
warfen«  unb  <2d)icfergebirgeö  paraflelilleren.  ßine  genaue  23er»' 
gfridjung  ber  betreffenben  @ontinentaffd;id;ten  mit  ben  SWbungen 
©ngfanbö,  wirb  aud)  f;ier  wfcfcer  neue*  ßiebt  rerbreiten.  23utf- 
fanb  glaubt  bie  brep  oberen  5ibtf;eitungcn  lv$  engüfeben,  ©iinri» 
fd;cn  ©e6irgcö  fowo(;t  am  ©übranbe  ber  &rbennen,  unb  in  ber 
Crifct,  aU  aud;  tu  sRaffau  erFannt  ju  f;aben. 

Terrain  anthraxii'ere,    &n  t  fyv acit^&eb  trge,  nennt 
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man  bie  befdjriebene  ©nippe  beä  Uebcrgang£ge6irge$  roof;t  mit 
gutem  ©runb,  bei  fte  viefe  Qtnt(;racits£agerfHtten  ein* 
fd;ftejjt.  3um  ©tfurifd;cn  ©ebirge  werben  wir  bod?  ivof;(  jä'ljfeu 
muffen,  bie  5(nt»;racit»  unb  £ül;(enfföt}e  ju  23u(to  frtagro  im 
Soirc  Separt.,  $u  97?on  trefatö,  97?  o  it  j  c  i  t ,  9cort,  ßangutn 
in  ber  Bretagne,  biejentgen  6e»  it  iüarne»,  bie  ber  ©raffdjaf* 
tett  (Jorf  unb  ßimerif  in  SvUnb,  bie  in  9Raffari>ufctä, 
9>ennf»  f  oani  e  n  unb  33irginicn  in  sJcorbamerica,  unb 
im  nörb(id;en  £>c»onff)ire  in  GrngUnb. 

sppanscnrcflc  fommen  bamit  fparfam  t?or.  <?ö  ftnb  SRefle 
t?on  ©guifeten,  (Jafamiten,  ftueoiben.  ^n  &en  pennfH» 
panifd;en  Q(nt(;ractts9?emcren  forten  aud>  g-arrn  uerfommen,  unb 
bie  «PjKnngenrcjle  biötvcUen  in  mehreren  $»£  (larfen  ©d;tefcr(agen 
in  grofter  9ftcngc  liegen. 

£)icfe  Jvof;tcna6(ogerungcn  |Tnb  in  ber  Sf;at  red)t  intereffanr. 
<^ie  geigen  an,  bajj  in  einer  früheren  >$eit  ber  SBübung  unfered 
^pfaneten,  in  juefdjer  fo  t-kfe  mäd;tige  9)ceere$6Ubungcn  a6gefe$t 
würben,  au$  fd;ou  peftctf  £anb  »orfjanbcn  unb  von  fangen 
f>ef(eibet  war.  @o  gef>t  benn  bem  ertfen  tf;icrifd)en  fielen  in  ben 
beeren  ber  (2rrbe,  aud>  fd;on  ein  pflanjftd>cö  auf  bem  ßanb  gur 
©eite.  Gruropa  unb  9corbamcrica  fd;einen  in  jener  entfernten 
3eit  benfetöen  (*nni)icfe(ung£gefe£en  gefolgt  ju  fenn. 

3m  f;of;en  ©rabe  guögcgeidjnct  ifl  tag  ©Uurifcfte  ©cl>irge 
burd;  feine  <5rjf  ü  f;r  ung ,  burd?  9J?and)fa(tigf?it  unb  9f{eid)tf;um 
feiner  ß'rgfagertfättcn.  9ttef;rcre  rooftteefannte  ß-rsgeotrge, 
b.  fy.  ergfüljrenbe  ©e&irge,  ftnb  auö  feinen  @d;id;ten  gufammen« 
gefegt,  Crifen*,  23(ei--,  Tupfer*,  %\nh ,  @ptefjgfanj= ,  StobatU, 
Q3raunftcin«,  nucrffH&cr«,  ©i(6er=,  ©ofb^rje  Fommen  barinn 
oor,  auf  ©angen  unb  in  Jagerartigen  Mafien.  £>ie  »iefen 
<s?  i  f  c  n  c  r  3  tager  flattert  beö  £argc£,  beö  ©iegener  ßanbeS,  üftaf* 
fau£,  bcö  ftid)tcUjeuirge$  unb  23oigt(anbeö,  23ü(;mcn$  u.f.ro. 
(tegen  barinn,  ferner  ein  großer  Streif  ber  23fci; c r g fagcrjtvif ten 
33ül)men$,  beö  $arge£,  ticü  n>ejlpf;uUfd;cn,  ftegenfdjen  unb  rfteini« 
fd>en  ©ebirgeö,  bie  Äooaltgänge  bcö  @tcgenfd;en,  mehrere 
Äupfcrerjtagerjtatten  Ungarn^,  beö  £argeö,  bcö  ©tegenfajen 
unb  £itfenburgifa;en,  baß  SKammeteoergcr  <£rg  toger,  bie  ©pieg« 
gtan3*3Sorfummniffe  an  ber  2lf;r,  am  iparge,  in  23ßfjmen,  Ungarn, 
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in  granfrcid;,  bie  Mangan erse  oon  ©*pooff>t^  bie  üuerf^ 
fifbcrerae  oon  5tfmaben,  unb  oon  %alatt)r>a  in  Ungarn,  l?ie 
©ifber»  unb  ©o  (berge  31t  ^catccaö  unb  im  Sorben  oon  3U 
mapan,  in  bcr  itette  ber  Sfteoaboö  bei:  cohtmbifdjen  2tnben  u.f.w. 

2>aö  ©ihtrifd;e  ©ebirge  beö  SRIjcinfonbeö  ift  autf>  rctrf>  an 
£(;ermen  (warmen  Duetten),  unt  an  ©äueHingen.  Machen, 
23  u  r  g  f  d>  e  i  t ,  6mö,  2ßie£&aten,  ©  d)  f  a  n  g  c  n  6  a  b ,  tiefe 
befannten  Spermen,  entfteigen  im  ©d)iefer=  unb  ©rautuarfe- 
fd;id)ten,  unb  ebcnfo  bic  ©auerquefleu  »on  ©eitert,  gfari)in= 
gen,  ©  e  i  l  n  a  u  unb  © d> n> a i b a rf;t  2(n  viefen  ©teflen  bcr 
£öetterau  unb  jroifdjen  ber  £af;n  unb  bem  flttain  fliegen 
ftarfe  ©auerqueflen  unbead;tet  ab.  5(ud>  bie  ©a(jque.üen 
ber  ©aline  ^auf;cim  fommen  auö  bem  ©raumatfengebirge, 
unb  im  @*ifeter=©d)icfergcbirge  tritt  an  oielen  ©teften  gaöför* 
mige  Äof;(enfäure  in  bic  fiuft  au$.  @vd  f?nb  saf;freid;c, 
n>af;re  Äof;tenfäurc  =  Dueüen  in  ber  @ifc(,  unb  iu  ben 
Umgebungen  be$  £aad)er=©eeö  befannt.  Sarunt-v  i\t  eine,  23ir  = 
reäborn  gegenüber,  unter  bem  tarnen  8r nbelbret tf  bc=> 
fannt,  tvaö  fo  mei  befceutet,  <xl3  auffort>cnbe$  SBaiTer,  unb  eine 
anbere  (iegt  ben  ipetjeratl)  unfern  Xrter,  unb  f>ei(H  SBeüar* 
born,  b.  i.  aufto-aflenber  Sörunnen.  2fn  beiben  Orten  (frönst 
5tof;(enfaurc  in  einer  beefenförmigen  Vertiefung  au$  ©palten  betf 
©effetne?  f;eroor,  2Benn  ftd>  nun  ^egenwaffer  in  ben  25ccfen 
angefammelt  ()at,  fo  flreidjt  bic  itofylcufäure  unter  Söfafenwerfen 
unb  ©prubeln  burd>  baß  SBaficr.  25ci;m  23rube(breitf  fyört  man 
baö  baburd)  oerurfadjte  £ofen  fdjon  in  einiger  Entfernung.  3ft 
baö  SBaffer  auSgetrotfuet,  fo  tritt  bic  jtofyfehfaure  frep  in  bie 
fiuft  auö.  itfeine  Spiere,  ftefbmäufe/  Vuget,  roefd;e  fid)  in  bic 
beefenförmige  Vertiefung  n>agen,  ftnbcn  barinn  ifjrcn  £ob,  t)a 
fte  in  bcr  £of;fenfäure=$(tl)mofpf)äre  crflirfen. 

Wfle  tiefe  Duellen  treten  tl)ei(ö  in  ©cgenben  auf,  tro  fid> 
unoerfennbare  ©puren  ehemaliger  outfanifd>er  2f)atigfeit  vot- 
ftnben,  tf)t'Uß  in  ber  9cäT;c  p(utonifd>er  Waffen. 

55ie  allgemeine  51ufrid;tung  ber  ©d>id;ten  beö  @ilurtfd)en  ©e= 
birgeö,  bie  mand;faltigen  Verrürfungen,  bie  jTe  erlitten  l;aben, 
fönnen  rooljl,  fo  wie  baö  auftreten  uon  £l;ermcn  unb  ©auer* 
fingen,  in  bem  iperauffteigen  ber  uulcanifd;en  unb  ptutonifdjen 
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Waffen,  in  i(;rem  GHnb ringen  in  bie  ©d)id;ten,  otet?  in  it)rem 
Surrt;  brua)  ii)ren  ©runb  f;aben. 

Vielfältig  flef;t  man  ©vänflein,  ©ranit,  «porpljör, 
©ncnit,  Söafa f t  u.f.tv.  in  ben  ©d>id)tenoerbanb  eingefd;oben, 
unb  babttrd)  ben  >$ufammen(jang  fcerfelben  unterbrochen. 

Sie  formen  bcß  ©ilurifd;en  (Sebirgeö  ftnb  je  nad)  Wältig* 
Feit,  ©d;irf)tenjWfung  unb  (Srfycbung  fefyr  uerfd>icben ,  nnt)  im 
2üefentlid;en  btefelbcn,  wie  ben  t>er  tieferen  ©ruppe,  wcjtyatt  bei; 
23efd>retbung  biefcr,  baö  SBcitere  l;ieoon. 

Sie  Verbreitung  ifl  fef;r  groß  unb  eben  fd;on  öielfad)  fpe* 
giert  angebeutet,  j3n>ifd)en  &e*  9J?ftaö  unb  bem  9U;cin  tritt 
baö  ©tluri|'d;c  ©ebtrge  mächtig  auf  an  ben  5(rbennen,  an  ber 
jpofyen  Veen,  in  ber  ©tfel  unb  in  ben  9ftofetgeg  cnben 
biö  junt  £unb£rürf ;  jenfettc?  beö  9\f;einS  im  to c fl  p I? ß  (i f  cf> e n 
unb  ficgenfdjeu  ©cbirge,  am  SScilernntlb,  in  ber  2Bet= 
terau  unb  am  Saunud,  fobann  am  %id)tela,cb\va,i,  im 
Voigt  1  an  be  unb  am  Spav^ 

Sn  23bl;men  erfüllt  eö  baö  £anb  gwifcfyen  t>en  wetHidjen 
äuftüfien  gur  unteren  9)?olbau,  tß  i[t  ferner  in  9)?äl;ren, 
an  ben  Äarpatften,  in  ©üb^ofen,  in  ©üb*©rf)rueben ,  in  9?or* 
wegen,  im  2Bejlen  unb  <&iit>cn  »cm  (5ng(anb,  im  ©üben  üou 
©d;ottlanb  entwickelt,  in  Sfrfanb,  in  ber  Bretagne,  in  ben  Umge* 
bungen  oou  CfarcaiJonne ,  an  ben  «Pyrenäen,  in  ben  üjllid>en 
9?orifd)en  Sllpen  unb  in  SBejWlngarn.  Sn  Sftufjlanb  fennt  man 
e£  am  Ural  unb  in  ber  ©egenb  »on  «Petersburg.  3n  großer 
Verbreitung  erfd>eint  eö  ferner  in  «Jtorbamerica ,  in  9)?erico, 
«Peru  unb  Sörafllicn.  3«  Q^frifa  f;at  man  analoge  23i(bungen 
am  @ap,  im  ©üben  ber  nubifdjen  SBüfte  unb  im  SJerberlanb 
i)tobad)ttt. 

4.     @  a  m  b  v  i  f  d)  c  ä    &  e  b  i  r  g  e. 

@pn.     Terraiq  de  Transition  inferieure,  Terrain  ardoisier;  filteret 
Uebergang^fd)iefergebirge. 

211$  Unterlage  betf  ©ilurifdjen  ©ebirgeS  erfdjeint  an  vielen 
Orten  eine  benuafje  uertfeinerungSleere  SRetfye  oon  ©d)ia)ten,  weld;e 
in  neuefter  3*it  ©ebgwitf  genauer  unterfud)t  unb  6ambrifd)c>? 
©njtem  genannt  f;at,  ia  er  ftc  in  @nglanb,  »orjüglidj  in  benjenigeu 
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©cgeuben  fhibierte,  ivebbe  bie  Cambrian  Mountains  einlief;» 
tuen,    ©ebgtoirf  untcrfd>cibct  bre»  Slbtfteiüingen. 

a.  Plynlymmon-rocks.  ©rauivarfe  unb  S^onfcbie= 
fcr  mit  Söänfen  »on  Äiefetcongfomcrat.  2)er  f)icr  auftretenbe 
£f;onfd;tcfcr  iji  fcunfel  gefärbt,  hart,  bünnfdjieferig  unb  f;at  ge* 
ujöbnüd)  eine  }oid)c  23cfd;affcnf;eit ,  t>a$  er  in  platten  gu  oer* 
ft&iebenen  ^werfen,  unb  ttamentftcb  ju  £>ad;uugcu  benu^t  werben 
fann.  Qv  fe^Ctcgt  biöioeiien  einige  Geraden  nnb  ftueoiben  ein. 
©ie  ©rauioatfc  ift  fefyr  oeft,  oorfycrrfcpenb  gvobfornfg,  mitunter 
fd;ieferig  unb  fd;tte(H  Fragmente  »on  Sf)onfd;tefer  ein.  £)iefc 
£age  tjt  mehrere  taufenb  gufj  mäd;tig. 

b.  Bala  limestone.  93afo«tfaff.  ©unfter,  bitter 
£aff|lein  unb  Äaiffdjiefer.  (£ntf;ätt  einige  @ora(fen  unb  £e» 
rebrate  In.     2Son  geringer  9ttäd)tigfeit. 

c.  Snowdon-rocks.  23erfd;tebenfarbige  £(jonfd)iefcr, 
von  feinem  itorn  unb  au£gescid;neter  ©djieferung,  mit  Örauwatfe 
unb  Äiefe(cong(omerat.  ©djfießt  einige  @o  raffen  (Cyatho- 
phylla)  unb  Serebratetn  ein,  Sic  9D?äd>tigfcit  beträgt 
einige  taufenb  gufj. 

£)iefe  @d;id;ten  finb  über  einem  großen  £f;ei(  »on  @umber» 
(anb,  2Be|lmorefaub  unb  Sancafbire  »erbrettet,  fefccti  maferifd>e 
©ebirgtfgegenben  von  9?orb*28afeö  gufammen,  erfd;einen  am  2tb* 
faß  beö  ©rampiangebirgeö  im  2Betfen  »on  @d;ottfanb,  umfäumen 
ba£  ©riinbgebirgc  Sfrfanbä,  treten  mäd^Lg  in  Gornwaff  auf,  auf 
Ofngfefca  unb  ber  £$nfcf  9J?atr. 

<£inc  febarfe  Trennung  berfefben  »on  ben  unterteil  @d>fd;fcn 
be$@tfurifö)en  ©ebirgetf  finbet  nicht  \lait,  (5ben  fo  roenig  möajte  bie 
Trennung  »om  crpjtaf(inifd)=fd)iefcrigen  ©runbgebirge  mit  ©djärfe 
gefdjetoen  Fonncn,  ba  bie  £toonfd)iefer  gar  oft  in  £aff=  unb  Gtyforit* 
febiefer,  fefbft  in  wahren  ©fimmerfrfjiefer  übergeben,  unb  ben  petrefac« 
tenfeeren,  crpilaflinifcften  @d;iefem  enge  »erbunbtfn  finb.  SBtete  bie« 
fer  ©d)id)tcn  f;aben  nad)  ibrem  Wbiatye  offenbar  eine  2Seränberung 
erlitten,  beo  roefeber  flc  auö  bem  Sujlanbe  meebanffeber  Mbfäfce, 
»crm&ge  einer  cijemifcbcn  5(ction,  in  einen  erpfiaffinifeben  j$"ftanb 
übergegangen  finb,  unb  bei)  i»cfd;em  fld>  roabre  @rt;ftaffe  gebifbet 
baben.  S)aö  geigen  bie  @r»ilaffe  »on  @biajlo(itb,  Öranat,  @(im« 
mer,  ebiorit,  «Jttagncteifen ,  £a(f  unb  bie  Uebergänge  beö  Sfjon* 
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frf)iefev$  in  Gty(orttfcf)iefcr,  SalFfcftfcfer,  ©fimmerfd)iefer  borf)  wofjl 
t>eut(tcf>  an.  2)er  burd>au$  ue|1erc  ,3ufianb  bc$  cambrifd>en  S^on* 
frf)tefer$,  feine  fyaufig  $u  teobadjtenbe  ©pröbigFeit  unb  ungemöfm* 
lirije  £artc,  oerbunben  mit  einer  ©paftbarFeit  nad)  9ttd)tungcn, 
wcfd)e  biejenigen  ber  ©djirfytungeftädjcn  unter  großen  SBinFefo 
fdmeiben,  fä^t  oermutl)en,  bajj  btefer  @d;tcfer  nad)  feinem  516* 
fa^e  au£  ben  ©ewaflern  gehärtet  worben  iff»  Sftcfjmen  wir  an, 
baj;  tiefe  Wartung  bnvd)  eine  f;o(>e  Temperatur  bewirft  worben 
fepe,  fo  jlimmt  etf  mit  atfen  (Erfahrungen  gegenwärtiger  %cit  unb 
mit  ben  befannten  pfyoftFaHfdjcn  unb  cljemifd)en  £f;atfad>cn  gut 
übercin.  2Bir  vermögen  auä)  einjufef;en,  wie  crnflafiiflerte  @i(i» 
catc,  biejenigen  beö  ©ranatö,  ©Hmmerö  u.f.w. ,  fiä)  bc\)  einer 
fjöfycren  Temperatur  bUben,  unb  muffen  äugeben,*  bafj  ©rpflaße 
»on  Wagneteifen  baben  entfielen  Fönnen,  la  mir  fte  fo  fjauftg 
in  gefd)mo($eucn  ©ejleinen,  £aoen,  23afaften  antreffen. 

S)ie  9)?affe  betf  attefien  $fjonfd)iefer$,  bie  fyäuftg  mit  ©ran* 
waefe  wcd;fcft,  \]1  offenbar  eine  ©cbfmcntbübung.  2>aö  23er* 
oaften  jur  ©rauwaefe,  biefem  a\\$  23rud)jlücFcn  jerflörtcr  älterer 
©cflcine  gebiibeten  Gongfomerate ,  worinn  mir  fo  allgemein  »er* 
breitet  g^-fpatfyFömcr  ftnfccn,  jcigt  biej?  ungweöbeutig  an.  Sie  \ 
Hebcrgange  biefeö  @d)icfcrö  in  bic  gan$  crttfiaflimfd;en  ÜBilbungen 
be$  @f)(orit=,  Salt;  unb  ©(immerfd)iefer3  flnb  meffarf)  unb  oon 
auögejeidjnetcn  ©eotogen  nad;gemiefen  werben,  unb  Fönnen  oon 
3ebem  fetbjt  (eid>t  beobad;tet  werben. 

Sic  gftetamorpfyofe  ber  cambrifdjen  ©eflcine  tritt  an  ben 
^pnrenäen,  in  ber  Bretagne,  In  ben  SHpen,  an  ben  ©ubeten,  am 
iparj,  im  $$i$te(gebirge  u.f.w.  fo  beutKdj  f)ert>or,  t>a$  ffe  ber 
33eobad)tung  nicfyt  entgegen  Fann. 

Sn  £)eutfd)(anb  beilegen  bie  öfteren  ©d;id)ten  be$  Heber» 
gangögebirgcö  in  ber  SRegef  au6  fyarten  unb  fpröben  £  f;  o  n  * 
f d)iefcrs$lbanberungen,  Mtd>z  man  in  ber  9?äfje  beö  fd)iefe* 
rigen  ober  pfutonifdjen  ©rnnbgebirgcö  mand)fa(tig  mobifüicrt,  in 
#ornfef£  (£cir$),  in  ©neiö  (ftid)tcfge&irgc)  in  ©(immcrfdjiefcr 
(©ubeten)  übergcfycn  |Tcf;t.  $r.  iöoffmann  fagt  in  feiner 
„Ueberftdjt  ber  orograpfyifdjen  unb  geogno|lifd>en  2SerI;a(tnifle  rom 
norbmefHidjen  Seutfd)(anb ,"  2te  2lbtf;cUung:  Äaum  würbe  man 
aljnen  fönnen,  wa$  fyier  (an  ben  Duetten  ber  'Baak  im  5id£>tcfgebirgc) 
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vorgeht,  bc(cf;rfen  unö  ntc^t  biß  (*rfd>eimingcn ,  foba(b  wir  un$ 
ben  ©ranitFuppcn  nähern,  baf?  f;icr  »on  einet  mirFUdjen,  tau* 
fenbfaety  mobifkterten  Ummanbhing  ber  SfjonfdMefer  in  eine 
ungmepbeuttge  ©nei^maffc  bie  RcU  fen.  ©rauroaefe  unb 
weflc  quarkige  '©anbftetne  ober  HuarsfcUarten  Fommen 
gen)öf;nUrf)  mit bem  £!)onfrf)iefer  enguerbunben  t>or.  2>ad)fd>ief  er, 
2ßc£fdMcfer,  Äiefelfdnefer,  einzelne  Äa  ff  tagen  er* 
(feinen  untergeordnet. 

"©je  ®d)id)ttn  beö  (Jambrifdjen  ©ebtrges*  ftnb  f!arF  aufge» 
rietet,  wie  biejenigen  beö  @i(urifd)en  ©ebirgctf,  unb  ftaben,  wie 
biefe,  mandjfattige  23errücfungen  erlitten.  Sic  5ütfrid)tungen 
unb  öftcrä  fo  gewaltigen  Zerrüttungen  biefer  betben  großen  ©C* 
birgöbtfbungen  fyaben  im  2Mfgemcmen  «or  ber  5fbfagerung  beö 
£auptjletnFD()fengebirgeö  ftattgefunben,  benn  man  ft'cbt  in  ben 
mefyrften  ©ebirgen  bie  @teinFol)(enbi(bung  ungfeid)fürmig  auf  ba$ 
aufgcrid;tete  ©d)iefcrgcbirge  abgelagert. 

Safjtreidje  ©ranit-,  @t)enit=,  ^orpf;nr-,  ©rünffrins^ttafien 
fjaben  baffere  gehoben,  aufgerichtet,  ftnb  gwifdjcn  feine  Sagen 
eingebrungen,  ober  !)aben  biefetben  burcfybrodjcn  unb  bie  @$td)ten 
jerfprengt.  2i(ö  eine  5°^9e  berarttger  Zerrüttungen  erfdjeinen 
mand>c  enge,  fefftge  Duertfjä'Ier  in  biefen  ©djiefergebirgen. 

Sie  gaf;(rcit^en  ©prünge  unb  ©patten,  n>e(d>e  babty  entfielen 
mußten,  ftnb  gum  grofjen  £f;eif  mit  Grrjen  ausgeführt,  unb  man 
ftnbet  baf;er  aud)  im  ctfteftcn  Ucbergangdgebirge  vietc  Grr$(ager« 
frätten.  GrifenjtetnöorFommniffe  im  $id)td$tbiv$e ,  in  ben  5lr« 
bennen  u.f.m.  gehören  f;ief;er,  bie  Sinn*  unb  Äupferfagcrjtatten 
von  cjornroatt,  ber  reid>e  ©Übergang  #u  ©nanaruato,  bie  reiben 
©Übergänge  ju  £a$co  unb  ScF;uifotepec  in  9D?erico,  bie  ©patfj* 
cifcntagcrftättcn  gu  SSorbernberg  unb  (£tfener$  in  ©tencrmarF  u.f.m. 

Sic  formen  be$  @i(urifd;en  unb  Gambrifdjen  ©ebtrgeö  ftnb 
f!d>  im  ©anjen  fefjr  ätynfid).  £et*terc£  erffbeint  fyauftg  in  einem 
f;5f;ercn  S^iücau,  ta  eö,  angelehnt  an  ernftaflinifebe  unb  pfutonifttye 
9)?a(]en,  mit  biefen  f;öf;er  gehoben  werben  ifl,  ate  bie  entfernteren 
ftfurifoben  @d)id;ten. 

S3en  mächtiger  Grntmicfefang  unb  jTarfcr  5fafrid>tung  ber 
@d>id)ten  ftcf;t  man  tiefe,  enge  unb  fefftge  Steifer,  mit  ftcUen 
unb  trüntmerbefabenen  ©cfjängen,  unb  biefe  öftere  burrf»  treppen* 
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artige  a(6|'äijc  frcr  @d>id;tcn  Fopfe  bc$  ®d)icfcrö  aurfgegeidmet 
(W)C\nrt)<it  gn>ifd;cn  fingen  unb  Cooteng,  «D?ofc(tf;af,  5Tf;rff;an. 
©ti'.b  bie  ÄatFmajTen  »orwaltenb,  fo  6i(ben  fte  meitfen^  au3gcgctd)= 
nctc  Sfeffcn,  in  ben  ncrfdjicbenarf  igflen ,  raufteften  unb  n>ttbcflen 
©cflaTten,  ni$t  fc(tcn  uncrtfeigfidjc,  madjtige  gctemanbe,  ipörner 
unb  Warfen  (^>p6id)cnflcitt  am  iparg,  o6ere£  ©afgat^at  in  bcn 
öfUid;en  2((pen,  ©f;ropff;ire  unb  9D?ontgomerö  in  @ngfanb). 

<£rrctd;cn  bic  Waffen  Feine  oebeutenbere  #öf;c,  unb  finb 
bic  ©d)idjten,  wenn  aud)  in  aufgerichteter,  bod)  auf  größere 
©tretfet»  in  gleichförmiger  ©teflung,  fo  geigt  baö  ©rauroaeFen* 
unb  £(;onfd)ieferge&irge  breite,  Fuppige  unb  flad;gewö(6te  23crge 
ober  fangegogene  üRütfen,  unb  ermäbet  burd>  CHnförmigFcit  feiner 
5ormen  (5frbenncn). 

21m  märfjtfgften  tritt  baö  £f;onf$iefer*  unb  ©rauwarfengebirge 
in  ben  stfnben  auf.  <&$  fe£t  bort  bie  gange  große  93?afic  ter 
ßjHictycn  @orb  Uferen,  im  Sorben  ber  «parallele  oon  17°  @.  gu» 
fammen,  unb  conflituirt  ben  SReoabo  »on  ©orata  unb  ben 
Sfümani,  bic  (»oloflen  t-rr  neuen  2Belt.  @ö  \\1  oon  »iefen 
gofbfüfjrenbcn  £luarggängen  burefoogen,  meldte  bic  alten  Peruaner 
in  einer  #öf;c  »Dn  16,000  eng*,  guß,  lange  oor  bem  ©nfafl  ber 
(Europäer,  aogc6aut  fja&en. 

Sic  Verbreitung  \>e$  @am6rifd>en  ©e&irgeä  ifl  gieml'id)  ber* 
jenigen  bcö  @ilurifd>en  ©e&irgeö  glcid).  3fn  93rafffien,  fo  wie 
am  Ural,  fd>eint  eö  bie  urfprünglidjc  ßagertfätte  be£  Sem  an tß 
*u  fenn.  

Sie  oerfc&iebenen  ®eoirgö6ilbungen,  weifte  wir  in  ifjrer 
regelmäßigen  Qfufeinanbcrfolge  angeführt  unb  6efd>rie6en  f;aoen, 
ftnben  ftd>  auf  biefe  SBeife  entmicfelt,  Faum  irgenbwo  alle  gu* 
fammen  in  unmittelbarer  SSer&inbung,  oon  ben  o6erf!en  biß  gur 
unterfien.  23alb  fel)lt  in  einer  ©cgenb  biefe  ober  jene  23ilbung. 
jüngere  @ctyid)tcn  liegen  Ijäuftg  nid;t  unmittelbar  auf  ben  nädjfc 
folgenben  altern,  fonbern  Jjäuflg,  wenn  biefe  festen,  auf  oiel  üe> 
feren,  bie  ben  »ollFommcncr  Grntwirfelung  aller  <Sd)id>ten  burdj 
eine  große  >Jn>ifd)enreif;e%  baoon  gefdjicben  ft'nb.  (So  ftcl;t  man 
im  nörbfidjen  ftranFreia)  bic  Ärcibe&ilbung  unmittelfcar  auf 
bem  #auptfteinFoljlenge6irgc  Hegen,  am  @d>margwalbc  ben 
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«Bunten  ©anbtfein  unmittelbar  auf  bem  Stobtltegeubcn 
rul)en,  unb  biefcö  an  sielen  ©teilen  auf  bem  ©runbgebirge. 
23c»  Scplifc  liegt  ber  fad)ftfd)c  £luaberfanbflcin  auf  ©netö,  ben 
gartebab  baö  23raunFol)lengcbtrgc  auf  ©ranit,  6cr>  SBieöbaben 
baö  Sertiärgebirge  auf  bem  (Sraumactengebirge,  6ep  23aben*23aben 
ba$  SRotl;ficgenbe  auf  £l;onfd;iefer  u.f.m. 

Sic  Reihenfolge  ber  bcfd>ri  ebenen  ©ebirgöbilbungen  iü  ein 
SKefultat  afler  biäljcrigen  ^Beobachtungen  in  ben  »crfcfyiebenften 
£f)eilen  ber  Grrbe.  S)aö  bcobad;tete  23orfommen  ber  gleichartigen 
23i(bungen  an  ben  entfernteren  Orten  unb  in  allen  3onen  be* 
weitft,  bajj  bie  23crl;ä(tniffe,  unter  welchen  in  ben  ücvfd;iebencu 
gerieben  ber  2M(bung  ber  @rbrinbe  @d)id?ten  ftdj  abfegten,  gang 
allgemein  »erbreitet  waren,  ßoeale  Um|ta'nbe  ftaben  babeo  »or» 
Süglia)  auf  bie  33cfd;affenl;eit  ber  ©efteine  eingemirFt,  unb  23er* 
fdjiebcnfteiten  tyeroorgerufen,  wie  flc  bie  geogno(üfd;en  51  e  gut* 
»alcntc  geigen. 

6on.    Unteres  fd)tefertge$  unb  »erflefnerung$!ofe$  ©e&irge;  Urgebirge; 

Terrains  priniitifs;  Primary  rocks. 

Unter  bem  @ambrifd)en  ©ebirge  liegt  eine  madjtige  Waffe 
»etref actenleerer,  cr»ffalltnifri>er  ©efteine.  (Sie  bc* 
fltyen  eine  auögegeiconete  blätterige  ober  fcfyiefertge  ©trnc* 
tur,  geigen  aber  feine  bentlid)  au^gefprodjene  ©d>td;tung. 
SM  ft'e  bie  tiefte,  alfo  bie  älteflc  Sage  audmacfyen,  fo  l;at  man 
fie  nid)t  unpaffenb  mit  bem  tarnen  ©runbgebirge  belegt. 

ffiad)  oben  ift  ba£fd>ieferigc  ©runbgebirge  häufig  burdj  bie 
allmäf;ligffen  Uebergänge  mit  ben  £l;onfd)iefcrn  beö  cambrifd;en 
©ebirgcö  »erbunben.  9Baö  unter  bemfelben  liegt,  ift  tfjeifä  un* 
befannt,  tljeilö  feigen  mir  plutonifdje  93?affen  baruntcr,  aber 
niemals  oljne  beffen  SSerrücfung  auö  ber  horizontalen  Sage,  fo 
baf?  mir  biefe  mafftgen  ©efteine  alä  fpatere  93ilbungen  anfcl;en 
muffen. 

2k»m  Eintritt  in  laß  ©runbgebirge  treten  und  lauter  er»« 
ffallinifdjc  95 Übungen  entgegen.  9?td)t$  mefyr,  maö  an 
©ebimentbtlbungen    erinnert;    feine    conglomeratifdjen   ©effeine. 
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©(än^enbe  CrpftaHe  erfütfen  bic  ©ejreine  ober  crpflafttnifc^e 
@ejra(ten,  unb  gießen  ten  Mineralogen  unb  93?inera(ienfamm(er 
an.  Srufcnräume  geben  if;nen  reiche  Ausbeute  ber  fd)önften 
unb  oerfc&iebcnartigften  Sftinerafinbioibuen.  #ier  ifl  affeä  $ro* 
buet  ctyemifd)er  «Uction. 

Ate  #auptmaffen  treten  im  cr»fraf(inifd>fd>ieferigen  ©runb« 
gebirge  ©neiä  unb  ®(immerfrt)tefer  auf;  6fj(orit*, 
Satfs  unb  £prnb(enbe:©efteine  crfd)einen  in  F(einercn 
«Partien;  untergeorbnet  Fßrniger  Ralf,  ber  fe(bfpatf;ige  2Beiß* 
(lein,  £luaräfe($  unb  ber  granatreid;e  ©tf(og  it. 

©er  ©neie?  tritt  in  ber  größten  Verbreitung  unb  Au£* 
befjnung  auf.  (Sr  bebeeft  ununterbrochen  in  einigen  fiänbern 
Saufenbe  oon  üuabratmetfen,  unb  erfrtpeint  in  ben  mand>fa(tig|1en 
Abänbcrungeuj  einerfeitö  in  Annäherungen  sunt  SBcißflcin  unb 
©ranit,  anbererfeite?  gum  ®(immerfrt)iefer.  3n  untergeorbneten 
90?af[en,  floefs  ober  (agerarrig,  crfdjcincn  barinn  Förniger  ÄalF, 
Duargfetö,  @rf(ogit  (5id)tc(gebirge),  2Beißjrein  (3^ai>icfl 
in  $o(en,  $enig  in  ©ad)fen),  ipornbfenbcgefreine,  unb 
burrt;  Uebergänge  fleljt  man  if;n  oerfaufen  in  @fj(oritfd>tefer 
unb  £a(Ffd)icfer.  2)urd)  Ueberfyanbnefjmen  oon  gc(bfpatf) 
wirb  er  bicfb(ätterig,  granitifd).  Abänberungen  biefer  Art  fpaften 
fldj  in  ber  SRegcl  (eiebt  in  einer  SRirbrung,  wc(d;e  bie  ©(immer* 
Tage  jiemtid)  fot(;red)t  fd)netbet.  £)ie  ©dtfeferung  ijt  ntemate 
auf  große  Entfernungen  gtciebftfrmig,  bagegen  f;äupg  gebogen, 
rcrfdjicbenartig  geFrümmt  unb  gerounben.  2Baö  man  aud;  oon 
roafyrer  @d;id)tung  beö  ©neifetf  fagen  mag,  fo  Fann  eS  bod>  nur 
notdürftig  für  einzelne  F(eine  (Steffen  aU  Annäherung  baju 
gelten,  ba  bie  ©netebfatter  niemafe?  auf  größere  ©treefen  unt> 
unter  fid)  in  <paraffefi£muö  fortfiegen,  wobf  aber  nad>  ftatten 
unb  ©treiben  auf  ganj  Furje  SJiftanjen  fo  fefjr  oariren,  i>a$  eine 
SRegef  bafur  anzugeben  Faum  mögfid)  ijt.  Sie  Uebergängc  in 
©ranit  jeigen  aurt)  beutfid)  an,  bafj  man  Fein  @ebiments©cjtetn 
t>or  fld)  (jat,  unb  bie  unbefangene  93etrad;tung  ber  ©truetur  be$ 
©neifcö  muß  tf;re  2Serg(eid)ung  mit  ber  ©d)irt)tung,  unb  jeben 
©ebanFen  baran,  fogleid)  oerbrängen, 

3n  Den  A(pen  »irb  ber  ©(immer  beö  ©neifeö  öftere  burefc 
$a(F  ober  (Jf;(orit  erfefct.  ©ofrt)c  Abänberungen  f;at  man  $r  otogen 
Ofen*  adg.  ^aturg.    r.  49 
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genannt,  in  ber  irrtf;ümU$en  Betonung,  baß  biefeä  ©eftein  ba$ 
ättefle  ber  Stfpen  fene.  9U?an  ftef;t  e$  in  ben  Umgebungen  be$ 
9J?ont:23fonc  in  ben  n>e|T(id)en,  am  ©pfugen  unb  25ernina  in 
ben  ö|l(td)en  3tfpen.  £>iefer  fotogen  ijl  getvöJjnUd)  birfblätterfg, 
granitifd> 

£>er  ©(immer fc^iefer  flefyt  in  meieren  ©e&irgen,  na* 
ment(id>  in  ben  5t(pen  unb  in  ben  anbeten,  nad;  oben,  in  einer 
naf;cn  SSer&inbung  mit  £()onfd)iefer,  welcher,  fo  vhl  man 
6i$  jefct  weiß,  petrefactenfeer  tjt.  5J?an  f;at  if;n  beß(;afl>  autfj 
mcf>rfättig  jum  ©runbgeoirge  gewägt,  unb  aud>  Urtf;onfc^ies 
fer  genannt,  obgleich  feine  ©cbimentnatur  unverFenn&ar,  unb  er 
barnad)  jum  ©cbimentgc&irge  $u  red;ntn  ifl, 

£m  Innern  ber  ©Ummerföief  erraffe  flef;t  man  bie  jaf;U 
reid;en  5(6änberungen  beö  ©ejleintf,  feine  23erfnüpfung  mit  ©nei$, 
Gfjfortt*  unb  Saff  fd>icfer,  ^ornblenbefdjieferr  feinen 
Uebergang  in  fetyteferigen  üuarjfeU,  bura)  Ueberf;anbnef;men 
unb  jj^fammenfließen  ber  £luar$?örner.  S«  93rafUien  gef;t  au$ 
einer  äTjnlicfyen  33eränberung  beö  £a(ffd)ieferö  ber  Stacofumit 
tyeroor,  ber  fogenannte  ©efenfquarj  ober  oiegfamer  ©anb* 
flein,  ein  auarjigcr  £a(ffd>iefer  (@.  497).  <5r  f;at  große  33er* 
breitung  im  brajtfifdjen  ©cbirge,  unb  flef;t  mit  einer  anberen  in* 
terefiantcu  ©etyiefermaffe,  bem  ©ifengfimm  erfcf)ief  er,  in 
SBerbinbung. 

SBielfäftig  liegen  Waffen  von  f urnigem  Äalf  im  ©Um» 
merfd;iefcr,  tfyeite  in  unregelmäßigen,  tfotfförmigen,  mafftgen 
«Parteien,  ti)tit$  fagerartig  unb  in  regelmäßige  23anfe  abgetf;ei(f, 
unb  mit  ©(immer  ober  Satfbtöttern  auf  ben  ©d)i4>tungöfläd;en. 
Stuf  fotd;e  2Beife  Fommen  bie  fdjünen  Marmore  gu  $aaä  unb 
©d)tanbcrö  i»i  %\)toi  oor,  bie  oiefen  förnigen  Jtatfmafien  in  ben 
©afyburger  2Upen,  im  <§r^eftfd)en  ©ebtrge  u.f.w.  Mucfc  Solo* 
mite  liegen  mef;rfä(tig  im  ©ümmerfd;iefer. 

©anj  auögejeid;net  ijt  ber  ©ttmmerfdjicfer  unb  bie  if;n  be» 
gfettenben  @f;(orit«  unb  £a(ffd>iefer  burd>  GHnfdjfuf?  ja^reic^er 
unb  fcfcön  crnftaßifterter  Otfinerafien.  25or  aßen  crfdjeint  ber 
©ranit  in  großer  9)?enge,  fobann  £panit,  ©tauroütfy,  £ornbtenbe, 
S5itterfpatf;,  <pijta$it,  Wagneteifen,  Sitanit,  9*uti(,  5(nba(u|Tt, 
€maragb  u.  f.  tv.    ©ine  tntereflante  ftunbjtätte  von  90?ineralien 
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f ft  bie  In  ©nmmerfdn'efer  eingefctyf offene  ©ofomitmaffe  6ep 
Gamposßongo  am  ©otttjarbt,  aftwo  namcntfid)  audj  bie  fd;5nen, 
gvünen  SurmaUne  unb  tue  bfaucn  Gorunbe  gefunben  werben. 

3Me  23(atterfagen  bcö  ©nmmerfc&ieferö  ftnb  gewöf;ntid)  bünn, 
Oauftg  weffcnförmig  geFrümmt  unb  »erfctyi  ebenartig,  6i$wetten 
fefbfl  im  ^icfjacf,  gebogen.  Sie  Ffeineren  Slnor^  unb  ÄafFfager 
machen  gewof;n(idj  ade  S3iegungen  mit. 

©er  Ouar$feU  ifl  oft  fef)r  rein  unb  crp|laflinifd>,  \n 
23anFe  abgefonbert  unb  bitf  weifen  bergefiaft  Förnig,  baj?  er  fanb» 
fieinartig  au3(lef;t. 

!£)iefe  oerfdn'ebenen  ©efteine  beö  ©runbgebirgeS  beobachten 
burd;auö  Feine  ate  Siegel  geftcnbe  3(ufeinanberfofge.  (Sie  med)» 
fefn  f;äuftg  auf  oerfctyfebene  SBeife  mit  einanber  ab,  »erlaufen  in 
einanber  unb  gef;cn  fefbjJ  in  mafflge  crnfiaßinifcfye  93übungen 
über.  S5ie  ßagerungöfofge:  $()Dnfd)icfer,  ©iimmerfd)iefer,  ©neiS, 
ijl  jwar  in  manchen  ©ebirgen  beobachtet  worben,  aber  in  weit 
mef;r  $ciflen  fyat  man  9fu$na(jmen  baoon,  unb  ben  angeführten 
»erfdjiebenartfgen  unb  mef)rfad;en  2Bed)fet  bicfer  S3Hbungen  ge« 
fef;en. 

Sn  ber  Sieget  liegen  nun  ©(immcrfd)iefer,  ©nete?  u.  f.  w. 
immer  unter  ben  petrefactenfüfyrenben  ©djicfcten,  aU  beren 
©runblage.  £)aö  2>arauf(iegen  jener,  fo  wie  bie  33ruc$jfürfe, 
welche  fle  oon  ben  crnjlaflinifd;-fd)iefcrigen  ©efteinen  einfließen, 
3eigen  beutfid)  an,  ta$  flc  jünger  flnb.  5tn  mehreren  <pnncten 
ftefyt  man  inbcfien  bicfe  cröftaflwufdjen  ©efteine  auf  ben  nepfu« 
nifdjen  @d)id)ten  Hegen,  ober  in  einer  fofd;en  Sßetbinbung 
mit  pctrefactenfüfyrenbcn  ßagern,  bafi  fte  nur  burd;  fpatereö  Grin= 
bringen  in  bie  fd;on  oorf;anbcnen  @ebimeut:©d>id>ten  in  bicfefbe 
gefommen  feon  Fönnen,  unb  bemjufofge  aud>  cr(T  fpäter,  nad)bem 
bie  aus  SBaffer  abgefegten  ©eisten  fd;on  gebUbet  waren,  if;re 
gegenwartige  ©teflung  eingenommen  fjaben. 

Ser  auögejeidmetfte  <punct  biefer  2(rt  ijt  in  ben  95crncr 
Slfpen,  im  Urbad)*£()a(.  S^  Urbad>@attef,  jwif^en  biefem 
$f;a(  unb  bem  SRofen(aoi=©tetfd)er,  flefjt  man  i«  einem  $roftfe 
oon  naf;eju  5000  5ufj  fytye,  oon  bem  X  o  f  e  n  f;  o  r  n  tyer 
(5ig.  25)  ganj  beutficfc  cier  6i$  fünf  ©nefS.JCeife  in  ben 
tfafFtfein  be$  ©|MU()orn$  fjinefcnfefcen.    Der  Äatfftein  i(l 
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greiften  ben  Äeifen  Förnig,  gum  £fyeit  bunt  gefärbt  unb  von 
SafFMattojen  burd^ogen,  gum  £f;ei(  von  ber  S3efd>affcn(>ctt  ber 
sftauf;roacFe.  £er  ©neiö  f;at  t>ie  23efd;aflfenf)eit  beö  <protogpn$. 
Siefeö  mcrFtvurbige  33erf;>ciftnijj,  auf  wetdjed  gucrft  #U9*  in 
feinen  „Mfpenreifen"  im  V.  9(bfd)mtt  aufmcrFfam  gemacht,  unb 
fobann  ©tuber  fpater  genau  befdjrieben  fyat,  finbet  feine  Grr* 
ffetrung  in  ber  21nnaf;me,  bafj  ber  ©neiö  von  unten  in  t>a$  auf» 
gefprengte  Äatfgebirge  cingebrungen  ifl.  (?r  müjjte  jld>  tabty 
in  einem  meinen  jjujtanbe  befunben  f;aben,  fonjt  f;ätte  er  nidjt  bic 
©paften  btö  ©ebimentgcbirgeö  auöfüflen  Fönnen.  2)cr  Jtatfßein 
beö  ©jteflif;ornö  unb  beö  GrngcttfocJte  gehört  gum  Suragcbirge, 
unb  ber  ©nei$  ift  an  tiefer  Btcite,  a(fo  erft  narf;  ber  23Ubung 
ber  %uva'-@d)iä)tcn ,  in  feine  jefcige  ©ieftung  geFommen. 

©o(d;e  unb  äf;nlid;e  £agerung£oerf;a(tnifie  jtvifdjen  ben  er»* 
flafnnifd>=frf>teferigen  ©eftetnen  unb  ben  pctrefactenfüfyrenben  gor» 
mationen,  fyat  man  am  ©cbmarätvalbe,  im  5«d)fe(gebirge,  im 
<£r$gebirge,  in  ©djottfanb  unb  in  mehreren  anberen  ©ebtrgen 
beobachtet,  fo  baß  fite  nid)t  gu  ben  fef;r  feftenen  (*rfd)einungen 
geboren,  ©ie  festlegen  ftd)  benjenigen  an,  tvefcfye  mir  givifdjen 
©ebiment»©d?id;ten  unb  p(utontfd>en  ©efieinen  tyäuftg  tvafjr* 
nehmen,  in  ivefcbe  ftd;  audj  bie  crmlaftinifdjen  ©c&fcfer  verlaufen. 

QSon  ganj  befonbere  25ebcutung  ift  bic  (Jrgfüfjrung  be$ 
crnflaftinifd;cn  ©d;iefcrgebirge£,  unb  insbefonbere  beö  ©neifetf. 
3n  i()m  Uegen  bie  vielen  unb  meid)en  ©dnge  beö  fad)fifd)cn 
unb  böf;mifd;en  @rjgebirge$,  ein  großer  Zi)til  ber  ©änge 
beö  ©d;tvargtvatbeö,  bie  vielen  ©änge  in  ben  ©algburgcr 
«Htpcn  u.f.tv.,  auf  melden  ©olb*,  ©Über»,  ßobaft*, 
Tupfer«,  SBtep»,  <£ifen  =  ,  ©pieggUnj*,  3inF*,  2lr» 
feniF*(5r$e  vorFommen. 

9?ament(id>  ifl  aud>  ba$  norbifd>e  ©neiögebirge  metaflreirf?. 
3m  ©neiögebirge  ©canbinavienö  Hegen  bie  me(jrjlen  ©ra* 
(ager  von  (Sifen,  Tupfer  unb  ftlberfja  (tigern  93tepgfan3.  Siefe 
©rgtoger  ftnb  meiftenö  jtocFförmfg  unb  biöiveiteu  von  ungeheurem 
Umfang,  ^ier^tn  gef;ort  ba$  @rglager  von  $af;£un,  von 
®aia,  bic  £>annemora*©ifeneräfager|1ätte  unb  bie  gigan* 
tifd>en  <5ifenflcin=2ager  von  SappmarFen,  von  meldten  ber 
XUoIUvareberg,  22  Weifen  von  ber  ©tabt  Sulea  entfernt, 
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fM)  beimafje  bie?  aur  Sllpenfjöfje  ergebt,  8000  ffle«  £ange  unÖ 
3  bie?  5000  Grflcn  SSreitc  f>at,  unb  feiner  gangen  Waffe  nad>  au$ 
magnefifd;em  <5ifener$  bcitefjt. 

SMefe  norbtfd;en  (5ifenlag«r  nnberjlefjen  ber  SBitterung  fanget 
alö  ber  fte  umgebenbe  ©neiö,  bleiben  jlef;cn  wäfyreno  jener  ger* 
fällt  unb  feine  Waffen  niebriger  werben,  unb  flehen  bann  al$ 
roafyre   Grifen  berge   t>a> 

35er  ©limmerfd)iefer  fjt  ebenfalls  metaflfüOrenb,  borf; 
im  allgemeinen  nicfyt  fo  metattmd)  alö  ber  ©neiS.  %n  if)m 
liegen  oiele  ©änge,  bie  SMeoglangsSBfenbe  unb  Grifenfpafl;  führen, 
in  beu  ©algburger  $lfpen,  aud;  fefcen  bie  golb=  unb  ftlberfül)ren* 
ben  ©äuge  aue?  bem  ©nei£  biefer  Qilpengegcnb  in  ©limmerfdjiefet 
über,  uerlicren  aber  balb  ben  @olb=  unb  ©ilbergefjalt.  G?ö  liegen 
barinn  bie  ebeln  ©Übergänge  oon  .ftangöberg,  bie  ©olbgänge 
von  Qlnbelforö,  bie  ©änge  von  Äupferberg  unb  ©ieren 
in  ©djfeften ,  mehrere  itupfergänge  in  Ungarn ,  bie  Äupfererge 
öon  SRöraaö  in  Storroegen,  mehrere  Grifenjtcin«  unb  SSfepgfang* 
fager  beö  fcf>(eflfcr>cn  ©cbirgeö,  bie  Ä  o  b  a  1 1  lagerfläiten  von 
Sunaberg  unb  ©futtroub  in  ©canbinar-ien.  25eo  ©olben« 
fteiu  in  Wahren,  bei;  £afnergell,  unfern  <Paffau,  am 
fy  i  c  b  u  9??  i  b  i  en  93igo3re  liegt  ©  r  a  p  1;  i  t  im  ©nei$  unb 
©limmerfdjiefcr. 

2>ie  Wäd)tigFeit  ber  crnftallinijdjen  @d>iefer  ijl  aujjcrorbents 
(in)  groß.  Wan  ffefjt  fte  l;äufig  mehrere  Saufenb  $ufj  mächtig, 
unb  in  allen  <öol;en  oom  Wecreäfpiegcl  an  (bie  (Speeren  längä 
beö  fcanbinaüifdjcn  23etftanbeö)  biö  ju  j?ttf;cn  oon  mef;r  a($ 
12,000  5uf?  (5t(pen).  ©te  ragen  gewöfjnlid;  über  bie  ©ebiment* 
bilbuugen  Oeroor;  öfterö  aber  fielet  man  fte  aud>  nur  am  g-ujje 
eineö  oorgüglia)  aue?  petrefactenfüljrenben  ©d>id>ten  gufammen« 
gefegten  ©ebirgeö,  ober  erjt  im  Hintergründe  ber  $l;äter. 

Sie  formen  jtnb  mandtfaltig.  S3ei;  geringer  Jpöfjc  ber 
Waffen  ftnb  bie  Umriffe  ber  Berge  fanft,  gerunbet,  unb  bie 
£l;afer  mulbcn*  unb  wannenförmig.  ©rojje  jufammenfjängenbc 
unb  niebrige  ©neiö=  unb  ©ItmmerfdjiefermaiTen  fefcen  mel(en= 
förmige  Vergebenen  unb  ^fateauö  gufammen.  (£rreid;en  fte  abev 
eine  bebeutenbe  £öf;c,  unb  liegen  viele  untergeorbnete  Waffen 
»im  JQuargfcfö  unb  Äalf|lcin  barinn,   bann  treten  auffaflenbere 
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formen  auf.  #ot;e,  Cattg^c^ogcnc  dürfen,  mit  jicifem  Qtbfafl 
unb  oft  fetftgen  ober,  gumat  im  ©neiögebirge,  gang  (leiten,  maue*» 
artigen  ©efjangen,  fd;(ie&cn  tiefe  %t)äkt  ein.  2>ie  ©ipfet  ftnb 
auögegacft  unb  gcvnflTen,  wenn  Duarg«  unb  Jtatfmaffen,  ober 
quarkige  ©netfe,  biefetben  bifben.  2(uf  bem  itamm  ergeben  fin> 
einzelne  bomföumig  ober  parabotifd)  gewölbt,  wenn  if;n  bie 
©tiefer  attein  gufammenfefccn.  S)ie  £htertf;äter  ftnb  gewöf;ntitf) 
eng,  mitunter  tiefe,  oon  (leiten  unb  f;of;en  ftetfenmauern  einge» 
fdjtoffene  (Spalten  (@d>wargwafb ,  £öf(entf;at). 

3m  Stfpengebirge  fefcen  fle  cotoiTate  95erge  gufammen.  2)ie 
ftormen  überragen  f;ier  burd;  ©röfje,  unb  I>dufig  auep  buxfy 
Stelnfocit  unb  9Äitbf;eit.  «ö?ad;tig  f;of;e  Äetten,  mit  fdjarfen 
©ipfetn  unb  (leiten  Slbfätfen,  feigen  über  einanber  auf  unb  um» 
fcfytiefien  lange  unb  tief  eingerifiene  5£f;äfer.  £>ie  härteren  ©es 
{leine  bitben  an  biefen  öftere?  witbe  Reffen  unb  fd;aucrtid>e, 
gfgantifcfyc  Jetfentreppen  (Sauern).  2)ie  (larf  oerwitternben 
<Sttmmerfc&iefergef;änge  flefjt  man  fjäuftg,  gumat  wenn  jte  unbe» 
waltet  ober  burety  faxten  abtrieb  natft  gemalt,  äffen  Angriffen 
ber  SBitterung  preisgegeben  ftnb,  tief  eingefurd)t;  in  fange,  oon 
ber  ipöfye  gegen  ben  ftufü  !)erabgtef;enbe,  unb  gegen  biefen  immer 
weiter  unb  tiefer  werbenbe  ©cfjrünbe  graben  ftd)  bie  SBaffer 
ein  unb  führen  unermefHidje  ©djuttmaffen  burety  biefen  f;erab  in 
fcae?  S!f;at  unb  über  fruchtbare  ©ejtlbe.  2>er  fonjt  fo  wof;ttf;ätige 
Siegen  einee?  ©ewittere?  gerfltfrt  f;fer  oftmafö  tic  Grrnbte  einer 
gangen  ©emeinbe  (SBinfägau  in  Styrot). 

©er  ©neiö  geigt  immer  raufjeve  formen  afö  ber  ©(immer* 
fc&iefer,  ba  er  harter  i(l,  unb  wenn  er  »iet  £luarg  unb  ftetbfpatllj 
füfyrt,  fangfam  »erwittert.  (5r  bitbet  im  £odjgebirgc  baf;er  nid;t 
fetten  fdjarfe  Körner,  wie  g.  25.  t>a#  £riflanf;orn  über  bem 
Urbad;tf;al  ($fg.  26,  naefc  #ugf,  mifyt  gugfeiefc  bie  2(uftd;t 
einer  gwifdjen  ^rotognn  eingeteilten  itaffmaffe  gibt).  S>ie  ©e» 
f;5nge  geigen  gewöf;ntid>  oiete  treppenartigen  SSorfprünge  ber 
über  einanber  Uegenben  ©neiöpfatten,  unb  ftnb  baburdj  erjleigfidj. 
2n  ber  Sieget  geigt  ftd;  etv>a$  ©raöwur^e?  auf  folgen  ©Jetten, 
ben  bie  ©aifen  (Riegen)  auffurtyen.  £)er  2tefpfer  nennt  ben  ©nei$ 
beftyatb  in  einigen  ©egenben  ber  ©$weig  ©aiöberg. 

£>ie   Duetten    beä  ©runbgebirgeö  geid;nen   fid?   im   %(U 
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gemeinen  btircfc  eine  große  $cinf;eit  auö,  unb  if;t  2Bafifet  i{?  gu 
wieten  j3wcrfen  wie  tcfhfticrfcö  SBafie*  $u  ge&raudjen,  ba  cö  ge* 
tvöfynftcfy,  außer  ©puren  von  Äocfyfafj  unb  etwas  Äof;(enfäutcr 
feine  anbeten  fremben  @u6jtan$en  enthält. 

9J?e0rfä(tig  entfliegen  06er  aud;  9!ttincratqueÜen  feinen 
ßagen,  unb  gwar  £f;ermen  unb  ©äuerUnge.  2n  &«i 
2t (pe n  crfc&einen  unter  folgen  3$erf;ä(tnif[cn  bie  warmen  £lue(» 
ten  »on  9latevö,  ß e u f ,;  23agneö,  @f;amount),  ©t.  ©er» 
»air,  Qlir  (eä  23atn3,  «JttoutierS,  23eiba,  «petevötf>a(, 
23  a  g  n  o  bi  ©t.  Wartino,  ©  a  jt  e  i  n  u.f.w.  2luc&  au$  bem 
fcftf  efifd>en  ©netögebirge  (ßanbetf),  au$  bem  ©runbfd>iefev« 
gefrirge  Sfteu  =  2(nbaütfientf,  23ene$ucU3  unb  ber  Snfet 
5£rfntbab  Femmen  Ijeifjc  £tucflen.  3Me  Ducffen  von  23a  ben» 
83  a  ben  treten  au$  eongfomeratfdjidtfsn  (jeroor,  ble  auf  ©nei$ 
ruf;en. 

©äuertinge  fommen  in  großer  jBafyf  au$  bem  ©neig* 
ge&irge  bc$  ©djwarjwalbcö  fyeroor.  2>te  jQuefteft  c-on  9?ip« 
Vofttfau,  ©rieö6ad>,  «p etetröt^a f,  «Hntogaft,  flnb  Ge- 
rannt. 5(ud;  im  ftidjte  (ge&irge,  in  335  Omen  queflen  viete 
©duerlinge  au$  ben  crpftaflinifd&en  ©liefern  fyertwr. 

3K;re  53cr6reitung  iß  gan$  aflgemein.  ©ie  6Uben  bie  Qawpt* 
mafle  ber  GentrafFette  ber  2t(pen,  treten  in  ben  ^renä'en, 
an  ben  @coennen,  in  £imoufin,  an  ben  23ogefen,  am 
©d>war$wa(be,  ObenwaTbe,  ©peffart,  im  #trf)te(» 
ge6irge,  am  £(;ürfngerwa(b,  im  Grrjge&irge  jlarf  ent= 
wiefeft  auf,  am  £arg  a&cr  nur  fefjr  untergeorbnet.  3fm  9tDts 
ben  fefjen  f!e  bie  jpauptmaffe  betf  feanbinaoffc^e»  ©e&irge$ 
jjufammen,  unb  ü&crbcrfen  in  aufjerorbcntUdjer  5(uöbcf;nung 
©d)weben  unb  Norwegen,  ©ie  erfdjjeinen  auf  ©rüntanb, 
in  ©d>ott(anb,  am  Ura(,  in  STCorbamerica,  im  «ttequt* 
noctiahQfmerica,  in  23rafiUen,  auf  ben  gricctyif^en 
Snfefn,  am  JpimaUna  u.f.w. 
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IL  (Haffe. 

SKafftge  ©ebtrgöbttötwöetn 

©Qtt.    Ungefd)id)tete  ©ebirgSattenj  abnorme  geltfmaffeti, 

Stuf  beti  erflett  2*nbfid!  unterfd^eibet  man  tiefe  ©ebirgöbif* 
bungen  oon  ben  gefristeten  unb  crpjlaflinifd)»fd)teferigen  burd)  ben 
gänjiid>en  9&?ange(  tiefet  @tructur=23erfja'ftnijfe  unb  ein  unge* 
rea.efte£,  fjäuffg  ifolierteä  auftreten.  SDa$  »orwaftenbe  ©efüge 
bei;  ©efteine  ift  förnig,  nnb  an  ber  ©tefle  ber  plattenförmigen 
2lbfonberung  erfdjetnen  eigent(;üm(id)e,  burd)  ben  crojlaflinifd)en 
@#aracter  ber  Waffen  bebingte  ©tructuroerOättnifTe. 

S)er  ©(immer  unb  bie  bamit  gewöfjnttd)  oorfommenben 
blätterigen  Wineralten,  Sa(f  unb  @f;forit,  treten  in  biefen  ©e* 
feinen  fef;r  aurörf,  wogegen  gf  efbfpatfye,  £ornb(enbe  unb 
2fugit  »orfjerrfdjenb  unb  a(ö  #auptbejtanbtf;ette  bir  ©ebirgöarten 
biefer  @tafie  oorfommen.  2fud>  ber  üuar$,  fo  oerbreitet  unb 
oorwaltenb  in  ben  gefetteten  23i(bungen,  unb  felbjt  nod>  in 
ben  cr&ftaf(inifd>en  ©liefern,  tritt  mcf;r  guvütf,  unb  fefjft  fogar 
beo  einer  großer  %üf)l  f;ierf;er  gehöriger  ©efteine,  namentftd)  ben 
ben  augitifdpen,  ooflfommen.  dagegen  ftnb  »tele  berfeiben  oon 
fcfywargen  Äörnern  beö  magnetifdjen  Grtfener$e$  erfüllt,  unb  ent* 
galten  öfterö  aud>  Sitaneifen  unb  @ljromeifen. 

SSiele  mafffgen  ©etfeine  f;aben  ganj  biefelben  a5ejtanbtf;efle, 
au$  benen  bie  cröfta(lfnifd»=fd)ieferigen  jufammengefeßt  finb,  fo 
3.  95.  i)<xt  ©ranit  biefelben  25e|lanbtf;eile  wie  ber  ©neitf. 
©er  Unterfrfjieb  liegt  einzig  in  ber  ©truetur.  2Bir  f;aben  aud> 
gefefjcn,  baj?  ffe  oielfaltig  ineinanber  »erlaufen,  unb  fyaben  ferner 
ben  Uebergang  oon  ©ebimentbilbungen,  $.  25.  be$  S()onfd;iefer$, 
in  crnjlaflinifdje  ©ejleine  fennen  gelernt,  unb  baben  in  25etrad;* 
tung  g^ogen,  bafj  foldje  Umwanblungen  nur  burd)  eingetretene 
cfyemifdje  «Uction  erfolgt  feon  tonnen,  weld;e  aunä'd;jt  burd>  @t- 
fytfcuna,  ber  Waffen  rege  gemalt  würbe. 
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Sie  mafftgen  GJcftcinc  f;aben  tf;etfö  ben  (praeter  oöfltg 
gefdjmofgener  Waffen ,  t^eitö  fofdjer,  beren  23iftung  unter  ©ins 
flup  einer  f;of;en  Temperatur  erfolgt  ijh  3ene  fdjmeljen  f;eute 
nod)  in  ben  SBulcanen,  unb  fteijjen  befifjalb  aud>  ganj  paffenb 
oulcanifcfye  ©ejteine;  bie  (enteren  geigen  burrf)  il;r  23orfom* 
men  unjwepbeutig  an,  t>a%  fle  oon  unten  f;erauf,  bafj  fte  au$ 
bem  ©rbinnern  emporgefliegen  finb,  unb  (jetfjcn  pfutonifrfje 
©efteine,  t>a  iljre  93i(bung  im  9^etd>c  beö  <p  lu  to,  be$  gricd)ifd)en 
©ottetf  ber  Unterwelt,  jtattgefunben  f;at. 

I.    Örbnun^    §3ufcatufcl?e$  ©e&trac. 

<2>t)tt.     Terrains  vulcaniques;  valcanic  rocks. 

2>aö  oufcanifd;e  ©ebirge  i)l  auö  ©ejteinen  äufammengefefct, 
bie  ttyeife  im  gefrf>moljencn  unb  burd)  £ffce  erweie&ten,  tfjeite 
im  oejicn  3ujtanbe,  burdjgeglüfjt,  mef;r  ober  weniger  gerflo^ett 
unb  getrieben  <m$  bem  ©rbinnern  an  bie  Oberfläche  gehoben,  bar» 
über  ergoflen,  ober  burrfj  «Muöwurf  verbreitet  werben  ftnb. 

Sßenn  man  im  gewöhnlichen  Beben  oon  SBulcanen  fprtdfct, 
fo  oerftefyt  man  barunter  afle  Serge,  auä  welchen  untcrirbifd>e$ 
fteuer  unb  gefetymoljene  Materien  auSbredjjen,  unb  unter  oulca» 
nifctyen  @rfd)etnungen  begreift  man  aurf>  arte  9?aucfc,  Sampf« 
unb  ©aöauöjlrömungen,  alle  2ßaffer«,  @d;lamm*  unb  Situmcn»* 
©rgüjfe,  bie  auö  bem  Snnnm  ber  @rbe  tyeroortreten.  Sie 
GHngebornen  beö  ehemaligen  fpanifd;en  2(merica$  unb  ber  «Philip» 
pinen  unterfcfyeiben  nad>  o.  £umbolbt  fogar  förmltd)  gwifdjen 
2B  äff  er  =  unb  5euer*23u(canen.  @ie  nennen  SEBafferoulcane 
bie  95erge,  auö  welchen  ben  f;cftigen  ©rbjlöfjen  oon  %t\t  $u  £eit 
unterirbifd;e  SBaffer  mit  bumpfem  £rarf;en  au^bred;en. 

2>iefer  @prad;gebraud>  oereinigt  «Phänomene,  bie  ungwcobeu* 
tig  gufammenfyängen,  wenn  fte  mit  SSulcaniämutf,  im  rcei» 
teflen  (Sinne  beö  SEBorteö,  afle  <£rfd)einungen  6c3eirt>neu,  bie  oon 
ber  SKeaction  be$  inneren,  flüfftg  gebliebenen  %1)tit$  unfere$ 
«Planeten,  gegen  feine  orobierte,  erbige  unb  erwartete  Oberfläche, 
fyerrüfjren.  £>te  groge  9D?and)fa(tigfeit  ber  bagu  gehörigen  3J?afien 
unb  bie  oerfd;iebenarttgen  (*rfd;cinungcn  (äffen  fid;,  unter  gewifle 
$tbtf;eilung«n  gebraut,  leid>t  auffatfen. 
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23  u  f  e  a  n  e. 

23ufcane,  Im  gcognoftifd;en  ©tnn  be$  233otte6\  flnb  ein« 
%tln\ld)cni)t ,  flctt  empotfteigenbe  Äegcföetge  ober  2)ome,  we((^e 
butd)  einen  offenen  ©d;(unb  (©tatet),  unb  eine  oon  tiefen 
ouö  in  bie  £icfe  gef;enbe  ©palte,  eine  fottwafytenbc  3Sct6tnbung 
awtfdjem  bem  ©tbinnetn,  bem  £cetbe  tf;tet  cigcntOüm(td;en 
^fydtigfeU  unb  tzt  5Ümofp()äte  untetf;aften,  nnb  auö  weisen 
von  Seit  $u  $tit  gfeuet,  ©teine  unb  gefd>mofjene  93?aterien  fjet» 
ootbtecfycn.  <2rtf  gibt  jebodj  aud;  SSufcane,  we(d;e  nirfjt  fegelfötmtg 
fmb,  fonbetn  bie  ©eflatt  (anggejogenet  dürfen  f;aoen  ($id>ind)a). 

2)ie  ©etfeine,  wefdje  fte  sufammenfefcen ,  unb  ftrf)  fdjon 
bttrd)  if;t  fpotabtfd>e$  Slufrteten  bemetFUd)  machen,  ftnb  oalb 
eigentliche  Ztaä)i)tc,  mltye  bet  ftelbfpatlj  cf;atactetiffett  ($if 
oon  Senettffa); 

oalb  2tnbefite,  auö  2tf6it  unb  #otnofenbe  6cjlef;enb,  wie 
an  ben  33uffanen  von  @f)Ui,  am  mejricanifd;en  SSufcan  oon 
Soluca  unb  am  SSuIcan  oon  «putac^j 

bait>  9Ü?elapf;ote,  oon  botomitattiget  jjufammenfefcung,  wie 
am  Qletna,  ©ttomooU,  @f;imbota$o  unb  ^)id)ind)a; 

balb  enb(id)  ftnb  c3  £eucitopf;ote,  ©emenge  oon  ßeucit 
unb  Mugit,  tule  an  bet  ©omtna,  bet  alten  SBanb  beö  oefu* 
oifa)en  ©tatetö. 

£>utd)  biefe  Waffen,  t>ie  oft  ju  f;of;en  ©omen  unb  gefd>tof« 
fenen  (SHotfen  cmporgefjoDen  ftub,  (jaben  ftd;  bie  oufcanifdjen 
Wl&tytt  eine  petmanente  Sßctbinbung  mit  bem  ßttftftetd  geöffnei. 

*Huf  bem  ©ipfet  fofdjet  23etgc,  beten  $i>f;e  unb  Umfang 
fcfyt  octfd;icbcn  ftnb,  inbem  fle  oon  niebtigen  ig)i*tgetn  fciä  17,000 
ftuf  anzeigen,  unb  an  Umfang  jut  £öf;e  fld>  3.  35.  beom  $iF  oon 
Teneriffa  wie  28  $u  1,  bcom  2fctna  wie  34  gu  1  unb  beom 
23efuo  wie  35  ju  1  oetf;ä(t,  6eftnbet  ftd>  jebetgeit  eine  feffeU 
ttid;tets  obet  berfenfötmige  SBettiefung,  ber  ©tatet  (flfig.  27). 
liefet  oetläuft  fla)  nad;  unten  in  einen  @d)(ot,  ber  in  bie  $iefe 
nicbetgeljt,  unb  ben  BH)  Uv  feutigen  SBctFtlä'tte  mit  bem  2>unf?» 
Fteife  in  fottroäf;tenbet  SSetoinbung  etfydüt. 

2>tefe  SScttiefung  f;at  gemöfjnlid)  einen  jugängiid;en  IRanb,  oon 
bem  autf  man  in  baS  atmete  beä  ©tatetö  fletyt  (Söefuo,  51  et  na, 
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<pid>ind>a).  33is5n>eifcn  ijt  ber  Grater,  mie  beom  Gotopart, 
von  einer  fletC  aufjleigenben  ^elfenmauer  umgeben,  bie  ben  3u« 
gang  unmögfirf)  madjt. 

£)aö  3n"^e  &c*  SSufcane  ift,  fo  uicf  man  auö  ber  33e« 
fci>affcnf;cit  beö  Gratcrö  frijfiefjcn  fann,  gcrriffen  unb  jcrfCüftct. 
Sie  (Jratermänbe  (Inb  mit  (Subfimaten  überFfeibet,  nnb  auf  fei« 
nem  ©runbe  ftyt  einer  ober  mehrere  Jtegef,  bura)  2iuöwurf  oon 
©dfjfarfcn  unb  Meinen  aufgehäuften  poröfen  ©feinen  (Sftaptffi) 
gebifbet,  welche  ben  ©raterranb  ßftcrö  übertagen  (5*ig.  28)» 
©ofei;:,  auf  bem  ©raterboben  entjlantcne  5*uön>urf£Fegef,  Dtr» 
anbevn  ftrf)  bct>  jeber  (Eruption  unb  ftürgen  öftere  oßflig  gufam* 
men,  fo  baj?  bie  ©pifce  ber  Söufcane  baburd)  ein  fef;r  roeri>fefnbe$ 
2Infef;cn  beFommt. 

£>ie  ©rege  beö  Gratet  geigt  mancfyerfe«  2>erfd>iebenf>cit, 
unb  ftefyt  nid>t  immer  im  33erl)a(cniffc  mit  ber  £öf;e  unb-  bem 
Umfange  ber  23ufeane.  £>ie  gemaftigen  fteuerberge  ber  5tnben 
fjaben  naefy  o.  jpumbofbt  oerljäftnifjmäfjig  f feine  ©rater.  Sflur 
ber  *picf;incf)a  unb  ber  ©otopari  mannen  baoon  eine  <Huönaf)me. 
©rtferer  f;at  bep  einer  $M)t  »on  14,9SS  5u(j  einen  dfrater,  bef» 
fen  Umfang  eine  frangöfffdje  9J?eife  beträgt.  Sie  Siefe  ber 
©rater  i\t  ber>  tl)ätigen  SBufcanen  fefjr  unbejlänbig.  Sfugerorbent* 
tief)  ift  narf)  o.  £  u  m  b  o  f  b  t  bie  Gratertiefe  bc$  $  i  d;  i  n  dj  a. 
(Sic  beträgt  300  Xoifen. 

Sftidjt  immerwäfjrenb  unb  ununterbrochen  flnb  bie  2Sufcane\ 
tf;ätig.  ©ie  fjaben  9^ul)cjcttcn  unb  fange,  oft  mäf)rcnb  mehrerer 
3af;rl)unberte,  bfeiben  ffc  »oflFommen  ruf;ig.  3)aö  geigt  ber  »ick 
bcobad)tctc  23efuo,  ber  feit  Safyrfjunbcrten  unb  bi$  gu  ber  großen 
Eruption  im  Saf)r  79,  tvcfdje  ben  ©tobten  Äercufanum  unb 
Pompeji  ben  Untergang  braute,  fo  gang  untf;ätig  gcroefen  mar, 
bafj  nur  bunffe  Srabitionen  etma$  oon  früheren  5tuöbrüdjen  auf« 
bewahrt  Ijatten.  £>er  93erg  war  oon  Vegetation  beffeibet,  unb 
biö  gum  ©ipfcf  mit  Warfen  Säumen  bewarfen. 

5furf)  ber  5Ictna  mar  affo  befcf;affen  bi^  gum  3af;r  40.  £>ie 
großen  amcricanifrfjen  SBufcane  (jaben  in  einem  3af;rf;unbcvt  fef* 
ten  mef;r  aU  einen  5fuöbrutt>.  ©er  ©ofegüina  in  ©uatimafa 
mag  ai$  23epfpief  geften.  9)?an  fennt  einen  2futfbrud)  beffXbcn 
1709,   einen  gmepten   1S09,   unb  von   ba  an  bfieb  er  u>ieber 
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tufyig  6iö  guin  20.  Senner  1835,  an  we(d;em  Sage  wieber  ein 
entfeO(id>er  Sluebrud)  erfolgte. 

©o  ftnb  afle  fteuerberge  fä'ngerc  ober  fürjerc  3?it  in  9?ul;e. 
«pföfcfidj  tritt  ein  >3u<lanb  ber  größten  Bewegung  ein.  Ser  23obeu 
erbebt,  au£  bem  Innern  ergeben  ftd>  SRaud),  flammen,  ©teine 
unb  »erben  mit  furchtbarem  ©eiöfe  gu  aufjerorbent(id;cn  ipöfycn 
fn'nangetrieben,  unb  g(üf;enbe  ©tröme  gefd>mo(gener  ©teinmaffen 
brechen  (jeroor.  Sie  @rfd)einungcn  nehmen  an  Sntenfttät  naef; 
unb  nad)  ab,  unb  nad;  einiger  %tit  tritt  wieberum  9cul;e  ein. 
Siefeö  periobifd)  wteberfef;renbe  <P0anomen  nennt  man  einen 
Otuöbrud);  eine  Eruption. 

Sie  Qüt£brud)öerfd)einungcn  ftnb  unenb(id)  mandjfaftig,  burdj 
CKtöoerfyattniffe  unb  anbere  itmjtänbe  aufö  oerfdjiebenartigjle 
mobifteiert.  ©ine  gereifte  5lngal)t  oon  <Erfd>einungen  geigt  fld> 
jebod;  ben  arten  SSutcanen  in  beflimmter  ^ufeinanberfotge,  unb 
bie  Mugbrüdje  aftcr  Seuerberge  ftnb  baburd;  begeidmet.  ßeo* 
potb  o.  23 ud>  f;at  fte  genau  befdjricbcn,  unb  in  oier  #aupt* 
perioben  eingeteilt. 

(*  r  fl  e  <p  c  r  t  o  t>  e.  SSorboten.  5<te  fo(d>e  geigen  ftd> 
(Erbbebe  nf  Sie  (Erbe  wirb  erfd;üttert,  fd>manft  ober  evbebt, 
unb  babey  wirb  ein  untcrirbifdjeö  ©etüfe  f;örbar.  Sie  ©rabe 
tiefer  fd>rerfenben  Vorboten  wed;fe(n  »on  teilten  ©tögen  ober 
©djwanfungen  biß  311  gerftörenben  (Erfdjütterungen  weflenfßrmiger 
Bewegungen  beö  25oben£,  ber  f;od>gef;enben  @ee  oergfeidjbar,  fle 
wirfen  jewöf;nlid)  am  gerjiorenbften.  ©ie  geigen  jTd;,  wie  Überhaupt 
bie  (Erbbeben,  am  fldrfjten  in  ber  Wtye  bcö  33ukanö,  unb  f;icr 
werben  oft  Surfer  unb  ©täbte  burd>  fte  umgeworfen.  Sie  (Er« 
fdjütterungen  beö  Bobcnö  flnb  aber  oft  aud)  in  bebeutenber  (Ent- 
fernung vom  ^euerberge  nod)  fufjfbar,  unb  gwar  g(eid;gettig  nad) 
ben  enttcgenjten  ^Juncten  ber  (Erbe.  *M(ö  am  1.  Sftooember  1755 
ein  furd>tbareö  (Erbbeben  ßiffabon  gcrfiörte,  fitste  man  (Erfdjüts 
terungen  beö  Bobeni?  burd>  gang  (Europa,  unb  felbjl  in  2Be|t* 
Snbicn.  ©tcfyt  ber  SSufcan  am  9}?cere  ober  in  feiner  SftaOc,  unb 
wirfen  bie  (Erfd;uttcrungcn  big  in  bafiefbc  fort,  fo  gerätf;  eö  in 
eine  fdjwingenbe  Bewegung,  unb  überflutfyet  oou  einer  ©tefte 
bie  Jtüjicn,  waf;renb  eö  an  ber  anbern  gurürf tritt.  '  GS  fdjwanft 
wie   t>aö  SBaffer  in   einer   bewegten   ©d;ü|Te(.    £Ueflen   werben 
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fea&cp  mandjfaftlg  oeranbcrt  j  oft  rolrb  if;r  £auf  aerflört,  ober  fte 
oerftegen.  51ud>  f;at  man  23cnfpiete,  baß  fle  an  ©tärfe  junef)» 
men,  baß  (Td)  neue,  biöljer  unbekannte  öffnen,  unl»  bie  oorf;ans 
benen  SBcomifdjungen  erhalten,  tvübe  ober  fafgig  laufen.  Sie 
£ötylen,  roeld>e  am  2tbf;ange,  ober  am  %u$t  oon  SBulcanen  Hegen, 
unb,  rote  in  ben  Sinbeäfettcn  biöroeilcn  unterirbifdje  Seen  ein» 
fließen,  bie  mit  S3ad;en  in  3Serbinbung  fW;en,  gießen  ben  foldjen 
©rfdjütterungen  öftere  große  Waffen  SBafier  auö,  unb  bamit 
©djlamm  unb  biöroctlcn  fogor  ^ffrf>c.  3)ie  23rcnnabilla  ber 
SBeroofmcr  oon  £od)quito  (Pimelodes  Cyclopum  oon  £umb.X 
2)ie  SBafTerergüffe  ftnb  öftere  geroaltig,  jerflörenb  unb  oerbreiten 
gumat,  roenn  fte  fdjlammig  ftnb,  ober  bamit  $tfd)e  ausgeworfen 
werben,  bie  Mb  faulen,  böfc  Riebet  xotit  umfyer.  ©ar  oft 
werben  burrf)  ©rbbeben  Hebungen  unb  ©enfungen  bc£  23oben£, 
unb  fcäufig  ©palten  ergeugt.  ©o  entftanben  burd;  baä  Ghrbbebcn, 
roeldjcö  im  Jänner  1838  bie  2Ba(ad;ei  unb  Sftolbau  erfd)ütterte, 
gal)lrcid)c  ©palten  unb  iljetlroeifc  ©cnfungen  be£  23obenö,  roelcfye 
ber  großf;ergogl.  fä'djftfdje  SöcrgratT;  ©rijueler  befd;rieben  f;at  *)„ 
gig.  29  geigt  eine  ©rbfpalte  ben  bem  tya(arf;ifd)en  Sorfe  23abcrt 
ben  bem  ©tä'btd;en  ©lam*5timnif,  in  gfclge  roeldjer  eine 
©enfung  beö  25oben3  unb  bie  Zerreißung  einer  barüberfteljenben 
Qüttc  erfolgt  ift.  2>ie  autfgegeidjnettfe  Sßeränbcrung  ber  (Jrbober« 
fläd;e  l;at  in  neuerer  Seit  baö  ©rbbeben  in  ©ftiff,  1822,  f;er« 
oorgcbradjt.  Sic  (£rfd>ütterung ,  rocldje  ftd>  ber  Äüfte  entlang, 
auf  mcf;r  alö  200  leiten  erflrerfte,  f;ob  auf  mef;r  als  20  «Weis 
fen  bie  itü|1c  3 — 4  $uß  über  ba$  >))?eer,  ba$  roäf;renb  befien 
meljreremal  fanf"  unb  flieg. 

2Baö  ift  aber  roof;l  bie  Urfarije  ber  (jhrbbeben  ?  ©efpannte 
©afe  unb  Kampfe  in  jpöfylen  unb  rocttfortgicfjenben  ©palten  be$ 
(Srbinnern  eingcfd>fofTen ,  flnb  roaf)rfd)eiti(id)  bie  Urfad;e.  2)a$ 
©rbbeben,  rocld>cö  am  16.  9Joocmber  1827  9?eugranaba  5fbenb$ 
6  Ul;r  betraf,  unb  fo  furchtbar  oerroütfete,  beutet  biefeS  unoer« 
fennbar  an.    2)iefeö  (Jrbbebcn    l;telt  5  Minuten  lang  an,  ifjm 


•)  23etid)t  an  ba$  füvflltd)  tt>alad)ifd)e  SOTmtfterium  be$  3nnern  über 
bie  ©rbfpaltun<ien  unb  fonftt'ge  SBt'rfungen  be$  Grrbbe&enS  r-om  3a* 
nuar  1838.    SBudjarejt,  1838. 
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folgten  mit  rounberbarer  sRegelmaftfgfeit  uon  30  $u  30  ©ecunben 
tyeftige  Detonationen,  twcCd^c  im  gongen  £ancatf;ale  gefjört  würben. 
2tn  mehreren  prten  befam  bie  <5rbe  ^HiffC/  auS  weldjen  mit 
#cftigFeit  ©afe  Ijeruorftrömten.  £>a  unb  bort  fanb  man  SRat* 
ten  unb  ©drangen  im  »Juflanbc  ber  Asphyxie,  nnb  ber  9J?agba» 
tenen«  wie  ber  Sancaflufj  führten  mehrere  ©tunben  fang  fdjlam* 
mige  93?affen  ab,  bie  einen  unerträglichen  ©eruefy  narf>  ©djwefel* 
wafferiloff  ausfliegen.  25aS  ftnb  bod)  wof)l  (£rfd>einungen,  weld;e 
barauf  f;inweifen,  bafl  ©afe  bie  Urfad>e  beS  furd;tbaren  ßreig« 
tiifieö  gewefen  flnb. 

gmente  <p  er  tobe.  £aoenauSbructy.  2Baf;renb 
ber  gewaltigen  (h'fdjütterungen ,  welche  ber  23erg  wafjrcnb  ber 
*j)srio&e  ber  (Jrbbeben  erleibet,  werben  bie  in  feinem  Innern 
gefdjmofgenen  90?aflen,  auf  ber  »on  unten  f;eraufgel;enben  ©palte, 
in  bie  £öl;e  gehoben.  25aS  ©cwidjt  ber  gefdjmo^enen  SD?afie 
wirft  ben  fyebenben  ©afen  unb  kämpfen  entgegen,  ©ewofjnlicfy 
tonnen  ffe  bafteibe  nid;t  burd;bred>en,  ober  cS  über  ben  SRanb  beS 
GraterS  fjeben.  Sie  föifie  bauern  fort  bis  ber  23erg  jerrcigt 
unb  eine  ©palte  entjlcfjt,  auS  welcher  bie  gefd;moljenen  Mafien 
ausfliegen.  %n  ber  Siegel  tfjut  ftcfc  eine  ©palte  am  W;ang 
ober  gufj  beS  Tegels  auf;  immer  in  ber  9?id;tung  vom  ©ipfet 
gegen  ben  $uf?,  niemals  nari;  ber  23reite  beS  23ergeS. 

3e^t  bricht  bie  2a oa  als  ein  glüf;enber  ©trom  auS  ber 
©palte  f;eroor.  lieber  bem  Grater  jleigen  flammen  auf,  unb 
bilben  eine  öfters  unermeßliche  fteucrfäule,  in  welcher  glüfjenbe 
©teine,  ©anb,  ©taubtbeile ,  fogenannte  Vlföc,  mit  unermcfjlidrr 
Äraft,  2000—3000  5uß  fenfrec^t  in  bie  £ßt;e  getrieben  werben. 
Äein  ©turmwinb  beugt  fte. 

Wad)  bem  ßaoenauSbrud;  fjören  bie  ©rbbeben  gewöfjnlid) 
auf,  ba  nun  bie  ©afe  unb  Dampfe  fren  auSf!rßmen. 

©er  Saoaflrom  ijt  gcwöl;n(jd>  in  bunffe  SBolfen  gefüllt. 
SSon  feiner  Fod;enben  Dberfläd;e  ergebt  fid)  gewßfjntid)  ein  welfjer 
SRaudj,  2öafietbampf,  weld;em  mitunter  frtywefefige  ©äure  unb 
©aljfäure  bepgemtfcfjt  flnb.  0)?and)maf  enttfeigen  aud)  bem  @ra= 
ter  nadj  furchtbaren  Donnerfctylägen  fteuerwofFen,  auS  benen  ein 
Siegen  oon  glül;enbem  ©anb  unb  ©teinen  herabfallt. 

SMSwetlen  wirb  bie  2am  ganj  bis  $ur  6öf)e  ttß  Statcr» 
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ranbeS  emporgehoben,  unb  fließt  Über  benfefben  am  fleifen  Äeget 
fjerab;  wäf;renb  fte  im  Grater  gefdjmoljen  liegt,  brechen  kämpfe 
bann  unb  wann  burd),  unb  werfen  ©tücfe  baoon  in  bie  5?öl)e, 
bie  fTdj  im  Sluge  abfüllen  unb  bie  oerfrfjiebenßen  formen  an» 
nehmen. 

Sie  gefdjifberten  Grrfdjeinungen  bauern  unter  fortwciljrenbem 
Soben  be$  83erge$,  woben  er  con  unaufhörlichem  unterirbifdjem 
£rad>en  erbebt,  längere  ober  Fürjere  Seit  an.  @ie  nehmen  balb 
aflmäf;lig,  balb  fdjne«  üb.    (?nblid>  tfoeft  bie  £coa. 

©ritte  <p  e  r  i  o  b  e.  5ffrf)enau$brud>.  ©ine  ma* 
jeflatifc^e  SKaucbfaule  ergebt  ftcf>  nun  au$  bem  ftcuerberge,  balb 
nacf>bem  er  anfdjeinenb  beruhigt  ijt,  flammen  unb  SRaud)  jlrfj 
verminbert  f;aben,  batt  unter  erneuerten  (Betragen  unb  33ebungen. 
3f;re  ©ejtalt,  wie  fte  fetyon  fiinneuä  (Gilberte,  ijt  bie  (wfje, 
fcfclanfe  einer  «Pinie,  beren  Qlcflc  ftd>  am  ©ipfel  f;orijonta( 
ausbreiten.  3fn  unermeßlicher  9J?enge  fieigen  SBafferbämpfe« 
in  ber  Sfaudjfaule  empor,  bie  ftd>  in  ber  $>tyt  311m  fdjwargen 
S)acb  ausbreitet,  unb  ein  bunFleö  ©ewölF  bilbet,  üuö  welchem 
©teintrümmer ,  bie  SRapiltt,  auf  ben  2lbf;ang  betf  25ergc$,  bie 
graue,  leiste  5lfd;e  bagegen  weit  um!)cr  über  bie  fianbfdjaft 
Oerabfatft,  S3er  5lfd;enauöwurf  bauert  be»  großen  Eruptionen 
oft  mehrere  Sage  an.  S3cp  bem  großen  9Utöbru#  beö  33efuv£, 
1822,  erfjob  ftd>  bie  5lfd>enfaule  3U  einer  £öl)e  uon  9000  $uß, 
unb  ber  5lfd>enauöwurf  bauerte  32  Sage  ununterbrodjen  fort, 
war  jebod;  in  ben  erjlen  4  Sagcu  am  ftfirfjten.  „S)ie  5ltmofpf;are," 
fagt  ö.  £umbolbt,  „war  bermaßen  mit  5lfd;e  erfüllt,  baß  bie 
gauje  ©egenb  um  ben  SBulcan  in  ber  Witte  bed  £«gcd  mehrere 
©tunben  fang  in  baS  tieffle  Smnfel  gef;üflt  blieb.  Sfftan  ging 
mit  ßaternen  in  ben  ©traßen,  wie  eö  oft  in  £lutto,  6ep  ben 
2litfbrüd>en  bc$  <pid;incf)a  gcfcbtcfyt.« 

S)er  5lfd>enauöbrud>,  weld)cr  beo  ben  gewöf;nfid>ert  periobi* 
fdjen  Eruptionen  ber  SSulcane  am  Grube  berfelbcn  auftritt,  fyat  ft$ 
fcen  plötjlidjer  Söieberbelebung,  bnfd;  lange  3al;re  ruljig  gebliebener 
fteuerberge,  aud)  fdjon  als  Anfang  be$  9>arorpSmu$  gezeigt.  ©0 
gerabe  ben  bem  3lu$brud>  beö  SScfuoS  im  3al;r  79,  wie  e$  ber 
jüngere  $lfniuö  in  bem  befannten  Söriefe  an  SacituS  be» 
fdjreibt,  worinn  er  biefem  ben  £ob  feinet  Cl;eim$  anjeigt. 
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S)le  51fd>e  wirb  öftere  mehrere  Ijunbert  Reifen  weit  fortge* 
tragen;  wäfjrenb  be$  grojjen  Siuöbrucfyö  be$  Gofegüina  im  San» 
ner  1835  fiel  auf  JJamafca,  welt&eö  700  engt.  Reifen  oon 
jenem  fteuerberge  entfernt  ift,  2  Sage  fang  ©djaum  oon  feiner 
«Mfd>e  nieber.  2>ie  unermeßliche  Stenge  2BafTerbampf,  wefdje 
mit  ber  ^fd>e  aufzeigt,  Giftet  benm  (Srfaltcn  ein  biefeö  ©ewöff 
um  ben  iteget,  unb  in  ftolge  ber  baben  entftcfjenben  eftarfen, 
electrifdjen  ©pannung  burd;jurfen  f;äufige  35li$e  bie  SGBotfcn. 

S)ur4)  2>erbid)tung  ber  2Bafierbünftc,  welche  fie  Gilben,  ent* 
tieften  6atl)  heftige  SRegen  um  ben  2Sulcan,  oftmals  SBolfen« 
Grüben  äl;nlid>,  in  flarfen  ©trümen  (türmen  bie  SOBaffer  am  jäf)en 
21bl;ang  be$  23ergeö  fjerab,  unb  bilben  mitunter  ocrljccrenbe 
©c&lammtfröme,  burd;  2Sermifd;ung  mit  ber  SKfctye.  ©olcfte 
l;aben  einjt  Äerculanum  unb  Pompeji  begraben. 

2>ie  oulcanifdjen  Siegen  cl;aracterifieren  überall  ba$ 
<5nbc  einer  (Eruption.  $n  ber  9tnbeöfette,  wo  bie  ©ipfel  ber 
SSulcane  grof?entl;eilö  über  bie  ©rftneclinie  emporragen,  bewtrfen 
biefe  Siegen  ba$  ©d>mcljen  ber  ©d;neemafien ,  woburd)  mäd)(ig 
grofje  SBaficrmcngen  gebilbet  »erben,  weld;e  gefürcfytete  lieber* 
fdjwemmungen  oon  aufjerorbentlidjer  21uöbel;nung  r-erurfadjen. 

33  i  e  r  t  e  $  e  r  i  o  b  e.  Tillen  bebeutenben  (Eruptionen 
folgt  ein  5Cuöjirömen  von  f  ol;  lenfaurem  ©a$.  2>er 
^Neapolitaner  begegnet  biefe  (Jrfdjeinung  mit  bem  tarnen  Mo- 
fetti,  Wofettcn.  2>a£  im  »ulcanifd;en  beerbe  »orfjanbene 
foblenfaure  ©aö  bringt  burd>  Älüfte  nad>  allen  ©eiten  f;erautf, 
fenft  ftd>  nad)  feinem  fpeciftfdjen  ©cn»id;te  gtoifc^en  ben  fd>id)t3 
n>eife  über  einanber  licgcnben  ßaoamaflen  l;erab  an  ben  5u&  &** 
83ergeö,  unb  flrömt  l;ier  auf  gelbem,  in  ©arten,  SBcinbergen 
in  feinbfirften  Quellen  au$,  we(d;e  bie  ßuft  oerberben  unb  fclbjt 
irrefpirabet  machen. 

©old>cö  ftnb  nun  bie  £auptperioben  einer  (Eruption,  welche 
ben  ben  «parorotfmen  ber  33ulcanc  mel;r  ober  weniger  bcjlimmt 
unterfdjieben  werben  fönnen.     * 

90?an  l>at  im  allgemeinen  bie  S5emerfung  gemarf;t,  baf?  bis 
#ciuftgfeit  ber  2lu$brüd;e  im  umgefeljrten  23erf;altni|Te  $ur  S?öi)z 
ber  Sßulcane  ftef;t.  2>ic  l)ol;cn  fteuerberge  ber  51nben  ruften  oft 
ein  ^aftrftunbert ;  ber  nieberigere  jugängücfte  SSefuo  ijl  oft  empört, 
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uub  bei*  Keine  Äegcf  oou  ©trombofi,  ben  bie  ©eefafjrer  bcn 
2eud)ttf;urm  be$  Witteffänbtfdjen  WecreS  Reißen,  flößt  ununter* 
brod>en  fycijfc  2>ämpfe  au$. 

SSufcanifcfce  <probucte. 

Wit  biefem  tarnen  bc$eid>nen  wir  arte  jene  @ubffan$en, 
wcfdje  uon  einem  tfyätfgcn  SSufcane  im  oeflen ,  flüfflgen  ober 
gasförmigen  3ujtanbe  ausgeflogen  werben. 

23or  äffen  jeidmet  ftcf>  bie  %ava  aud.  «HffeS  tfl  Eaort, 
n>aö  im  feurigen,  flüfftgen  Suflanb  aus  bem  fteuerberge  ausfließt. 
(3ie  f;at  immer  baS  ©epräge  einer  im  $(uß  erftarrten  Waffe, 
ftarbe,  £)id>tfgFeit,  fpcciftfcfjcö  ©ewidjt  geigen  ftd;  ben  »erfdue* 
benen  ßaoen  außerorbentfid)  abweidjenb,  fo,  baß  Feine  23efd;rei* 
bung  auf  äffe  paßt.  23egreifftd>,  2aoa  ffl  immer  eine  $ufam« 
mengefe^te  Waffe,  memafS  ein  ctnfad>eS  Wincraf.  ^efbfpatf;, 
fiabrabor,  Qlugit,  £ornbfenbe,  Wagneteifcn,  fieucit  feiert  biefef* 
ben  in  mandjfaftigen  2Scrf;aftniffen  ^ufammen.  ©ar  oft  weisen 
bie  fiaoen  benachbarter  fteuerberge  ganj  oon  einanber  ab,  wie 
3.  33.  bie  Caoen  ber  ©omni«  unb  beS  2>efuoS,  jene  ftnb  erpflaf« 
finifd^förnig,  wie  ©rantt,  unb  befleißen  f)auptfäd>fid>  auS  ficueit; 
btefe,  bie  ßaoen  beS  SSefuoS,  ftnb  oief  bicfyter  unb  feinFörniger 
unb  entsaften  nur  sufa'flig  Seucit.  2>ie  ßaoen  beS  5fetnaS  be* 
flehen  auS  ßabrabor,  Sfugit,  gfjrnfoftt  unb  Litanei  fett. 

Wan  f;at  bie  auS  ben  (Jeucrbergen  abfltefjenben ,  gefd^mof; 
getten  Waffen  mit  (Strömen  oergfidjen,  unb  nennt  fte  £aoa* 
fl  tönte.  @ie  ftnb  im  23ctf;a(tniß  jur  ßänge  gcwöf;nfid;>  fdrniaf, 
unb  immer  fd>mäfcr  am  Orte,  wo  fie  herausbringen,  ©ie  er* 
weitem  ftd)  bepm  SBctterfließen ,  unb  oera'flefn  ftri>  aueb  öfters. 
SOre  (StärFe  ift  fef;r  oerfdjicben ,  bod>  nur  feften  crreid;en  ffe 
eine  i>öf;e  von  30  ftuß  uni!  barüber.  %f)tz  9tuSbef>nung  in 
Sänge  unb  ÜSrettc  ifl  aber  biSwetfcn.  außetorbentfidj.  Wan  gibt 
an,  bafi  ber  Saoaffr-om,  mefeber  17S3  ftd)  auS  einem  SSufcan 
auf  J^fanb  ergoß,  eine  Cange  uon  20,  unb  eine  SBereite  von 
S  Weifen  errcid;t  f;ate. 

W\t  großen  ßaoafiröme  erreidjen  ben  fd>wad>  geneigten  23o* 
ben  am  $ußc  ber  33ufcane,  cf;e  fte  crjlarreu.  2fuf  fofri;em  fafl 
e6cncm  23obcn,  ober  am  WeereSufer,  floclt  if;re  Bewegung,  unb 
Ofen*  atfg.  Scaturg.    f.  50 
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Fein«  faßt  ouf  einer  ftiifyc,  bie  mef;r  a(ö  7— Sf  Neigung  fyat, 
eine  Uttäfytiity  Waffe  Hegen.  $?abe\\  große  ßaoajWJme  tJ>te 
25ewegung  ouf  fteifen  21bf;ängen  oon  18—40°  Begonnen,  fo  get* 
gen  ftc  nad>  (£tie  "be  93caumont  brep  auf  einanber  fo(genbe, 
oerfd;iebene  aSerfyäftntfie. 

2>ie  erfle  ©treffe  burebfließt  bie  ßaoa,  fre»  betracfytttdjcr 
Üfteigung  beö  25oben$,  wie  ein  ©ießbarf).  3Me  auf  if;rer  06er* 
fläche  erFafteten  Steile  bttben  unregelmäßige  ©tücfe,  wei*d>e  nacf> 
bem  Abfluß  ber  ßaoa  in  ©ejlatt  einer  fajt  ungufammcnf;ängenben 
©d;facfen(age  gurfiefbfeiben. 

SCBeiter  unten  Fommt  ber  ©trom  auf  weniger  flctfc  (Melange, 
unfc  babeo  nimmt  feine  ©efd»winbigFett  a6.  <£r  umgibt  fld>  nun 
in  %oi§t  ber  ©rFMung  mit  einer  oeflen  SRinbe,  wäf;renb  ba$ 
innere  flct)  nod)  in  bem  gäfycu,  befynbaren  ,3ufianb  befinbet,  in 
wehren  ßaoen  übergeben ,  cf;e  flc  ooflFommen  erflarren.  £)ie 
tf;citö  »eftc,  tfyeitö  nod;  ttrvaß  befynbare  Stinte  fefct  nun  ber 
^Bewegung  ber  £aoa  ein  Spinberniß  entgegen,  unb  bifbet  fefbfi  öftere? 
eine  2(rt  eine$  großen  ©aefö,  welken  bie  fiaoa  jerreißen  ober 
in  bie  fiä'nge  gießen  muß,  um  weiter  vorbringen  gu  Fönnen. 
SRun  beginnt  ein  5tam»f  gwifd;en  ber  ftüfjTgen  ßaoa,  n>efd;e 
abzufließen  flrebt,  unb  gwtfrfjen  ber  erwarteten  SRinbe,  welche 
f!e  gurücfguf;a(ten  unb  gfeid;fam  gu  feffefn  oerfurf>t.  2Mc  fftinbc 
n>irb  gerbrod;en,  in  ©tücfe  gefprengt,  bie  fid>  mit  weit  fyörbarem 
©craufd)  übereinanber  unb  burdjcinanbcr  febieben.  S)aburd;  ent« 
flehen  nun  bie  SBinbungen,  wcid)t  gufammenfjängenbe  ßaoaftrtfme 
auf  timaä  fiärFer  geneigten  Sfbfjä'ngen  geigen,  uub  ba$  rautye 
unb  gerriffene  5luöfcf;en  ber  £aoa  über  ftarfer  abfaflenbem  95oben. 
*tfm  gerrifienjten  nnb  am  fd;wierigtfen  gu  überfdjrcitcn  ftnb  immer 
fiaoaftröme,  bie  auf  einem  SBoben  oon  3—5°  Neigung  Hegen, 
waf;rfd)ein(id>  »reit  babew  bie  SRinbc  fä>on  ftarF  genug  werben 
Fonnte,  of;ne  baß  bie  ßaoa  gu  oiet  an  ©efdjroinbigFeit  oerforen 
fjattc,  bergeftaft,  baß  ber  itampf  gwifct)en  bepben  ben  Oödjjten 
©rab  oon  #eftigFeit  erreid;te. 

Sie  obere  SRinbe  eineö  ßaoaftromö,  oon  ber  unteren  9ttnbe 
unb  bem  93oben  burd>  eine  Sage  flüfftger  ober  teigartiger  ßaoa 
gefdjieben,  beftnbet  fict;  alfo  in  einem  »Suftanbc,  wefcfcer  bemje* 
«igen  cineö  ©fetfrfjerö  vergleichbar  iil,    ber,   inbem   et  wegen 
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fceftänbigem  *Mbfd)me($en  feiner  tieften  £age,  bem  unterliegenden 
©eflein  n\d)t  anhängen  faun,  abwarte  gleitet.  25ie  größten 
5llpengletfd;er  bringen  auf  einem  93oben  oon  3—4°  Neigung 
meilenweit  abwarte. 

fließt  ein  Baoaflrom  auf  einem  3lbf;ange  »on  weniger 
al$  3°,  fo  nimmt  feine  @efd;mmbigfett  fefyr  ab,  bie  S^inbe  wirb 
birfer,  if>r  SBibcrfianb  größer,  unb  bie  Obtvflafyt  ber  ßaoamaffe 
tft  weniger  jerriffen  unb  gewunben. 

SBenn  jebodj  ber  2Bibcrjtanb  ber  SRinbe  Dbflegt,  fo  fiorft 
bie  £aoa,  fte  erfaltet  ofjne  ftd>  weiter  ju  bewegen,  uhb  nimmt 
babcp  eine  bafaftifd>e  SBefctyaffen^eit  an.  (£tUe  25obenrtefgung 
von  2'  bringt  ben  fiavajlro'm  gewöf;nfid>  jum  ©toefen.  «Jttan 
f;at  jcbod>  auf  3$lanb  ßaoen  ftd>  frf;nell,  unb  auf  weite  Strecken 
aber  nod;  fdjwädjer  geneigten  93oben  fid>  bewegen  gefef;en. 

Äann  e£  wol;l  befremben,  baß  £aoa  ftd)  auf  einem  weniger 
afö  2*  geneigten  93oben  fortbewegt,  wenn  man  ffel)t,  wie  unfere 
ftlüjTe  bei;  Vi0  3f"«fl  wie  ©tcßbädje  baf;infließen?  2ßenn  ein 
Saoaftrom  auf  einem  5lbl;ange  oon  1°  Neigung  ftiflcjW;t,  fo  er« 
fennen  wir  babet;  ben  großen  2lntl;eil,  weld>e  bie  |3äi)igFeit  ber 
£aoa  unb  bie  £inbernifie  ifjrer  Bewegung,  bie  oefte  SRinbe  unb 
bie  umgebenben  @d;latfen,  baran  fjaben. 

©roße  ßaoaflröme  bleiben  im  Innern  »tele  Sage  lang  wcid>, 
unb  fel;r  ^of;e  burd;  mehrere  2Bod;en.  <£$  liegen  öftcrä  crpjlal* 
fiflerte  Mineralien  barinn,  außer  benjenigen,  weitet  fTe  gewöhn« 
Kcfy  jufammenfefren ,  unb  namentlich  ©limmer,  #am;n,  Dlioin, 
©ifengtanj,  ©djmefel  u.  e.  a.,  unb  bisweilen  ftnbet  man  ©tütfe 
oon  Jtalfftein,  £ract>i;t,  felbft  ©ranit  in  fte  eingefdjloffen. 

5lu$  bem  Vorgetragen  ergibt  f!a>  mit  alter  j?larl;eit,  baß 
bie  äußeren  aSerfycUtmjTe  ber  £aoen  oon  ber  Neigung  beö  93oben$ 
abfangen,  über  welken  fle  ergoffen  werben. 

2Benn  bie  ©runbmafile  eineö  SSulcanö  tradjötifri;  itf,  fo 
erzeugt  er  bep  2luöbrüd;en  gewöf>n(i^  Dbfibian  unb  93im$* 
(lein.  25er  Dbfibian  bricht  ate  ein  gefdjmoljencö  ©laö  nadj 
2trt  ber  ßaoen  (jeroor;  feine  DberfUd)C  ijt  (jäufig  mit  95im$* 
fle  in  überwogen,  fo  haft  tiefer  auf  Dbfibian  beutet,  wie  bieferf 
SWineral  auf  Sra^pt.  9Wan  f;at  am  $ie  oon  Teneriffa,  auf 
Stpari,   auf  S^tanb   DbfTbianjTröme  Ücofotfyut.      <?r  fe^ft  aud> 

50  * 
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\vai)tfdyänV\d)  offen  jenen  ftcuerbergeu  itic&f,  melrfic  S3tmö(lct« 
auswerfen,  wie  g.  25.  bem  großen  SSufcan  ppn  ©um6coa,  ber 
1815  baö  9ttecr  biö  9J?acafiar  mit  SSimöflcin  bebetfte,  fo  wie 
bem  Sufcan  Gofeguf  na  in  Nicaragua,  brffen  Simöjlctnauöwurf 
ftd)  1100  engüfdje  Weilen  twitjtuf  bem  Wccr  vectrcitctc  '). 

£>ie  Sfta  p  i  ü  f ,  btc  au£gcfd)feubcrtcn  ^artigen  ©teintrümmer, 
flnb  »ofjl  nur  serftücfelte  fiaürt.  Sic  *M  f d>  c,  ein  roafjrcr  ©anb, 
oft   mit    fdjfacfigen    nnb   porüfen   9?apt(liö   untermengt,    fd;eint 


•)  Sei-  2lu$brud)  biefes  23ulcan$,  ber  am  20.  Jänner  1835  begann 
unb  mehrere  Sage  bwuerte,  ijt  einer  ber  fürd)terlid)flen  ber  neueren 
3eit.  @r  war  t>on  einem  ©rbbeben  begleitet,  bat  man  auf  bem  gangen 
3itbmu$  perfpürte,  unb  wöbet)  fold)e  ungebeure,  heftige  ©rploftonen 
ftattfanben,  ba$  man  ft'e  nod)  auf  Samaica  unb  ju  ©anta  gc  be 
2Sogota,  alfo  in  einer  Entfernung  von  200  beutfdjen  teilen  borte. 
SBefonberS  furdjtbar  war  ber  Sßulcan  für  feine  nähere  Umgebung, 
Durd)  ben  entfestigen  2lfd)enau$wurf,  welcher  bie  $afen|Tabt  Union, 
an  ber  SfBeltfüfte  ber  S3at>  »on  ßondjagua,  mit  bem  ©dn'clfal  von 
#erculanum  unb  Pompeji  bebrobte.    ©ine  2Jfd)enwol£e,  tueld>c  am 
20.  Januar  9J?orgen$  8  Ul)r  bei)   ganj   Weiterem  3öetter  aufflieg, 
breitete  ftd)  um  11  Ubr  unter  95li$  unb  Bonner  über  bat  ganje 
girmament  aus,   uub  verfemte  bie  ©tabt  auf  43  ©tunben  in. bie 
bicBfie  gfinftewifj,  wäbrenb  ein  ununterbrodiener  Sffdjenregen  nieber* 
fiel,    %td)  biefer  Seit  erft  ft'etig  et  an  ju  bämmem,  ba$  mau  ei«* 
anber  erfennen  unb  ben  ©räuel  ber  23erwüjtung  feben  fonnte.   ©elbfl 
am  27.  Januar  fiel  nod)  etmat  3lfd)f.    1>at  <Sd)idfal  ber  ©inwoljner 
war  n>fll)rl)aft  entfefclid).     23on  brep  ©eiten  ber  brol)te  t'bnen  ber 
Zob.    3u  erfrirfen  im  QlfcJjenregen,  ober  bet)  bem  furchtbaren  @rb* 
beben  unter  ben  Krümmern  i&rer  Käufer  begraben  ju  werben,  ober 
aber  ben  wilben  Spieren  anl)eimjufaften,  bte,  angeblid)  Stger,  beer* 
benweife  au$  il)ren  ©d)lupftoin£eln  au^d)end)t ,  felbft  bi$  in  bie 
©trafen  ber  ©tabt  eingebrungen  waren.    Sie  £urd)t  »or  bem  @rb-- 
beben  überwog  inbe(Ten»bie  brobenbe  ©efabr  vor  ben  wilben  23efHcn, 
unb  am  23.  wanberte  mebr  alt  bie  Hälfte  ber  ©inwoljner  ju  guß 
au$  ber  ©tabt  nad)  ben  2lnbbl)en.    Sflancner,  ber  ftd)  baburd)  ge- 
rettet, fanb  fpater  feinen  5ob  an  Q5rufileiben,  in  golge  ber  etnge* 
atbmeten  9(fd)e.     Hat  ©rbbeben   war  and^  an  anberen  Orten  fo 
furd)tbar,  ba$  bie  ©inwobner  von  Sllanbo  glaubten,  et  bräd)e  ber 
jüngfte  Sag  berein.    2>ie  moralifd)e  SStrfung,  bet)  berartigen  ©rb« 
beben  fd)on  oftmals  beobadjtet,  war  in  jener  Stabt  fo  groß,  ba$ 
breplntnbert  ©inwobner,  bie  bit  batyin  im  Soncubinat  gelebt  batten, 

fld)  fdjneü  ebeliri)  »erbinben  ließen. 

■ 
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cbcnfaffS  c\ü-S  einer  g'cfdjtoi  offnen  SßUfc  $u  enf|7ef;en.  ©er 
fdjarfjlnnigc  Cffccmtfer  5»  <* >  ^  f;ot  btc  intereffantc  23eßbad;tung 
gcmad)t,  bnfj  bie  Steife  gefdjmolscner  Wergcf,  ober  (Ucmenge 
von  £(wn,  Äatf  unb  efmaö  Wagneteifcnflein,  wenn  ffe  in  ftarfem 
ftcuer  in  eine  fd>faeFenartige  9}?aiTe  oerwanbeft  werben,  nadj  bem 
©rfrarren,  nnb  wenn  ffe  bepnafye  ganj  a&gefüfjtt  ftnb,  in  eine 
innere  Bewegung  geraten,  Wßbep  bic  93?a(fe  in  wenigen  Qlugen« 
Miefen  su  einem  afd>grauen  tpufoer  jctfdftt.  <Sottte  bie  mifcani* 
fd;e  Q(frf>c  nid;t  auf  äfwfid;e  5Beifc  entfielen  Fünnen  ? 

2)er  vu(canifcf>c  Suff  befielst  auö  cerfdjiebenen  ^probueten 
ber  ^euerberge  (f.  @.  524),  bie  burd>  SBaffer  äufammengefrf;wemmt 
werben  ffnb,  unb  ebenfo  ber  *Pepertno  (f.  ©.  526).  2)iefe 
©efteinc  (iegen  am  $üß'  ber  SSufcane  ober  in  ben  9?iebcrungen 
um  bicfe(6en. 

©iefc  £riimmn*gefteine  flnb  immer  regelmäßig  gefd>id)tef. 
£>er  Suff  in  ber  ©cgenb  von  9?eapef  fdjliefjt  mefyrfäTttg  9U?u« 
frt)efn  ein,  wcfd;e  mit  benen  bee?  naf;en  Weereö  übereinjlimmen, 
nur  meifknö  etwaö  grüfjer  jftfb,  citd  tic  fyeutc  (ebenben.  93?an 
f>vit  fowo$(  b?p  «Rcapef,  afö  gn  SRom  aud;  £f>  i  crFn  erijett  ba* 
rinn  gefunbeu,  wefd^e  ben  Änrdjen  entfprecfjen ,  bie  man  In 
fo  großer  Wengc  in  ber  ©ubapenninenbifbung  antrifft,  ipäuftg 
ftef;t  man  bie  £ufffri;id)ten  aufgerid;tet,  unb  nid;t  fetten  gewunben 
wie  @d;id;ten  be£  d>aractcri|7ifd)en  ©cbiments  ©ebirgeö.  2öa$ 
oa$  Alfter  ber  Suffmaffen  in  ©üb^taUen  (9tom,  9ceaper,  3fd>ia, 
pfyfegväifd;e  ftefber)  betrifft,  fo  frfjeint  e£,  ate  fepen  fle  nad;  ber 
SDUuviafperiobe  gebttbet  würben,  etwa  gfeidl^eitig  mit  ben  2(b« 
Lagerungen  ber  9)?ufd)cfmaffen,  bie  wir  ju  Ubbeoafta,  bep  5?i35a 
u.f.w.  lt^c  bem  gegenwartigen  9D?eere£fpiege(  angehäuft  fef;en. 

(£$  ijt  f;öd)fl  wa(;rfd)ein(id; ,  bafj  in  biefer  ^periebe  ter  53e* 
fuu,  ber  5Jetna  unb  bie  übrigen  imfcamfdjen  ©ebifbe  3*äK*n$ 
entftanben  finb.  Sfllan  flef;t  wenigftenö  an  jenen  SBufcanen  feine 
©puren  ber  $erjlörcnben  GrinwirFung  oon  SDUumafilromen ,  unb 
in  ben  puffen,  bie  ftc  umgeben,  Hegen  porjugtfwetfe  SRefle  t>on 
£f)icren  ber  gegenwärtigen  ©djöpfung. 

Sie  9)?  opa,  wie  bie  gnbianer  in  Duito  eine  erbige  unb 
brepariige  Waffe  nennen,  weicht  mehrere  23u(caue  beö  ßanbeö 
au^ütten,   unb  bic   mit  SBaffer  unb  $ifd;en  au$  bem  Innern 
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fytrwrfiftrgt ,  fdjeint  au$  einem  jjerriebenen  Sracfcttt  ju  befielen, 
ber  oiele  fol;ligc  Steile  enthalt,  ©ie  brennt  manchmal  wie  Sof;* 
fuetyen,  uni)  bie  ^nbianer  gebrauten  fle  jum  .flogen. 

Sie  ^pojjuolana,  ein  Suff,  nad;  feinem  #auptfunborte 
^ojauolo,  unfern  Neapel,  benannt,  l;at  bie  Grigenfdjaft,  mit 
Jtalf  etoe.n  unter  2Baffer  etfy&xtenbtti  fürtet  $u  Gilben, 
oon  weln)cm  man  in  Italien  ben  Söafferbauten  allgemeine  «itn- 
roenbung  m'a^t.  (£r  oerfycilt  fld>  alfo  wie  gebrannter  Sttergel. 
Ser  £rap"  ijl  eine  analoge  93ilbung,  bttrd;  l;äuftge  SMmäftein* 
jtuefe  auögegcidjnet.  21uöwürflinge  fycif?t  man  bie  ©tein« 
trümmer,  Worte,  ßaoaftürfe,  weld;e  ber  SBulcan  burd>  ben 
Äratcr  auswirft.  3f;re  23efd;ajfenf;eit  tjl  natfirlid;  oon  großer 
97?and;fa(tigfeif.  Qlm  ÜBefuo  jinbet  man  alö  Qfutfwürflinge  oor* 
gugrfweife  ßaoajlütfe,  namentlUty  bie  fogenannten  oulcanifd>en 
23omben,  weld>e  auß  ßaoamafie  bejlcf;en^  bie  flüfiTg  in  bie 
Spöi)t  gefd)leubert  würben,  unb  beom  ftall  eine  runblicfye  ©eftalt 
angenommen  ftaben.  (Sie  ftnb  im  Snnern  öfterö  fjoljf.  ©owof;I 
biefe  SBomben,  alö  bie  anberen  großen  autfgeföleuberten  £aoa* 
maffen,  welche  man  am  23efuo  bi$  ju  einem  ©ewic^te  oon  1600 
Centner  ftnbet,  f;aben  ein  gtaflgcö,  crüftallimfdjeö  *Mnfel)en,  unb 
enthalten  ja(;lreid;e,  f leine  Qlugifcr»(talfe.  Sie  231tfrfe  oon  Äaff, 
Solomit  unb  anberen  crpflaflintfdjcn  ©cjleincn,  welche  man  unter 
ben  Auswürflingen  beö  Söefuoö  aufgehäuft  finb.et,  fihtnen  burd;« 
aut*  nid)t  gu  bcnfelben  gerechnet  werben.  @ie  liegen  nid;t  am 
Äegel  betf  33cfuoö,  fonbern  in  ben  Suffföicfeten  bcö  Monte 
6omma  eingefdjlofien.  Sie  oielen  cvt)|laltiffertcn  Mineralien, 
weld;e  bie  Sölöcfe  oon  £alf  unb  Solomtt  in  ©palten  unb  S?M)* 
lungeu  enthalten,  beuten  90?ineralbifbungen  an,  meldje  in  $01$* 
ber  2lufeinanberwivfung  faffiger  unb  fiefcliger  ©efieine  unter 
bem  Grinflujj  einer  l>öfjcren  Temperatur  oor  fld>  gegangen  jinb. 
Sie  ©erpulcn,  welche  man  auf  oielen  Äalfblöcfen  beö  ©omma« 
Suffeö  antrifft,  unb  bie  ODfiFommen  mit  ben  ©erpulen  überein- 
jlimmcn,  weld;e  im  nafjen  Meere  leben,  beweifen,  fofi  bie  S3(dcfe 
im  Meere  gelegen  Ijaben,  ef;e  fle  in  ben  Suff  eingef^loffen  worben 
ftnb.  51uö  il;rcm  oollfommen  friföen  21nfel;en  fßnnte  man  folgern, 
t)&%  jTe  nid;t  am  Ufer  gerollt,  fonbern  unter  bem  Meereöfpiegef 
in  bie  ©typten  be$  $ujf$  eingewicfelt  worben  finb,  ber  flcf>  in 
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tieferem  2Baffcr  abfegte.  ©cf;cn  wir  ifm  nun  fjeut  311  Sage  in 
einer  anfcl)nücr/cn  #ö(;e  über  bem  9D?eere,  fo  fpridjt  bieg  ent* 
fri;icben  bafür,  baf?  er  nad>  feiner  Salbung  turd>  fpäter  wirfenbe 
oufcanifdje  JTräfte  emporgehoben  worben  ifl, 

©ubfimattf  überffeiben  tie  2Bänte  beS  itratertf,  bie 
9??ünbungen  ber  SUitfmurfefcgef,  unb  erfd>cinen  and)  in  t&yatten 
unb  auf  ber  Oberflädje  ber  ßaoajlrßme.  (Sie  bitten  oerfd)icben» 
farbige  Anflüge,  Sfinben,  Prüften,  unb  befielen  uor.^ugöweife  au* 
fähigen  23crbinbungcn,  ai\$  ©afmiaF,  Jtod)faf$,  2tfaun,  @(;for« 
Valium,  Gi)tev - (Sifcn ,  @f;for*Äupfer,  @l)(or«  Wangen.  %\\§ 
©djwcfe  (= .Rupfer ,  ©d;wefet,  23orar>©äure  ftnben  (td;  unter  ben 
©ubftmaten. 

2)ie  Dampfe  unb  ©afe,  it>cfd>e  bie  58u(cane  auäbfafen, 
befielen  oorsüg(id)  au$  SBafferbampf,  JCof;(enfdure,  ©djwefef« 
wafferfloff,  ©af^faure,  fdjwefefiger  ©a'ure  (tiefe  beonafje  immer 
burd)  Verbrennen  von  fublimirtem  ©djwefel  entfianben),  unb 
mitunter  Oaucfyen  fie  aud;  ©d;wefe(bampf  auö.  2>ie  americant« 
fd>en  25ufcanc  bfafen  feine  ©a^fa'ure  autf. 

£ie  fdjwefeHge  ©a'ure  tvirb  in  ben  Umgebungen  be$ 
25u(canö  ton  deinen  SBafierfammfungen  aufgenommen,  unb  oer» 
wantett  ftd;  affmäfyltd;  in  ©djmcfeffaure.  &$  flogen  aud) 
einige  5Bu(cane  25ärfje  auö,  tie  bura)  ©djwefeffaure  ober  fd;wc» 
feffaure  JBerbinbungen  gefäuert  ftnb.  ©0  befrf;rcibt  j,  $nn< 
botbt  einen  23ad>,  we(d;er  an  einer  unjugängficfyen  ©tefle  auf 
bem  SSufcan  ^purace'  entfpringt.  £>iefer  95ad>,  $R»o  =  $affam* 
bio,  i|l  gang  fauer,  unb  bie  <5inwof;ner  nennen  if;n  baf;er  Rio 
vinagre  ((?fjtgbad>).  <£r  bittet  ben  ben  (Sfjorrera  be  ©an  Antonio 
einen  präd;tigen  2Bafierfafl  oon  mef;r  aU  300'  £ö()e  in  einem 
>2(mp(>itf)eater  oon  £rad;nt.  90?an  fann  j!d>  f;ier  bemfefben  nähern. 
£er  ©taubregen  beö  fauten  SBafferö  greift  aber  bie  5(ugen  uner» 
(räg(id)  an.  (Jr  entfjäft  febwefeffaure  Sfjonerbe,  @»p$,  Äocf;faf$, 
Äiefeferbc  unb  etroaö  frepe  ©af^fdure.  2Jud>  einige  SSufcane  auf 
%wci ,  von  wefcfyen  ber  SSufcan  Saferem  fid;  burd;  einen 
©ee  autfjeicfynet,  beffen  2Baffer  burdj  ©d;wefe(fäure  gefäuert  ijr, 
flogen  faure  23äd)e  auö. 

£cifje  £tueüeu  fommen  »ietfäftig  in  ber  9?älj«,  ober 
felbjt  am  3"ße  ber  SSufcan«  oor,  unb  werben  öftere  bufd;  ben 
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25rurf  gepreßter  Kampfe  in  mächtigem  ©traf;f  jloßmeife  (jeroor* 
getrieben,  wie  ff.  23*  '^«e  Dci§cn  2Baffer  beö  ©trocN  unb  bet? 
©epferö  auf  3e(anb.  häufig  treten  aud;  falte  Duetten  beo 
SBufcanen  f;evt>or.  3n  bepben  fünbet  man  tieferen  ©afe,  we(d;c 
auö  ben  (»ratern  ber  2Su(cane  austreten.  SStöiveifen  entsaften 
folcfye  SBaffer  betvafytlid)  »ief  ©aö,  namentlid;  fol)fenfaure$  ©a$ 
unb  ©djwefefwafierfaffe^/  u»b  mcfyr  ober  weniger  ©alge.  (Einige 
Duetten  in  ber  9Mf;e  americanif^jer  23u(cane  fefcen  eine  fo  be= 
träd*t(id)e  Wcngc  j?a(f  ab,  baß  barauf  f;in  .Rafföfen  Getrieben 
werben  fßnnen.  <&oid)tß  ijl  ber  ftatt  6cp  bem  SBafier  oon  *pan= 
biaco,  in  ber  5ftd'f;e  bcö  !Su(canö  <PafU,  unb  6ci>  ber  Duette 
ber  Meierei;  ßöSco  beom  SSufcan  2Inttfana. 

@rf;ebungö  =  £ratem. 

Sterben  oejle  @d)id)ten  von  einer  (jcbenben  oufcanifctyen  Ur« 
fnd>e  emporgetrieben ,  unb  in  ber  Witte  burd)brod;cn ,  fo  ftc&t 
man  oom  Umfreife  biö  juni  f;örfj|len  <puncte,  unb  oon  aßen 
©eiten  gegen  bie  Witte  f;erauf  fld;  Sagen  iibereinanber  ergeben, 
bic  eine  Feffelförmtge  Vertiefung  einfließen,  an  beren  innerem, 
jaf;cm  5It>ilurj  bie  j?öpfe  ber  übereinatiber  auftfeigenben  @rt)id> 
ten  fyeroortreten  (f.  5*9«  30).  ©er  5?effet  erfa)eint  als  wahrer 
Krater,  ift  eine  2Birfung  ber  (Jrfyebung  unb  2>urd;brea)ung  oefter 
@d)td;ten,  unb  f;at  oon  teopofb  o.  93utt)  ben  be^eiebnenben 
tarnen  (5rf)ebung£:@rater  ( cratere  de  soulevement )  cr= 
f;a(ten,  um  if>n  ju  untrrfd>eiben  oon  5(uöbrud;$=@ratcrn,  burdj 
welrfye  bie  magren  Sßufcanc,  ber  geognojTifdjen  93ebeutung  teö 
2Borte3,  mit  ber  5ttmofpf;äre  in  35crbinbung  (M;en.  2Bir  oer« 
banfen  bie  f;üd;ft  naturgemäße  @(;aracterijtif  tiefet*  merfwürtigen 
93i(bungcn  bem  ©cnic  ßeopofb  o.  93  ud)ö. 

Sie  Grrfyebung^Jtratern  befielen  an$  bafa(tifd>en,  boforitifd;en 
©eflcincn,  @ong(omeraten  unb  Suffen.  Sradjpt  erfc^eint  nm*« 
in  if;rer  Witte  im  Innern  beö  Jtefiete.  <£in  fpattenfürmigeS 
Sljat  füf;rt  gewöf;n(id)  von  einer  (Seite  f;cr  gu  feinem  Sm*?* n. 
Cefterö  flnb  aber  auefy  in  bem  äußeren,  fanfteren  $lbf;ang  tiefe, 
frt)(ud)tigc  £f;a(cr  eingefd*nitten.  (So  muß  cö  fid;  roofyi  gehalten, 
wenn  oejle  ©djictyten  emporgehoben  werben;  fte  muffen  am  Um* 
fange  gerreißen,  unb  atebann  galten  juvucflajTen. 
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33on  ben  Grrfycbungöstyratern,  wefdje  feie  S^cfle  einer 
großen  Ärafta'ußeruug  au£  bem  JjjftiiuÄi  ftnb,  ivefrbe  gan$e  Üua? 
bratmeilen  große  gnfefa  erhoben  (?at  (Grrf;cbungöinfe(n), 
gefycn  Feine  (*ruptionöerfd)eimtngen  ou£.  SDer  6*rf;ebung0crater 
tft  burd)  Feinen  @anat  mit  bem  Innern  in  33crbinbung.  5?ur 
feiten  finfcet  man  in  ber  2?ad?barfd)aft  ober  im  ÄejTel  fclbft 
©puren  oon  nod)  mirFenber,  tmlcanifdjcr  21;ätigFe(t.  23ep  ber 
(?nt|tef;ung  einet?  ©rfyebungscraterö  S6'^  ff<&  oft  eine  worüber« 
gef;cnbe  23erbinbung  beö  Grrbinnern  mit  ber  5ltmofpf;äre.  3" 
t»ic(eu  Raffen  6fctbt  ber  ©rater  nad>  unten  gefrijfoffen,  ober  e^ 
jtei)t  in  bcmfelben  ein  vejter  Äern  oon  £rad;nt.  Grincr  ber 
(eftrrei elften  (M)ebuna>@ratcrn  ijt  ber  burri)  $ig.  30  bargeffeflte 
©rater  boti  5(jtrani  in  ben  pfylegrätfdKn  ftefbern.  2)urd>  bie 
weißen  @djid>ten  »on  QJimöitein^uflf,  mclrije  von  ber  2td>fe  ber 
©rfyebung  ftdj  ringsum  uati)  5(ußen  neigen,  ijt  ein  oejter  Äern 
von  5"r»idmt  f;eraufge|tiegen ,  ber  gefcbloffen  blieb,  ein  9)?obe(l 
ber  großen,  fo  vielfältig  über  bie  @rbe  verbreiteten,  trad)9* 
tifc^en,  nid;t  geöffneten  *£>ome.  23rid>t  aber  ber  £rad;»t  auf, 
uub  bleibt  bie  SSerbinbung  jn>ifd;en  bem  IDunflFreife  unb  bem 
Innern,  fo  ifJ  ein  bauernber  SSufcan  gebifbet,  ber  nun  feine 
drruptionöerfdjeinungen  in  einem  weiten  Greife  umfyer  Derbrettet. 
£>a$  trifft  am  <pic  oon  Teneriffa,  unb  felbjt  am  SSefuo, 
auögejeidjnet  f;eroor.  Ser  9J?onte  ©omma,  au$  Sagen  »on 
ßeuci  t  opf;»r  giifammengefc^t,  f;at  bie  $ufffd>id>ten  in  bie 
#ö!;e  gehoben  unb  burd;brod>en.  <£ic  fenFen  ftd;  mit  flarFcr 
Neigung  von  U)m  ab  nad>  Wußen,  unb  gießen  ftd)  biö  gu  einem 
bejtimmten  ^ioeau  runb  um  ben  23erg  fyerum  (f.  5*9«  31). 
S)ic  @d)id)ten  bc$  ßeucitopfyprtf  ergeben  ftd;  barüber  mit  flarfcrer 
Neigung,  unb  bilben  t>\c  @omma--2Bänbe,  roeldje  nod;  1500'  un« 
bebeeft  über  ben  Suff  aufzeigen.  *lt(fo  mar  ber  23crg  bi£  sunt 
großen  9(uebrud)  im  Satyr  79  befrbaffeu.  25cp  biefem  erjl  fdjeint 
fTd)  in  ber  Witte  bc£  (£rf;ebungöcraterö  ber  ©omma  ber 
.Reget  be$  heutigen  3>efuoö  erhoben  ju  f;abcn.  &abc\)  l)at 
er  auf  ber  ©eite  gegen  batf  $?eer  ben  SRanb  beö  ©omma=@raterS 
eingeriffen,  unb  nod>  einen  anfef;n(id;en  &f/cil  ber  obern  Suffs 
fd;id;ten  gerjtört  (f.  $ig.  32). 

2(u$ge$etdmet   ftnb   bie   2>erf;aftnifTe   ber  <£rl)ebungtfcratew, 
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nad>  £e op o  I b  v.  23ud>,  auf  ben  canftrifcbrn  3nfe(n  ent- 
wicfeft,  unb  ganj  befonbcrtf  auf  <f>atma  (f.  $tg.  33).  ©in 
tiefeö,  fpattenförmigeö  £(;a(,  25aranco  &e  (aä  SIngufliaä, 
ßt)xt  ju  bem  Snnern  fccö  tiefen,  ron  mächtig  fyofycti,  jerrinenen 
Reifen  umfd)(i>|Tencn  Äcffete,  in  fceffen  ©runb  Srarijut  l;erpor» 
brid>t.  £>ie  £iefe  betf  Qrrf;ebungtfcrater$,  ben  bie  <£inwof;nfr  (a 
Gafbera  nennen,  betragt  über  4S00  ftufi.  2Un$  ©t.  JpeUna, 
t>ie  3f  n  f c t  Mmjlevbam,  5Hbe  Warte  in  ben  ©aflc-pagoö, 
9ftanroo,  eine  ber  ©anbroictyiufefn,  2>eccption*2töfant)  unb 
triefe  anbere,  ftnb  (5rf;ebnngöinfeln,  \voi)i  bezeichnete  ©r* 
l)ebung$cratere.  @o  f;aben  wir  benn  23epfptc(e  oon  Crr* 
f;ebungä  erat  cm,  mity  auf  bem  t>c|len  fianbc  enttfanben 
jTnb,  unb  ju  biefen  gehören  aucf>  ber  ßaan)er»@ee  am  9U;ein, 
ber  £aiferftuf;f  im  23reiögau,  ber  (Jan  tat  unb  ber 
9Jlont  b'or,  unb  oon  fo(rf)en,  wefrf;e  ate  Snfefn  auä  bem 
OTeere  aufgelegen  flnb,  unb  fomit.  ate  wa(;re  (£rf;ebungtf« 
infetn  crfdjeinen.  2>ie  GrrOcbung  fü(d;er  Snfefa  'ft  ftne  3an3 
artgemeine  *Hcufjerung  ou(canifd;er  Sljätigfcit,  wifye  nod;  fjeutsu« 
tage  fortwirft.  £>ie  ©efd>id)te  fycit  oiefe  ftafle  aufgegeidmet, 
wefcfye  tn$  #erauf|Teigen  großer  Snfefn  auc>  bem  ©runbe  beö 
9tteereä  beweifen.  9??an  erinnere  fi<t>  nur  an  bie  oon  ^)aufa« 
niaö  ergä^te  (jhttjiefyung  ber  3nfef  #fera;  an  bie  oon  ^p 1 1 - 
niuö  aufgeführte  25ift»ung  ber  Snfet  £(;in;  an  bie  oon  biefem 
unb  von  ^)f;ifo|lrat  betriebene  (5rf;cbung  einer  ^nfe(  in  ber 
9l&l)t  oon  Greta.  Sfflan  weiß  ferner,  bafj  1573  bie  f(eine 
Äammeni  bep  ©antorin  fyeraufgeftiegen  i|T.  3Jm  9D?ap  1796 
flieg  eine  3nfel  bep  Uranaf  f;erauf;  im  %af)t  1S11  er(;ob  ftd; 
eine  3nfc(  bei;  ©t.  3Rfgue(  in  ben  Wgore-n;  1S14  entflieg 
bem  9Weere  eine  große  JJnfet  bep  UnatUfd;fa,  unb  1825 
beobachtete  ber  americanifdje  (Japitain  $ f) aper  in  ber  ©übfee 
eine  raudjenbe  Snfct  in  ber  93reite  oon  30°  14'  unb  178°  15' 
Billiger  Cänge  oon  ©reenwia).  Sie  3nfe(  ragte  nur  wenige  ftufc 
über  bie  Oberfläche  (jeroor,  unb  f;atte  in  ber  Wittt  einen  Gratcr 
ton  800  ©a)ritt  im  SDurdjmeJTer.  ©ie  war  noa)  ganj  f;ci£. 
£>ie  Watrofcn,  wefrfye  baö  öoot  über  bie  Untiefe  f;injtcf;en 
woftten,  unb  bcfjroegen  auö  bem  ©djiff  ine?  SBaffer 'gefprungen 
waren,   fprangen    eitigjl  unb  erfetyrerft  in  baö  ^a^rjeug  aurücf, 


795 

weif  ba$  Ijeiße  SBafTer  if;re  $üße  ocrbrannt  fjatte.  ©ie  £empc= 
ratur  bcö  Weereö  war  in  einer  Entfernung  oon  4  engf.  Weifen 
nodj  um  10—15°  $a()r.  f;ö(jcr,  ate  (Tc  fontf  in  biefen  breiten 
ju  fepn  pflegt.  Siefe  von  #rn.  spöppig  mitgetf;etfte  23eobaa> 
tung  i(l  l;oa;il  interefiant.  ©ie  beweist,  n>aö  man  nad;  ben 
(Säuberungen  ber  <&üb{te:%n\dn,  bie  wir  o.  CF(;amiffo  cerfcanfen, 
unb  nad>  ben  SRetfebericpten  beö  Gfapitain  23ecd;ep  oermutfjet 
f;atte,  baß  immer  nod)  einjefne  ffeine  Snfefn  in  ber  ©übfee  auf» 
fteigen,  auf  wetzen  fld)  fobann  Mb  (Joraffen  anftebefn  unb  bie 
Vegetation  SBurjef  faßt.  2>aburd;  crf;a(ten  fle  ben  @(;aractet 
ber  @orafleninfc(n,  wefepe  oben  (©.  608)  betrieben  worben  ftnb. 

9la<t)  biefer  merfwürbtgen  23cobarf)tung,  unb  ber  weiteren, 
mcfdje  2Sirfet  mittfjcift,  baß  ftrf>  in  bem  unrermeeriffpen  ®r* 
l)ebung$crater  ©anturin  ein  tradjptifcpcr  3>om  fjeraufpebt,  ber 
nur  nßd)  wenige  @tfen  unter  bem  SBafferfpiegct  liegt,  unb  alfo 
wopl  fcalb  über  benfefben  f;er»onleigt,  fann  man  überzeugt  ftpn, 
baß  fiep  immerfort  Snfein  au£  ber  £iefe  ergeben.  2>te  @nt« 
bedungen  im  großen  Dcean  werben  baf;cr  niemals  aufhören, 
©teigen  bie  oejlen  Waffen  niept  ganj  an  bie  OberfWfpc  peroor, 
unb  wirb  bie  #eroorragung  nur  burdj  forfere,  bep  ber  ooruber« 
gefjenbcn  oufeanifepen  Sty/itigfeit  ausgeworfene  @d>farfen  gc« 
bilbet,  wefepe  ftd)  um  bie  ©ruptionäaepfe  su  einem  Keinen  Äegel 
aufhäufen,  fo  reißen  bie  SSefteu  benfefben  bau  jufammen,  unb 
bie  3nfc(  oerffpwinbet  wieber.  @o  gefd;af;  c$  mit  ©abrina 
ben  @t.  Wiguef  in  ben  Sfjoren,  unb  ba$  war  M  @d)icffa(  ber 
ephemeren  Snfel  fterbfnanbea,  we(d;c  im  3af;re  1831  oep 
8i$ttien  aufgelegen  war. 

5tber  auep  auf  bem  oetfen  ßanbe  fyat  fiep  oor  unfern  «Mugcn 
ein  au£ge$cid>neter  Grvfjebungecrater  gebifbet,  ber  Wonte  9Ru  ooo 
bep  ^ou^jot,  unfern  9ceapef.  Grr  brjkfjt  au$  @(pid;ten  von 
£ujf,  mit  einem  (Jrater  in  ber  Witte  unb  £rad;ptb(erfen  im 
Qrunbe. 

2tu$  bem  ©runbe  ber  @rl)ebung&@ratem  brechen  öftere 
Chruptionofegef  peroor,  burcp  wefd>e  bie  gefpannten  2)ampfe  unb 
©afe  beö  Snnern  fiep  oorübergefjenb  einen  Slutfmeg  bahnen.  (£$ 
erfofgen  <Muöbrucpe  mit  Caoaerguß,  ben  (Eruptionen  ber  SJufcane 
tywiify.    «Selten  bauern  fle  Wnger  an.    Sine  merfwurbige  5(uö« 
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nof;mc  fyieron  gibt  tote  ©efd>trf)fc  ct'nctf  fofd)en  2(uc6vucI;ö  auf 
ber  3nfel  fiangerote,  roeidjc  ber  Pfarrer  Gurbcto  afö  otogen* 
jeuge  ntebergcfd;rieben  f;at.  5>te  ©ruptioncFegcf  wüteten  com 
1.  ©eptember  1730  6iö  gum  16.  Öfprit  1736,  formt  burdj  üoflc 
6  3af;re,  ununtetbro'd;en  fort,  unb  richteten  fd;rerfnd>e  35er» 
Lüftungen  an. 

2(flc  23u(cane  ber  <*rbfläct;e  tf;ei(en  fwf>,  nari?  ßeop.  u.  2$ud;, 
in  gtvc»  roejentüd)  von  cinanber  ocrfdjiebcne  @(aj]en:  in  gen» 
trat«  unb  in   SReif)en«23utcane. 

2>ie  @entra(uu(cane  ergeben  ftd)  immer  auö  ber  «Jftitte  ta* 
fa(tifd>er  @d>id)ten,  gen>ö(;nlid)  mit  einem  trad;»ttfd;en  £ege{, 
unb  bifben  ben  20?ittefpunct  einer  großen  SJftcnge  um  fie  \)tv,  fatf 
g(eict)förmig  nad)  aften  Seiten  l;tn,  nurfenber  aiu$briid;e. 

2)ie  9teir;etiDu(cdne  Hegen  a(ä  (£ffen  auf  einer  großen 
©patte  in  einer  9?ei()e  hinter  einanber.  Sic  ergeben  ffrf>  ent* 
weber  at$  einzelne  ÄegeU^nfetn  aud  bem  ©runbe  ber  @ee,  ober 
am  gfufje  großer  ©ebirgdfetten,  unb  bann  (äuft  ifjncn  gur  ©eite 
gcmöbnlid)  ein  crpftaftintfd>ce  ©ebirge,  ttöflig  in  berfeiben  5Rid)tung 
l>in;  ober  aber  ft'e  ergeben  ftd>  auf  ben  fyfcfefien  Surfen  beö  ®e* 
birged,  unb  erfdjeinen  a(ö  beffen  ©ipfef. 

Sic  t>ufcanifd>cn  Gräfte  ftnfccn  netymfid)  entweber  auf  ber 
Äauptfpafte,  auf  wefrf/er  ta$  cröitaflinifd>e  ©ebirge  (jeraufgefliegen 
tfl,  wenigen  23iDerfianb  gegen  if;r  Streben,  b\6  an  bie  DberfTädje 
burd)3ubredjcn ,  unb  in  biefem  %att  ergeben  ftd;  bie  Waffen  auf 
ber  #öf;e  beö  ©ebirgeö  fefbjr,  gefiatten  fid>  gum  iteget  unb 
bred;en  ftd>  eine  fortbauernbe  @ommunication  bed  3nnern  m't 
bem  Smntffreid;  ober  bie  ©ebirgdmafle  fetjt  bem  /peraufbringen 
ber  üufcanifdjen  ©efleine  ein  aff$ugrofjcö  #inberntfj  entgegen, 
unb  ftc  bredjen  jet)t  am  iftanbc  bee  crnjtaflinifdKn  ©ebirgeö  l;er* 
vor.  3n  ber  9^äl;e  »on  \)0?ceredbccfen  tjt  ber  SBibcrfranb  natür= 
tief)  am  geringsten,  unb  \>a#  ijt  u>aOrfd)einUd;  (iu<b  ber  ©runb, 
warum  fo  viele  SSulcant  am  ©aum  ber  Cfontincntc,  in  ber 
9ftecrednäf>e ,  auftreten.  &od)  fi"e(;t  man  aud>  mitten  in  ben 
kontinenten,  ta  wo  <£mporf;ebungen  crnftafiinifd;er  ©ebirgdfetten 
bie  (*rbrinbc  gerfprengt  fyaben,  ^euerberge  Opröortretcn.  ©o 
fonnten  in  Gfentrafaften,   am  Jufje  bed   öimafanagebirgetf,   von 
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jebcm  grojjcn  $?eere  3—400  geograpf;ifd;c  Weifen  entfernt,   bie 
Sßulcane  <pcfd;an  unb  jpotfrtyeu  jum  !£)urd;brucf>  gelangen. 

SBcnn  ftd>  aber  ben  t>u(canifd;en  Gräften  ein  afläugrojjetf 
#inbernifj  entgegenftetft,  feine  ©palte  ben  2>urd;brud>  erleid;tert, 
fo  roäd>öt  bie  Äraft  unter  ber  gefdjlcffenen  Grrbrinbe  inö  Uncnb= 
lidje  an,  bi£  ftc  bie  barüberliegcnben  ©cbirgömaffcn  gu  fprengen 
uenuag.  £>ic  bc»verf|Tcffigte  SSerbinbung  mit  ber  5Umofpl;äve 
bleibt  permanent  offen,  wenn  bie  uufcanifdjc  Äraft  ftarf  genug 
ijl.  3«  einem  fofd>en  $a(te  entfielen  Gentralt-ulcane. 
3u  ben  (Jentraloulcanen   gehören: 

1)  Die  liparifd>en  unfein,  2)  ber  »tetna,  3)  bie 
ptylegrä ifrijen  5C*&C*  mit  &em  23cfuu,  4)  bie  *23ulcane 
SöUnbö,  5)  ber  51$oren,  6)  ber  canart  fd>en-,  7)  ber 
cap-oerbifrfjen*,  8)  ber  ©ollapagoö  =  ,  9)  ber  ©anb« 
roie^ö-,  10)  ber  9ttarquefaö*,  11)  ber  ©oeietätö»,  12)  ber 
5reunbfd)aftd*3fnfc(n,  13)  bie  fßufcane  ber  %nfel  23our« 
bon,  14)  bie  SSutcanc  Elften  ö  unb  Stfrieatf. 
3u  ben   5Reil;en\>ulcanen  gehören: 

1)  üDie  SBulcane  ber  gried)ifd;cn  %n\ein,  2)  SBeft« 
a  u  fl  r  a  1 i  e  n  ö ,  3)  ber  ©unbainfeln,  4)  ber  90?  o  1  u  rf  e  n 
unb  ^Philippinen,  5)  ber  japanifd>en,  curtltfdjcn  3fn* 
fein  uwb  oon  Äamtfdjatfa,  6)  ber  bleuten,  7)  ber  9Jia  = 
vianen,  8)  bie  SSulcane  r-on  America,  nef;mlid>:  bie  2>ufcan< 
oon  CTl;tli,  Duito,  ben  Antillen,  von  ©uatimala  unb 
»on  Sft  e  jr  i  e  o. 

©otfataren. 

SBenn  ein  SSulcan  in  längerer  3cit  feine  wahren  9(uö&rüd)e 
f;at,  fo  befd;rä'nft  ftd)  feine  Sljä'ttgfcit  fjäuftg  auf  baä  «Huöjlofjett 
von  SRaud),  kämpfen  unb  @afcn.  <$$  wirb  ge:.vül;nlid)  met 
Sßafferbampf,  unb  bamit  mei|lcntf  aud;  @d;n>efelbampf 
auögeblafcn.  ßc^tcrer  fe^t  in  9?i£cn  unb  ©palten  im  ^nnern 
bc$  Äraterö  oeften  ©rf;i»cfcl  ab,  ber  fyäuftg  auety  bie  2Bänbe 
überfleibet.  3n  biefem  gfalfe  gi6t  man  bem  itratcr  ben  9?amen 
©olfatara,  ©onfriere;  aud>  ifl  etf  ©pracfygebraud),  alle 
pulcanifd;en  Orte,  meld>e  ©afe,  SBaffers  unb  ©ctywefelbampf 
autogen,  »©  o  1  f  a  t  a  r  e  n«  ju  nennen,  roaö  ftd>  auf  Ue 


5tnfammfungen  oufcanifdjen  ©djwefeltf  6e$ief;r.  ©olctye  ©olfataren 
(jabcn  ftd)  in  ben  Äratern  ber  fdjlummcrnben  SBufcane  SBotiano, 
Xotuilo,  9<ucu«<pid>inct>a  u.f.w.  gebilber.  Sie  Üuantitäten 
©c&roefef,  weld;e  f?d>  an  folgen  Orten  fublimiren,  flnb  mitunter 
außerorbentlid?  groß,  unt)  unterhalten  eine  fofjnenbe  ©cijroefet« 
gewinnung.  Defterö  fublimirt  {id)  ©cfcroefel  nir&t  artein  im 
©rater,  fonbern  er  erfüllt  auäf>,  tvie  am  23ufcan  2($ufral,  bie 
nadj  allen  9?id)tungen  foufenben  ©palten  am  Umfang  beö  Sergej 
unb  bittet  fo  roafjre,  unermeßlid>reid;c  ©d;roefclg<Snge.  SBerbid^tcn 
jTay  bie  SBajferta'mpfc ,  bie  mit  bem  ©djroefel  auöjlrömen,  $u 
flüfjTgera  2Ba(Ter,  fo  fließt  biefeö  auf  bem  ©runbe  beö  SraterS 
gufammen,  unb  6ifbet,  mit  bem  ©djwefcl  permengt,  einen  tvafjrcn 
©  6)  ro  e  f e  ( *  ty  f  u  f)  U  (£ih  fortroäfjrenl)  duffodjenber  <pfuf;t 
foldjer  2frt  oefttibet  (Tri?,  nadf)  21.  ».  #um6ofbt,  in  einem  ber 
Krater  beö  3l$ufral  in  £lüito,  unb  einen  äf;n(id>en  fycit  61;  a« 
miffo  im  großen  Grater  beö  Sfjaaf  auf  ben  «Philippinen  ge« 
fefjen.  SBenn  ©d>roefelbampfe  fo  f;eiß  in  bie  Euft  austreten,  baß 
ffe  ftd;  entjünben,  fo  entfielt  beo  if;rer  Verbrennung  fd>n>efe« 
Ugfauretf  ©aö,  roefd>e$  bie  ®ef!eine  angreift,  mürbe  madjt, 
ausbleicht  unb  oon  ben  nalje«  2ßaffevn  aufgenommen  wirb,  bie 
ftri)  baburdj  fäuern. 

SSiSmeilen  liegen  ©olfataren  in  ber  SKafye  eineä  tätigen 
2>ufcanö,  »ie  3.  SB.  bie  ©olfatara  ben  ^)oujjol  unfern  9?eapef, 
unb  in  biefem  ftaftc  ijt  geroöljnlid)  bie  SBerbinbung  mit  bem 
g-euerberge  leidjt  naebsuroeifen.  ©0  oft  ber  Sßefuo  in  £f;5tigfeit 
ijl,  rufjt  jene  ©olfatara,  beren  gumaroflen  auö  Sracfyüt  Ijer* 
»ortreten  (f.  $ig.  34),  unb  man  bemcrFt  fclbjt,  baß  bie  Äußere 
Suft  burd)  fte  inö  innere  i^ht  ^"^  bagegen  ber  33efut>,  fo 
f;aud;t  bie  ©olfatara  SRaud;  unb  Kampfe  au$.  ©ine  ßfterö  auti) 
oon  ©olfataren  auägejloßcne  ©ubjtanj  ijl  ©almiaf.  ©iefer 
ftnbet  fid)  in  ber  ©olfatara  betf  <pefd>an  am  Jpimafaoagcbirge 
in  fo(d>er  9)?engc,  baß  bie  ßaubeöcinn>of;ner  ifjren  £ribut  an  ben 
Äaifer  von  <jl)ina  ßfterö  in  ©almiaF  entrichten.  3m  Ojlcn  oon 
biefem  ftcuerberg  befinbet  ftd;  (rnd)  bie  große  ©alfatara  oon 
Urumfct,  mit  einem  Umfang  oon  5  geograpf;.  teilen. 
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©äffen. 

SMefen  tarnen  gibt  man  Meinen  2futfbrud)dFegefn,  roelfyt 
©d;famm,  ßuftarten,  SBaffcr,  ©teinof  auöbfafen,  unb  bie  guweifen 
fdbjt  Furgbauernbe  g-euerauäbrüdje  (jaben  unb  ©teine  auswerfen. 
S5ie  Statiener,  in  beren  ßanbe  fic,  namentfirf)  um  <parma,  9?eg= 
gio,  9)?obena,  23o(ogna  unb  ben  ©irgenti  in  ©iciUcn  auftreten, 
feigen  ftc  ©orgogli,  93oUtori.  ©ie  werben  r»of;l  aud>,  je 
nad)  ben  ©ubftangen,  bie  fle  (jeroortreibeit,  ©a&,  Jtotf;*,  ©d)(amm-, 
9?apfytl)as23u(cane  genannt,  ©ie  f;aben  if;ren  ©i£  burd)au$  in 
t>U(canifd;en  ©egenben,  ober  in  fofdjen,  bie  an  »ufeahifdjen  SBe* 
wegungen  %()c\l  genommen  f;aben,  unb  i(;re  23egicf;ung  gu  ben 
eigent(id>en  23u(canen  itf  unocrFennbar,  wenn  gfeid;  baö  ©efieiri, 
auö  bem  fle  (jeroortrrten,  üfterö  burd>au$  fein  ou(canifd)e$,  fon* 
bern  ein  rein  febimeritaretf,  Äaff|Tein,  berget,  Sljon,  itf. 

2)te  eigentümlichen  <5rfri;cinungen  ber  ©äffen  ftnb  fd;oh 
feit  ben  5(tcften  Reiten  beFannt.  $Uto  gebenFt  if;rer  bereitö 
im  <pf;äbon,  unb  beutet  babep  auf  bie  mcrFwürbigen  $f;ano« 
mene,  tk  »on  Seit  gu  Seit  bep  #?acafuba,  unfern  ©irgenii, 
beobad;tet  werben.  2>ie  ©egenb  6cftef>t  auö  Äreibcmergef,  unb 
ber  Ort,  wo  bie  <p(;änomenc  ftd)  geigen,  ijl  eine  in  ber  Witte 
etwag  vertiefte  $lari;e  oon  einer  f;a(bcn  itat.  9Ü?eife  im  UmFreife. 
5fnf;aftenbe  Siegen  Weidjen  ben  befern  berget  auf,  e$  entfielt 
ein  fd)(ammiger  ©ee,  au£  wcfd>em  ßuft  aufzeigt,  roclfye  SBaflTer 
unb  ©d[)famm  auswirft.  3fl  ber  23oben  eingetrotfnet,  fo  f;eben 
bie  fI4)  entwiefefnben  ©afe  benfefben  in  bie  '$öf;e,  unb  treiben 
benfeiben,  namentfid;  in  ber  Witte,  2—3  $u$  (wd;  auf.  £)ic 
©rbbfafe  gcrfprfngt  enbfid),  unb  eö  bredjen  runbe  gödjer  ein,  au$ 
benen  bie  ©aätfrßme  fdjfammigen  Äreibemergef  fjcroorfprifcen, 
unb  bttfweifen  wirb  eine  93?ehge  Ffeiner  ©dpfammFegef  gebitbet. 
2lm  29.  ©eptember  1777  geigte  fld>  biefeö  «Phänomen  in  guoor 
nid)t  gefefjcner  ©tä'rFe.  (£ä  war  mit  @rfd>ütterungen  betf  93obeu$ 
unb  einem  bumpfen  95rüflen  begleitet,  unb  auö  einem  in  ber 
90?itte  ber  ftfarfpe  aufgefprungenen  ©d;funbe  würbe  eine  bepnafje 
100'  f;o(je,  mädjtigc  ©rf>fammfäufe  (jeroorgeftofjen ;  bie  @rfd>ci« 
nung  bauerte  tttva  eine  f;a(be  ©tunbe.  üftad)  einigen  Minuten 
flieg  fle  wieber  empor,  unfc  biefj  wieberf;ofte  fff|>  beS  £age$ 
meiere  ma(e. 
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3m  fjörf)jfcn  (Stöbe  au£ge$eid;net  burd;  Äotf;i>u(canc,  ©atf« 
auSftrömungcn,  9?apf;tf;aqueflen  unb  ©afjfeen  ijl  ber  SjUjtnuö 
gwifd;en  bem  fdjwargen  unb  bem  ca  fpifdjen  93?eere,  unb 
fcie  £a(binfet  Mbfdjeron,  Unb  in^befonbere  ift  bie  ©egenb  um 
25a fu  burd)  ifyre  aafylrcidjen  unb  ergiebigen  :!flapf;t()a=23orFomm« 
uific  beFannt.  2>aö  ljerrfd;cnbe  ©efiein  i\i  ein  jüngerer,  ter« 
tiärcr,  pctrcfactenfityrenber  ÄaJFtfcin.  2>ie  9tapf;tf;cigrubcn  fie* 
fern  ja'fyrttri)  über  300,000  <pub  fdjwarjcö  unreiuereö  unb  wcijjeö 
9f?apf;tf>a.  «KorbwärtS,  etwa  12  2Berfle  uon  93aFu,  beftnbet  fid) 
auf  be«  2ibfcberon'fd>en  #afbinfef  baß  ewige  $euer,  baß 
fromme  Sfnbier  anbeten.  (Sie  feigen  ben  Ort,  wo  baö  angejün« 
bete  ©a$  brennt,  »Atexh-gah,«  b.  i.  5eucr*0rt,  $u  welchem 
bie  Snbier  waflfafyrten ,  um  bort  il)r  ©ebet  gu  oerridjten.  (£ö 
befinbet  fid)  fyter  ein  JUoftergebäube,  in  beffen  %e(ten  unb  #of, 
fo  wie  enbficb  außer  bemfefben,  baö  ewige  gfeuer  brennt.  (5$ 
fort  fdjon  über  900  3af;re  bcFannt  femi.  2>atf  ©a$,  we(d)eö  bie 
stamme  Otftct/  ift  Jtoblenwafierjloflfgatf,  ftimmt  mit  ber  ©umpf« 
luft  übercin,  tfrßmt  an  oieten  atmeten  mit  JjbeftigFeit  auö  ©pafc 
ten  be$  ÄafFbobentf  f;cr»or,  unb  wirb  oon  ben  3fnbiern  mit  bren* 
nenben  £einwanb(appen  angejünbet.  £>ic  SWöndjc  beö  Äfoflertf 
werben  »on  ©ecreifenben  unb  Äauffeuten  unterjhifct,  unb  unter« 
galten  baffer  aud>  beö  Wafytß  eine  grofje  $fammc,  inbem  fte  ba$ 
©aö  t>ermitte{fl  einer  $f;onrof;rc  über  ben  23oben  in  bie  ji>ö(;e 
führen.    2)iefe  flamme  bient  ben  Seefahrern  aiß  2eud>ttf;urm. 

5tn  ber  2Bejtfü|te  Hegt  vor  bem  ©o(f  non  93aFu  eine  Ffcine 
Snfef,  wtfye  bie  95afu'fd)en  Werfer  „©öanfi  Wugan«  nennen, 
©ie  ift  ganj  unb  gar  mit  ©d)(ammint(canen  bebeeft,  eä  entfielen 
auf  berfefben  eine  9U?cngc  ©djfammfjügef,  bie  halb  planen  unb 
jufammenfaften ,  fo  bafj  bie  Oberfläche  wie  von  @d>wcincn  au^* 
gegraben  au^ftcf;t,  wcfif;a(b  bie  Muffen  biefefbe  „©ebweinös^nfet« 
(Sswinoi)  nennen,  ©obatb  ein  @d;fammfjüge(  jufammengefarten 
tjt,  tritt  SKapfytba  fyeruor.  Sftod)  an  »iefen  anbern  ©teflen  jeigen 
fta>  in  biefer  ©egenb  äbnficfyc  (Sifdjeinungen,  in  wcMer  Ch'bbeben 
unb  5(uöbrüd)e  oon  Sftaud),  9la\>l)ti)a,  ©d;famm  nidjtö  Ungcw5f;n« 
Ucbeö  jTnb,  unb  juweifen  ereignen  fidj  audj  ftcucraudbrücbe, 

2>iefe  ©atfen  liegen  am  äufierften  Qrnbe  ber  f;o()en  Kette 
beä  Saucafuö,  unb  gerabc  am  entgegengefefcten  ©nbpunete  biefe* 
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©cbirgcS  bcjinbcn  ftdj  auri)  bic  ©djlammoulcane  unb  9?api)tl;a* 
quellen  bcr  ipalbinfel  Jtertfd>  unb  ber  ^nfel  ,$  a  in  a  u.  ^"S 
ocrbunben  mit  bcn  9?apl;tl;aquellcn  ft'nb  bic  oiclen  (3alä*@ecn  bcr 
jpalbinfel  Abfeieren/  bcr  flftaffafir,  bcr  Äalc,  bcv  @cc 
Bid),  SKa^oweöi,  ^atad>ani  u.f.t».  2>iefc  ©als-@een, 
aus  n>c(d;en  ft'd>  baS  ©atj  im  ©ommer  in  Prüften  abfegt,  geben 
in  einem  guten  ^i\\)vc  eine  ©alsauSbcute  uon  500,000  *pub. 

©infenfungen   unb   (£  i  n  \t  ü  r  3  e    b  e  tf  lobend. 

2>a  bei;  ben  oulcantfdjcn  Ausbrüchen  oftmals  uncrmc&licbe 
Quantitäten  oefter  unb  ftüfffger  halfen  auS  bem  2nnc^n  &cr 
Grrbe  herausgetrieben  werben;  fo  aufleben  bafelbj*  natürlid;  oa« 
burd;  mitunter  grogc  £bl;lcu  unb  Ausweitungen.  £ä0t  bie 
©paunfraft  bcr  SDämpfe  nad>,  fo  brechen  bie  Überliegenben 
@djid)ten  burd;  i(;r  ßJewidjt  iw  bic  SBeiiungen  ein,  wenn  if;r 
©ewölbe  bie  £a|t  nidjt  ju  tragen  vermag,  ober  feine  l;inreid;en= 
beu  Unter|lü0ungSpuncte  l;at,  unb  eS  entließen  ©infenfungen  unb 
©injlürje  beS  SöobenS.  SMe  ältere  wie  bie  neuere  ©efd;id)tc 
fütyrt  ga!;lrcid;c  Söcpfpicle  baoon  an,  unb  beseiebnet  bie  oulcani* 
fd;en  (5rjd>cinungen,  unb  namentlich  bie  (£rbbcben,  als  gewöl;u= 
lid>e  Vorgänger.  @o  erzählt  ©trabo,  wie  in  £i;bicn  unb 
3?onicu  ju  ocrfd>iebcnen  3citcn,  bei;  großen  Ghrbbeben  fid>  ©ins 
fenfungen  beS  örbreid;S  ereignet  (jaben,  unb  <pliniuS  gibt  an, 
bajj  in  Jtleinaficn  ber  23erg  „@öbo(uSu  mit  bem  Orte  JTufiS 
verfuufen  fei;.  Auf  bcr  japanifeben  Jpalbinfel  oerfanf  wal;rcnb 
eines  heftigen  (£rbbebenS  1662  ein  ganjer  23erg  fo  vollfommcn, 
baf?  feine  ©pur  baoon  übrig  blieb.  Auf  3^maica  bürgte  1662 
mäbrenb  eineS  (*rbbcbcnS  ber  {;bd;fic  2krg  bcr  %T\)cl  gufammen; 
im  Sal;r  17S3  oerfanf  unter  äl;ulid>cn  3Scrl;ältni|Tcn  bcr  $?olo 
bei  9Jlc)\ina,  unb  bep  bem  Grrbbeben,  baS  GaracaS  gerjtörte, 
uerfaufen  bic  Safernen  in  bem  „@ajtel  bc  @t.  (Jarlo"  bep= 
naljc  gang. 

©oletyc  ©infenf ungen ,  oon  benen  wir  lcid;t  nod>  oicle 
Söcnfpiele  anführen  fbnntcu,  füllen  fta)  öfters  mit  2Ba|Ter. 
©ine  bcr  merfwürbigften  Urfd^inungen  biefer  Art  i\t  wobl  bie 
gewaltige,  fcnclförnuge  Crrbeinfcnfung  im  2Bctfeu  oou  Aft'eu, 
meldjc  £err  o.  $>  u  m  b  o  l  b  t  betrieben  l;at.  ©ie  befißt  an 
.Ofen*  ailg.  %itiirg.    I.  51 
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10,000  G teilen  Umfang.  2ftre  tieften  $unctc  nef;mch  baö 
eafpbs3fteer#unb  ben  >Mral»©ee  ein.  ©te  liegt  burd>au$  tief, 
an  einigen  ©teilen  biö  50  Soifen  unter  bem  ©piegel  betf  Dce. 
anö,  unt>  ift  oon  £ertiarfd)irf>ten  erfüllt,  auö  welken  »ulcanifcfye 
©ctfeine  Ijcroorragen ,  meiere  bie  Urfadje  beö  großen  <pf;anomen$ 
nnbeuten. 

(5  r  1 o  f  d)  e  n  e   35  u  1  c  a  n  e. 

2Bir  fjaben  oben  angeführt,  baf?  Diele  fteuerberge  Zeiträume 
fanger  SKulje  f;aben,  unb  n>ic>  fte  Sabrfyunberte  lang  untätig 
bleiben.  2Bcnn  nun  ein  23erg,  befien  ©onftitutiim  benfclben  alö 
ein  oulcanifd>eö  ©ebilbe  beseitet,  tt)äf;renb  fcf;r  langer  3ett 
oollFommen  rubjg  ift,  fo  bafj  Peine  Srabition  fixere  9ßacbrid)t 
»on  feiner  früheren  SljättgFeit  gibt,  fo  fagt  man,  er  fep  erlo* 
fc&en.  Das  (Jrlofdjenfemt  ber  53ulcaue  ifl  aber  ntd)tö  5lbfotute$, 
unb  oon  Feinem  Verberge  fann  man  fagen,  baf?  er  für  immer 
ertofd>en  feo.  ©ie  ©efd>id)te  biefer  23erge  beroeiöt  unroiber* 
leglid),  baf?  fte  oft  plöfclid)  wieber  in  Aufregung  geraden,  ge« 
fömoljene  ©teine,  21fd>e  unb  flammen  auötfofjen.  ©o  n>ei§ 
man,  bajj  ber  trad)ptifd>e  ©pomci>  auf  Sfd)ia,  je$t  „9cieolo« 
genannt,  im  %ai)t  91  o.  Gljr.  unb  im  3at;r  1302  Sluöbrüdje 
Jjatte,  unb  feitbein,  fomit  feit  5  3af;rl)unberten,  ruf;t  er  oollFom« 
men.  91ud>  tft  fd)on  angeführt  toorben,  ba£  ber  33efuo  3aljr» 
Ounberte  lang  in  oollfommener  Sftulje  verharrte,  ©er  fdmeebe* 
berfte  «p t c  oon  £olina  mar  feit  unbenflidjen  Seiten  fo  gänjlid) 
ofjne  alte  Regung,  baf?  #err  o.  jpumbolbt,  alö  er  tljn  1801 
mag  unb  $eid>nete,  nicfyt  afyneu  fonnte ,  baf?  er  ften  fobalb  wteber 
belebe.  5iber  fd;on  im  3faf>r  1826  war  er  ivieber  tf;ätig  gewor» 
ben.  5)amalö  fab.  Um  5öo  u  ffingau  1t  oon  ©antana  au£ 
alle  Sage  raud;en. 

GrruptionöFegel,  roelc^e  if;re  (£ntftel;ung  ben  ©eitenautf« 
brücken  cineö  jpauptoutcantf  oerbanFen,  fd)fief?en  ft'cb,  gewöfmlid) 
oöllig  wieber,  unb  weift  für  immer,  wenn  ber  51u£brud)  beenbigt 
tjT.  SRod;  ooritbergetyenber  ift  bie  oulcanifctye  Lotion  ber  (£r= 
Ijebungöcratere  ober  Grrf;ebungöinfeln.  ©ie  tyört  tu  ber 
Flegel  mit  23otlcnbung  il;rer  93ilbung  auf;  fte  ftnb  gewöfmlicfc 
ofyne  5(uöbrud)eöjfnungen. 
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&ttl;avren  feie  pulcanifdjen  üöergc  in  t>oflFi>mmener  9?ul)e, 
fp  fängt  feie  SBitterung  an  veränfeernb  auf  ibre  ©eftalt  unb 
Waffe  cinjuivirfcn.  Sic  fd>roffercu  ft-ormen  »erfd>n>inben  mefyr 
ober  weniger,  inbem  feie  ©efteine  an  t>er  Dberfläd;e  verwittern. 
Grö  erzeugt  ffd)  ein  bem  2Badjötl)um  günftiger  SBoben,  frifcfceö 
©rün  übergießt  nad)  unb  nad)  feie  (Seiten,  uufe  ^Salbungen  be« 
feerfen  enbtid)  feen  5ibf;ang.  ©ar  oft  wiberftefyt  aber  aud>  feie 
Ijarte  ©efteintfmaffe  feen  ©inroirFungcn  ber  5(tmofpl)äre,  unb  bie 
S3erge  erhalten  feie  rautye  ©eftaft  üfterö  %ai)tt)vmt>tvtz  lang  fo 
frtfd),  baf}  man  glauben  Fünntc,  ifyve  Letten  f;abe  feit  Furier 
3eit  erft  aufgehört.  2Bir  f>aben  oben  fdjon  unter  feen  Grrbebung£= 
infein  fee$  ^aifertfuftU  im  Sßrciögau  erwähnt,  (£r  itf  ein 
tvafyreä  Wofeefl  eineö  Grrfjebungöcraterö;  baö  auöge^eidjc 
netjte  SSepfpicl  einc3  folgen  in  2>eutfd)lanb.  (*r  ifl  auö  bolo» 
ritifdjen  ©efteinen  jufammengefe^t,  beren  Sagen  allmäblirb 
von  $(ußcn  gegen  bie  Witte  in  bie  SpU)t  fleigen  unb,  fd;nefl  nad> 
^nnen  abfalfenfe,  einen  tiefen  itefiel  btlben,  au  wedtem  von  feer 
SBeflfeite  l>er  feaö  jpaupttl;al  beö  ©ebirgeö  fü^rt.  ©eine  2Baufce 
ergeben  ft'd)  biö  ju  1700  3fuß.  3"  &*"  äußern  fanften  Sfbfyang 
ftnb  viele  f feine  £f)äler  eingefd;nitten,  ©palten,  bie  be»  ber  Ghnpor« 
fcebnng  burd>  feaö  ^erret^en  feer  @d>id)ten  am  Umfang  entfielen 
mußten.  S'radjpt  bringt  in  ©ängen  von  unten  in  bie  augttifd?en 
©efieine  ein.  Sm  ©rnnfee  beö  Äeffelö  liegen,  gleid)  frembartig 
burd>  ftarbe  wie  feurd)  cf)emifd;en  SBcjranb,  Spüret  von  grob» 
Förnigem  ÄtftF,  in  weldje  feie  augitifd;en  ©efletne  vielfältig 
in  ©dmüren  unb  ©ängen  »on  unten  herauf  eingreifen.  Wan  ijt 
6ercd)tigt,  biefe  italFmafie  für  bie  veränfeerten  @d)id;ten  ber 
jurafjtfdjen  Jtaffe  $u  galten,  ivcld;e  an  ber  21ußenfette  unb  am  $uße 
betf  ©ebirgeö  an  einigen  ©teilen  auftreten,  ©limmer,  ©ranat, 
©pinefl,  ©capolit,  Wagneteifen  unb  einige  anbete  Wineralien, 
meiere  in  Ffeinen  ©rpftaflen  in  tiefen  Förnigen  JtalFen  liegen, 
fdjcinen  angubeuten,  feaß  fecrfelbc  feine  je^ige  25cfd;ajfenf;eit  unter 
(ÜHntvirFung  ber  Grrl;cbungöurfad)en  erhalten  l;at.  SBeiter  beuten 
größere  ©tücFe  oon  veränfeerten  Wcrgeln,  feie  gum  £l;eil  in  eine 
jafpiöäfyn(id)c  Waffe  übergegangen  flnb,  unb  bie  man  an  ber 
«Mußenfeite  be$  ©ebirgeö  in  feie  feoferitifdjen  ©e|leine  eingefd)(ofJen 
fiei)t,  feie  Ummanfefung  feerjenigen  <&d)id)terx  fee^  ©efeimentgebivgeö 

51  * 
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an,  wcld;c  won  ber  oulcanifd>eu  <Hction  crreid;t  worbeu  finb. 
»2ln  einigen  ©teilen  ftnb  ccf ifle  ©nei^tfürfe  »on  bem  oulca* 
nifd;en  ©ejiein  umwitfelt. 

3n  ben  äußern  @d;id;ten  treten  Hantel  (leine  auf  mit 
falfigen  unb  geoUt&ifdjcn  Snfiiltrationcn,  weldje  an  ber  Slufeenfeite 
ber  <£rl;ebungöinfcln  fafc  niemals  festen.  2Bal;rcr  35afatt  tritt 
nur  am  äu&er|len  nörblid;en  (£nbe  auf.  2lm  Spante  ber  boten* 
tifd;en  «Dfaffen  erfdjeinen  an  ber  UBcflfeite  gegen  bett  ^fjciu  l;in 
Srümmergejleine,  »rcccicn,  Konglomerate,  Suffe, 
SReibungöorobucte  an  ben  Räubern  gebilbet. 

9ttäd;tigc  £öjh  Ablagerungen  überberfen  baö  ©ebirge  weit 
!;iuauf,  unb  ftnb  in  ben  (*rl>cbungdcrater  cingebrungen.  2>ie 
SScjtfcite,  welche  in  früherer  Seit  bcnnal;e  il;rcr  gangen  Sänge 
nad;  oon  ben  SBaiTern  be$  SRf;cin$  befpült  werben  war,  geigt 
auf  gro&e  ©trerfen  unbebeeft  anjlel;enbe  Reifen,  bie  melden 
oben  angeführten  <*rf;ebung$infeln  ftnb  crlofd>en,  unb  bleiben  e£ 
für  immer,  wenn  ft'c  ft'd)  ntd)t  burd>  £croorbred>ung  cinetf  <£rup* 
tionöfcgeltf  auö  ifyrcm  ©runbt,  wie  eö  beom  (£rl;ebungtfcrater 
ber  ©omma  ober  beö  «pico  von  Teneriffa  gefd>ef;en  tjt>  gu  einem 
wafyren  23utcan  umgejialten. 

£>ie  Sluuergnc  geigt  eine  grofje  Qlngal;l  feit  langer  Seit 
crlofdjener  2luöbruri;öfegcl.  <£ö  ftnb  bie  burd;  9MoMti>s 
gieretf  in  ».  23ud;ö  23efd;rcibuugeu  berühmt  geworbenen  $un$, 
in  beren  SSetye  ft'd;  ber  gefd)loffene  trad>ytifd;e  $up  be  £>omc 
ergebt,  fo  wie  ber  gur  23lafc  aufgetriebene,  tradppttfdje  $un  be 
©arcou».  lieber  60  bürre  unb  öbe  fd>wargc  Äegcl  rteigen  in 
langer  9*cil;e  l;inter  einanber,  auf  gwe»  Weilen  ©rtlrecfuug  über 
ber  granitifd;en  #od;flad)c,  auf.  ©ratere,  fiaoatfrüme,  ©a)lacfen, 
Captin,  alleö  i(l  bort  nod>  bennal;e  frifd;,  unb  wie  oon  einem  feit 
Äurgem  erfolgten  5tu£brud>  (;errül;renb.  2Sor  allem  ift  auöge« 
gcid;net  ber  $utt  be  «parcon  mit  einem  aujjerorbcntlid;  grofjcn, 
trichterförmigen  grater;  vielleicht  ber  fcfcönjte  aller  erlofdjenen 
$>ulcane. 

liefen  $1190  ber  «Muocrgne  finb,  f;inft'd;tlid>  ber  Erhaltungen 
beö  friföcn  2lnfe(;enö,  mehrere  oulcanifd>c  Äcgetberge  in  ben 
Umgebungen  von  Dlot  in  Katalonien  ocrgleid>bar.  3>er 
sJttont  ©acopa  erinnert  an  ben  <pui;  be  *pariou. 
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%m  9M;ein  unb  in  ber  (£itfe(  Hegt  mieber  eine  große  2ln» 
jatyl  erfofebener  5lu<>brud)dFcge(.  @ic  (»aben  große  ßavaflrßmc 
audgcjloßcn,  von  welchen  bic  bcbcntcnbflcn  biejenigen  bei)  Stieber* 
9)?cnbig  unb  gwifcfycn  93?apen  unb  .Stottenfjeim  ftnb,  wefd>c 
bie  wcitbeFannten  „rfycin  ifdjcn  Sf)lü \) ({leine"  (iefern.  öroßc 
Waffen  von  Mfdje,  Suff  unb  5(udwürf(ingen  beroeifen  bic  frühere 
große  £f;ätigFdt  biefer  fängtf  crfofdKnen  fteuerberge.  (Einige 
berfefben  baben  große  Mengen  23imdjlcin  ausgeworfen,  unb  ben 
erbigen  £raß  ber  baö  23ro(*£()a(  erfaßt.  53immöilein»(Jong(nmes 
rate  gießen  ftn)  oom  2aad)er=@ec  bid  auf  bie  rechte  Sfttyeinfeitc 
fyerüber,  ftnb  im  93ufen  oon  9?euwteb  oerbreitet,  fleigen  f;orf> 
am  (5rtcbrid>ö&erg  bei)  <Scon  Jjinauf,  unb  treten  in  marf>* 
tigen,  betttlidj  gefd)id>tetcn  SJbfagerungen  jwifcfycn  ©enn  unb 
25cnnborf  auf.  3m  SWgemcinen  erfdjetnen  bie  r()cinifd;cn 
ftcuerberge  mcfjr  verändert,  unb  nid)t  mcfjr  fo  rauf)  unb  fd>roff, 
wie  bic  erfofdjenen  gfeuerberge  bet  «Huoergne. 

<8  a  f  a  ( t  c. 

Sie  bafattifdKn  ©cbUbe,  beren  #auptmaffc  au#  eigentlichem 
Saf ait  unb  auö  ©oferit  beilegt,  mit  rocfd>cn  bisweilen  aud) 
itUngjlein  oorFornrnt,  unb  bie  oon  Suffen  unb  Gongfo» 
meraten  begleitet  f!nb,  unterfdjetben  fld>  ganj  wcfentlfd)  oon 
SSulcanen,  (£ruptio?töFegeln  unb  <5rl)ebungöinfeln.  97?an  fTefjt 
ben  if;nen  weber  £ar»ajlrSmc  nod>  Gratere.  (Sie  ftnb  im  feuri* 
gen  grluffc  rtllf  ©palten  aud  ber  Siefc  (»eraufges 
fliegen,  unb  fyabcn  ben  2öeg  entweber  burd)  fdjon  geöffnete 
©palten  genommen,  ober  bie  seilen  ßagen  ber  üerfd)iebenflen 
Formationen  bnrdjbr od>en,  unb  ftdj  baburd;  ben  2Bcg  an  bic 
Obcrjlädje  jvbaljnt. 

(Sie  flnb  gewotynlid)  gang  über  bic  Oberfläche  hervorgetreten, 
unb  überragen  gefdndjtcte  unb  mafftge  ©ebirgdbilbungen,  ober 
f>abcn  ftdj  über  biefclbcn  im  tyutfc  uerbreitet  barüber  audgegoffen, 
unb  liegen  in  platten,  Äuppen  u.f.w.  barauf. 

Sie  bafaltifdjen  Serge  treten  in  ber  SReget  »crcin^elt  auf, 
baufig  infclartig,  unb  wenn  ftd>  amfy  mehrere  bcrfclben  naljc 
liegen,  fo  bemcrFt  mau  bod>  gcwitynlid)  Feinen  unmittelbaren 
äußeren    3ufammcn^ang.      ©ad  Vci^enweifc   ftortliegcn 
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berfelbcn,  ober  if)tt  ©ruppicrung  um  einen  gemcinfd)aft(td)cn 
Wittelpunct,  beutet  jebod;  unoerfennbar  ben  unter  irbifdjeu 
3nfammen()ang  ber  an  ber  (*rbobcrfIäd)e  ifoHert  erfdjeinenbcn 
83erge  an. 

Ueberafll,  roo  man  bafaltifd)e  Waffen  aufgefd>fotTcn  ftoi)t,  wo 
man  fte  burdj  bergmännifdje  arbeiten,  f)inftd)tlid>  tfjreä  SBerfjcilt» 
nifle*  gu  bem  nmgebenben  ©etlcine,  unterfudjt,  flertt  ftd>  ganj 
augenfällig  fjerauö,  baß  ffe  atttf  ©palten  auö  ber  £iefe  Ijerauf» 
gefiiegen  ftnb.  ©ie  oergrocigen  ftd)  offen?  gegen  bie  Oberfläd)e 
l)in,  ober  Feilen  fld)  autf.  5tn  ii)rcn  9?änbern  Hegt  in  ber  Sieget 
eine  ^ uff*  unb  Cif  ongf  omera  tmaffe,  me(d>e  S3rud)ft tiefe  bcö 
SRebengejlcinö  unb  krümmer  oon  ticfcrliegenben  ©efteiticn  ein» 
fdjliefjt.  Der  oetfe  6afa(tifd>e  Rem  enthält  felbft  biöroetlen 
©rudjilücfe  ber  ©cbirgtfarten,  bnrd)  roe(d>e  er  in  gefd>mof jenem 
gujtanb  tyeraufgefttegen  ift,  unb  bie  er  burd>  £t$e  balb  mef;r, 
balb  weniger  oeränbert  fyat. 

2>ie  @ong(omeratl)ülfc  ijt  gewöl;nltd)  auö  Krümmern  betf 
bafaltffd;cn  ©etfeinö  äufammengcfcfct,  auö  med)anifd)  verriebenen, 
ttyonigen  feilen,  unb  auö  ©tücfen  ber  ©etfeine,  burdj  toelc&e 
ber  Sßafaft  ft'd>  ben  2Bcg  gebahnt  l)at.  ©ie  fönnen  alö  ^robuete 
ber  Reibung  beö  auffreigenben  93afalte$  gegen  bie  Sßanbungcn 
ber  ©palte  betrachtet  werben. 

krümmer  tiefer  liegenber  ©etfeine,  welche  in  ben  @on» 
gfomeraten  liegen,  unb  ba$  bfterä  ju  bcobadjtenbe  SSorfornmeu 
von  $etrefacten  fowol)l  in  benfelben,  als  aud;,  obrool)!  uu« 
gleid)  feltencr,  im  oejten  93afalt,  liefern  ben  febfagenben  93eweitf 
be*  j>eraufbringcnö  au$  ber  Siefe,  be$  2)urd)brud>$  oon  unten 
berauf,  unb  ber  ßoereißung  oon  ©tücfen  berjenigen  ©el)id)ten, 
burd>  welche  ber  SBeg  ber  auftfeigeuben  Waffe  gegangen  ifl. 

©efcten  bie  ©ebirgöfd)id>ten  bem  auffteigenben  23afafte  ein 
grofced  #inbernifi  entgegen,  fo  mürben  fte  mefyr  ober  weniger 
gehoben,  bi$  fte  barften  unb  ber  33afalt  auf  ber  ©palte  Ijeroor* 
treten  Tonnte.  Watt  ftef>t  batycr  nidjt  feiten  ifolierte  ihippen 
be$  ©ebimentgcbirgeö,  in  weldjen  eine  23afaltmaflc  einge. 
brnngen  ifl,  ftd)  über  bae?  altgemeine  9ci»eau  ber  analogen  95il» 
bungen  ber  ©egenb  ergeben. 

<£in  feljr  fd>önc$  93cpfptcl  etneä  93afaftoorfommt»ffTe$,  mcfdjc* 
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aUt  bie  angeführten  <trrfcf)cinungen  geigt,  gibt  Der  ^Battenberg 
unfern  2)onaucfd)ingen.  <5r  ergebt  fld>  über  bem  ©täbtdjen 
Gleiftngen,  mitten  im  £>onautfya(,  aftf  eine  ifolierte  Äuppe.  ©ein 
©ipfel  liegt  naf;e^u  540'  über  t>em  ©täbtcben,  unb  wirb,  fo  roie 
bie  «Seiten ,  au$  verfteinerungöreiri^cn  ©d>id)ten  beö  ©oggerd 
gebübet.  9Jn  feinem  ftufj,  unten  an  ber  £)onau,  treten  ßiaö» 
©d)tcfer  Ijeroor.  5ln  brep  ©eiten  ragen  Söafaltfelfen  tyerauö, 
Sfycile  einer  gröjjcrn  SÖafaltmatfe,  meldte  burd)  bie  jurafftfdjen 
©d)id)ten  Ijeraufgeflfegen  ifl,  (le  jur  tfotterten  tfuppe  erhoben 
l)at.  S)a$  gel;t  gan$  flar  barauö  l;eroor,  bafj  bem  SBartenberg 
gegenüber,  in  gleidjer  #öl;>c  mit  feinem  ©tpfcl,  an  beiben  %t)aU 
gegangen  fdjon  bie  f>ol)ern  jurafftfd;cn  ©lieber,  ber  Drforbtfyon 
unb  ber  eorallenFalf,  gelagert  flnb.  2)ie  2)oggerfd)id)ten  Hegen 
tief  barunter  am  ftu0  *>cr  ©ef;änge.  2in  ber  Oftfeite,  gegen 
©eijlngen  fjerab,  brid)t  ein  tfarfer  bafalttfcfjcr  Äamm  l;er»or, 
ber  burd>  ©teinbrud;arbcitcn  aufgefdjl  offen  ifl.  2ln  feinen  jRän« 
bem  liegen  Konglomerat«  unb  £uffmaficn,  mit  gaf;(reid>en  ©tücfen 
t>on  j?a(f|lein  unb  ©cfytcfer,  in  roeldjen  einzelne,  giemltd;  erhaltene 
Xerebratcln  liegen,  unb  Fragmente  vieler  anbern,  ber  >$er* 
trümmerung  wegen  unfenndidjen  90?ecrmufd)etn.  £)er  in  ber 
Witte  f;erauf|telgenbe,  olioinreidbe  23afalt  umfd>liefjt  riefe  Jtnauer 
üon  gebranntem  OTergcl,  in  tvcldjem  jucrfl  5?r.  o.  23uri>  1S3I 
bie  nnverfennbare  Pofidonia  Bronn  ii  beö  £iaö  auffanb. 
Ueberbtef?  finbet  man  barinn  23rud>flütfe  oon  2lmmontten  unb 
$  e  c t  i  n  i  t  e  n.  2>icfe  Wcrgclftücf  e  gehören  offenbar  ben  tiefer  unter 
bem  2)ogger  (iegenben  ßiaöfdndjten  an;  (Te  geben  einen  cbenfo 
offenbaren  alö  leid)ten  23cn>eiö  bcö  £mrd;brud;$  ber  SBarten* 
berger   üöafaltmaf fe. 

einer  ber  intereffanteflen  93afaltburd>brüd)e  ifl  audj  berjenige 
ber  23lauen*i?uppe  beo  <£fd>n>egc  in  #cfjen  (f.  $ig.  35). 
@ine  mächtige  23afaltmafie  l;at  bort  bie  roagred;ten  ©d>id;ten  beö 
93 unten  ©anbfleinö  burd>brod)en,  of)ne  fte  ju  uerrürfen.  ©tc 
fdjliefet  ©anbfteinflücfe  ein,  bie  ftd>  »erfdu'ebentlid)  veranbert 
geigen,  audj  bie  bürdete  ©anbfteinmaije  ifl  längjl  ber  23afalt= 
gränjc  auffalleub  t>eränbert.  Daö  ©eflcin  »on  ber  gemöfjnlidjen 
rotl;en  ftarbc  i|t  in  ber  9?äf;e  betf  23afalttf  au$gcbleirf;t  ober 
grau,  unb  bie  wränberte  Färbung  b\i  auf  mefjr  ate  12'  vorn 
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©afaftranbe  crFennbar.  &4  *eigt  fid>  ocflcr,  bennafyc  bid>t  unb 
rote  gcfrittct.  (5in$efnc  tfjonigc  Smiffbcnfagcn  Ijabcn  eine  jafpi£; 
artige  93efd>affenl)cit.  <Hffe  fciefe  SSeränbcrungcn  crFfarcn  fid> 
turrf>  ^inroirFung  von  #i£e,  bic  t>om  S3afaftc  auögcfMmt  tfh 

j?atFfteine  Ijat  man  in  23erüfyrung  mit  23afaften  in  einem 
tfjeite  gebrannten,  tf)cite  in  einem  crntfa(tinifd)sFl>rnigen  jjnflanb 
gefunden,  @tcinFof>(cn  tfjreö  23itnmcnö  beraubt,  £fjone,  <Sanb= 
lletne,  priömatifd)  abgefonbert,  mic  ftc  c£  in  ber  bofyen  #ifce  ber 
<Sd>me($öfen  werben  u.f.ro.  2autcr  bireetc  ©emeife  t>on  ("rrfyt^ung 
ber  ©cfleindmaffen,  bic  mit  bem  auffteigenben  23afaftc  in  unmit= 
tefbarer  93erül;rung  jlanben. 

S)ic  triefen  ^cofitfie,  RalU  unb  Äicfefmincratien ,  mefdjc  in 
bafaftifdjen  ©eftemen  DorFommen,  namentlich  beren  23fafenrciumc 
auöFfeibcn  über  erfüffen,  fd)cfncn  Snf^^rötionen  $u  fenn.  35a 
man  bep  gar  triefen  S3fafcnräumcn  beutfid)  ben  Snftftrationöpunct 
maljrnimmt,  unb  ftc^t,  nrie  fld)  ron  biefem  auö  bic  9??incra(ien 
ftafactittfd)  bifbeten,  anbere  ^ftinerafien  aber,  mefdtc  mir  in 
ben  23afaftcn  antreffen,  mic  ©(immer,  %ivti>nf  <Sap  l)ir, 
F5nncn  roofyt  nur  burd)  ©djmefjung  entftanben  fcpn,  anbere,  mic 
(2rifengfan$ ,  Fönncn  ftd)  a\\<fy  burd)  ©nbfimation  gebifbet  (rnben. 
Sie  in  ben  bafattiffben  (""ongfomcratcn  unb  Suffen  fafl  nicmafS 
fef)(enben  O  p  a  f  c  fdjcinen  unter  <£infhi§  t»on  2BafJer  entftanben 
*u  fcpn,  mcfd)c£  n>af)rfd>cinfid)  in  ©ampfgeftaft  an  ben  9Wnbcrn 
beö  l)cn>orbringcnben  SBafattcö  andfhömte.  SScflc  23afa(tc  unb 
fcinFürnige,  bidjtc  Sofcrftc  geigen  f!ri>  nid)t  fetten  in  (Saufen 
^erfpaften.  Sriefe  oft  fcfjr  au$ge*eidmet  cntmicFcftc  6ä'ufcnftructur 
teß  33afaftö  ft'cfyt  man  oortrcff(id)  am  Battenberg  unb  am 
TO enbenberg  ben  Sin^  am  9tfjcin,  bep  Dauerbad?,  unf:rn 
ftriebberg  in  ber  Sßcttcrau,  am  liefen meg  (Giont's  Cause- 
way)  in  Srfanb,  auf  ©taffa  *),  wo  b«c  berühmte  Jyingaftf« 
h'dlyie,  unb  auf  mehreren  anbern  JJnfcfn  *>ct  Äcbribcn.  Sic 
©äufen  erreichen  am  9)?enfccnbcrg  ben  Sinj,  bct>  einem  2)urdv= 
meffer  von  menigen  Rotten,  eine  $*töc  oc-n  50'  unb  barüber; 
am  SRiefenwcg  zeigen  ftc  bep  einer  &öf)c  wn  mcfjr  afc  100' einen 
3Durd>mcfTer  uon   5';   auf   ©taffa   ficht   man   fc&ßnc   ©ruppen 


)  6t«ffrt,  gebifbet  von  St« fr*  ol>cr  ©ante. 
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gebogener  «Saufen,  liefet  feiten  jtnb  fic  burd)  üuerfpaften  in 
f feinere  ©tücfe  abgeteilt,  gcgliebert  (f.  $ig.  2).  Wcifkng  fteljt 
man  ftc  fcnFred)t  auf  ber  Unterlage  fielen,  ober  wenn  ftc  ©palten 
auöfüften,  redjtminFclig  gegen  bic  üöcgransungdflädjen.  2)ie  Ur= 
fad>e  bfefer  priömatifdjcn  gcrtfyetlung  Tonnen  mir  nur  in  einer 
befonbern  QfbFüljtnng  ber  SSafaltmaffc  finben.  SBenn  ftc  nefymfid) 
im  fdjmelgcnbcn  >3uflanbe  an  ben  9?änbcrn  ffärFer  abgeFüblt 
mürbe,  ale?  in  ber  Witte,  fo  cntjtanbcn  @prüngc  fcnFrcdjt  »du 
ber  abFAfylenben  ftläcbe  gegen  baö  innere,  ©aburd)  mufcte  batf 
erFaltcnbc  ©cjlein  fld)  in  priömatifrfjc  ©tücfe  3  erteilen. 

Wandjmal  ifl  ber  25afalt  plattenförmig.  SMcfc  5tbfonberung 
fdjcint  berjenigen  311  entfpred>en,  meld)C  bic  ©änlen  in  ©lieber 
abteilt.  SSermittern  priömatifd;e  ©tücfe  von  23afalt,  fo  gibt 
ftd>  ein  weitere^  ©tructurorrljältnifj,  baö  >,fd>a  Itge,«  au  er* 
Fennen.  <?£  litöt  ftd>  von  ben  polnebrifd>en  ©türfen  ©d>alc 
um  ©cfyale  ab;  il>rc  ©eftaft  wirb  baburd)  Fugelig.  91uf  biefem 
5Begc  merben  bic  fogenannten  Jtugelbafaltc  gekilbet,  alfo  gewöhn* 
lid>  ben  ber  SSerroittcrung ,  meldte  bic  Waffe  auflocfcrf.  Wan 
flcljt  bic  ©rbalenftructnr  inbeflen  aud>  öftere?  am  frifdjen  ©cfTcinc» 
©in  fd)ßne$  23enfpicl  bar>on  gibt  bie  ton  sjcttggcratf)  befdjrte* 
bene,  gcmaltigc  Elipfoibc  beö  SRcicfenöbcrgeö  6cp  Ober* 
Gaffel  am  Steine.  Wanrbmal  ftcfjt  man  bafaltifdje  Waffen 
glctd)fam  lagenartig  $n>tfd)en  gcfd)td)tcten  ober  pfattenformigen 
©cbirgdbtlbungcn,  unb  bamit,  bem  5tnfd)einc  nad>,  in  mehrfachem 
2ßcd)fel.  Slbcr  alle  genauen  Untcrfucftungen  foldjcr  SSorFomm« 
niffc  Ijaben  übermeifenb  bargetfjan,  ba§  l)icr  t?on  einer  waljrfyaften 
Einlagerung  ober  2Bcd)fe(lagerung  gar  nidjt  bic  Rcbt  fenn  Fann, 
inbem  biefe  Waffen  immer  mit  uon  unten  auffteigenben  93afalt* 
gebilben  in  SSerbinbung  flehen.  2>a  biefc  oft  leidster  au>ifd>cn 
getrennten  ©d)id)ten  einbringen,  afc?  biefelben  gerbred)cn  Frnnten, 
fo  nahmen  fte  ben  2Beg  in  ber  9?id)tung  be$  geringsten  "Üßiber* 
flanbeö,  unb  brangen  auf  biefc  SHScife  jn?ifd)en  ben  ©d)id)tcn  ein. 
Stber  aud)  fofdjc  23afaltmaffen  ocräftcln  ftd)  öftere  mieber  nad) 
aufwarte?,  unb  bemeifen  baburd),  ba§  ftc  bic  f)tt(;er  liegcnben 
©d)id)tcn  burd)bred)cn,  gan*  angenfd>cinlid>  ifyr  #craufffeigen  unb 
Einbringen  »on  unten. 

5lud)  auf  Erggangen   ftnb   an  mehreren  Orten  95afa(tc  auf- 
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gediegen,  wie  3.  33.  im  @fegenfd)en,  im  ©r^gebirge,  unb 
gewöl)n(id)  (jaben  fle  t»cn  Grr$gang  oerworfen  ober  abgefdjnfttcn, 
unb  ßfterö  t>ic  erje,  wie  3.  93.  ben  eifenfpatfj  im  2$ergamtö« 
bewirf  ,,@iegen,«  oeränbert.  Wan  ftef;t  (etc^t  ein,  wie  Ü;rem 
Einbringen  auf  einet  ©angfpafte  fein  grofietf  #inberniß  ent- 
gegen jlanb. 

2Htf  öftere  Begleiter  bafaftifc^er  Waffen  fefjen  wir  £Ung» 
fteine  (<pijonoUtl)e)  auftreten.  Sie  jeigen  biefelben  ifoUerten 
©eftaften,  wie  bie  95afa(t6crge ,  unb  btlbcn  ganj  aiiögegeidwete, 
(leite,  unb  oftmate  ganj  fpifce  Äegef.  (Sie  Hegen  reibenweife 
fort  wie  bie  23afa(te,  ijaben  einen  Wantef  oon  Gongfomeraten 
unb  Suff  um  ftrf>  wie  bfefe,  worinn  man  Söruc^fläcfc  ber  neben» 
fhljenben  unb  ber  tieferttegenben  ©efteine  ftnbet,  fauter  9ßetf)&iU 
niffe/  roeid)e  angeigen,  bafj  fle,  wie  bie  23afa(te,  auf  ©patten  auö 
bem  (Jrbfnnern  emporgeftiegen  ftnb. 

@ine  ausgezeichnete  *Reif;e  Äfingjleinbcrge  rv(;ebt  ftd)  im 
£egäu  im  Sorben  beä  23obenfeeö.  @ie  bifben  bie  oorbcrjte 
9leif;e  in  jener  merf würbigen  ©ruppe  »ufeanifdjer  95erge,  bie 
brenfaety  (jfntereinanber,  in  fübwejHidjer  unb  norböjHicfyer  9ftd)» 
tung,  am  füböjHidjcn  5lbfafl  beö  fd)wäbifd>en  3fura,  3wifd>en 
bem  9tycin  unb  ber  Sonau  aufzeigen,  unb  in  ifofierten  jtegefa 
bie  langgezogenen  3furaberge  überragen,  (£3  jcirfjnet  firf>  unter 
ifynen  »or$üg(id>  ber  pfyonoUtifdK  £o(;entwtef,  ber  ba» 
faftifäe  #  0 1)  e  n  0  ö  w  c  n  unb  ber  JtÜngjleinberg  gofyenfräfyen 
auö,  ber  fpi^igfte  ber  ©ruppe,  unb  einer  ber  fcfyönften  unb 
»oflenbetften  ou(canifd;en  Äegctberge.  *Hud>  in  bem  9U;ein«  unb 
im  büljmifdjen  Wittergebirge  (icgen  Ätingjleinbergc  im  bafaftifd^en 
©ebicte.  SMc  SBafalte  ffnt»  burd)  afle  ©ebirgöbiibungen  burd>* 
gebrochen,  uon  ben  äfteften  an,  biö  herauf  gum  55Uuoium,  unb 
feljr  triefe  flnb  jünger  afö  ba$  Sertiärgebirgc.  %i)te  Verbreitung 
tjc  ganj  artgemein,  unb  in  2>eutfd)fanb  fef;en  wir  fic  namentfid; 
in  ber  SBetterau  am  33ogetögebirge,  am  2öefterwa(b, 
im  £eg ä"  u,  auf  ber  fctywäbifd)en  51  (p,  unb  an  oieten  an« 
beren  Orten. 

3fn   ber  2lvt   betf  iperoortretenö  ben  25atfa(ten  a>n(t$,  er= 
(feinen  bie  WeUp^re  immer  am  5uf?e  ber  ©cbirgöfetlen, 
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n\d)t  ifoücrt  wie  bie  23afa(te,  fonbern  in  großen  äufammenfyo'n« 
genbeu  Waffen,  ««&  unt**  folgen  SBerfyaftnifTeu ,  bafc  geopofb 
i\  23uri),  ber  biefe  33Ubungcn  gucrfl  unterfdjicben,  unb  fte  am 
gtünbltd)fUn  unterfuefot,  am  ffarftcn  befd>ricben  f;at,  ju  bcr 
5tnf!d;t  gelangte,  baf?  biefe  fefowarje  porptyprifdje  93itbung  oief* 
fältig  bie  Urfadjc  ber  Ghnporfjebung  ber  ©ebirge  gewefen  ijl. 

Um  bie  oetfe  Waffe  be$  in  mandjfaftigen  Qlbänberungeu 
oorfommcubcn  Wefapljprtf  (f.  ®.  505),  liegen  Gongfomcrate 
unb  Qlnf;äufungcn  fd;facfiger  ©efteine.  5tflc  (£rfd)einungen,  wefdje 
man  ba  beobadjtet,  wo  bic  Welap(>pre  mit  anbeten  ©ebirgöbif« 
bungen  in  23erül)rung  frefyen,  überweifen  unö,  bafc  ftc  auf  großen 
Spalten  t>on  unten  fyeraufgcjtiegen  ft'nb,  bie  ßagen  ber  »erfd>ie* 
benffen  ©ebifte  burebbrodjen,  Hebungen  unb  %mei$vm$cn,  groger 
©ebirgötljcile  fyeroorgebradjt  baben. 

2im  fdjönften  flefyt  man  bief  am  ©übranbe  ber  2tfpen,  unb 
namentlid)  im  füblidjen  Sprof.  Stort  liegt  über  ben  fd)warjeu 
Welapfyprmaffen  eine  mächtige  25o(omitbi(bung,  bie  in 
fetyrüffen,  weißen  SBänbcn,  wilb  serrifTenen.  ^reffen,  uni)  ^0(^ 
aufgejaeften  @pi£en,  uiele  Weiten  weit  fortjief;t.  GHn  S5itb  ber 
wilbetfen  ^crfpaltung. 

SMcfcö  auftreten  ber  Solomite  mit  bem  Wefapfypr  erinnert 
an  ba$  auftreten  ber  Sotomne  im  franfifdjen  Sura,  fobafb  batf 
©ebirge  fid>  gewenbet,  unb  bie  9tid;tung  beö  23öbmerma(bgebirge0 
angenommen  fyat.  2ßie  wir  bort  genötigt  waren,  eine  Uma'n« 
berung  ber  jta(ffd)id)tcn,  in  $ol$z  einer  plutonifdjen  GHnmlrFung 
anjunebmen,  bie  oon  unten  fjerauf  oeränbert  eingewirft  tyaben, 
fo  muffen  wir  aud>  %\tt  bep  ben  ©otomiten  t>e$  fübfidjen  Sprolö 
anerfennen,  bafj  ftc  auö  bem  gefd)id;teten  ÄafFgebirge,  tuvd) 
vu(canifd>c  GHnmirFrng  beö  WeUpfyprä,  (jetoorgegangen  ftnb. 
2ßic  ftd>  bie  Weiapfjpre  unter  bem  Dolomit  fort$icl)en, 
toie  fte  bie  @d)id>ten  bes"  ftl'öfözbnqeö  gehoben,  bie  6d>id)tcn 
ber  Jtalfmafien  oernid)tet,  bafj  mafffg  geworbene  ©cfieine  in  bie 
S?ü>i)z  geflogen,  gerfprengt,  in  Stürme,  <Ppramibcn,  Füf;ne  ©pitjen 
unb  unerfteigfidje  S-ctewänbe  umgeformt  (;aben,  jeigt  $\quv  36, 
\vdd)c  ein  oon  ßcopofb  o.  93ud>  gegebene^  Profit  ber  ©ebirge 
beö  Saffa  =  Sfjafö  barjleflt. 

2)er  Dolomit  Hegt  auf  bcr  ©übfeite   ber  Slfpcn  com  ßuga« 
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ner*@ec  bi$  gum  $rtau(,  oom  Grtfd)=£f;at  biö  gum  SrausSfyal. 
©er  9J?cfapf;pr  bifbet  baruntcr  einen  micrmc§nrf)cn  ©ang,  roefd>cr 
fängä  ber  Äcttc  ber  Qttpcn  an  if;rem  ©übranbc  Ijeroorgebrortyn  Ifh 
9D?an  flefjt  ifyn  am  SRanbc  oieter  ©ebirge  nnb  in  ÜE>eutfrt> 
fanb,  namentfid?  am  $uf?e  beö  £unbdrürf  enö,  am  Sf)üringcr= 
walb,  am  #argc,  in  @d)(eftcn.  ^efyrfältig  Fommen  in 
feiner  Sftäfye  G?rgc  vor,  unb  tnäbefonberc  ftebt  man  am  £arge 
nnb  am  SOuringcrroafb  in  if;m  felbjt  93raunfteingange. 

Sracr)»te  nnb  2inbc|'ite. 

@ic  crfd>einen  unter  benfefben  SSerljäftniffen,  nüe  bie  SBafafte, 
unb  fteigen  gcroötyntid)  ffofiert  in  f;of;en  Regeln  ober  2>omcn  auf, 
roo  fte  in  gufammcnfyangenben  unb  gang  großen  Waffen  erfdjeineu, 
wie  in  ben  51  üben  unb  am  Gaucafud.  2)a  feiert  fte  fjofjc 
Jtettcn  mit  tfjurmförmigen  @ipfe(n  gufammen,  unb  geigen  bie 
3crfpattungcn,  tyoramtben  unb  ©pijjcn  beö  afpinifdjen  ©ebirgtf- 
fanbeö.  9ftan  ftcf>t  bie  Sradjnte  öftetö  in  23erüf>rung  mit  23a=> 
faften,  unb  bann  liegen  fte  in  ber  SRegcl  unter  bem  augitifdjen 
©efteine.  ©o  tritt  Srarf)t)t  nur  im  3mtc™  bet  GrrJjebungötnfcüt 
in  ber  ©patte,  bie  gum  ffrljebungöcrater  füljrt,  ober  in  biefem 
fefbft,  auö  ben  bafaftifd>en  9J?afien  Ijeroor,  unb  vielfältig  fetjen 
fyier  Sradjntgange  oon  unten  herauf  in  bie  bafaltifdjcn  ©efteine 
über.  Sie  wafjren  23afaltc  greifen  jebodb  aud)  mand>mal  in 
©ängen  unb  ©djnürcn  in  bie  tracr)9$ifd)cn  ©ebilbe  ein,  unb  fold)c 
9J?afTen  ftnb  eoibent  er|l  nad)  ber  SBUbung  be£  £radn;t$  f;er* 
aufgefliegen. 

Sradjntberge  l;abcn  gctootynltd)  eine  pfiffe  oon  Suff  unb 
ßonglomerat.  £cr  ftelbfpatl),  ber  in  bem  »eilen  ©eflein  wm&> 
roaltet,  unb  baiTetbc  cljaracteriftcrt ,  ift  mitunter  nori)  giemlid) 
frifd),  and)  in  ben  Konglomeraten  gu  erFennen,  weit  fyauftger 
ieboet)  ftel;t  man  tl)n  barinn  gerfefct,  erbig,  in  eine  tfionige 
©ubftang  umgcmanbelt.  23rudjftfttfc  bcö  SHcbcngcjleinö  unb 
tiefer  tiegenben  <Bd)id)tcn  geigen  ftd>  c6enfo  barinn ,  wie  in  hen 
bafalttfdjen  Konglomeraten.  9U?an  ficfjt  fte  öftertf  gefristet, 
alfo  unter  GHnftafj  beö  SBafierä  abgefegt.  S>od>  fyä'iiftg  geigen 
ftd)  Konglomerate  unb  Suffe  oljnc  arte  ©djidjtung ,  unb  gang  in 
ber  35cfrt)rtffcnf;ctt  oon  9ceibung£probucten.     <SeJ)r  oft  ftefjt  man 
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Opale  barinn,  wie  in  ben  bafaftifdjen  Sujfcn,  namentlich  in 
Ilagarn,  unb  bort  fi'ttt>  ft'e  tie  ipcimatl;  ber  fd;buen  farbenfpielcn= 
ben  Opale. 

Wcfjrfälttg  ifl  ber  £rad>i;t  priämatifa)  gerfpaiten,  wie  in 
ben  QJnbcn,  im  ©iebengebirge.  S)oa>  i|t  t>te  ©aulentfruetur  bey 
weitem  fcltcncr,  afö  bepm  SÖafalt.  dagegen  bcftfcen  oiele  £rarf>pte 
5lmevicatf,  namentlin)  diejenigen  bc£  @l;im  boraf  fo  unb  betf 
2(ffuap,  eine  fel;r  bctfimmtc  unb  regelmäßige,  pfattenfbrmige 
Abteilung. 

9il$  untergeordnete .  ©ebilbe  erfdi>einen  im  Srari)utgebiete 
jl  lingjtein  e,  *p  er  ((leine,  <p  e  d;  tf  ei  ne,  Obfibiane; 
£rad;ptc  unb  Ulnbeft'tc  ftnb  öftere  von  Älingftein  begleitet, 
oor$üg(id;  in  ber  SinoenFctte.  2Me  ^)ed;ftein«  unb  *perljtciu* 
Ablagerungen  ber  Crnganecn,  Ungar nö,  9)?ericotf,  bic 
Dbfibian*a>ürfommni|Te  in  jenem  Sanbe,  fo  wie  am  Furage  unb 
Sß  o  1  a  r  a ,  fo  wie  in  Ungarn ,  gehören  il;nen  an.  23on  großem 
Snterefie  ift  ba$  23otfommcn  von  ©rjen,  in  £rad;»t=  unb  21n* 
bc|ubi(Dungen.  <£ö  (feinen  barinn  bie  golb*  unb  (überreichen 
Gh*slagcrßätten  9ftc;eico$  ju  liegen,  welche  oon  einem  felbfVatbJgcn 
s))orpl;Dr  umfdjloffen  ftnb.  2)er  reid>e,  golbfüfyrenbe  ©aug  von 
25  i  IIa  (p  an  fco  ben  ©uanaruato  liegt  in  einem  trad)»tifd;en> 
Jtling)leinporpl;ur.  2)cr  <pcd;ileinporpl;»r  von  ©t.  %uan  bc  la 
(Jfojca  fd;lte£t  jjinnobergänge  cht,  unb  in  bem  Srad)i;t  betf  ©ua* 
narnaro;©ebivge$  fommen  >$iRncrSc  *•>*•  Sn  einem  Sracfyöt* 
Konglomerate  liegen  bie  golbfül;renben  Srümmer  ju  Äönigöberg 
in  Ungarn,  unb  fowol;!  in  bemfelbeu  alö  in  oejicm  Sradjot 
fommen  $u  Sclenbauoa  in  Siebenbürgen  golbljaltigc  ©übers 
trje  vor. 

SMc  58rud)fturfe  oon  £rad;ot,  wcldje  man  nur  in  ben  jung* 
jlen  tertiären  Konglomeraten  ober  im  ©d;uttlanbe  beö  S)iiuoium« 
ftnbet,  fenen  eö  außer  Zweifel,  bafj  bie  £rad;ote  ju  ben  neueren 
Söilbnngen  gehören.  95can  ftel;t  fic  aud;  in  ©tepermarf  unmit= 
telbar  auö  ©erollen  aufzeigen  (©leidjenberge).  2im  @aucafu$ 
flnb  bie  Scrtiär-©d)id>teu  beö  cafpifdjen  ßitoralö  baburefc  auf* 
gerichtet. 

51n  9Dcäd;ttgfeit  unb  £öf;c  übcrtretjeu  bie  Zxad)\)U  unb  21n- 
bc(ttma|Ten  bic  SBafalte  unb  97cc(apf;ore  bei)  weitem,    ©ie  erreichen, 
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namentlich  am  @aucafu$  unb  in  Den  2lnben,  eine  uj:gett>i)l)n= 
licfye  WäcbtigFeit,  unb  fleigcn  §u  ben  größten  jpofyen  t)inan.  ©ort 
bilben  fte  ben  (£lboruö  unb  Jjicr  uiele  ber  fdjneebebecfteu  9ic= 
»abotf,  mityt  eine  #öf;e  »on  mci)v  af$  20,000  5u0  erreidjen. 

2Baö  bie  23erbreitung  betrifft,  fo  erfdjeint  tiefe  feljr  artge« 
mein,  wenn  man  ftd>  erinnert,  wie  »ielc  SSulcane  barauö  befielen, 
(n  roie  öielcn  (*rl)ebungc(cratercn  biefelbe  Oeruorgebrodjen  tjl,  rote 
er  im  ©iebengeb  irge,  an  ben  (Jnganeen,  in  ber  21  u  = 
oergne,  in  Ungarn,  Siebenbürgen,  ©riedjenlanb,  <ftorb« 
africa,  am  @aucafu£,  in  ben  Qlnben  ii.f.t».  üorFömmt. 

Urfarf;e  ber   üulcanifd^cn   (£rfd)etnungen. 

3u  allen  Reiten  l)aben  bie  oulcanifdjen  (£rfd)cinungcn,  n>eld>c 
ben  ©eift  unb  bie  ©innc  gleid)  mächtig  anfpred>en,  bie  %ta§z 
l>eroorgerufcn :  „2Baö  i\1  eö,  n>aä  bie  £l;ätigfeit  ber  unterirbU 
fc^en  9)?ad;te  erregt,  u>eld>e  ipügcl,  23erge,  ja  ganjc  £anb|frid>e 
emporhebt,  bie  (£rbrinbe  jerfprengt  unb  unermeßliche  £luantte 
täten  c-ejler  unb  ftüffiger  @ub#an$en  l;erau£fd>leubert?  2Ba$ 
ifl  etf,  roatf  in  ben  SSulcanen  bvennt  unb  bie  jj>ifce  erzeugt,  bep 
welcher  ©rben  unb  (Steine  fdjme^en?" 

3Me  älteren  *pi)»fiFer  leiteten  arte  oulcanifd>en  (Jrfcbeinungcn 
oon  einem  Grrbfeuer  ab,  beffen  ©i£  fte  in  ben  9ttittelpunct 
ber  Grrbc  »erlegten,  ©päterc  ^Beobachtungen,  roeldjc  fd;on  2ltl;a» 
nafiuö  Ätrdjer  in  feiner  «Mundus  sabterraoeus" 
1664  mittl;etlt,  gaben  biefer  2lnnaf?me  einige  2Ba()rfctyeinlid)feit, 
inbem  fie  barauf  führten,  bajj  bie  Temperatur  nad)  bem  Innern 
ber  (5rbe  gunel^me,  unb  aik  fpätern  8$eobad>tungen,  namentlich 
aber  bie  in  ben  legten  2)ecennien  in  großer  2lngal)l  unb  mit  vieler 
©enauigfeit  angebellten,  berweifen  biefetf  unnuberleglid).  SMe 
(£rbe  bcjtyt  eine  innere  Sßärme,  roelcfee  il;r  eigentf)ümlid>  ijt,  nidjt 
t>on  ben  ©onnenftrafylen  t;crrüi;rt,  unb  fdjncrt  mit  ber  Siefe  ju= 
nimmt.  SBaffermaften ,  bie  in  ©erlaficnen  ©ruben  in  großer 
Siefe  liegen,  geigen  eine  Temperatur,  welche  immer  weit  l;öl;er 
ifl,  al$  bie  mittlere  Temperatur  an  ber  Dberflärf;e.  (Sie  fann 
augenfd>einlid>  feinen  anbern  ©runb  (;aben,  alö  bie  eigentt;um» 
Ud)t  2ßärme  ber  fleinigen  2Bänbe,  meldte  t>a$  SBaffer  einfließen, 
unb  bie  Temperatur  biefer  UBänbe  läßt  ffd>  oon   Feiner  anbern 
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Urfadje  ableiten,  atö  oon  ber  eigentümlichen  fcoljcren  Temperatur 
beö  (ürrbförpero1  in  gemiifen  Siefcn.  5>ie  genaueren  unb  unter 
ben  günfUgjten  2>erf)ä(tniffen  angebellten  ^Beobachtungen  fyabcn 
baö  9tefultat  geliefert,  bafj  bie  Temperatur  mit  jeben  115  bi$ 
116  5U&  (P<»r.  5«)  $**f*  un*  (inen  ©rat»  9t.  gunimmt. 

9J?an  fyat  olelfältig  beobachtet,  bafj  t)te  febmelgenbe  unb  oofl» 
fommen  flüfflge  ßaoa  eine  #ifce  fmt,  bei)  toeldjer  Jtupfermüngen 
ungefd>molgcn  bleiben,  ©ilbermüngen  aber  fcijmelgen.  2)a  mir 
nun  miifen,  baß  bae?  ©Über  ben  978°  9t.,  baö  Äupfer  bagegen 
be»  111S0  9?.  fdmiilgt,  fo  fönnen  mir  oleJ  Mittel  ber  ©djmelg» 
fyifce  ber  ßaoe  1000°  9?.  annehmen.  SBoraudgefefct,  bafc  bie 
SBarme  nad>  berfelben  <Progreffion ,  bie  mir  bitf  je£t  bei;  beren 
23eobad)tnng  in  ben  gugänglid>en  liefen  ber  ©ruben  gefunben 
f;aben,  gegen  baä  innere  ber  (*rbe  fortmäörenb  gunimmt,  fo 
Fann  fdjmelgenbe  ßaoa  in  if;rem  Sfnnern  in  einer  Siefe  oon 
115,000  fruö  oorl;anben  fewn.  £)ie  oulcanifdjen  Gh'fdjeinungen 
geben  fl$  alöbann  alä  eine  ftolge  ber  ununterbrochenen  2BedM"e(* 
mirfung  gmifd;en  ben  gefd>mo(genen  Waffen  beö  3nnem  ÖC* 
@rbe  unb  ber  2ltmofpl)are  gu  erfennen. 

2Beld;e  Äraft  l;ebt  aber  bie  ßaoa  auö  biefer  großen  Siefe 
tyeroor,  unb  fd;(eubert  ©teine  biö  auf  Saufenbe  oon  gufjen  in 
bie  £öl;e? 

(Erinnern  mir  und,  bafj  aße  Eruptionen  oon  (Strömen  oon 
SBaffcrbampf  begleitet  ftnb,  baf?  oiele  (h-uptioncfegel  benfclben 
in  groger  35? enge  auäblafen,  bafj  er  ftd)  au£  ftumarolen  unb 
©palten  ber  ßaoa  entmicfelt,  bafj  oulcanifrt>e  GJcfteine  oft  SBajfer 
enthalten  unb  fel;r  oiele  waffcrOatttge  Mineralien  einfri>liefjen,  fo 
ftnben  mir  im  2ßafferbampf  bie  gefugte  Äraft. 

2>er  äBaiferbampf  erreicht  feine  größte  ©pannfraft  beo  einer 
Temperatur  oon  1224°  9t.  33eu  tiefer  fann  ber  Sampf  eine 
ßaoa-©äule  oon  S8,747  ftufj  tragen;  b»e  Temperatur,  bei;  welcher 
ber  S5ampf  feine  gröfjtmüg(id>e  ©rpanftofraft  erreid)t,  liegt  in 
einer  Siefe  oon  139,840  ftufc,  alfo  etma  6  geograpl;.  teilen 
unter  ber  ©rboberfiad;e. 

©ine  gufammenfyangenbe  ßaoa«€pä'ule  oon  ber  gangen  Sptyt, 
oom  oufcantfd;cn  ©itje  an  biö  gur  Gh-bobcrfladje,  fann  bemgu» 
folge  ben  2Bajferbampf  fe(b|T  benm  Maximum  feiner  Senfion  nieftt 
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emporheben,  (Jrmagt  man  aber,  t>n$  eine  ßuftblafe,  welcbc  man 
in  Pen  Barometer  eintreten  laßt,  t>a$  jduecfft'lbcr  weit  über  Pen 
33arometcrjtanb  in  bie  Qöfye  fyebt,  fo  fönnen  wir  und  auch, 
vorteilen,  fcaß  SSatJerbampf,  welcher  in  bie  ßaoafaufe  eingebrungen 
i|l  unb  i(;rc  Kontinuität  unterbrochen  l;at,  eine  feiner  ©pannfraft 
cntfprcdjcnbc  fiaoamajfe  in  Den  Kanälen  in  cie  ipö!;e  l;eben  fann, 
wcld>e  gum  Krater  fül;rcn.  (So  faun  cd  atfo  gcfrt;cl;cn,  bajj 
SBafierbampfc,  weld>e  nod>  lange  nid>t  baö  Maximuni  ber  &>-pan= 
ft'ofraft  erreicht  l;abcn,  Saoafaufcn  von  einer  ttyrer  ©pannfraft 
entfprcd>enben  S?öt)c  auö  großer  Siefe  bttf  an  Die  GhboberfUdjc 
lieben  fbnnen  *).  Sßenn  Die0  in  Der  Sf;at  Der  Sali  itf,  fo  muffcH 
Saoafauleu  uuö  £>ampffau(eu  in  Den  oulcauifdjcn  Kanälen  mit 
cinanDcr  wcd;fcln,  unD  abwed;felnb  gaoamatfen  autfgcfdjlcubcrt 
unb  ©ampfftröme  au^geblafen  werben,  unb  gcrabc  biefe  (Erfd;cu 
nungen  beobad;tet  man  vielfältig  bei;  (Eruptionen.  &$  bleibt 
aber  nun  Darzulegen  übrig,  unter  meldjcn  Umftänben  Die  üBafler 
tief  inö  innere  nicbcrgcl;cn  unb  biö  ^um  uulcanifdjen  iperb 
Dringen  fbnnen. 

2>afj  ©palten  oon  ber  Dberjlad)e  bh?  gu  biefem  utebergefyen, 
bebarf  feines  25emeifeö,  eö  fonnten  ja  fontf  t>ic  gefd)mo»äencn 
sJ9?aifen  nid;t  oom  oulcanifdjen  ©ifce  biö  in  Den  2>uufcfrei»>  ber« 
aufgefa)(eubert  werben,  ipaben  nun  bic  aöaiJcr  Durd;  fold;e 
©palten  frenen  Zutritt  gutn  vulcanifdjen  Jpcrbe,  fo  liegt  Der 
3>unct,  wo  Die  ©pannfraft  Der  kämpfe  Dem  l;pbroilatifd;eu  SDrucf 
Der  SBafierfäufc  Da3  ©leid>gewid;t  bält,  in  einer  Sicfe  oon 
88,044  ftujj  unter  Der  9?f ecreöji(äd)c ,  unD  etf  fönnen  fomit,  Da 
Die  ßaoa  breomal  fo  fd>wcr  ifi:  alö  aßafler,  ßaoafaulen  oon 
29,000  ftujj  Durd>  Die  Kraft  Der  äöafierbdmpfe  autf  liefen  von 
SS,000  ftufj  unter  ber  <0?eeretffläd)e  emporgelwben  werben.  SDiefc 
erfolgt  wäljrenb  einer  ununterbrochenen  SBaiTercommunicatiou 
ätvifd>en  Dem  Weere  unD  Dem  vulcanifd;en  jperbc. 

6)el;t  Da»  2Bauer  auf  engen  j3ulcitungöcanälen  in  eine  nod> 
gröfjere  Sicfe  nieber,  fo  ftnbet  eine  SRücfmirfung  von  ©eiten  ber 
2>ämpfc  auf  bie  SBatferfaule  \iatt,  unb  etf  wirb  autf  ihrer  oberen 
9)?ünbung   f;eipcö   2ßaj]er   autf|lrömen,   unb   felbft  Sampftfrbme 


*)  ©.  ®.  56ifd)Ofö  Sßärmelebre  3.  is37.  6.  271. 
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f;eißen  SBafferö  unter  ber  gfteereSpdje ,  in  ber  Wtye  twn  VßuU 
canen,  unb  Qfufjtcigen  oon  9?aud>  auö  bem  9)?eere  wa'fjrenb  ber 
©ruptionen  6enad)oarter  fteuerberge,  tfnb  eine  oft  6eo6ad)tete 
(£rfd;einung.  £>ie  Jttaft  ber  oufcanifd;en  Letten  Fann  baburdj 
jwar  etwaä  oerminbert  werben,  bod)  nid)t  (etd>t  in  einem  großem 
SOTaafce,  ate  bie  (Seroalt  beö  erpfobierenben  ©du'efjputoerS  burd) 
9tu6|lrömcn  oon  ®a$  auö  bem  3iiinb(od)  einer  ©efd;üfcrö()re  firf; 
cerminbert. 

©o  (ange  nun  baß  SBaffer  freien  Stritt  junt  »ufeanifdjen 
beerbe  fjat,  fo  Fann  ber  5eueroerg  in  ununterbrochener  $f;atigFert 
Mei6en,  unb  wenn  bie  ßaoanKtfte  etn  einer  ©tefle  ganj  erfd;öpft 
ijl,  wenigjlcnö  fortwäf;renb  Sßafferbämpfe  auö&fafen,  biß  etwa 
oon  einer  entfernteren  ©tefle  neue  ßaoa  gugeflofFcn  ijt.  SBerben 
bie  2BajTeräufü0rungö=eancUe  gefd)(offen,  toaö  burefy  £aoa  gefdjeljen 
Fann,  ober  inbem  bie  f;cifjen  2Baj7erbämpfc  fetöjt  einen  23erfd>fuß 
baburd)  fcewirFen,  t>a$  fic  baß  ©cjlein  ber  ©palten  an  ifyrem 
unteren  Grnbe  crweid;en,  in  ÜBrcn  oermanbefn  unb  mit  biefem  bie 
©pafte  ocr|lopfen,  fo  Fömmt  ber  2Su(can  gur  $Ruf;e. 

2>ie  im  oufcanifdjen  jperbe  eingefd^offene  2ßaffcrmenge  wirb 
bafeioft  mic  in  einem  SampfFcffct  crfjitjt,  unb  bie  SOBaffcrbämpfc 
werben  baß  9D?a.rimum  if;rer  ©rpanftonöFraft  erreichen,  ©ie 
werben  mit  unermcß(td)er  ©ematt  ©djeibewänbe  fprengen,  weldje 
unterirbtfcfye  ©palten  unb  ipöfjfungen  .oon  cinanber  trennen,  in 
bk  SRäume  einbringen  unb  Grfd)ütterungen  unb  ®tv%c  6ewirFcn. 
Sßlan  ftef;t  ein,  ba$  ftc  #aupturfadjc  ber  (*rb6e&en  fci;n  Fönncn. 
©ringt  eine  fef;r  große  SBafiermenge  biß  gum  tntfcanifdjcn  £cet:b, 
fo  wirFt  ftc  abFüfyfenb  OHf  bie  Zava,  unb  audj  bie  außerorbent* 
üd)t  Stampf btibung,  me($c  auf  jvojlen  ifjrer  jpifce  gcfd>tcl)t,  f;at 
eine  große  ©cniebrigung  ber  Temperatur  $ur  ftofge.  S5ie  iax>a 
Fann  baburd)  gum  ©rjtarrcn  gc6rac^t  werben,  ©ann  oebarf  ftc 
einer  längern  Seit  gu  ifyrcr  2Bieberfcf>me^ung,  ba  fie  fecFannitic^ 
ein  fef>r  fd>fe#ter  2ßärme(eiter  ijt.  @rfd)ütterungen,  wie  ft'e  6ep 
(Jrbbeben  oorFommen,  werben  f;äuftg  bie  oerfdjlofienen  ganäie 
wieber  öffnen,  ber  freoe  SffiaiJcrgufluß  Fann  baburd)  wieber  f;cr* 
gefteftt  unb  ber  Sßufcan  aufö  9?eue  in  SfjartgFett  oerfe^t  werben. 
.  2>ie außerorbent(id;e 9)?enge uon  Fof;Unfaurem©a$,  weldje 
fowofyt  in  ber  9iä(;e  tf;ätiger  afö  criofd;ener  geuerberge  an  bie 
DPen*  atttJ.  Natura,    i.  52 
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DberfTädje  tritt,  unb  namcntfid)  bie  $?ofetten  Gifbet,  Fann  babnrd; 
erzeugt  werben,  baß  garen,  burd)  3ufammenfd)mcf$en  ron  Fiefettgen 
©efteinen  mit  Fofyfenfaurem  ita(F,  entließen.  SMe  Äofytenfäure 
wirb  babfy  aue?gcfd;ieben.  Witt  95afa(tc  unb  £aren  entsaften  10 
unb  mef;r  ^rocente  ÄatFerbe,  unb  war  biefe  311001?  mit  Äofjfen* 
faure  rerbunben,  fo  (ägt  ftd)  einfefjen,  we(d;e  außerorbentlidje 
9J?enge  ron  Fofyfcnfaurcm  ©ad  erzeugt  wirb,  wenn  fld)  Vavtn 
ober  23afa(te  burd;  Sufitmmenfrfjme^en  Fiefefcrbcfyattiger  ©efteine 
mit  Fofjfenfaurem  .ftafF  bUbcn.  2>ad  @d;wefe(waffer|toffgad, 
wefdjed  in  Fernerer  93?enge  nirfjt  fetten  aud  SSufcanen  unb  @ok 
fataren  audgebtafen  wirb,  fd;eint  baburd)  gebifbet  ju  werben, 
baß  SBaiTerbampfe  unb  J?of;(enfäurc  auf  ©utfurete  ber  (eia)ten 
Wetarte  ((SdjwefcUJtaüum,  @d;wefek!ttatrium,  @d)wcfe(=(!fafrium) 
einwirFen.  Sie  nid;t  unbetrad;t(id;e  9J?enge  fd;wefc(faurer  ©afje, 
wcfdje  in  mikanifdjen  <probuctcn  rorFommt,  Fann  teidjt  burd> 
6itumin5fe  Kampfe  in  <5d)wefe(»23erbinbungcn  umgewanbeft  wer« 
ben,  \vdd)t  bad  Material  jur  23ifbung  ron  <Srf)wefe(wafferjIoff 
barbieten.  2(ud  biefem  ©afe  fd;eibct  ftd>  aud)  <Sd>wefe(  ab,  wenn 
e$  burd)  (£inffu0  ber  atmofp!)ärifd)cn  Cuft  jerfc^t  wirb,  ober 
fef;r  tangfam  rerbrennt.  S)ae?  fd>wefefigfaure  ©a$  bittet  ftrij, 
wie  oben  fd;on  angebeutet  werben  ijt,  burd>  Verbrennen  \>eß 
<£d>wefe(d  an  ber  Suft.  ©er  ©djwefet  fe(b|T,  ben  riete  2Sufcane 
in  2>ampfge|Mt  audblafen>  Fann  im  Snncrn  ber  ©rbe  tfjcitd  an 
fernere  ?0?etafle  gebunben,  tfjeitd  in  frenem  3uftanb  rorFommen, 
inbem  und  fofd>erfen  23orFommniffe  auf  ©ä'ngen  unb  im  crnjW» 
tinifdjen  ©runbgebirge  beFannt  ftnb. 

2>a  ben  ber  ©inwirFung  ron  fähigem  SBaffer  auf  fd)mef* 
jenbe  £ara  ©atjfaure  entbunben  werben  Fann,  unb  biefe  mit 
ornbierten  WletaiUn,  namentfid)  mit  bem  in  arten  rufcanifd;en 
^robueten  rorFommenben  GHfenorobut  in  23erüf;rung  tritt;  fo  ent* 
flcf;en  GfytormetaHe,  wefdje  fubttmiert  werben,  unb  unter  benen 
beFannttid)  bad  @fy(ore@ifen  am  ^auftgftcn  auftritt.  SBirFen 
SBafierbampfe  auf  fjeifjed  ef;for*(*ifen  ein,  fo  »ermanbeft  ed  ftd> 
nad>  unb  nad>  in  ernftartifferted  (5ifenojröb,  t»elA)c$  wir  fo  Ijäuffg 
in  ben  ru(canifd>en  ©efieinen  antreffen. 

2Bir  fyabcn  in  5Borftel)enbem  cerfudjt,  bie  »ufeanifdjen  @r* 
fd>einungen  baburd;  ju  crFtören,  baf?  wir  angenommen  f;aben,  bie 
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Temperatur  ber  Grrbe  tfeigcre  ftd>  nad)  bem  Snnern  bis  gur 
@d)mef$f;i£e.  ©iefc  jipöpotfyefe  erFtört,  nad>  bem  gegenwärtigen 
©tanbpunct  ber  SCBtfTcnfdjaft,  aftc  oufcanift&en  (*rf(tyeinungen  auf 
eine  gtem(tcf>  genögenbe  SBeifc.  QJfte  anbern  ipopotljefen ,  nicfyt 
aufgenommen  diejenige,  tocfrfye  bic  Urfacfye  ber  oufcanifd^en  (*r* 
(Meinungen  in  intenjtoen  cf;emifd>en  SBirFungen  fudjt,  in  ©rn* 
bation  ber  (?rbcn  unb  2ttcafien ,  in  jjerfefjung  oon  Gty(or*9!)?etaf(en 
burd>  SBaffer,  erroeifen  fld>  unhaltbar. 

^1    n    |    a    n    $'. 

©rbbrä'nbe. 

(Stein*  unb  23raun  Folgen,  meldte  ©cfyroefetfieö  füfyren,  ent= 
jünben  ft'rf;  öfterö  in  $otge  einer  ^ftfcung  beö  «RiefeS,  unb 
trennen  bann  lange  fort.  S5abep  bcmerFt  man  eine  9Jetf;e  von 
Grrfcfyeinungen,  bie  man,  toenn  fte  biö  an  bie  DberfKädje  reichen, 
mit  bcm  tarnen  eineö  GrrbbranbeS  belegt,  ©etoöfjnfidj  er* 
fofgt  eine  fofcfye  freotoiflige  ©ntjünbung  ct\t  in  goTge  oon  23erg* 
bauarbeiten,  tk  auf  £ager|latten  mineraüfc^er  ^Brennmaterialien 
getrieben  werben,  txx  fle,  burd)  2lu6f;auen  oon  Daumen,  ber  £uft 
ben  3"ttitt  in  biefetben  gestatten,  unter  bereu  ©intoirFung  bie 
Bcrfefcung  ber  Äiefe  unb  bic  (*rf)i&ung  erfolgt,  roeW;e  ben  Olutf« 
brud;  be$  fteuerö  Ocrbeofüfjrt. 

SBirb  bie  Dberfläcbe  oon  folgen  23ranben  flärFer  afftciert, 
fo  jTnb  if;re  ^robucte  gebrannte  Grrben  unb  ©teine,  (*rbfd;(atfen, 
rotfjgebrannte  @d>iefertf;one  unb  burd)  3-rittung  jafpiöäf;Rnri> 
geworbene  SDonmaffen.  2ßir  f;aben  bie  ©rubenbränbe  fd,>on 
oben,  ben  ber  23efdjrcibuug  beö  @teinFof;(engcbirge$,  @.  740, 
angeführt.  Sie  mand>fa(tigjten  ^robucte  eineö  ©teinFofyfenbran* 
be$,  ber  jlarf  oeränbernb  auf  bie  Oberpd>e  cingetotrFt  f;at,  flef;t 
man  gu  $fantt$  ben  ^roicfau  in  (Saufen.  * 

©rbbranbe,  in  ftolge  oon  ©elbjlentgünbungen  oon  93raun= 
Fo^fenflö^en,  Fann  man  ju  ©pterobe,  unfern  Gaffel,  auf  bem 
2Beftern>albe  unb  in  23öl)men  bep  Silin  unb  £öpti$ 
beobachten. 

2ludj  Fietfreicfye  berget  unb  @d>iefer,  welche  einen  23itumen= 
©el;alt  beftyen,  entjiinben  ffd>  biötoeilen  oon  felbjt.    ©o  f;at  |Td> 

52  * 
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Ciatffdtfefet,  unfern  SpilUöWm  in  £annooet,  cntjunbet,  unb 
äweifeföofme  f;ot  nun)  bcr  Ctaöblflrict  bep  25ort  iu  2Bürtemberg, 
fceffen  DberfKädje  ganj  rotf;  ifl,  in  früherer  £eit  gebrannt.  5(u# 
in  Gmgtanb  fjat  man  mefjtfä'ttig  SBränbe  in  £iaöfa;itt;ten  waljr» 
genommen.  ^Serben  ficäreidje  fdiöde  oon  £iaöfdf)iefer  am  Weeteö» 
ufer  »orn  fähigen  aßajfet  getranft,  fi>  ent^uiiben  fle  ftd;  nadlet 
fajt  jebeömat. 

95eo  äffen  fotd>en  93tanben  werben  niematö  £a»en  gebitbet, 
überhaupt  feine  wahren  üutcanifc&en  <probucte.  Sßlan  fielet  baf;cr 
feid)t,  wie  ganj  unftattbat  bie  ipppotOefe  ifl,  wetd;e  ben  ©ifc  bet 
»ufcanifcfyen  Sfya'tigfeit  in  btennenbe  23raun*  ober  @teinfof)ten» 
taget?  oettegtv 


IL  örbmittd»    ^dttontfcfye»  ©e&trae* 

©D«.     SJfflfft'fleS  ©runbflebt'rge  (Terrain  plutonique). 

2)ie  pfutonifd;en  ©ebifbe  geigen  ftrf>  wie  vufcanifdje  in 
<5d;nüten,  Stummem,  (Sangen,  in  ben  »erfc^iebenjten  gefd>id;teten 
gotmationen,  bringen  in  Äeuten,  ©törfen  unb  Äegetn.in  bie* 
fetben  fyerauf  unb  f;aben  ben  @d)id;tenoerbanb  unb  bie  (Sefleinö* 
befd)affenf;eit  bet  mit  if;nen  in  23erüf;rung  flef;enben  Stbtagerungen 
mandjfattfg  veranbert.  @ie  f;aben,  wie  bie  vutcanifctyen  Qicbiitic, 
bie  (Si^it^ten  bcö  ©ebtmentgebitgeö  ju  verfd;iebenen  Reiten  aufs 
gerichtet,  emporgehoben,  burd;brod>en  unb  fld)  butd)  ttafitibe  ben 
2Beg  an  bie  Oberftädje  gebahnt.  3f)te  ©efteine  finb  burd>  oor* 
wattenben  ftetbfpatf;  unb  &uar$  eftaracteriftert,  womit  gemü()ntid) 
(Stimmet  ober  ipornbfenbe  uorfommen.  2>et  5tugit,  in  ben  »ut* 
canifc^en  ©efteinen  afloerbreitet,  erfd>cint  fetten.  GHn  £f;ett  bet 
ptutoniftfyen  ©efieine,  burdj  #ornbtenbe  unb  oerwanbte  ®tfä)U(!t)tev 
ctjatacterijTert,  jeigt  eine  grofie  2Serwanbtfd>aft  mit  23afatten  unb 
©oferiten. 

Sie  crttjlafltnifdjc  ©ttuetut  tritt  fjiet  abermatö  in  grojjet 
9tu^eid;nung  auf.  (£n;|Mle  bet  oerfd;tebenften  Mineralien  er* 
fdjeinen  in  oottenbeter  «Muöbitbung.  2tfleö  trägt  ben  £»putf 
ct;emifd;et  Otction.  £ie  5trt,  wie  bie  pfutonifd)cn  ©efteine  gwU 
fd;en  anbete  gefettete  Jßitbungen  ciugebtungen   flnb,  wie  fle 
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j3mifd)enraumc  audgefiWt,  tfe  ©d;id)ten  bepm  2>urd)bred)en  an 
ben  Kantern  gerrieben  unb  23rud)flütfe  eingewitfelt,  wie  fte  ffct> 
entlief)  über  bie  Oberfläche  bcrfclben  ausgebreitet  fjaben:  M 
allcö  geigt  wofjl  beutlirf)  an,  baff  ffe  in  einem  erweichten  >$uf!anb 
<m$  bem  Cirrbtnnern  fjeraufgefliegen  ftnb,  unb  ftcf>  gätyeflüfjTg  über 
eingehe  gefd)id;tete  23ilbungen  Eingelegt  f;aben.  £>ie  Sßerante« 
rungen,  welche  bamit  in  23erüf;rung  (Gfontact)  gcjtantene  ©efteine 
bed  ftlütjgebirged  erlitten  fjaben,  bie  crpjlallifterten  Mineralien, 
welche  man  f-o  oft  auf  ben  Gontact*frläd)cn  finbet,  unb  bie  vor« 
gugäweife  aus  wafferfreoen  Silicaten  bejW;en,  beuten  und  ben 
cl;emifn)en  Vorgang  on,  ber  an  folgen  ©teilen,  um  berartige 
«Probucte  gu  bilben,  unter  ßinflui  eine»  (jöl;erejö  Temperatur 
muf  vor  ftd>  gegangen  fenn. 

Kranit 

©ad  widjtfgfte  ©ebilte  bed  ptutonifctyen  ©e&irged  tfl  ber 
©ranit.  (£r  ijl  über  ben  gangen  (5rbbalt  verbreitet,  fefct  cofoffale 
Maffen  gufammen,  unb  ergebt  ftcf>  6iö  gu  ben  größten  £öf;en. 
.Raum  bürfte  er  in  irgenb  einem  ©ebirge  fcfylcn,  wormn  croftat* 
liniföe  ©ejleine  vorfommen.  Grr  tritt  in  ben  meljrften  ©ebirgen 
ald  ber  innere  mafftge  jtern  auf,  ber  balb  ifoliert  unb  infelartig 
auö  ben  ©liefern  unb  ©traten  bed  ©runb*,  Uebergangds  unb 
ftfßfcgebirged  hervorragt,  balb  in  längeren  $ü$cn  unb  weiter  er» 
ftretften  Letten  alö  i^re  @entralad)fe  erfdjcint,  ati  ber  ©runb« 
vfeiler,  an  lveldjen  bie  gefd>id;teten  Salbungen  angelehnt  finb, 
ober  auf  welkem  ffe  ruljen.  Wufyt  feiten  f;ebt  er  f!tf>  aud)  am 
SRanbc  von  Äetten  l;erauö ,  unb  erfd>eint  fo  aU  M  ©efiein, 
welcfyed  bie  gefristeten  SBilbungen  gehoben  unb  aufgerichtet  l;at. 
©eine  mineralogifdje  S3efd>affenf)eit  tft  mandjfaltig,  unb  oben  in 
ber  ©ejteinölefjre  näljer  befdjricben  Worten.  SSon  befonberem 
Snterefie  if*  bie  enge  SScrbintung,  in  welcher  ©ranit  gum  fd^iefc 
rigen  ©neiö  fielet.  *Hn  vielen  ©teilen,  wo  tie  freiten  ©efteine 
einanber  unmittelbar  berühren,  ffef;t  man  fie  in  einanber  über» 
gel>en,  unb  bie  Uebergänge  turef)  Mittelgejleine  vermittelt,  ©ar» 
auö  lägt  ftc&  benn  wof>(  ableiten,  bafj  ©ranit  unb  ©neid,  burd) 
biefelben  Mineralien  conftituiert,  unb  nur  burd)  bie  51rt  ber  21n* 
orbung  berfelben  oerfefcieben,  unter  gtemlic^  gleichen  2Serf;ältniffen# 
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gebttbet  worben  ftnb.  (Erinnern  wir  unö  babep,  baß  man  ©nei& 
Fette  in  gefd;id;tete  SBitbungen  eingetrieben  ftefyt,  unb  ©d)id)ten* 
aufrid>tungen  burd>  benfelben  f;eruorgebrad)r,  fo  wirb  bic  nalje 
2Serwanbtfd;aft  beibetr  ©efleine  nod)  augenf^einfidjer. 

©ef>r  oft  flefjt  man  ben  ©ranit  in  ben  crßftaflintfdjcn  ©d>ie* 
fern,  fo  wie  im  Uebergang&©d;icfcrgebirge,  in  eingehen  ©töcFen, 
bie  gwifdjen  ben  SBfättcrn  ober  ben  ©d)icfer(agcw  von  unten 
cingebrungen  finb.  2)a$  ©eftein,  t>a$  fte  umfdjUegt,  geigt  ffd; 
bfterö  »eränbert.  SDie  anjlofjenbcn  ©efleine  ftnb  oft  rifft'g,  ober 
fef;r  f;art,  fprtfbe.  2>ie  ©d;id)tung  iji  tyd)t  fetten  unbeutUdj  übet? 
verworren.  Äatfjteine  ftnb  fängö  ber  Skrüftrungöfläc&en  mit 
bem  ©ranit,  unb  biö  auf  eine  gewiffe  (Entfernung  von  biefem, 
gewofjnfid)  Förnig,  unb  JtatffkinmafTen,  bie  im  ©ranit  einge* 
fd;(oiTen  ftnb,  ftefjt  man  Faum  anberö,  aU  mef;r  ober  weniger 
erpftaflinifd).  2(n  ber  ©ränge  beiberfep  ©efleine  tft  oftmatö  eine 
gonc  gu  bemcrFcn,  in  wefd;er  ffe  wie  in  einanber  gesoffen  er« 
fd;einen,  unb  an  folgen  ©teften  fef;(en  ntematö  fd;ön  erpftafli* 
fterte  Sftineratten,  ©ranat,  ©fimmer,  ©d;örf,  Wacit,  #orn* 
btenbe  u.f.w. 

2)ie  ©rauit^nfefn  be$  £arge£,  mld)e  im  £f;onfd|>iefer3  unb 
©rauwarfengebirge  ftef;en,  fyaben  in  if;rcr  0?äf;e  ein  unter  bem 
tarnen  „£  o  r  n  f  e  i  $«  beFannteö  ©efiein,  wefdjeö  of;ne  Zweifel  nid)t$ 
anbereö  ijl,  aU  ein  burd>  ©ranit  oeränberter  £f;onfd;iefer.  9J?an 
flefjt  fogar  mandmtaf  nod)  unocrfef;rte  ©djtefcrjJürfe  in  bert  #orn* 
fetemaflen,  wei^e  t>en  ©ranit  wie  eine  ©d;ale  umgeben.  Sftujj* 
egg  er  berichtet,  bajj  er  am  oberen  9?i(,  norbwärttf  @f;arbum, 
am  ®cbbel  et  SD?efuf;at,  einem  ifotierten  Äegelberge  von  etwa 
500  $uf?  Sptye,  ber  auö  ©neiö  unb  ©ranit  gufammengefefct  ijl, 
ben  barauf  gelagerten  ©anbflcin  (£eupcr--©anbftein)  gang  unb 
gar  »eranbert  gefunben  Oabe.  ©eine  Äörncr  ftnb  gufammenge« 
bacFen,  gufammengefrittet,  unb  bie  gange  ©aubfteinmaffe  ifl 
jletfenwcife  gu  einem  bieten,  tf;eUö  weisen,  ttyeitö  buntfarbigen, 
©iafe  gefd;mo(gen;  man  beoi>ad)ttt  I>ier  bie  aflmätyUgften  lieber* 
gange  oom  unoerä'nbcrten  ©anbjlein  biö  gum  oötftg  verglasten. 
$>af>ei)  ftnb  feine  ©e&idjten  gang  auö  einanber  geriflen,  ba$  ©es 
(lein  ift  in  aften  ^idjtungen  gertrümmert,  unb  bitbet  fonberbare, 
fjöcfcfl  grotteSFe   Reffen.      2)iefe   Qtciic,    bemerFt  SRutfegger, 
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geigt  mit  ubcrrafrt)cnbcr  £(arf;eit,  fowofyf  t>ie  (Smpotftcbung  be>? 
©anbjlcinö  burct)  ben  auö  ber  Sticfc  emporgefliegenen  ©ranit,  fv 
»vie  beffcn  mcrFtvürbige  23crcinberung ,  bie  berjenigen  verg!eid;bar 
tft,  ivefdje  ©anbjlcinc  in  einem  ©ifenfrfjmcfjofcn  erfeiben.  9*m 
3*tt;fd)  f;at  S?cvv  v.  JpumboUt  einen  S)urd;brud>  von  ©ranit 
burd>  £(;onfd;icfer  6eobad)tet,  ber  ein  aufjerorbcntndjeö  Snterefle 
gemeiert.  @r  faf;  nel)m(id),  etwa  6  23er  jlc  von  SBudjtarmintff, 
auf  bem  red;ten  Ufer  be$  SfUitfeä,  ©ranit  in  ©ängen  unb  ftotf* 
förmigen  Waffen  burd)  £(;onfa)icfer  fjeraufbringen,  beften  @d;ia)ten 
fleit  aufgcridjtet,  unb  in  ber  9lal)t  betf  ©ranitö  vofl  ©(immer* 
Mä'ttt&en  jtnb.  ©er  mafjlge  ©ranit  jtef;t  öfter«*  fcnFred;t  neben 
bem  £f;onfd>iefcr ,  unb  auroeiten  f;ängt  er  fövmttd)  über  i(;n  tyin, 
»vie  etf  $ig.  37  geigt,  ©er  ©ranit  ift  in  phasenförmige  tyavaU 
fetepipeben  abgeteilt. 

2öetterf;in  fteßt  man  ben  ©ranit  auf  einer  grvfien  ©tretfe 
ben  S(;onfd)icfer  bebetfen,   unb  ftd)  barüber  fjitiäicfyen  ($ig.  3S). 

»Stuf  bem  Srtpfrf;  entlang  fafyrenb,  fonnten  »vir,«  fycifjt  eö 
in  bem  23erid>t  über  bie  Steife  nad;  bem  Ura(,  bem  2Mtai  unb 
bem  cafpifd;en  Wcere  *),  »tiefe  interejTante  (*rfd>einung  mit  vö(* 
üger  9)htfe,  unb  ivafyrcnb  einer  Tangen  %cit,  betranken;  überaß 
ivar  bie  ©ränge  t>c$  £(>onfd;iefcr£  unb  beö  ©ranitcö,  bie  burd) 
bie  Sarbe  fd>on  fo  verfd>iebcn  waren,  fd>arf  unb  beutttd;  ju 
fefjen,  ber  £f;onfa)iefcr  fyatte  unter  bem  ©ranitc  eine  ivcfltge 
Dberftadje,  erfyob  ftd)  bafb  wof>f  gu  50'  über  ben  SBafferfpiegef, 
bait>  fenfte  er  ftd>  biä  auf  einige  gufj  ginn  SBaffer  fyerab,  unb 
ivürbe  bei;  einem  etmaö  (;ö»)cren  ©taube  beö  SBatJcvfpicgef^  gar 
ntd;t  mcfyr  31t  fcl)en  fepn." 

(*ß  fef;(t  aud>  in  £>cutfct;(anb  nid>t  an  merFrvürbigen  25etj= 
fpiefen  ber  Ueberfagerung  vvn  @ccunbdrfd;ld;ten  burd;  ©ranit, 
ivetdjer  auö  bem  3»nern  fyervorgeftiegen  \\l,  unb  ftd;  im  meieren 
^uflanbe  über  t>a$  ©ebimentgebirge  Eingelegt  fyat.  9)?ef;rere 
^üö;jl  intcreffante  ^Juncte  btefer  5trt  Hegen  in  ben  Umgebungen 
bcö  @täbtd;eng  #ol)enftein  in  @ad;fen.  23e»  Dberau 
(gig.  39),   unfern  beö  Sunnete  ber  £eipjig=2)reöbncr  <$ifcnbaf;n, 


*)  ^tneralogtfa>aeogno|ttfd)e9ieife  nad)  bem  Ural,  l>em  Qlltai  ntib  bem 
cafpifrf>ea  SÄeer,  »on  ©uflav  9iofe.    6r(ler  83«nb.    23erlin  1837. 
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jlef;t  man  in  einet?  Keinen  @d)lurf)t  ben  ©ranit,  auf  eine  (£rftrerfung 
von  tvenigfienö  20  ftuß,  t>ciit(i(f>  übet?  ben  spiäner^ÄalF  f?tntveg= 
gelagert,  beffen  @d)irf)ten  fiel)  mit  20  —  30°  Neigung  gegen  ben 
©rantt  einfenFen  (f.  %\$.  39).  ©üböjllfd)  von  #of;enftein  ftef;t 
man  ben  ©ranit  ebenfalls  anf  Äreibcfd)i$teu  Hegen  (f.  $.  40) *). 

3n  ©ängen  burd;fefct  ber  ©rantt  anbete  ©efleine  aufer» 
orbentltd)  oft,  unb  man  flef;t  ifm  gangartig  in  äffen  ©ebirgS» 
bilbungen  bie?  f;erauf  jum  Äreibcgcbirge.  ©ein  aSorFommen  in 
großen,  auf  ©palten  fyerattfgejliegenen,  9)?afjen,  in  ben  tvejllid)en 
unb  füblic&en  Sllpcn ,  tvobep  man  bie  älteften  Sagen  beö  SMftt» 
viuntö  baran  aufgeridjtet  ftefjt,  beweist,  bafj  er  fefbfl  not?  in 
fpäterer  3cit  auö  bem  <£rbinncrn  f;eraufgefliegen  tfh  ©ar  oft 
flefjt  man  ©ranitgänge  in  ©nei£,  wie  bieg  inöbefonbere  im 
©rfjtvarätvalbe,  in  ©cfyottlattb,  in  ©Sweben  u.f.tv.  beo6ad)tet 
werben  Fann.  ©angartig  ijt  namentlid)  t>a$  SöorFornmen  bee? 
©ranite?  im  fcanbtnavifd>en  ©neitfgebirge,  unb  eä  ftnb  inöbefon* 
bere  bie  ©ranitgänge  ber  £anbfd>aft  „Sa  Urne«  nterFtvürbig 
burd;  bie  Mineralien,  welche  ©af;n  unb  23eraefiu$  barinn 
in  ben  Umgebungen  von  3fal)lutt  entbecFt  fjaben.  9&?an  erin* 
nere  fTd>,  baf?  in  ben  ©raniten  von  ftinbo  «n&  23robb  bo  bie 
feltenftett  Mineralien,  ©abofinit,  Santalit,  Drtljit, 
Q}ttrocerit,  unb  viele  anbere  aufgefuuben  tvorbett  ftnb. 

3Jn  ©ac^fett  ftnb  befonberö  bie  Umgebungen  beö  ©täbtd;en$ 
„^enig"  buref)  ©ranitgänge  auögegeidmet,  bie  tfyeilö  ben  ©neie?, 
tfjeilö  ben  2Öeififtetn  burd;fefccn,  unb  viele  interefiante  Mineralien, 
£itf;on=©limmer,  Ötmbfpgonit,  ©d;ttrl  u.f.tv.  ein* 
fließen. 

23efonbcrö  jafylreid)  fommen  ©ranitgänge  im  ©d;tefergebirge 
von  Gomtvafliö  vor.  ©ie  laufen  von  großen  ©ranitmaflen  aue?, 
bie  unter  ben  ©liefern  liegen,  bringen  in  verfd>iebener  ©tärFe 
unb  mand;faltiger  5>er^tveigung  in  biefelben  fyinein,  unb  Feilen 
jtd>  julefct  in  feinen  2fbern  au£.  2)er  £f)onfdjiefer  tvirb  von  im 
Bergleuten  bafelbjl  »Jtillaö«  genannt.  S«  &en  ©ranitgängen 
ftnbet  man  öftere  23rutf;tfücfe  bavon,  unb  er  ifl  an  ber  ©ränje 


?)  ©.  bie  Sagerimger-erbälttttfTe  »on  ber  ©ränje  jwifdjen  ©rattit  uttb 
Duaberfanbtfem  be&  §o$enfiem  u.f.tu.,  von  83.  ßotta.  1838. 
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in  ber  Sieget  fefjr  f;att,  bunFel  gefärbt  unb  fyfiuffg  bem  £ornfel$ 
bctf  £ar$e$  äl)nlid>.  ftig.  41  (teilt  Caö  SßorFommen  eineö  ©ranit» 
gangeö  im  Ätllaö  beö  <£ap  (Jörn  malt  bar.  Scr  ©ranitgang 
ijt  fcd>ö  3oft  mächtig,  unb  f;at  fotvofjl  bic  Ätfla$«©(&tc&ten,  a($ 
einen  Duarsgang  verworfen.  ©enFredjt  auf  feinen  23egr5näungtf* 
ftäd^en  j!ef;en  gegen  feine  Witte  fange  @d;örl=9?abel«n.  kleine 
©djörl'D'cabeln  liegen  aud>  in  ber  93?itte  beö  ©angeö,  ber  au$ 
FleinFßrnigem  ©ranit  befkfjt.  SSon  großblättrigem  ftelbfpatf;  um» 
geben,  liegen  <Sd)ieferbrocFen  in  bem  ©ange.  %n  feinem  Siegen» 
ben  laufen  Jelbfpatljtrümmer  von  ber  ©angmaffe  ab,  unb  jnu» 
fdjen  bie  itillaö=@d)id;ten  f;inein. 

Wef;rfältig  f?ef;t  man  aurf)  ©änge  von  ©ranit  in  ©ranit. 
<5ö  burd)fe£en  neljmlidj  ttirf>t  feiten  ©änge  von  fcinFörnigem 
©ranit  eine  grobFörnige  ©ranitmafte,  unb  umgefcf;rt.  9>?eiften$ 
Ifl  mit  ber  23crfrf)icbenf;eit  betf  Äornö  aurf)  bie  ftärbung  verfeme» 
ben,  unb  bie  ©änge  ffnb  bafjer  in  ber  9?cgcl  lcirf;t  gu  unter» 
fdjeiben.  @d;öne  23evfpicle  folcber  SSotFornrnnifie  bietet  bie  ©e* 
genb  von  #eibelberg,  von  Garlöbab  unb  $?arienbab 
bar,  baö  ©ranitgebiet  be$  ©d;war$tvalbe$  unb  bie  ©ranit« 
bilbungen  beg  ftaüatfyalö,  in  ben  Umgebungen  von  <prcba$3D, 
5lm  @d;war$rvalbe  unterfebeibet  man  fet6fl  größere  ©tötfe  von 
©ranit,  bic  in  einer  burd)  9ftatTc  vormaltcnben  ©ranitbilbnng  von 
anberen  mineralogifd;en  GJjaracteren  cingcfdjlofFen  ftnb,  unb  man 
ftcl;t  ben  tforFförmigcn  jüngeren  ©ranit  in  Warfen  in  feine  granitifrfje 
Umgebung  eingreifen  (Bd)i(tad)  im  £in$ig=£ljal). 

9tid>t  feiten  führen  bie  ©ranitgä'nge,  jumaf  wenn  fte  grob» 
ober  großFornig  ftnb,  fdjön  augcn;jlallifterte  Mineralien,  wie 
fdjon  oben  be$  ben  fd>webifdjen  unb  fäd;fffd>en  ©ranitgängen  an» 
gegeben  werben  ff*.  (*ö  gelegnen  fld)  baburd;  namentlich  aueb 
©änge  von  grobFürnigem  ©ranit  in  ber  Sflälje  beö  Slmcnfeeö 
auö,  in  9?.D.  von  9??iaöF,  wofelbjt  in  Sftengc  feböne,  braune 
SirFonc,  ©limmerfäulen  von  einem  $ujj  2)urd;mcffcr ,  ferner 
«Spinell,  ©ranat,  Slpatit,  brauner  £>emantfpat(j, 
grüner  g-elbfpatf),  unter  bem  9?amcn  „Slmasonenftein«  beFannt, 
u.m.a.  vorFommen.  5lud>  fdjeinen  bie  (£belfreinbrüd;e  von  9ft  u  r  f  i  n  ö  1 
in  ©ranitgängen  $u  liegen,  weldje  93erg=erpfla/le  biö  $u  6  Soff. 
Surrfmtefier,  ftelbfpatHrpfratte  von  ftuggröfce,  ferner  QTlbif, 
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©[immer,  ©ctyörl,  ©ranat,  £opad,  93ert;U  u.  e.  a. 
cttifd>(ie^en.  (Setyr  oft  fc^en  im  ©ranite  Duarggänge  öuf, 
bie  biöroeifcn  fd;ön  cröftaftifterte  23ergcr»ftafte,  3tmeif;njte,  in 
#öf;fungen  entsaften.  2>ie  (©genannten  <Jrpflafl*5tefler  ftnb  niajtö 
anbercS,  afö  größere  ©rufen  auf  fo(d;cn  (hängen,  unb  Ocfannttid) 
ftnbet  man  in  ifyncn  oft  reid;c  2iu£bcutc  an  Söerg'Srpflaften. 
2lucty  bie  2tmetl)»{tbrüd)e  unfern  SfturfinöF  werben  auf 
fotdjen  £luarggängcn  betrieben.  9J?an  erftcl;t  auö  ben  angeführten 
$l;atfad>en ,  ba£  ©rantt  gu  ocrfd;icbenen  Seiten,  unb  in  »erfdjie* 
benen  ©ebirg£bi(bungen,  ja  fefbft  innerhalb  eincö  fd;on  oorljan* 
benen  ©ranitgebirge^,  tyeraufgeftiegen  ijt. 

3Wd;t  fetten  fTetyt  man  aud)  frembe  ©efreine,  tljeite  fn 
©angen,  tfyeite  ftorfförmtg  im  ©ranit  Hegen,  ober  benfefben  t>a* 
»on  burd;brod;cn.  £tef;er  gehören  namcntltd)  bie  in  ©ranit* 
bUbungen  öftere*  vorFommenben  sporpfypre,  ©fünfte  ine, 
(Serpentine,   23afa(te,   *ped)ftcine. 

2Son  gang  befonberem  Sntereffe  cnMirf;  ftnb  bie  im  ©ranit 
»orFommcnbcn  Grrggange.  %m  ©ajmargroafbe  liegen  barinn 
bie  reid;cn  Robait*  unb  ©Übergänge  bei;  ^Bittt^en  unb 
<&df)iltad),  »ietc  SMepgtanggänge,  ©ifen«  unb  SBraunjIetngängc 
im  fübüd;en  ©djtoargroafb.  %n  Gornroafl  (iegen  bie  j3iunerg* 
lagerjlättcn  barinn,  ebenfo  in  ©ad;fcn  unb  33öf;mcn.  9Wcf;r« 
fä(tig  treten  aud>  an  ben  ©rängen  beö  ©raniteö  ©rgfagerflätten 
auf,  rote  gu  Söabenwcilcr,  im  fübüdjen  @d;n>argtt>a(b,  im 
Sf;a(  ton  SSicbcfToö,  in  ben  spprenäen,  im  Staate  oon  (Tfyampoh'on 
unb  23eauooiftn,  im  Departement  bcö  £aute$  3tfpe&  2fn  arten 
biefen  Orten  fd;cint  bie  Qtbfcijung  oon  (?rgcn  g(ctrf;geitig  mit  ber 
<M;ebung  bcö  ©ranite^  unb  feinem  Slufjleigcn  auö  bem  ^nnern 
erfolgt  gu  fcpn. 

S)ie  ©truetur  bed  ©ranitö  ijt  gen>ö(;nttd)  paraflefepipebifa). 
2)ie  f&i'ödc  ftnb  oft  gu  impofanten  ftetfen  Bereinigt,  bie  man  in 
malerifd)en,  mauerförmigen  unb  ppramifrafen  ©efiaften  in  jebem 
©ranitgebirge  jtef;t.  Sfoiierte  ©ranitfe(fcn  geigen  ftd>  manchmal 
roagnetifa),  unb  geben  biöroeüen  eine  jtarfe,  magnctifdjc 
«Polarität  gu  erfennen.  S"  bkfcv  25egief;ung  ftnb  bie  @rf>nar» 
tfycr  flippen  bco  <3d)ierfe  am  iparg  oon  befonberem  %ntevcfte. 
©ie  flehen  ifottert  in  bera  2Balbe  an  ba*  recfctcu  2f;alfeüc,  loenig 
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über  ©enterte,  unb  ftnb  beö  Söcfuc^eö,  fowofjl  wegen  if>rcö  au$ 
regelmäßigen  ©ranitjtürfcn  gufammengefefctcn  23aueö,  ate  wegen 
ber  auögcgcirfjneten ,  raagnetifd;en  25efa)ajfenf;cit,  vor  vielen  an* 
bern  wertf;. 

Sie  gormen  beg  ©ranitä  geigen  ftdj  fef;r  verfdjiebcn,  je 
nad;bem  er  in  Seinern  S)imenfToneu  nnb  in  niedrigeren  Waffen, 
ober  aber  in  großer  Grntwicffung  auftritt  unb  f;ol;e  ©ebirge  gu* 
fammenfefct.  3m  erfteren  $ai\e  geic^.uet  er  ftd>  burd)  fanft  ver* 
flädjte,  gcrunbetc  unb  Fuppenformigc  23crge  aud.  £>ie  5ibf;ctnge 
ftnb  gcwöf)n(id>  baudng,  unb  fallen  gfciri;förmig  gerunbet  ab. 
(*ingc(ne  tteinerc  £ügcl  fetyen  auö  wie  Söollfäcfe.  S)ie  £l)citev 
bee?  niebrigen  ©ranitgebirgeö  ftnb  flad;.  %m  f;öf;em  ©ebirge 
aber,  wo  ber  ©ranit  in  großen  gufammenf;ängcnben  Waffen  er» 
fdjetnt,  t>a  fteigt  er  fyäuftg  in  tyodjgcwölbtcn  2)omen  auf,  unb 
gwifd;cn  jaljen  Abgängen  gtefjcn  ftd;  tiefe  £l;älcr  f>in ,  beren 
fd;malcr  ©runb  oft  gä'nglid;  von  bem  raufd;enbcn  23ergmaffer  ein* 
genommen  ift.  ipäuftg  bittet  er  aud>  gcrfpaltenc,  narfte  gelö* 
ftoefe  unb  wilbc  ©d;lud;ten,  bie  gwifd;en  f;of;cn  ^cCöabflürgcn 
f;ingief;cn.  &ie  £f)älcr  tragen  uidjt  fetten  baö  ©epräge  einer 
aufgcbrod;enen  ©palte.  Saö  geigen  unverfenubar  bie  alpintfdje 
Ätuft  ber  Sftoßtrappe  am  iparge  unb  bie  witcromantifd;en 
Sf;äler  bcö  ©djwarwatbeö. 

<&tvcid)t  ber  ©ranit  bie  i?öf;e  bc£  öllpcngebirgee?,  bann  bif* 
tet  er  jene  gerriffenen  gaeftgen  ^et^gcjtaltcn ,  beren  wunberbare 
SBilbung  ben  931itf  beö  SRcifenben  fo  unwifcerfief;lid;  feffeft,  jene 
fptijen  #örner,  Stürme  unb  *pnramiben,  bie  unö  in  ben  Um« 
gebungen  be^  Montblanc  ati  ^immclanragcnbe  (Sofoffe  ent* 
gegen  treten. 

©ine  gang  merFwurbtge  @rfdbeinung ,  bie  unö  in  vielen 
©ranitgebicten  übcrrafdjt,  ftnb  Anhäufungen  lofer  231öcfe 
am  21bf;ange  unb  an  ben  (Seiten,  unb  bisweilen  fclbft  auf  t>cn 
©ipfeln  ber  ©ranitberge.  @ie  verfperreu  mand;mat  bie  Zfyäkv 
fo,  t)a$  baö  SGBaffer  fld>  braufenb  von  2Morf  gu  231otf  ftürgr. 
©ewöl;nlid>  Hegen  bie  23fotfe  wilb  unb  cf;aotifd)  burd)  cinanber 
geworfen,  ober  über  einanber  Oingefiürgt,  unb  gleidjen  flehen« 
weife,  wo  ffe  aufgetürmt  liegen,  23urgctt  unb  Ruinen. 

2>ae?  3So(f  nennt  folcfcc  23(ocfanfammluugcn  »ftelfcnmeere,« 
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Seufeftfmüfjfen.  Wan  flefjt  auögeaefdjnete  23e»fpfefe  baoon 
am  9?am  berge,  am  #ar$gebirge,  an  meuteren  «puneten  fm 
gffd>tefgebirge,  Im  ©c&iDarjwafbe  u.f.w.  £iefe  treffen* 
meere  ftnb  nfd>t  eine  ftotge  ber  Verwitterung;  bie  83(örfe  ftnb  fo 
frifrf;,  erfig,  ofjne  äffe  23emnengung  oon  ©ruf?  unb  Feinerem 
©cfdjiebe,  bafj  mau  if;re  (?ntflef;ung  nid>t  ber  Verwitterung  31t* 
fdjreiben  Fann.  2iurf)  if!  nid>t  begrcif(id),  wie  ba,  wo  ffe  nur 
auf  ben  ©ipfefn  ber  93ergc  angetroffen  werben,  nur  an  fofdjen 
©teflen  gcrabe  bie  Verbitterung  gewirft  ftaben  (oft,  ober  wie  ffe 
über  einanber  aufgehäuft  werben  Fonnten,  wo  Fein  iperabfaflen 
»on  fjöfjcrn  «puneten  mttgfid)  war. 

S)ic  tlrfadje  ber  Grntftef;ung  biefer  fteffenmeere  {fr,  nac$ 
fieopofb  0.  23 ud),  in  ber  gcwa(tfamen  <£rf;ebung  bc$  ©ranittf 
$u  ftnben,  wöbe»  fle  ftd;  burrf;  bie  fjeftige  G?rfd)ütterung  unb 
burdj  Reibung  unb  ®to£  gegen  bie  Räuber,  oon  ber  »eften 
Waffe  losgetrennt  (jaben.  £>ie  SMörfe  Hegen  audj  oorjügHa) 
an  ben  SRanbern  ber  ©ranitmaffe,  in  ber  Sftäfje  tiefer,  fpatten* 
förmiger  SfjcKer,  bie  ben  ©ranit  an  feinem  tiefen  SlbfaH  bur$* 
fdjnetben.  ©iefeö  VcrtjcUfnifj  jeigt  fld>  am  S^am berge,  bem 
gegenüber  bie  SRofHrappe  =  .R(uft.  5*urf>  bie  ©ranitbfücfc 
am  9? cf; berge,  an  ber  2ld)termann$l)öfje,  fo  wie  biejenigen 
gwifd^en  S3rauntage  unb  (Setter  Fe,  Hegen  am  Staube  beä 
©ranitgcbirgeS,  unb  unter  äfjnKdjen  Umfiänben  ffcfjt  man  Seufeltf» 
müfyfen  im  $id)tc(gebtrge  unb  im  ©cfywarsroafbe. 

25er  ©ranit  crfdjeint  in  Europa  in  aßen  £öf;en,  »om 
WeereSfpfeget  an,  biö  ju  ben  größten  #5f;en,  ju  we(d;en  bie 
©ebirge  fn  biefem  SBeftt&etfe  anzeigen.  5Jm  Wontbfanc  er* 
reicht  er  bie  griffe  jj>öf;e  (15,000  Sujj),  bi$  gu  metdjer  baö  euro* 
pätfd>c  ©ebirge  anfletgr.  ©eine  Verbreitung  ijt  ganj  attgcmeln, 
wie  wir  fd)on  im  (Eingänge  bemerFt  fjaben.  <5r  bittet,  jebod> 
nirf)t  in  ganj  äufammcnfyüngenben  Waffen,  bie  SentrafFette  ber 
«Mfpen,  ift  am  ©djmarg  wafbe,  in  ben  Vogefen,  im 
SMringer  2Batb,  ftidjtcf  gebirge,  £ara,  ©rjgebirge, 
Stiefengcbirge  ertwiefeft  unb  bereits  in  aßen  anbern,  euro« 
päifctyen  unb  auf?ereuropätfd;en,  ©ebirgen,  wie  am  Uraf,  5tftai, 
in  5Rorb^merica,  SBraflficn,  fn  @entral*2*mcrica ,  fn  giegöpten, 
©üb«<2lfrica,  am  ^»imafapa  u.f.w. 
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©penit 

©er  ©penit  sefgt  im  2Befentlid)en  biefefben  23erf)dltnifTe,  role 
ber  ©ranit.  Stimmt  fciefer  jpornblenbe  auf,  fo  roirb  et  fpenit» 
ortig,  unb  nimmt  babcp  ber  £luar$  ab,  fo  gef>t  er  fo  allmäl;licl> 
In  wahren  ©penit  übet,  bajj  man  Feine  fd>arfc  ©ränge  angeben 
fann.  2>er  ©penit  erföeint  in  ©tötfen,  Jteifen  unb  ©ängen  in 
gefd)id;teten  unb  ungefd)id)teten  ©ebirgöbilbungen,  unb  an  feinen 
©rängen  nimmt  man  biefelbcn  @ontact=23tlbungen  waf;r,  n>e(d>e 
bepm  ©ranit  bcfd;rieben  werben  finb.  Sine  ber  auögegeid;net(ren 
Eocalitätcn  für  bie  23eobad)tung  biefer  25erf;ättni|Je  ijt  ber  9J?on« 
goniberg  in  ©üb*£prol,  aflroo  an  ber  ©teile,  n;cld;c  „2e  ©eile« 
f)t\fit,  ber  ©penit  mit  Äalftfein  in  23erül;rung  jlef;f.  2)er  Slait 
tjl  Fornig,  unb  in  ber  »Jone,  in  welcher  ©penit  in  ben  ÄalF  ctn= 
gebrungen  unb  bamit  »erfa)molgen  i(t,  liegen  auögcgcidjuete  ßrp* 
jtalle  »on  ©ranat,  SSefuoian,  ©pinelt  unb  Qlugir. 
@in  £agerungöoerf)ältnifj  gn>ifa;en  ©penit  unb  ©ebimentfd)ic()ten, 
benjenigen  gtpifc^en  ©ranit  unb  bem  $-(ö£gcbirge  bep  Jpol;en|Tein 
analog,  ift  burd>  gig.  42  repräfentiert.  ©ie  jWlt  ben  großen 
©teinbruef)  bep  Sßeinböfjla,  unfern  2>rei»ben,  bar.  jpier  liegt 
ber  ©penit  roeitl;in  auf  bem  «piänevfatf,  ben  man  feit  mel;r  alö 
20  3a^en  barunter  fj-eroorarbeitet,  aobep  ber  untergrabene  ©pe* 
nit  immer  nadtfütgt.  2)er  bereite  eingebrochene  Sljeil  befielben 
mag  fd;on  über  50  5ufj  betragen  *). 

©el;r  oft  ftef;t  man  ben  ©penit  in  25erüf;rung  mit  FalFigcn 
©ejleinen  im  füblie^en  Sftortoegen,  n>o  er  in  ber  ©egenb  oon 
3fteberiF$oäm  unb  Üautoig,  fobann  in  ben  Umgebungen 
oon  @l;ri|liania  unb  58  reo  ig,  eine  9*eif;e  intcretTanter  Gon» 
tactoerfjältnijTe  barbietet. 

•3n  oielen  Ritten  bzobad)tet  man  ben  ©penit  in  ©cfcllfdjaft  oon 
©ranit,  ©neiö,  5^^|leinporpl;pr  unb  oerfdjtcbcnen  ampl;ibolifd;en 
©ctfetuen,  unb  fein  auftreten  in  ben  ©liefern  beö  Uebergangö* 
gebirgeä  i$  oielfdltig  n>afjrgunef;men.  ©rün|lein,  <porpf;pre, 
SJafalt  burdtfetjen  il)n  biömeilen  in  ©ängen. 

Grrggänge  Fommen  feiten  in  if;m  oor.    (£$  gehören  f;ic(jer 


*)  SSerflUicfje  tue  o&en  a»Qefül)vte  6d)vift  »ou  23.  Gotta. 


830 

bie  flfberfüf;renben  ©änge  oon  Somonja  unb  £lnebraloma 
in  yjiexico,  bie  gofbfüfyrenben  25rauneifen|Teingauge  ju  ©anta* 
rofa  bc  foö  Dfoö  it.  e.  a. 

©eine  Sßerbrcitung  f ft  weit  geringer,  af$  bte  beö  ©ranitg. 
3m  fübüdjen  ÜWorwegen,  in  ©djwebcn,  am  Ural,  auf  ©r&n« 
lanb  fdjficfjt  er  >JtrFon  =  Grptfalle  ein  (3irFon*©»cnit).  3fn 
S)eutfd>fanb  Farnt  man  il;n  in  ben  (Jlbegegenbcn  ©acfyfcnd,  in  ben 
Umgebungen  von  2Beinf;eim  unb  51ucrbad>  an  ber  SBergftrafje, 
im  oberen  3"«tf;al  beobarf;ten.  ©tärFer  cntwicfelt  tritt  er  in 
©d;ottfanb  unb  in  9corb*  unb  ©üb*2lmerica  auf. 

5elbflein=<porpl)ttr. 

S)ir  ^>3rpr>i_)?,  mit  einer  ©runbmafie  »on  bidjtem  fittbfte'm, 
tritt  fjauftg  in  ©angen  unb  ©tücfen  im  crptfafltnifd>en  ©djfefer* 
gebirge,  namentlich  im  ©nci£,  auf,  unb  $eigt  fid)  oft  in  nafyer 
SBerbinbung  mit  porpfynrarttgem  ©ranit,  in  weisen  er  aua>  gu 
verlaufen  fcfycint.  (*r  ift  auöge$eid;net  burrt)  in  if;m  liegenbe 
3inncrj(ager|latten.  (£3  (legen  nel;mlid>  barinn  bie  %'inntnt  von 
Miltenberg,  Sinnmalb  unb  ber  ©terra  bc  ©uanaruato. 
3m  ©dMvarjwafbc  Fömmt  biefer  tyorpljttr  otclfaltig  in  ber  ??3f;e 
oon  ©rjgangen  oor,  bie  im  ©neid  Hegen,  unb  bie  ©ange  bura> 
fefcen  fefbjt  ben  <porpf;or,  fo  bag  er  in  einer  näheren  SJejiefjung 
ju  mehreren  fdjwarswäibtfdjcn  Grrsfagerftätten  $u  flehen  fdjeint. 
«Muögejcic^nete  «Mbanberungcu  biefeö  <porpfn;r$  ftnb  ber  GHf« 
baier,  ber  Mltaifdje  unb  ber  antiFe,  rot^e  ftefbftein* 
porpfypr,  welche  mir  ju  pradjtoollen  SSafen  »erarbeitet  fef;en. 
3n  @ornwalli$,  wo  er  »El van«  genannt  wirb,  buro>fefct  er 
»iclfältig  baä  erjfü^renbc  £f;onfd;iefergcbirge. 

S)a  bie  ©runbmafie  tiefet  ^orpfjorö  fefjr  oeft  ift,  unb  ber 
SBerwitterung  lange  wibcrjtefyt,  fo  ragt  er  f;5uftg  in  Reifen,  bie 
narft,  föroff,  groteöF  ftnb,  Ijerpor.  GHne  ber  intcreflanteften 
©teilen  biefer  5trt  ift  ber  Effenberg,  im  SfegierungdbejirF 
Slrnöberg  in  SBefrpfyaten.  ©ort  ragen,  am  nörbürfyen  51bf;ange  be$ 
genannten,  beroalbetett  25ergrücfen$,  5  ifolierte  <porpf)nrmafien, 
beFannt  unter  bem  tarnen  ber  „23rurf>f;aufer  @  teilte,"  fjod> 
auä  bem  Sljonfdjicfergebirge  fjeroor.  3#r  21nbfitf  ijl  überrafd>enb, 
wenn  man  fie  oom  naf;cn  ©icröbarf)«£l;a(  auä  gewahr  wirb. 
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llngäfjtöa«  93f5c?e,  bie  j7d;  von  ben  mauerartigeu  «porpT>prfcffcn 
abgcfötft  f;aben,  bebctfen  bcn  untern  fläd>ern  ^bfjang  be$  Sffcn' 
berget.  Gincr  tiefer  <porpf;prfeffen,  ber  gfefbjlein,  bef;errfd)t 
ben  ©ipfef  betf  23crge£.  35er  £f;onfd)iefer  ift  in  ber  5flaf;e  be$ 
^Porpfjprö  veränbert,  unb  namentftd;  ftnb  in  ben  ^Purpf;pr  fjtnein« 
ragenbe  £f)onfd;ieferFeife  fef;r  vejt,  f;art,  ünb  ber  ©runbmaflfe  be$ 
9)orpf;orä  äfjnfid). 

£tuargfßf)renbe*  £  f;  o.n  *  $  o  r  p  f;  p  r. 

Sie  ©runbmatfe  biefen  <porpf;prä  tft  jebergett  tf)ontg,  unb 
in  berfefben  Hegen  immer  Ffeine,  tvofjfauögcbifbete  Üuargcrpjlaffe. 
DWemafö  fef;en  wir  biefen  <porpf;pr  in  bic  crpftaflinifd):Förnige 
©ranitmafie  verfaufen,  bagegen  fya'ujtg  in  eine  unreine,  erbige 
Sf;onileinma(Je,  it»  einen  rotten,  fdjtveren  CHfen  tf;on.  @el)t 
oft  wirb  er  6 Ca ft 9 ,  mitunter  fefbtf  fc^faefenartig,  unb  gar  nicfyt 
fe(ten  verlauft  er  in  einen  arf;atfüf;renben  9)?anbefftein. 
2)ic  Jarbe  feiner  ©runbmafle  ifl  vorf;ervfd)cnb  rotf;.  3)od) 
Fommen  f;äuftg  unreine,  graue,  lveijjc,  violette  g-arbungen  t>or. 

2Ba£  nun  biefen  <porpf;pr  gang  befonberö  auögeidjnet,  ba$ 
\\l  feine  innige  SSerbinbung  mit  ©anbfrein«  unb  ßongfomcrat* 
SWafJcn,  bie  man  fo  gang  gctvöfynfid)  um  if;n  gelagert  flcfjt, 
unb  bie  fo  Ijauftg  23rud;|lücfe  feiner  9}?aj7e  einfließen,  bafj  man 
babuvri)  auf  bic  naf;e  23egicf;ung  beö  <porpf;prö  gu  jenen  krümmer« 
gemeinen  aufmerffam  gemacht  tvirb.  ßiegen  bie  Srümmergeficine 
im  Innern  ber  <porpf;prmajTen,  in  ben  Jätern  gtvifdjen  benfef6cn, 
fo  geigen  fte  getvöfjnfid)  äffe  Grtgenfd)aften  ber  jfteibung&Songfo* 
merate.  5(n  ber  5fufjcnfeite  ber  ^>orpf;i?vc  ftnb  bie  (Jougfomerate 
gcmof;n(ia;  beutfiel)  gefd;iri)tet,  unb  offenbar  unter  (5influ§  be£ 
SBafferö  gebifbet  tvorben.  Sßo  gefd)id)tete  23ifbungen  mit  biefem 
<Porpf;pr  in  23crüf)rung  fteljen,  ba  geigen  fte  gang  biefefben  23er» 
anberungen,  bie  fte  im  2fffgemeinen  an  Steffen  maf;rnef;men 
fafjcn,  wo  von  unten  f;erauf|leigenbe,  pfutonifdje  ©ejleine  auf  fte 
cingetvirFt  f;aben.  ©efjr  oft  ftef;t  man  biefen  sporpfjpr  in  im 
23t(bungen  t>c$  SRotfyfiegenben,  unb  an  fef;r  vtefen  Orten  aud)  in 
naf;er  23egief;ung  gum  ©tcinfofjtengebirge,  tvie  in  ber  ©egenb 
von  fyalle,  bep  SBafbcnburg  in  ©djfeften,  im  ©aar* 
6rürfenfn)en  u.f.tv,,   fo  bag  man  längere  Seit  ber  Sttepttuna; 
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war,  er  gef;8rc  wefentttd^  gum  ©teinFoftfenge&irge.  ©ein  fpätereö 
Einbringen  in  feine  ©d;id;ten,  batf  ftd)  fo  oietfadj>  burd)  35ev= 
finberungen  iftrer  ©teflung  gu  erfennen  gibt,  faßt  jeboef)  Feinen 
gweifel  ü6rig,  baß  gwifdjen  biefem  ^)orpI;pr«  unb  bem  ©fein* 
foljfenge&irge  feine  anbete  23c$icfjung  oorf)anben  fei),  af£  bie 
affgemeine  fcec  pfutonifdjen  Waffen  gegen  bie  neptuntfdjen.  23te' 
weifen  »erfdjwinbet  ber  £luat$,  unb  ftatt  beffen  erfd)cint  £orn* 
bfenbe  ober  5fugit  in  ber  ©vunbmaffe.  £)abuvrf)  nähert  ftd) 
btefet  *porpf)»r  bem  9tt  e»(  a  p  f)  p  r.  £>a$  itf  namentfid)  mef;r» 
fäftig  »com  nieberfd)fe(Tfd>en  '"PorpOpraebtrgc  ber  ftaff.  2>ic 
©truetur  biefeö  $orpfy»rä  ifl  halb  pfattenförmig,  6afb  fäufen* 
artig.  2tfö  untergeorbnete  Mafien  liegen  in  bemfefben  üfterd 
©tötfc  von  £f)on,  wie  3.  23.  in  ber  ©egenb  oon  £atfe  unb 
bei)  Ob  er  Fi  rd>  im  ©dj  war^walbe«  ErjuorFommnifJe  fjeljt 
man  barinn  fetten.  Einige  finb  fit  ©d)fefien,  in  ber 
9cäf;e  oon  (5$  ottctfbetg,  beFannf«  5In  ber  23erg(traße  ftel)t 
man  6et>  ©d)rie$fjeim  Srümmer  »on  Gnfengfanä  unb  S^ot()cifeu= 
(lein  barinn. 

£)ie  formen  bicfe$  #uataföf;ren&en  £f)onporpf;nr$  (Inb  im 
©anjen  weniger  rauf;  «nS  mef;r  gerunbef,  ate  bie  bcö  5c*&tfe<ns 
porpf;pr$.  <£r  tritt  weit  öfter,  afö  biefer,  in  größeren  9R äffen 
unb  in  mef;r  gruppierten  bergen  auf.  S)iefe  finb  f;äufig  ilcgef, 
&ome,  unb  in  ber  SRegef  jteif.  2(m?  ber  gerne  fdjon  üermutfjct 
man,  wo  man  bie  fd;ncft  auftfeigenben,  Fegefförmigcn  ober  ge* 
wöfbten  25er  ge  in  ifofiertcr  ©teffung  fief;t,  biefen  $orpf;i;r  an» 
zutreffen.  Sie  £f;a(er  bajwifdjen  ftnb  enge,  tief,  unb  oft  nid)t$ 
anbercö  at&  aufgebrodjene  ©paften. 

2>ie  Verbreitung  biefeö  $orpf;pr$  ijt  6etracf)tfid) ,  er  tritt 
namentfid)  an  ber  ©übfeitc  ber  5ffpcn  auf,  »om  ^affat^aC  an 
ojlwärtö  biö  9ceitf;cnf)aff,  unb  weiter  fort  burd>  Jtarntfjcn  unb 
jtrain,  unb  burrfyauä  in  nafjer  23eaicf;ung;  gu  bem  bortigen  großen 
rotten  ©anbileinütebifbc.  flttan  ftefjt  if;n  ferner,  unb  gwar  oor* 
jügfid)  auö  ben  ÜBifbungcn  beö  ÜRotfjfiegenben  ober  betf  ©tein* 
Foftfcngebirgeö  fjeroorr-agenb,  am  STfjüringerwafb,  am  füb» 
fidjen  ^>arjtanb,  in  2ßieberfd)fcfien,  im  ©aarbrürfen* 
fdjen,  im  ©diwargwatbc,  wo  er  burd>  Öranit,©neiö,  £f;on  = 
fd;tefer,    ©teiafo&teHgebirge   unb    ftotfpficgenbetf 
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fcuw&gebrotfcen  ijt.    ferner  ffefyt  man  il)n  in  ©djottfanb,  3fr« 
iant,  in  2(metica. 

©runtfein. 

£>iefe$,  auö  2H6it  unb  #ornbfenbe  bejleljenbe  ©eflein  f;at 
baö  Unglürf  mcf;rfäftiger  Saufen  gefjabt,  unb  babc»;  bic  tarnen 
2>iorit,  Diabafe,  2ipf;anit  chatten.  @eit  fanger  3cit 
nennt  eö  ber  <3tywtU  „Srapp,"  wa$  fo  mef  f;ei(3t  ate  Sreppe, 
unb  ft(f>  auf  ba$  treppenförmige,  abgeffufte  51nfef;en  feine» 
^etfen  be$ief;t.  2Bir  rolffen  auö  ben  lehrreichen  Unterfudmngen 
oon  ©.  *Rofe,  ba$  oiefe  ©rüntfeine,  namentlich  biejenigen  betf 
Uraftf,  ben  2)oferiten  unb  Wefapf;ören  nafje  flehen. 

£>tefetf  ©eftein  burctyfcfct  in  manebfaftfgeu  5(banberungen,  in 
Srumnfern,  ©ängen,  Äeifen,  ©töcfen,  M  crt)itaf(inifd>e  ©runb» 
gebirge  unb  t>a$  Uebergangöfctyiefergebifbe  in  äffen  ßä'nbew. 
9?id)t  fetten  f!ef;t  man  eö  in  pfattenförmigen  ßagen  sn>ifd)cn  ben 
@rf>id)ten,  unb  fuppenförmig  über  benfefben.  £)ie§  f;at  $u  ber 
fange  t-eftgcfyaftencu  5Jnft^)t  gefügt,  bajj  ber  ©rünjlein  tem 
©etyiefergebirge  aftf  befonbereö  ©fieb  angehöre,  ober  nad)  beffen 
23ifbung  auf  baffefbe  abgefegt  roorben  feo;  aftein  genauere  Unter* 
fuetyungen  ftefften  in  neuerer  j3cit  feine  Slnafogic  mit  ben  pluto« 
nifdjen  Waffen  in  baö  ffarfte  8id>t. 

Saä  ftiebtefgebirge  6ietet  in  tiefet  93esief>ung  befonberä 
intereffante  S>erf;äftniffe  bar.  2>ie  ©ongfomerate,  auö  oorf;err>» 
feftenben  Krümmern  oon  ©rünfteiu,  gfefbfletn  unb  ©ranit  jus 
fammengefefct,  mcfd;e  bort  bie  ©tünfceinFuppeu  mantefformig  unt» 
gießen,  erfdjeinen  afö  u>af;re,  of;ne  äffe  Witroirfung  be$  SBafferä 
gebtfDctc  9?eibung$«@ongfomerate,  unb  geigen  gar  beutUa),  wie 
ber  ©rünftein,  gfeia)  ben  übrigen  pfutonifdjen  ©efteinen,  au$  bem 
@rbinnern  emporgestiegen,  unb  burtfc  bie  uorf;anbenen  SBif&ungcn 
f;erau£gebroa)en  i|t.  2>abeo  fonnte  ftrt)  bie  roeidjc  Waffe  gar  fcidjt 
etroaö  über  bic  Oberfläche  oerbretten.  2Benn  nun  kaö  burd;« 
6rod>ene  ©ebirge  feidjt  »erwittertc,  fo  mußte  mit  ber  geit  bie 
©rünjleinmaffe,  wefdje  auö  ber  ©paftc  Ijerauogetreten  mar,  ben 
5(nfd)ciu  einer  aufgefegten  ituppe  ermatten. 

<&tm$  gauj  eigcntf;ümfti^eö  ifl  ber  @ifengef>aft  be$ 
©vünfteineö,  ber  in  mannten  ©ebirgen  fiefy  bariun  fo  grojj  geigt, 
Ofen*  dttg.  »Raturg.    I.  53 
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bafj  ba$  ©effein  wie  ein  (jHfcnerg-  benufct  werben  Fann.  Sa$ 
grofjartigjle  23eofpie(  gibt  in  tiefer  23egtefjung  ber  Saberg  in 
@maUnb.  Grr  fteigt  400  5u|3  über  ben  umliegcnben  ©uelä 
fyeroor,  enthält  21—32  qjrocent  CHfen,  unb  bejtef;t  am  fübficfyen 
jäl;cn  Qfbjlurg,  nad>  £auömann,  au$  einer  bennalje  foliben. 
9ttagncteifenfleinmaffe.  SMefer  GHfencolofj  uerforgt  afle  #ol;öfen 
bcö  nad>  tf;m  benannten  SBcrgbcgirftf,  unb  wirb  noefc  3al)rf;uns 
berte  fang  reidjeö  Material  geben. 

9cadf>  3  i n  t  *n  ftnb  oiele  ©ränjletne  beö  #argeö,  if;rer  gangen 
93?a|Te  nad),  »on  <£ifenerg  burdjbrungen,  unb  einige  enthalten 
einen  conflanten  Grtfcngefjalt  oon  12—15  $rocent.  2Bie  fo  gang 
baö  (*ifen  an  ben  ©rünfiein  gebunben  ift,  baö  geigen  oornefym« 
Kd>  bie  vielen  Grifengange  im  Sorger  ©rubenreoier,  welche  gum 
größten  %()c\i  barinn  Hegen,  unb  nur  in  tym  ergfüfyrenb,  im 
umliegenden  £f;onfd)iefer  bagegen  taub  flnb.  *Wucfi  auf  ber 
©rube  üfteuerglocfenFlang,  im  ftidjtelgebirge,  fann  man  f\<b 
überzeugen,  wie  ber  Crifenftein  an  ben  ©rünftein  gebunben  ijt. 
Sie  ©ebirgtfart  bcjlefyt  f;ier  au$  concentrtfdHdjaKöen  Äugeln, 
unb  oiele  berfelben  ftnb  au$  abwed>felnben  ©djalen  oon  tl;onigem 
iöraunetfenftein  unb  ©rünjlein  gufammcngefefct. 

2lud>  anberc  Grrge,  namentltd)  Äupfererge,  Fommen  im  ©rün« 
fteiu,  ober  in  feiner  unmittelbaren  üftafye,  oor.  S>aö  grojje  ©rün* 
fleingebirge  im  Sorben  oon  America  hat,  wegen  feiueö  Äupfer« 
reid>tf;umö,  ben  tarnen  Äupfcrgebirge  (Copper  mountains) 
erhalten,  unb  am  Ural  fommen  gu  23ogoölow$F,  an  ber 
©ränge  gwffcfycn  Uebergang£falF|tein  unb  ©rünjtein,  ©ranatfelö 
unb  £l)onmaf[en  oor,  in  welchen  (entern  reidje  Äupfererge  liegen. 

5lud)  waljre  Grrggänge  liegen  mefyrfältig  in  ©runfletn.  @o 
bie  mefyvfkn  ©Übergänge  in  Siebenbürgen  unb  Ungarn, 
welche  aud)  ©olb*  unD  bie  interefianten  Sellurerge  führen.  3>n 
9torb=5lnicrica  liegen,  in  9corb* Carolina,  ©olberge  barinn. 

3Jn  felbjlftanbigen,  größeren  ©ebirgömafien  tritt  ber  ©rün* 
flein  feltcner  auf.  Grr  ifl  in  ber  Siegel  mit  ©oenit,  ftelbe 
jtelnporpfynr,  J?omblenbefd)iefer  unb  9)?clapl)»ren 
»ergefcllj'd;aftet,  ©cl;r  fyä'uftg  aber  burtfyfctjt  er  in  ©ängen  afle 
©ebtrg^bilbungen  biä  herauf  gu  ben  tertiären,  ©eine  formen 
jtnb  gewö(;nlid;    fuppig  unb  geruubet,    ©rötere  ©rünjteinberge 
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etfje&en  ff$  fönefl,  unb  jeigctt  fjauftg  j5f;c,  öfters  6cünaf;e  fenf» 
tcdjte  fteteabfturje.  2>ie  $fl>f;ange  flnb  mei|Ten$  abgeftuft,  trerpen« 
förmig,  ©eine  Verbreitung  Fann  m«n  affgemein  nennen,  fca  er 
beonafje  in  feinem  ©ebirge  gäugltc^  fefjft.  3fn  gro0er  5fuöbebnung 
erfdjeint  er  am  Uraf  unb  in  «ftorb^merica.  3n  ffeinrren 
Waffen  in  allen  beutfdjen  ©ebtrgen,  fobann  in  ©canbinaoieu, 
in  <£ngfanb,  nnb  f;tet  namentfid)  oicffäftig  im  ©teinFof;fcn* 
gebirge. 

©erpentin  unb   ©abbro. 

S)(efe  6cibcn  OJcftPittc  Fommen  fefjr  oft  mit  etnanber  vor, 
unb  »erben  and)  manfymal  von  #öperft{jenfcU  begleitet 
ober  repräsentiert.  3Kfe  b?efe  ©ejleine  flehen  and)  in  naf;er  23e« 
gtcfjung  311m  ©nenit  unb  gu  ben  übrigen  ampf;ibofifd;en  ©c= 
jteinen.  @ie  erfd;einen  gcrcitynfidj  mit  ifjnen  in  ©ängen  unb 
©törfen  im  Kranit,  im  ©neiö  unb  in  ben  »ergebenen  Söif* 
fcungcn  beö  ©ebimentgebirgetf. 

2)er  ©erpentin  tfjt  bas  jpauptgeftetn;  man  f?cf;t  i(>n  in  äffen 
23i(bungcn,  unb  oieffaftig  in  großen  Waffen,  namentKdj  in  ben  SUpen 
unb  f;ter  burd)  baä  Ärcibcgebirge  f;crauda,c6rod;en.  »Jurcctlen  ffefjt 
man  an  feinen  Räubern  9?eibung$-gongfomcrate.  Wef;rf.iftig  liegen 
(5rac  barinn,  ©d;»vefef fic£,  Gfjromcifen,  Wagnetcifcn, 
unb  md)  ben  im  Uraf  gemalten  25eobad>tungen  bifben  Serpentin«- 
flürfe  in  ©üfb*  unb  ^fatinfetfen  metyrfaftig  bie  S5fljltö  bcö  ©atu 
bcö,  fo,  ba§  biefe  Wttattc  if;re  urfprängfidje  Sagerftätte  wenige 
flcnö  tfjeifrocifc  in  ©erpentinmaffen  ju  (jaben  fd>einen. 

5fuf  lüften  trifft  man  im  ©erpentin  f;auftg  *U$be#, 
Wagncfit,   Dpaf,  @fja(cebon,   ©f;rofopraö. 

2Ba$  bie  Verbreitung  betrifft ,  fo  tfefjt  ber  ©erpentin  ben 
mefyrtfen  pfutonifd)?n  ©efleineu  nari>.  3n  grofjen  Waffen  er- 
fd>eiut  er  in  ben  OHpen,  namentfid)  in  ben  fubfkfyon  unb  tu  ben 
ojllidjcn,  jumaf  in  ©raubünbteu,  am  ©eptimer=  unb  3u(fer* 
<Pa£  unb  im  Saooö.  3"  anfcfjnfidjcr  Crnttvirfcfung  crfa?einen 
©erpentin  unb  ©ab&ro  aud>  in  ©üb=ßigurien,  auf  (SorfTca, 
im  5ranfenfleiner=  unb  3obtener*©ebirge,  am  @ap 
ßijarb  in  GFormoaff,  in9eorbamerica,  9cor wegen,  auf  ben 
©Ijeifanbtfinfetn    u. f. n>.     2)cn   £pper|U)enfete    fyat    man 
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namentffd)  auf  ber  Met  ©fne,    an  ber  ßabrabor*£üfte  unb  an 
ber  2Be|lfü(lc  von  ©rönlanb  beobaA)te'u 

25on  bcn   ßagerflätten  ber  ©rje. 

2Bir  l)aben  6ep  ber  23ef#reibung  ber  »erfc&iebenen  ©ebirgö* 
^Übungen  jeberaeit  baö  2Sorfommen  ber  <£rje  erwähnt,  bic  eigent* 
fielen  2ager|lätten  berfelben  aber  niff>t  weiter  gefdjilbcrt. 

2)ie  wi«t>tigjtcn  8ager(lätten  flnb  bie  ©ange.  2Bir  muffe« 
unö  barunter  ©palten  vorflelien,  welche  mit  fcrjen  unb  fremb« 
artigen  «Mineralien  aufgefüllt  flnb.  2)icfe  «HuöfÜflungömaffe  r>at 
bie  ©eftalt  einet  platte.  Sie  ©angfpalten  burd>fd>ueiben  bie 
©ebtrge  in  bcn  vcrfdjiebenften  9ftd)tungen.  ©ie  ftnb  natürlid) 
jünger  alö  bie  ©etfetne,  we(d>e  fle  burdjfefcen.  Sftari  l;eifjt  fle 
Zugänge,  wenn  fle  mit  ©rjen,  ©etfeinögänge,  wenn  fle 
mit  ©efteinen  aufgefüllt  flnb.  2Baö  ben  ©ang  einfd>lie§t,  f;eißt 
man  Sieben  geil  ein.  ©djneibet  ber  ©ang  baö  ©ejlein  in 
einem  Riefen  8Binfel,  fo  Ijeifjt  man  ben  jenigen  Zi)til  beö  9feben« 
gcjlcine?,  ber  fld>  unter  bem  ©ang  beftnbet,  ba$  ßiegcnbe,  ben» 
jenigen  £l;eil  bagegen,  welcher  über  bem  ©ang  liegt,  ba$  £an« 
genbe.  2>cn  «Mbtfanb  beö  £angenbcn  vom  ßiegenben,  alfo  bie 
2Beite  ber  ©palte,  ober  bie  ©tärfe  ber  fie  auäfüflcnben  Waffe, 
f;ei0t  man  $?äd)tigfeit.  2>iefe  \\1  auflerorbcntlid;  r>crfd>icben, 
«nb  variiert  von  einigen  ßinien  biö  ju  vielen  ßa d)t ern.  2>er 
größte  £l;eil  ber  ©änge  i)at  jebocfc  eine  9Wrt(^tigfeit  von  einigen 
jjjoflen  bid  ju  ljöd)tfenä  3  ßadjtcrn.  «Hudj  bleibt  biefe  ninjt  in 
ber  ganzen  (£rftrccfung  gleichmäßig  biefelbe.  95alb  ijt  bie  glatte 
weiter,  ber  ©ang  mäßiger,  balb  enger,  ber  ©ang  fdjwädjer, 
2>ie  ßängenertfretfung  ber  ©änge,  ober  if;v  inö  ftelbfefcen,  unter« 
Hegt  mancherlei;  a5erfd>iebenf;eiten.  SSiele  ©änge  jiel;en  ftd>  nun 
auf  furje  ©tretfen  fort,  anbere  bagegen  ©tunben  weit.  2)fe 
SRidjtung,  bie  fle  beobachten,  ©treiben  genannt,  mad>t  gcwötmliefc 
f feinere  unb  größere  Siegungen.  2Baö  if;r  9fieberge(;en  in  bie 
Siefe  betrifft,  fo  fjat  man  biefed  nod>  nirgenbd  biö  bal;in  verfolgt, 
wo  e$  aufljikt.  «B?an  f;at  biöf;er,  felbjt  in  bcn  tiefjlen  ©ruben, 
nod>  niemalö  bat  waf;rc  @nbe  eined  ©angeö  nad>  unten  gefun« 
ben,  unb  cd  tft  baf;cr  wafjrfd>einlid> ,  ba&  fle  fcf;r  tief  nieber« 
gefjen.     2>ie  Neigung,  welche  bie  ©ange   gegen  ben  £oa$ont 
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f;aben,  ifl  aufjerorbentfid)  oerfdjieben.  ©eringe  Neigung  ijl  jeboc$ 
fetten,  unb  bep  »eitern  tte  mefyrfieii  ©änge  finb  gn>ifd>en  00  unb 
90°  aufgerichtet.  3fl  ba£  9cebcngejletn  gefettet,  fo  flef;t  man, 
t?a0  in  ber  9?egel  batf  im  #angcnben  bcö  ©angeä  6cftnb(id>e 
©ebirgtf|lücf  fid>  gefenft  (>at,  £ie  ©angfpafte  fyat  a(fo  eine 
SSerfdjiebung  ber  ©ebirgtfftürfc  jur  8^9*  gefjabt,  ober  eine 
fogenannte  SBerroerfung  f;eroorgebrad;t.  Qaftttbz  (»oben  auefc 
Ätufte  bewirft,  unb  man  flcfjt  bie  ©änge  fefbft  burcO  biefe 
gefd;nitten  unb  uerfdjoben.  Sie  ©enFung  gefcfyicf;t  immer  nad> 
ber  gfaflttnfe  etneö  ©angeö,  unb  bie  getrennten  ©tftefe  geigen  in 
einem  £oriaontak2>urd;fd>nitt  eine  ©citent-crfdjiebung.  @ef;r  oft 
burd>fefccn  bie  ©änge  cinanber  fefbft,  unb  ba  finb  bann  immer 
bie  burd;fe£ten  bie  älteren,  unb  tk  burd)fe£enben  bie  jüngeren, 
»erroerfenben  (Jig.  43).  £>ie  Mineralien,  n>e(d>e  ate  bie  ge« 
roöfwUdjilen  Sluöfüflungömafien  oer  ©änge  erfdjeinen  unb  bie 
Grrje  begleiten,  fyetßt  man  ©angarten,  fle  jtnb:  üuar j,  £alf« 
fpatf;,  ©djmerfpatl),  5  (ußfpatf;,  SBraunftein,  Sljon. 
£>ie  @rje  bifben  gemöfmlid)  ben  geringeren  Zfycil  ber  WuöfüU 
lungömaffe  bet  ©änge.  @ie  wedjfeln  gewölmlkf)  ffteifenweife 
mit  ben  ©angarten  ab,  ober  finb  barinn  eingefprengt,  fußen 
>$a>ifd;euräume  auö.  @efjr  oft  liegen  23rud)jlücfe  beö  9?eben* 
gefleinö  in  ber  ©angmafife,  unb  krümmer  oon  ©cjleincn,  welche 
in  berjenigen  Siefe,  in  mefdjer  man  ben  ©ang  fennt,  ntcf>t  af$ 
SRebcngcftein  auftreten,  unb  bie  fomit  au$  größerer  Sicfe  $u 
fommen  fa)einen.  <£rjc  unb  ©angarten  liegen  fyauftg  fd;a(en« 
förmig  über  einanber.  2>a  nun  eine  @fl)a(e  immer  fdjon  ooflenbet 
geroefen  fenn  mu§,  efje  ffa>  eine  anbere  barüber  fegen  fonnte, 
unb  man  bie  oerfajiebenartigflen  ^ttineraffubfranjen  gleichartig 
über  einanber  Hegen  fTefyt,  fo  muß  ein  fanger  geitraum  oer« 
ffojTen  fenn,  biö  if;re  2Mfbung  ooffenbet  mar.  Spot)ie  SRäume 
auf  ben  ©ängen,  bie  mit  Sroftaffen  autfgeffetbet  ftnb,  f;eif?t  man 
©rufen.  Süffig  gfatte,  ober  paraffef  gefurd;te,  fpiegefnbe  2fb» 
töfungäflädjen  f;ei§t  man  ©piegef.  ©ie  geben  einen  bcutfiö;en 
SBcroeiö  oon  ©enfungen  mä(;renb  ber  ©angbifbung;  benn  ffe 
jtnb  burd)  Reibung  ber  auf  einanber  fiegenben  97?afTen,  wäfjrenb 
beö  9Jutfd;enö,  enttfanben.  9)?an  fTef>t  fle  fef;r  oft  an  ben  ©eiten« 
tvänten  beä  ©angraumeö,    an  ben   ©aatbanbern.     ©änge, 


mi<fyc  einanber  paraffef  tfreictyen,  fjaben  öftere  eine  g(eid;e  5fu£* 
fäflungämafTe/  vm\>  ucr&aften  ftd),  wenn  fte  mit  (Dangen  einer 
anbern  9?in)tung  gufammentreffen,  gegen  tiefe  im  2f  ((gemeinen 
g(cid>.  2)virau^  fäj?t  fiel)  abnehmen,  bafj  f!e  unter  benfetben  Um* 
jlänben  gfeidjjeitig  entftanben  fepn  muffen.  ©o(d>e  in  Streifen 
unb  5(uöfü((.;ng  übereinjlimmenbe  ©änge  begreift  man  unter  bem 
Manien  einer   ©angf ormation. 

33on  ber  £auptma|Tc  eineö  ©angeö  gefjen  f;äuftg  ffeinere 
©änge,  fogenannte  krümmer,  ab,  bie  ftd>  entweder  nari)  einiger 
Grrjtrecfung  auefeiten,  ober  in  23ogen  wieberum  ^urürflaufen. 
Saö  SWebengefiein  ijt  in  ber  9?äf;e  ber  ©äuge  mcijlcnö  oeränbert. 
SSejtigfcit  unD  jpärte  ftnb  oeränbert,  unb  bie  23efd;affenf)cit  wirb 
gcwötynUd)  erbig  ober  tfjonig.  Sftidjt  fetten  tfl  e$  nod;  mit  Crrä* 
tf;etfen  mcf)r  ober  weniger  imprägniert. 

SBkffättig  ftcfyt  man,  gumat  in  ben  oberen  Reiten  ber 
©änge,  fowofyt  bie  (5rje,  ate  aud>  bie  ©angarten,  in  einem  j3u« 
jtanbe,  ber  oon  ifyrem  urfprungfid)en  oft  fef;r  verfdjieben  ifh  25ie 
<*r3e  fTnb  gewö(;n(id)  orpbiert  unb  gefäuert.  2Me  ocrfdjiebenen 
miucra(ifri;en  ?U?eta(lfa(ae,  bie  fo(;(enfauren,  fd>wefe(fauren,  p(;oe'= 
pfyorfauren,  arfeniffauren  S3(ep*  unb  Äupfererje,  werben  i^or^üg» 
(id>  in  ben  oberen  $f;ei(en  ber  ©änge  gefunben,  wofyin  t)it  @in» 
wirfung  ber  5ttmofpbäre  bringen  fonnte.  ©änge,  welche  in  ber 
Sicfe  ©patfyeifenficin  fü(;rcn ,  jetgen  »«  ben  oberjlen  Reiten 
gtwöfmtid)  Srauneifenfrcin,  unb  f;äufig  in  jlatactitifdjen  ©eflaften. 

35eftnben  ftd)  @rge  sioifdjeh  ben  @d)irf)ten  beö  $(öt}gcbtrgeä 
ober  ben  @d>tefern  beä  crp|la((inifd;en  ©runbgebirgeö,  fo  baf? 
tf;re  Sage  unb  2(uöbc(;nung  nad>  berjenigen  ber  @d;id)ten  ober 
@d;iefer  benimmt  wirb,  fo  (jeijjt  man  ein  fofdjeö  (Jrjoorfommen 
ein  ßager.  SMefe  unterfd;eiben  ffd>  a(fo  oon  ben  ©ängen  ba* 
burd),  baf?  fte  bie  @d;irf)ten  nidjt  burd;fd;neiben.  3n  ben  metyrs 
jien  $ä(len,  unb  namentlirf;  t>a,  wo  fte  mit  pfutonif<*>en  ©e* 
fletnert  in  SSerbinbung  j!ef;cn,  ijt  eö  fc(;r  waf;rfrf>ein(id),  baf}  ffe, 
nad>  ber  23i(bung  ber  Waffen,  wertnn  fte  je£t  Hegen,  einge« 
brungen  ftnb.  ©in  Sager,  im  wahren  @inn  beö  2Borte$,  muf? 
afle  Äennjeid>en  an  ftd>  tragen,  baf?  eö  gleichzeitig  mit  bem  ein* 
fd;(ief?enben  ©ejtein  gebilbet  worben  ifl. 

Surdjfefcea  oie(e  Keine  ©änge  eine  floef  formige  ©efleinömafie, 
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g.  95.  von  Kranit,  <Porpf;9r,  fo  nennt  man  tiefet  Ch^üor« 
Fommen  ©toefwerf.  9?c|ler  unb  *pn^cn  nennt  man  (sh^vuifs 
fommniffe,  meiere  unabhängig  vvti  ber  ©truetur  beö  einfdjfie&enben 
©cbirged,  unb  mef;rentl)eU$  mit  fpt;ävoit>ifcf)er  ©eftaft  t>arinn  Ctegen» 

GrmporOebung  ber   ©ebirgäfetten. 

5fm  9^ant>c  bcnnafje  öfter  ©ebirgtffetten  ftef;t  man  ©ebiment* 
feilten   fld;   In   tyorijontaler  ßage   6iö  gum  5»Ö  t>er  Serge  er« 
jtrerfen.     3n  ber  Sftäfye   be$  ©cbirgeö  aber  jeigen  jtc  ftd)  mef>r 
ober  weniger  aufgeridjtct,   an  bie  21bf;a'nge  angelehnt,  unb  ntd)t 
fetten  fteigen   |Te   flarf  aufgerichtet   biö  jur  £i>t;e  beö  @ebirge$ 
f;inan.     ©eroöfmlid)  jeigt  aber   nur  ein   $l;eil  ber  ftlötjgebirgs 
fd)id;ten   biefe  51  ufrid;tung ,   ein   anberer   nid)t,    unb  man   fann 
bal;cr  ben   jebem   ©ebirge  gfli?£frf;id;tcn   unterfdjeiben,    bie   auf* 
gerichtet  ftnb,  unb  fold>e,  bie  in  ifcrer  urfprüng(id)cn  fyoriaontaten 
£age  fid>  am  ftu&e  bejfclben  beftnben.  Sie  aufgend;fctcn  ©d>id)ten 
geigen   nun   ganj  ungroeobeutig   bie  ©mporftebung  ber  crpfialfini« 
fdjen ,   fcptefrtgen   ober  mafffgen  ©qleine  an ,    gegen  weld;e  bie 
^(önfrf)icbten  angelehnt  flnb.     Saö  geognoftifdje  QXltet*  berjenigeu 
©djidjten,  bie  fjori^ontal  am  gfuße  cineö  ©ebtrgeä  liegen,  bienen 
gur  SBejIimmung   be$  2llterd  fcer  erhobenen  23Ubungen,  benn  t$ 
i|l  Ffar,  bag  tie  »Jett  beö  iperauffteigenö  einer  Rzttt  notf;menbig 
groifd^en  bie  51blagerungä$crt   ber  baran  aufgetiditeten,   unb  ber 
biö  ju  if;rem  Q-ufje  fjortjontal  forttiegenben  ©d;td;ten  falten  mu§, 
Sie  ©d>id>ten,   meiere  mir  aufgcridjtet  fefj>en,    waren  fd>on  oor* 
fyanben ,   alö  bie  crnjtatltntfd)en  unb  mafftgen  23itbungen  fyerauf* 
gejlicgen  ftnb;  bie  Ijorijontaten  ©d;id)ten  bagegen  I)aben  ftd;  erjt 
fpäter   abgelagert.      Sa    t\c    aufgeridjteten    unb    bie   l;oriaonta( 
fiegenben  ©d)td)ten  fcfjarf  von  einanber  gefetteten  ftnb,  fo  muffen 
mir  annehmen,   bafj  bie  <*mport;cbung  nidjt  attmäbüd)  maOrenö 
eineö  langen  jBeitraumö  erfolgt  ifi,  fonbern  baß  ftc  gwifrijen  ten 
5lbtagerung$$eiten    großer   auf   einanber  folgenben   ftormattonen 
fdjnert   eingetreten   ifl,   unb   von   furjer  Sauer   mar.     (£ö   rvixt) 
immer  roal;rfd>etnfid;er,   bajj  bie  ©ebirgsfetten   burd)  ungeheure 
©palten    fyeraufgejliegen   ftnb,    melcbe   ffd>    in    ber  ©rbrinbe,    in 
ftolge   i(;rer  2tbfü(;lung,   gebilbet   l;aben.     Sie  SRidjtnng  ber  ge* 
(jobenen  ©d)id&ten  tjt  and)  bie  SHid>tung  ber  ©palten.  9)?an  weijj, 
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mit  wefcfyer  2$ejHnb!gfe{t  unb  Um>erö*nberttd>fcit  baö  ©treiben 
ber  @d)if&ten  auf  außerordentlich  große  ©trecfen  gleichförmig  an* 
tyäft,  unb  wie  au#  feinere  ©palten,  bie  ©angäfpalten,  fo  fjaufig 
in  einem  S>ijtriete  mit  einander  parallel  laufen,  unb  wie  bic 
parallelen  ©änge  in  ifyren  übrigen  SSertyctltniffen  viele  Uebcrs 
einftimmung  geigen,  geopofb  ».  35urf>  l;at  biefe  23crl;ä(tnifie 
iljrcr  5lflgemeinl;eit  aufgefaßt  unb  auf  bie  9ttd?tung  ber  ©ebirgtf« 
fetten  autfgebeljnt.  @r  geigte  oor  langer  %tit  fdjon,  baß  bie 
©cbirge  oon  ©eutfefylanb  in  »ier  fd>arf  gefd;iebene  ©njleme  ger* 
fallen,  welche  jtd>  burdj  bie  barinn  oorwaltenben  SRid;tungen 
unterfdjeiben.  (5licbe23eaumontl;at  biefe  2Serl;altniffe  in  noa> 
weiterer  2luöbcl>nung  erforfd;t  unb  gezeigt,  taft  bie  5litfrid>tungen 
»on  gleichem  5l(ter,  im  «allgemeinen  aud>  in  berfelben  9?irf>tung 
erfolgt  finb.  Sfftit  gugrunbtegung  ber  @äfce:  ba%  bie  geneigten 
@ebimentf$id>ten  burd>  Grmporl;ebung  cr*>flaflinifd)er  ©efteiue  auf» 
geridjtete  @c£td>ten  ft'nb,  unb  baß  in  jebem  ©ebirg^bitfrietc  arte 
gfeidjjeitig  aufgerichteten  @d>id>ten  audi)  allgemein  eine  gleiaje 
5Rid)tung  l)aben,  l;at  SBeaumont  in  Europa  bereite  12  ©e« 
birg$ft>j!eme  untcrfdjiebcn ,  unb  waOrfdjeinliri;  fann  man  nod> 
beren  mehrere  unterfdjeiben,  Qabcy  geigt  ftd>  fel;r  febön,  in  wie 
fel;r  ©ergebenen  Seiten  bie  ©ebitgöfetten  erhoben  worben  ffnb, 
unb  wie  gerabe  mehrere  ber  befannten,  l;öd>ftcn  unb  größten, 
lie  Jtette  ber  5llpen  unb  ber  Slnben,  gu  ben  jüngfien  gehören. 
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Slbtajtt,  6.  173. 
2lbfa£  au$  ©een,  612. 
Slbfaije,  552. 
3lrf)at,  tälänpifdjev,  146* 
Slßatiafpt'S,  145. 

SIcfembf,   536.   588. 

Hblerftetn,  332. 

SHbular,  189. 

Slgalmatolttp,  197. 

SIEmit,  262. 

Wittinct,  265. 

2Uabafter,  246. 

UUaun,  283. 

SUaunfclS,  286. 

Qllaun,  römtfrf)«,  286. 

2Uaun(<tlj,  oetacbrifcl)e$,  283, 

2naunfd)tefer,  512. 

SUaunftein,  285. 

SUbin,  270. 

Qdbtt,  191. 

ailbit(|ianit,  485. 

SÜlantt,  200. 

SUlocftroit,  160. 

8lll»^an,  206, 


mvnial&tttiM,  ©.  eoi. 
aiHuvium,  580. 
2tflu»ium,  altet?,  631. 
Sltluptutn,  neues,  580. 
2Unianbtn,  159. 
2üpengebir<)e,  547« 
SUpenianb/ 547. 
UUumtntt,  285. 
Blutiitcra  ttf  2ltaunf<:i$,  286. 
5lmaU]iim,  463. 
2lmajon«nftrin,  190. 
2lmb!t)flonit,  187. 
2lmetpi)fl,  139. 
2Imiantp,  269. 
2(mmontaf*2Uautt,  284. 
2lmmonium=@tfencl)lPvtP,  306. 
2lmpnibol,  263. 
Slmpbiqen,  iso. 
tUnalcim,  171. 
SnataS,  344. 
2lnbalufTt,  196. 
2InbefTt,  493. 
2(n<ilarit,  360, 
2lnppbrt't,  foWwt,  248. 
2lnbt)brit,  flra^liger,  249. 
I  2lnnägung  t>er  $<lfen,  699. 
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2lnortI)it,  ©.  194. 
5lnt^opl>t)Utt,  266. 
Slntftopbtjtltt,  blättriger,  266. 
Slnttyopbptttt,  ftra&liger,  266. 
SlntDractt,  306. 
2lntI)rarolit&,  233. 
Slntiflinfllünie,  569. 
aintimonblenbe,  440. 
SlntimonblütlK,  345. 
Stntimonglanj,  435. 
Slntimortgiiwj,  axotcmev,  437. 
2(ntimonglan§,  pritfmatoibtfcr».,  435. 
Ulntimonglanj,  pri$matifd)«r,  434. 
2lntimoni?ald)e,  345. 
StntimonnicW,  409. 
SlnttmoiKOtfer,  349. 
Statimort,  rb,pmboebrifd»c$,  461. 
Slntimonftlberblenbe,  445. 
Slncir,  292. 
Sipatit,  254. 
2ip&anit  ift  ©rfinfrein,  498, 

HlpDtljalofC,  298. 
SlpOp^fltt,   270. 

2lpt)rit,  165. 
Aquamarin,  155. 
Argile  de  Dives,  698. 
Argile  plastique,  665. 
Argile  Veldienne,  686. 
Slrragon,  237. 
Strffnttblenöe,  gelbe,  449. 
Slrfenifblenbe,  rottje,  450. 
2(rfenifblfitl>e,  346. 
2lrfentf,  gebtegenetf,  462. 
SU-jem'ffie*,  406. 
2lrfeni?fie$,  «yotomer,  4os. 
5trfenttfte^,  pn$matifrf)ev,  406. 
StrfemEmcEel,  409. 
2lrfenif,  r&omboe'brifdier,  462. 
Slrfeniffflfrerblenbe,  446. 
Slrteftidje  Brunnen,  683. 

afobejl,  268. 

SUfcbe  (im  3ed)ftein>,  733. 
2lfd)f,  pulfanifd)e,  788. 
2lfd)emin$&Tuci),  78». 
2lfcr)enjieb/er,  166. 
2lgpb/alt,  315. 
Sltafamit,  390. 

2lufgefd)u>emmte$  ©ebtrae,  $79. 
Slufretfjen  ber  ©ebirggmaffen,  564. 
2(ugic,  256. 
Slugitconglomerat,  522. 
2luqttfelij,  260.  501. 
2lugitporpbt)ir,  505. 
2lurtpigmeitt,  449. 
2lu$brud)  eined  23ulc«nS,  780. 


Slugbrürfje  bev  Sorfmoore,  ©.  s&i, 
2lu$gefjenbe$,  662. 
2lu^aafd)ung  ber©ebirggnt<\JTe,  564. 
2tu$tuürflinge  ber  S3ulcflne,  790. 
Slujktttljäler,  553. 
2lutomolit,  370. 
2l»anturin,  140. 
2ljcmit,  166. 


23ad),  555. 
23«tffo&le,  308. 
23«ifaltt,  259, 
23änfe,  562. 
23allaärubin,  216. 
SBaUong,  549. 
23<mbjrtfpiö,  144. 
23arren,  605. 
Sßaryt,  272. 
23art>t*#armot0nt,  173, 
23iir«)to»@al<;it,  277. 
23art)tfreujftein,  173, 

23<lffllt,   503. 

23<ifaltconglonterat,  523, 
23afaltbnrd)brüd)e,  805. 
23afaltgebtlbe,  805. 
üßafaltmanbelfrem.  604,  * 
23afalttuff,  523. 
93afanir,  506. 
23at>,  547. 
23eilftein,  227. 
SSeinbrud),  234. 
23erg,  543. 
23er*gcompa§,  562, 
SSergerpfraa,  137. 
25ergf<Ülle,  586. 
25ergflrtrf)$,  269. 
25erggruppe,  546, 
23ergi)olj,  270. 
23erg?ette,  546. 
SJergforf,  269. 
23ergfalf,  745. 
©ergleber,  269. 
23ergmildv  234. 
SBergrücfen,  544, 
23ergfrtlipfe,  587, 
23ergferfe,  213. 
23ergflürje,  588. 
23ergtalg,  317. 
33ergt&äler,  553, 
SS^rgt^cer,  318. 
S3ern|tetn,  313. 
23ert&terit,  439, 
23er  t)U,  154, 
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93eubantit,  ©♦  184. 
25ilb|tein,  197. 
Sßilbuncj,  feramtfdie,  596. 
Silbimg  ber  ©eröüe,  596. 
25übung,  flegettiuartine,  »on  @on* 
glomeraten   «nb   6anb|Teinen, 

606. 

SSimSflein,  204.  494. 

Söimäftein^Songlomeraf,  522. 

2SHnärfie$,  402. 

SSttterFalf,  241. 

Söitterfdj,  prtötnatifc^e^,  299. 

S3ttterfpatl>,  242. 

25itteraajTei,/  300. 

asiätteverj,  433. 

25Uütterf"ct)le,  308. 

SSlätterflein,  499,  512. 

25lätffrtellur,  433. 

23lätterjeo!itl),  170. 

SSlattfoljle,  310. 

Sßlaubleperj,  426. 

SBlaueifeniTein,  357. 

SBlaufpatft,  185. 

Sßlepantitnonerj,  436. 

Sölep,  arfeniffaureS,  377, 

25!e»)cl)lorort>b,  383. 

93lei)ct)tomrtt,  380. 

58lenerbe,  384. 

aSleperj  von  9J?enbip,  383. 

23lep,  gebiegenetf,  460. 

SBletjgUnj,  426. 

SSleDglanj,  fteraebrifd)er,  426. 

Söleogiimmi,  383. 

S5lei)l)omerj,  382. 

35lep,  fo^Ienfaure^,  372. 

25lepmoli)bbat,  378. 

S5let>orpb,  natürliche*  rof&e$,  350. 

Sölet),  pbotfpborfaureiS,  377. 

SSIep,  rbombo'ebri  fdjes,  374. 

SSlepfcbeelat,  381. 

23lep,  fchroefelianre*,  375. 

25let>fd)n>eif,  427. 

SSlep'-Sricarbonat,  374. 

SSlepvitriol  373. 

93lepitriol,  Eupfer&altiger,  375. 

SStenben,  440. 

SBlöcfe,  erratifdje,  637. 

SSlntftein,  329. 

SSobe»,   536- 

93obenei$,  619. 

SSobnerj,  332. 

23obnerjgebilbe,  jurafflfdje*,  697, 

SSoPfeife,  213. 

SBol,  214. 

aSoluö,  214. 


93ologneferfpat^  S>.  274. 

SSom'ben,  »ulcanifrf)e,  790. 

23oracit,  225. 

Söorar,  293. 

QSorarfättre,  293. 

SBotrpogen,  303. 

23otrpoiitb,  281. 

23ournonit,  438. 

SSouteiUenfiein,  203. 

23rabforb=$foon,  700. 

23ranbfdiiefer,  511. 

23rauneifentfein,  331. 

93raunit,  336. 

SSraunfaie  tft  Dolomit,  241. 

SBraunfoble,  309. 

23raunfoble  itx  ber  ©robfalfforma* 

tion,  663. 
93raunfeble   in  ber    Äreibeforma* 

tion,  678. 
23raunfoble  in  ber  9Mafieform<u 

tion,  658. 
93raunmanganerj,  336, 
23raunmenaEerj,  279. 
SSraunfpatb,  241. 
23raunflein,  334. 
23raunftemEie$,  160. 
SSraunfteinfiefel,  365. 
93raunfrein,  rotier,  364. 
Sövenje,  306. 
Söreunerit,  224. 
23rod>antit,  390. 
SBrörfeltuff,  525. 
23rona,niartin,  298. 
23romjinf,  386. 
25ronjit,  261. 
23rnnnen,  arteftfdje,  683. 
25ud>oljit,  199. 

93ltd)t,  547. 

Söuntbleperj,  376. 
53untfiipfererj,  415. 
Gunter  ©anbftein,  722. 

c. 

(Jacftolong,  141.  147. 

Calcaire  h  Gryphees  virgules,  690. 

Calcaire  de  Blangy,  692. 

Calcaire  ä  polypiers,  699, 

Calcaire  grossier,  661. 

Calcaire  inoellon,  667. 

Calcaire  silireux,  663. 

Calcareous  grit,  692. 

Caledonit,  357. 

Candle-Coal,  308. 

Ganeeljrein,  159, 
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GannetPoljlf,  6.  308. 

@ap,  547. 

earbonbleofpatb,  370. 

Carboniferous  limestone,  745. 

Carboniferous  Group,  738- 

@arneoI,  142. 

Cascalhao,  149, 

ea»olinit,  184. 

eemettttvaffer,  304. 

(Setttralfette,  546. 

@etitralt>ulcane,  796. 

(Semit,  366. 

gcrttt,  200. 

geringem,  366. 

Gerir,  386. 

Gerium,  flußfaureS,  367. 

gerinnt,  baftfd)e$,  367. 

(SewDb,  ffugfaute«  mit  ftafjfaum 

spttererbe,  367. 
Gewbul,  fo&lenfaureS,  366. 
(Scplontt,  216. 
Gbabajtt,  171. 
gljalcebon,  141. 
e&alcebonpr,  141. 
Chalc  lower,  675. 
Chalc  Upper,  675. 
Gbalfolit,  397. 
Gitfaätolitb,  184. 
ßbimoo,  292. 
(SblorMep,  383. 
(Sblorit,  177. 
ebloritfcftiefer,  177.  496. 
Gb>rJaliutn,  289. 
(Sblotopban,  253. 
(Sblorapbäit,  355. 
(Sbonbvobit,  219. 
Gbrijlianit,  194. 
Gfjromeifen,  322. 
Gbromeifenftein,  322. 
ebtomerj,  prt$tn<ttifcf)e$,  S22. 
6brontocl)er,  349. 
e&romorijb,  350. 
Gbrpfoberptt,  157. 
@bri)folitb,  217. 
GbrnfopraS,  142. 
gimolit,  211. 
(Et  tritt,  137. 
Clay,    Weald-,    P«l    Wcmtett, 

686. 
Goal  measures,  739. 
gölejtin,  275. 
(S&Uprit,  212. 
(Solopbonit,  161. 

Cols,   549. 
(JoUtmbit,  327.  328. 


(Sonbntrit,  6.  89«, 
@onc;lomerate,  520. 
(Sottiilutittate,  479. 
dou(iluttnat'<StructuV/  470. 
(Son'greflate,  531. 
GtoraUehinfeln,  608. 
eorallenfalf,  691, 
Coral-rag,  691. 
(JcvnbraJl),  699. 
Gottmtit,  383. 
(Jrag,  65 1. 

Craie,  673. 
Craie  blanche,  675« 
Craie  tufau,  675. 
gronfiebtit,  356. 
GrtHtall,  33. 
(Stjanit,  198. 
(ä'i)mopl)ait,  158. 
(Spprin,  162. 

2)arf)f*iefer,  610. 
£Httbolitb,  280. 
T>av\)n,  184. 
25eltflbtlbun(i,  556. 
Xtmant,  148. 
2>emantfeifen,  636. 
2>emantfpatfo,  153. 
35e$min,  170. 
S5iaUag,  200. 
Diallage  metalloYde,  261' 
Diamant,  148. 
25ia$ppr,  205. 
25tcbroit,  162. 
©i()eflt»falj,  289. 
SilutJial^blagernnflttt,  63$, 
3Mlu»ialei$,  646. 
2)ilui>ialetfetterje,  639. 
2>ilu»ialnter<icl,  647, 
2)tlupinlna(jelf!ub,  635. 
£>üu»ia  Itorf,  646. 
Silutjialtuff,  647. 
Julupium,  631. 
3)t0p(tb,  259. 
25iopta$,  388. 
Siorit,  498. 
£>iploif,  197. 
2)ipt>re,  182. 
2>iitben,  198. 
Doflqer,  701. 
Soterit,  502. 
Tio'omit,  241. 
$omit,  492. 
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Stufen,  ©.  66. 
SDucftfein,  234. 
Sünen,  603. 
Supplicatfalj,  298. 
2)örtaflt,  271. 

e 

ebenen,  von  ben,  558. 
©beljleinfeifen,  637. 
©getan,  162. 

eiut'enf ung  bei  23oben$,  613. 
©tfen*2lntinionerj,  439. 
©ifenblau,  360. 
©ifenblau,  erbigeS,  360. 
©ifenblüt&e,  24t. 
©ifencblorür,  305. 
@ifencbrt)foltt&,  21 8. 
©ifenconglomerate,  522. 
©tfenepibot,  167. 
©ifenerbe,  blaue,  360. 
©ifenerbe,  grüne,  359. 
©tfenerj,  ajotomeS,  323. 
©ifengebtlbe  beä  OrfovbffyoneS,  698. 
©tfengebtlbe,  roa.enfteinarttge$,  698. 
©tfen,  a,ebiegene$,  451. 
©tfengejteiiie,  518. 
©t'feiiglanj,  328. 
©ifenqltmwier,  329. 

©tfenglimtnerfdnffetV  518. 
©ifenqranat,  160. 
©ifengranat,  160. 
©ifenbalct'b,  305. 
GrtfenfteS,  beraebrifefm-,  399. 
©tfenfie$,  r&omboebrifdjer,  402. 405. 
Grifenft'efel,  143. 
©ifennieve,  332. 
©tfenoefer,  rotber,  330. 
©ifenopal,  147. 
©ifen,  ojcalfaure^/  301. 
©ifenojcpb,  fdjwefelfaureiJ,  303. 
©ifenped)erj,  36i. 
©ifenrabm,  votbcv,  330. 
©ifenfalmiaf,  306. 
©ifenfanb,  518.  534. 
©ifenfdwfer,  518. 
©ifenflnter,  362. 
©ifenfpatb,  351. 
©tfenfpinell,  216. 
©ifentbon,  210. 
©tf?ntbon=eonglomerat,  527. 
©tfentbon=9)?anbflftein,  509. 
©ifentbon=6aubftetn,  519. 
©ifenpttrt'ol,  302. 
©Metier,  616. 


|  ©telödKr,  ©.  617. 
©ttfmafFen,  6 15. 
©ttffpatb,  189. 
(Jfloa.it,  266.  501. 
©läolttb,  184. 
©latent,  316. 
©lectrum,  468. 
©loan,  830. 

Encrinal  limestone,  745. 
©ngpäfiTe,  551. 
©nbnbrtte,  141. 
©ntblöfjungSt&äler,  667. 

©ptbOt,    167. 

©rbfenjtem,  235. 
©rbbeben,  78o. 
©rbbranbe,  si9. 
©rbbrenje,  306. 
©vbe,  lemuifrbe,  214. 
©rben,  135. 
©rbbarj,  gelbem,  313. 
©rbfobalt,  350. 
©rbfoble,  3io. 

©fböl,  318. 
©Vbpt'ff),  315. 

©rbped),  elafitfdM,  316. 

©rbfalje,  283. 

©rbebung  ber  ©ebtrgäfetten,  839. 

©rbebungtfcrater,  792. 

©rbe'oung^tbiüer,  565. 

©rbbbung  be$  95oben$,  595. 

©rinit,  394. 

©ruptt'on  eines  SSulcanS,  780. 

©rupttonefegel,  802. 

©rt>fbronbleperj,  382. 

©tjbrenje,  319. 

©rje,  gefütterte,  351. 

©rjfü&rung  be$  bunten  6anbftetn$, 

725. 

©rjfübrung  be$  ©ranttS,  826. 
©rjfü&ntng  be$  ©runbgebtrgeS,  772. 
©rjfü&rurig  be*  ©rütttfeing,  833. 
©rjfübrung  beö  ÄeuperS,  711. 
©rjfübrnng  be$  i?ol)lenfalfe$,  746. 
©rjfübrung  ber  treibe,  678. 
©rjfübrung  be$  2ia$,  704. 
©rjfübning  be$  Welapbor^,  8 12. 
©rjfübrung  bei  5Rufd)elfalf$,  718. 
©rjfübrung  be$  tyorpbprS,  830. 
©rjfübrung  be£  ©genitä,  829. 
©rjfübrung  be$  Sobtlt'egenben,  737. 
©rjfübrung   be$  ©teinfoblengebtr« 

ge$,  742.  744. 
©rjfübrung  be$  Srarbpttf,  813. 
©rjfübrung  betf  Uebergang$fd)teftt* 

gebirgeä,  761. 
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@rjfü&rung  be$  3ecftfrefneg,  6. 734. 

©rjlager,  838. 

©udjlorg  [immer,    vI>omboc&rifcf)er, 

395. 
@ud)lormalad)tt,  395. 
@ud)lormalad)tt,  ppramibaler,  396. 
@ttd)rott,  393. 
©ugenglanj,  ayotomer,  422. 
©ufamt,  418. 
@urtt,  486. 
Grurttporpbflr,  486. 
©yeterconglomerat,  738. 

gablerj,  423. 

gall  ber  ©ebirggfd)id)ten,  661. 
gaferfalf,  234. 
gaferftefel,  199. 
gaferEoble,  308. 
gaferquarj,  141. 
gafertorf,  535. 
gaferjeolttb,  169. 
gafiatt,  259. 
gebererj,  437. 
gebertüetf?,  246. 
gelbfpatb,  187. 
gelbfpatb  apyre,  196. 
gelbfpat&gejtetne,  484. 
gelbfpatb,  glaftger,  191. 
gelbfpatb,  örtfjotomer,  187. 
gelfrfretn,  190. 
gclbfretnporpbpr,  490. 
gelfenbetfen,  584. 
geltfblötfe,  637. 
geläfHtrje,  566. 
gettbrense,  317. 
gettquarj,  140. 
gettjretn,  184. 
geuerbrnnnen  800. 
geueropal,  146. 
geuerfretn,  142. 
gibrolit,  199. 
gtltrtrfanbfretn,  607. 
ginbltnge,  637. 
Fiorit,  145. 
girne,  615. 
glinfc,  353. 
glöftbolomtt,  234. 
glbtjgebtrge,  670. 
glöijieerer  Sanbfletn,  744. 
gluolitb,  203. 
glnorcertum,  367. 
glufj,  btd)ter,  253. 

gllljjerbe,  253. 


glujj,  erbtger,  6-  253. 
glujjgebtet,  555. 
glujifpatb,  251. 
glufi,  fpättger,  252. 

glt)fd),  679. 

goreät  «Jtfarble,  699. 
gormattonen,  571. 
gormattonen,  allgemeine,  572. 
gormattonen,  gefeiltere,  578. 
gormattonen,  locale,  572. 
gormattonen,  mafft'ge,  578. 
gormationen,  parallele,  573. 
gormattonenreib^  jatrafftfclje,  684. 
gormatt'onenr,,  tbüringifebe,  710. 
gortfcnaffnng    bes    25etritw$    in$ 

9J?eer,  602. 
granfltntt,  325. 
graueneitf,  246. 
gucoibenfanbftein,  680. 
Füllers  eartb,  700. 

gufj  ber  Serge,  544. 


©abbro,  500. 
©aboltntt,  200. 
©agat,  310. 
©abnit,  370. 
Galetta  striata,  428. 
©alltljentletn,  305. 
©almei,  368. 
©änge,  570. 
©angart,  570. 
©attit,  676. 
©at)=£üfH't,  292.      _ 
©ebilbe,  poftbtlu»iantfd)e,  680. 
©ebirge,  aufgefdjjuemmtcä,  579. 
©ebirge,  plutont \~d)iä,  820. 
©ebirge,  jecmibäreä,  670. 
©ebirge,  tertiärem,  648. 
©ebirge,  »ukamfdjetf,  777. 
Gebirgsabfall,  548. 
©ebtrgSäfte,  546. 
©ebtrgsarme,  547. 
©ebirgtfart,  476. 
©ebtrg?beld)en,  549. 
©ebtrgSbufen,  547. 
©ebirgSfufj,  548. 
©ebirg$a.tpfel,  549. 
©ebirgtfgratl),  548. 
©ebirggjodv  549. 
©ebtrgSfamm,  548. 
©ebirggfnoten,  552. 
©ebirgSFöpfe,  549. 
©ebirgäfoppen,  549. 1 
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©ebirgSlager,  @.  scs. 
©cbir<i^maffcn,  476. 
©ebirgSmaffenlefyre,  476. 
©ebirggpaffe,  549. 
©ebirgSpforten,  549. 
©ebirgSrücfen,  548. 
©ebirgtffcfiöcfe,  552. 
©ebirgäfdmtt,  637. 
©ebtrgefeen,  557. 
©ebtrgiJfröct'e,  547.  549. 
©ebirgäterafien,  549. 
©ebirgtftbäler,  553. 
©ebirgSjroeige,  546. 
©ebicgen*Wrfenif,  462. 
®ebie'gen--93leö,  46«. 
©ebiegen^Gnfen,  451. 
©ebiegen=@ifen,  terrcfhr^fdjcö/  458. 
©ebiegen*©olb,  467. 
©ebiegen^sribium,  473. 
©ebiegen*£upfer,  459. 
@ebieijen=9ciFel,  454. 
©ebt'e^cn-D^mium^ibf  473. 
©ebiegen^allabium,  472. 
©ebiegen^lattn,  470. 
©ebiegeiuDuecfillber,  463. 
©ebiegen=<5ilber,  464. 
@ebiegen*6pießglanj,  461. 
©ebiegen=$ellur,  46 1. 
©ebtegen*2ßitfmutl),  460. 
©efrööftein,  249. 
©elbbleßerj,  378. 
©elberbe,  215. 
©elberj,  434. 
©eoqnoft'e,  475. 
©eologte,  475. 
©eiötlablagerungen,  635. 
©eröüe,  596. 
©efdjiebe,  603. 
©efd>iebebän?e,  603. 
©erteine,  476.  477. 
©efleinsgange,  570. 
©eftettwebre,  476. 
©eiMlfreine,  496. 
©ibbft't,  207. 
©teöbärfje,  556. 
©iefefit,  179. 
©itfingit,  355. 
©iltftein,  179. 
©iobertit,  224. 
©ipfel,  543. 
©iSmonbin,  173. 
©lanjblenbc,  ^eyacbrtfcfje,  441. 
©lanjeifenerj,  329. 
©lanjerj,  4i8. 
©lanjEcbatr,  412. 


©lanjfo&Ie,  6.  306.  308. 

©lanjmanganerj,  336. 

©latferj,  418. 

©laäfopf,  brauner,  331. 

©la*fopf,  rotier,  329. 

©la$opal,  146. 

©lafurerj,  427. 

©lauberit,  298. 

©lauberfalj,  natürlichem  296. 

©letfd>er,  6 15. 

©letfd)ertifd)e,  617. 

©limmer,  175. 

©limmer,  einad)ftger,  176. 

©limmer,  gemeiner,  175. 

©limmergefieine, -495. 

©limmerfd)iefe{,  495. 

©limmer,  stuet)ad)ftger,  175. 

©neiS,  489. 

©olb,  gebiegeneS,  467. 

©olbfelfen,  535. 

©olf,  547. 

©ötbj't,  333. 

©ral)t,  548. 

©ramtnatit,  264. 

©ranat,  158. 

©ranat&lenbe,  bobecaebrifcfje,  442. 

©ranat,  böbmifcner,  i6i. 

©ranat,  bobecaebrifdjer,  158. 

©ranat,  ebler,  159. 

©ranat,  gemeiner,  160. 

©ranat,  gelber,  von  £angban$&9tta 

unb  2Utenau,  160. 
©ranat,  occibentalifrfier,  161. 
©ranat,  ortentalifdier,  159.  161. 
©ranat,  poramibaler,  161. 
©ranat,  tetraebifdjer,  441. 
©ranat  00m  23efuv>,  160. 
©ranb,  533. 
©ranit,  821. 
©ranitconglomerat,  527. 
©ranitgänge,  824. 
©rapfoit,  319. 
©raubrann Heiner j,  334. 
©raugültigerj,  425. 
©raumanganerj,  334. 
©raufpieOglanjerj,  435. 
©rauftem  i\1  Dolerit,  502. 
©rauroacfe,  528. 
©rauruacfengebirge,  753. 
©rauroadenfdiiefcr,  529. 
Great  Ooüthe,  69S. 
GreensatJcJ,  676. 
Greensand  upper,  676. 
©reifen,  486. 
Gres  marin  inferieur,  662. 
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©rieS,  6.  533. 
©robfalf,  661. 
©robfalfformation,  661. 
©robfople,  sos. 
©roffular,  159. 
©rünbleperj,  376. 
©rüneifenftein,  359. 
©rünerbe,  357. 
©runbgebtrge,  768. 
©runbgebirge,  mafjTgeS,  820. 
©runbfctHefergebirge,  768. 
©rünfanb,  oberer,  676. 
©rünfanb,  unterer,  676. 
©runftetn,  498. 
©rünfleinfd)iefer,  499. 
©rünftetnporpl)pr,  498« 
©ru$,  532. 
©rpppitenfalf,  703. 
©ufferlinien,  618. 

©pp$,  246. 

©pp$,  blättriger,  246. 

©ppsboben,  542. 

©PPS  ber  treibe,  678. 

©ppö  bcr  Settenfople,  715. 

©ppä  be$  bunt.  6anbfi.,  722.  725. 

©pp$  be$  Äeuper*,  712. 

©ppö  betf  Hai,  704. 

©pp$  bti  gHufcftelfalE*,  719. 

©pp$  be$  tertiären  ©ebirgeS,  663. 

©pp$  be$  3ed)ftetn$,  733. 

©pp$,  bidjter,  246. 

Gypse  ä  ossemens,  664« 

@pi>$erbe,  247. 
©pp$,  erbiger,  247. 
@pp9,  faferiger,  246. 
©pptfgefteine,  516. 
©ppa'palotb.  biatome$,  250. 
©qp£,  förniger,  246. 
©pp$,  fdjuppiger,  247. 
©pp$,  fpät&iger,  246. 


Spaavtiei,  408. 
$>aarfalj,  300. 
$abronem=gtfalad)it,   t)emipri$ma' 

tifd)er,  394. 
^»ämatit,  329. 
#afnerer$,  427. 
S>aibeboben,  511. 
£>atben,  559. 
$aibhigertt,  439. 
£>albopal,  147. 
Äallopftt,  207. 
$aloibe,  305. 


#angen&e$,  6.  569. 
$>armotom,  173. 
$>artmanganerj,  338. 
^arjbren'je,  311. 
£afHng$fanb,  687. 
#atd)etin,  317. 
#auptfette,  546. 
$auptrogenftein,  700. 
ftaupttpal,  553. 
§au»Jmanmt,  337. 
#aupn,  180. 
£><iupn,  beutfdjer,  i8i. 
5? au 011,  italifcfter,  isi. 
Hebungen  bti  25oben$,  613. 
Abenberg it,  260. 
5>ebpppan,  377. 
heliotrop,  142. 
^elmintpolitf),  233. 
$eh>in,  44i. 
^epatit,  273. 
^etepojit,  362. 
^eulanbit,  170. 

$tl$tt)On,  685. 

§iftngerit,  355. ' 

£od)ebcnen,  552.  558. 

ftoeftgebirge,  547. 

£»ocMänber,  552. 

Spb'pemntfTen,  barometrifdjeS,  545. 

SiöpenmefTen,  trigonometrifd).,  545. 

£>öbenjüge,  552. 

$öplen,  640. 

$ol)lfpatb,  184. 

Körner,  549. 

$>olja$be|t,  270. 

#olj,  bituminöfetf,  310. 

£oljfcple,  miueralifd)e,  308. 

Spoljopal,  147. 

Sioljttein,  143. 

£>oljjinn,  341. 

$>onigfteiii,  300. 

£>orijont,  geognofftfdw,  573. 

$ornblcnbc,  256.  263. 

Jfromblenbe,  bafaltifdje,  265. 

Öornblenbe,  gemeine,  265. 

$ornblettbegejleine,  497. 

#ornblenbegranit,  488. 

Äornblenbe,  labraborifdje,  202. 

$ornblenbefd)iefer,  497. 

£>ornbleperj,  382- 

$orner$,  384. 

$>ornfel$,  484. 

fiornquecfft'lber,  385. 

$>ornft'lber,  384. 

ftornfreiu,  143. 

Swnfteinporpijpr,  483. 
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öiifld,  6.  543. 

$H(|elIttltl>,  552. 

S>üa,el»erbinbunq,  552. 
Äumbolbttt,  301. 
$umui*boben,  54i. 

ipÜVCvUlltt,  362. 
$}t)aütb,  146. 
$t}alo|7betit,  218. 
$»ajtntt>,  i5i. 
#t)brara,Üit,  blättriger,  185. 
£t)broboracit,  226. 
S?t)brod)a  Icebon,  i4i. 
^bromaflneftt,  224. 
$Dbropban,  147.  > 
#t)perft&en,  261. 
Spijperftljenfel*,  499. 

X 

3amefont't,  437. 
3afpt*,  144.  484. 
3afpopal,  147. 
Scftt&iopfytbalm,  270. 
3bocra*,  161. 
3brialin,  449. 
3lmenit,  323. 
3lr>ait,  354. 

3tnpräa,n«tton*projiefj,  6.30. 
3ncrufi«ttonen,  609. 
3ufuforten,  »erjletnerte,  575. 
3nfelbilbuna.  in. Den  $lu§betten,  597. 
3nfeln,  Sorallen*,  608. 
3nfeln,  Grrl)el>una.*=,  793. 
3obquetffüber,  386. 
3obfslber,  385. 
3objinf,  386. 

30tttt>,  386. 

3ribium,  gebiegene*,  473. 

3rrblöcfe,  637. , 

Sfertn,  325. 

3tabirit  518- 

3tacolumit,  497. 

3undferit,  353. 

3urabilbung,  672. 

3urafalP,  coraflenfti&renber,  692. 

3urafftfd)e  germationenretbe,  684. 

3uraffifcr»e$  23obner$fl,ebilbe,  697. 

tfanneltoble»  308. 
tfafojren,  358. 
JCalait,  186. 
.Kalialaun,  284. 
Äaliglimmer,  175. 

Ofen*  «flg.  Starnva..    I 


£alr-$armotom,  £5   173! 
S\ali<$?a\\t>n,  i8i. 
ÄaliEreujfretn,  173. 
Äaüfalpeter,  294. 
Äali,  Ichroefelfaure*,  298. 
jvaltturmalin,  165. 
Äalfboben,  539. 
•Kalf,  228. 

&alf,  blättriger,  232. 
.fialfconglonterate,  .521. 
ixalE  bei-  ©afrlofen,  69i. 
i?alf  ber  ©tocfbornfette,  69i. 
5?alEeifenjretn,  330. 

Äfllf=@pibOt,   167. 

Äalf,  flujjfaurer,  251. 
Äalf  gefreute,  513. 
Äalf,  groberbiger,  pon  tyari*,  662. 
.Ralf,  'l)i)brauli|Vrter,  237. 
Äalf,  fo&lenfaurer,  228. 
ilalf,  förniger,  232. 
ÄalEmergel,  515. 
£alfnatron-3eolitf>,  169. 
ilalFfalpeter,  295. 
Äalffanbftein,  519. 
j?alff<ftiefer,  233 
Äal!fd)lotten,  733. 
£alf,  fdnwarjer,  244. 
ÄalfTütter,  fafeviger,  235. 
ßalffpatb,  232. 
jtalffpatl),  bituminöser,  282. 
Äalffpatb,  quarjtger,  232. 
tfalffpatb,  jrängli&er,  232. 
ivalEftetn,  513. 
Äalfilein,  bictjter,  233. 
Äalfftein,  ftängliger,  233. 
Äalftfein  »on  Dentngen,  659. 
Äalftalffpatb,  241. 
jvfllft&onfcfnefer,  511. 

Äalftuff,  234. 

j\alP-ltrana,limmer,  397. 
ÄalE=3eolitb,  169. 
ÄammEie*,  404. 
ilaolin,  210. 
Äarintbin,  266. 
Äarpatbenfanbftein,  680. 
■itarfrenit,  248- 
Äatapotbra,  629. 
.ülafcenauge  140. 
Äaljengolb,  176. 
Äatien'fliber,  176. 
Äegelgebirge,  547. 
Kelloway-Rocfc,  698. 

Kettengebirge,  546. 
Äeuper,  711. 

Ate*,   533.   635. 
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jliefelbmcte,  6.  521.  . 
Ätefelconglomerat,  520. 
Ätefeleifehjtein,  rot&ev,  330. 
tfiefelgalmep,  369. 
Äiefelfupfer,    387. 
jltefelmalad)it,  387. 
jtiefdmangcn,  365. 
iUefeifanbftein,  519. 
Äiefclfd)iefev,  U4.  483. 
Ätefelfmter,  145. 
tftefelfpatb,  191. 
Ätefeltuff,  145. 
iUefeljutferj,  369. 
ÄtttaiS,  824. 
5vtmito=3;antaltt,  327. 
j\tmntevibge*'Sf)on,  690. 
iClafilfxcatton  ber  ©ebirgöartcn,  577. 
JUtiiflftein,  491. 
Äitngfteinconglomerar,  524. 
Älmgfteingebtlbe,  810. 
iUüfte,  561. 
Änodjenbrecrie,  64a. 
Äuodienconglomei-at,  531. 
J\nod)engi)P$/  664. 
Änod)ent)öI)len,  640. 
itobaUbleoerj,  428. 
Ä'obaltblütbe,  397. 
Äobaltglanj,  412. 
fabalititi,  411. 

JvobaltfteiS  bobecae'brtfdjer,  412. 
i?obaltfte$,  l)eraebvtfd)ev,  410. 
Äobflltfleä,  tfontetrifrter,  411. 
JCobalttteS,  octaebrifdjer,  410. 
^obaltocfev,  350. 
Äobalfpttriol,  305. 
Äobteu,  306. 
JvoblenMenbe,  306. 
■ftoöleitgebtvge,  738. 
ßol)lenfalf,  745. 
Äol>le  »on  23oltigen,  690. 
j\ot)lem>itriolblei),  375. 

ÄOffOÜtty,   260. 

tfottijrtt,  212. 
.Koprolith  704. 
Äovnä&ren,  fvanfenberger,  736. 
Äoruitenfal?,  755. 
Äorunb,  152.  153. 
ilorunb,  bobecaebnfd)cr,  152. 
J?orunb,  octaebrtfiter,  152. 
Äorunb,  priömatifrt^er,  152. 
.ßorunb,  rf>omboebrifd)er.  152. 
ilvflter,  778. 
treibe,  234. 

Äreibeformatton,  672.  673. 
Äreibegebivge,  673. 


Äreibegruppe,  6.  673. 
Ävetbemergel,  675. 
itreibe,  fpäntfd)e,  220. 
Äreibetuff  von  9J?aftrid)t,  673. 
Äretbe,  weiße,  675. 
i\reu3f*etn,  173. 
£roft)bolit&,  357. 

ÄtI)Oltt&,   187. 

j?r»)fktt  fetter  im  ©rantt,  826. 
Ärpflattüufcfte  ©d)tefer,  768. 
i?ugeljafpi>>,  144. 
ivu'pfeicbrombUi),  381. 
Äupferblet>rprtt&,  375. 
iUipfevble.jüttrtol,  374. 
£upferd)li>rib,  306. 
ilsiipfetfiil)leri,  424. 
Äupfer,  gebiegeneä,  459. 
iviipferglanj,  '416. 
Äupfergtaiij,  biprtematifcber,  438. 
Äupferglanj,  pn^matotbifdjer,  44o. 
iviipferglaiij,  tetraebrifdjer,  423. 
ÄupfergfaS,  416. 
.<?upfergltmmer,  395. 
Äupfer&aloib.  306. 
iviipferinbtg,  417. 
jvupfevfaldje,  346. 
jvupferfietf,  413. 
jvupferfteä,  octcitbrtfdjer,  415. 
Tupfer,  foblenf<iure$,  386. 
Tupfer lafur,  388. 
ilupfermanganerj,  339- 
Äupfermcfel,  408. 
.Kupfer,  octflcbvtfiteS,  459. 
.Kupferorpb,  fliuorf)ombifd)C$,  391. 
Äupferpljpttit  395. 
.Kupferfammterj,  389. 
Äupferfdjiium,  395. 
5vupferfd)tefer,  734. 
Äupferfdnefergebirge,  672. 
jlupfevfdwtlvje,  347. 
ÄupferfTlberglanj,  419. 
Äupferfmaragb,  388. 
Jvupfer4lranglimmer,  39*7. 
Äupfertritrioi,  304. 
£upfeinn$mutb,erj,  430. 
Äuppe,  543. 
itupfteine,  635. 
ÄüflengebUbe,  608. 


2<ibrabor   193. 
frtger,  838. 

Lagerung,  »on  ber,  568» 
2«nb,  bergiges,  546. 
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£anb,  bügelfges,  <B.  546.  552. 

£anbtbterre|Ye,  576. 

gängentfya'ler,  553. 

Lapis  lazuli.  181. 

Lapis  ollaris,  179. 

Lapis  quadratus,  525. 

£aft'ontt,  185. 

Siafurtfetn,  i8i. 

fifltrol'it,  197. 

Jaugenfalje,  287. 

Saumonttt,  172. 

2ava,  785. 

SaDejifrin,  179. 

?rtwtnen,  185. 

Sajulttl),  185. 

£eberfie$,  404. 

Sebnt,  208. 

Sebmablagerungen,  633. 

Sebmbobe'n,  537. 

üetmen,  20s. 

Sepibofrofit,  333. 

Sepibolttl/,  176. 

Scttcn,  208. 

gettenablagerungen,  833. 

£eftenfol)le,  714. 

geuct't,  180. 

?cucitopbt>r,  506. 

üeucitgetfetn,  506. 

Seucitoeber,  iso. 

Seucontelan,  506. 

£berjolitb,  260. 

£ta$,  702. 

Sibetbemt,  391. 

Sieqenbc^,  568. 

£ie»rtt,  354. 

Stgnit,  309. 

Jimontt,  362. 

JMnfeneri,  393. 

£irofonmalarl)tt,    bejeaebvifcf)et ,    t|l 

2i>üvfelevj,  360. 
?troPonmaIacbtt,  prtSmatifcfter,  393. 
2itbon*©limmei*,  17«. 
Üttbon-Surnialtii,  165. 
£iti)p.rt>Ion,  143. 
Sttoralgebilbe,  eos.  . 
£lano$,  559. 

London-rhy,  667. 

8on&ün*$bcn,  667. 

£Öß,   631. 

£ud)$fap&t)r,  163. 
Sucuflan,  233. 
Ludiis  Helniontii,  234. 
2itmad)c((o,  233. 


MX. 

Macigno,  6.  675.  680 
Macle,   184. 
9)?agiteft'a  alba,  224. 
9)iagnefta=®limmer,  177. 
5D?a ii n e ft a l> t> b r a t,  219. 
IVIagnesian  limestone,  737. 
SD'fagnejJt,  223. 
9Äa(jneftt,  bitter,  224. 
SÖfagneft't,  fpat  biger,  224. 
'tOfagnefitfpatb,  224. 
SDiagneteifni,  320. 
SWagneteifenftein,  320. 
9Äagnetfel$,  518. 
9J?agnetfie$,  405. 
9HaUcftir,  386. 
OTalacotitb,  259. 
9J?altl)a,  318. 
9Hanbeljletn,  478. 
5J?anbel|letn(lructuv,  .178. 
9J?anganblenbe,  441. 
gjtanganeptbot,  168. 
SHanganglanj,  336. 
Sflangangranat,  160. 
9}?anganl)i)pero;cpb,  336. 
SWatiganftefel,  365. 
9Ji«ngauit,  336.  . 
Mangan  fpatl),  364. 
9??are?anir,  203. 
STOavienglatf,  HZ. 
9)iarfaftr,  399. 

Marmo  cipollino.  513. 
SWavmolitl),  221. 
SWarntor,  232. 
9J?armor,  falinifrf)er,  232. 
9Havfd)boben,  542. 
9)ia^cagtiin,  300. 
9Jiaffengebtrge,  547. 
flftauevfaipeter,  295. 
OT'crbufen,  547. 
Sfleerfibaum,  223. 
9)?ejomt,  182.  183. 
9JWangIaiu,  pritfmatifdier,  42h. 
Melanit,  160. 
9)ielapbi)rf,  505. 
SWclltlit,  300. 
9)fenacan,  324. 
Wenafevj,  279. 
Wcnilife,  147. 
Mennige,  350. 

9Jienf*cnfnort)en  in  &öl)lei!,  ^45. 
Mergel,  234. 
9J?ergelablagerungen,  633. 
9)?erg?lboben,  539. 

51  *. 
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9J?ergelerbe,  ©.  234. 
9Bergelfanbjrein,  520. 
9tfergelfd)iefer  515. 
9J?ergelfrettt,  234. 
Sttergeltuff,  516. 
9tferfurblenbe,  448. 
«WerEur,  flüfftger,  463. 
gj?eft'tinfpatl),  225. 
gjfefol  i|l  3coltr&,  168. 
sjMolin  ift  ßl)abaftr,  171. 

SJJMolitl),   169. 
«JRcfotpp,   168. 

Metalliferous  limestone,  747. 
gfteteoreifen,  452. 
9)?eteorfteine,  452. 
sjfiica  tjt  (SHimmer,  175. 
«JJcKafcfcijle,  495. 
$)?ienu't,  243. 
gflilcfcquarj.  i4o- 
Sftilbglanjerj,  422. 
Millsione  grt,  744. 
gjitmofe  ift  £>olerit,  502. 
9Jiineralalfali,  290. 
gjfiocetie  23ilbungen  2i)ell$,  653. 
9)cifpidel  ift  2lrfeniffie$,  406. 
«Mittelgebirge,  547. 
«Mittellauf,  556. 
9Jiod)l)afteine,  141. 
Büfetten,  784. 

«Oiolaffe,  657.   658. 

9J?o!affeformation,  65o. 
9J?oIaiTegruppe,  600. 
«DJolpbbänglana,  429. 
sBiolpbbäuocfer,  348. 
SMpbbä'nftlber,  432. 
sDTonDfletit/  189. 
sjKonbmürf)  ift  söergmild),  234. 

»'00  dolce,  292. 

«Woorboben,  542. 
«JHoorfoble,  510. 
?>J?oo$bcben,  542. 
SJcoratnen,  618.. 
'Sttorafterj,  363. 
3Rovion,  337. 
Mountaine  Hmeslone,  745. 
9)tot)a,  789. 

SWlllbe,  560. 

9Künbung  bei*  Ströme,  556. 
9)?urd)t'fomt  ift  gelbfpatb,  179. 
9)?uriacit,  248. 
«Oiuriacit,  würfeliger,  248. 
9Äufri)elconglomerat,  530. 
9J?ufd>elmarmor,  opalifierenber,  233. 
«JJhtfdjelmafi'en   über  bem  gjjeevee-- 
fpiegel,  612. 


9ttufd)elmerqel,  ©.  65o. 
9Jcufd)elmolaffe,  658. 
9Jfufd)elfanbfteiH,  658. 
5Wparg.)Vtt,  447. 

n. 

Nabelet fenerj,  333. 
9?abelerj,  43i. 
Nabeln,  549. 
9tabelporpbDr,  505. 
^abeljeoliti),  169. 
«Jcabeljinnerj,  341. 
9Mpfd>enfobalt,  462. 
%igelfta&,  529. 
tRaqettal?,  233. 
9tapl)tbaltne,  natürliche,  317. 
9?ap&tf)alit,  3i7. 
SRapbtbaquellen,  319. 
Watrolitb,  169. 
Patron,  290. 
9tatronalaiw,  285. 
Watronfyauon,  isi. 
Dktronfalt,  foblenfaurer,  292. 
9iatronfalpeter,  295. 
«Katronfalj,  l)emipri$mattfd)e$,  290. 
«Jtatronfpobumen  ift  £)ligo?la$,  195. 
Patron,  ftrabligeS,  291. 
Watrontitrmalih,  165. 
Sftatronjeolitl),  169. 
??ebengeftein,  570. 
gtebenfetten,  546. 
Ncedle-Tin,  341. 
Neocomien,  677. 
^epbeü«/  183. 

%Pbrit,  227. 

Hefter,  erjnefter,  839. 
New  Red-Sandstone,  728. 
WtfelMÜtl)C,  398. 

Wcfelerj,  roeijjeö,  412. 
TOdelglanj,  412. 
Sfidelgrün,  398. 
9licEeftie6,  priematifdjer,  408. 
Siitfelotfer,  398. 
9iidelfpiegglanjerj,  413. 
TOeberungen,  558. 
sJtteberungcn,  uegative,  55s. 
«Jitgrtn,  324. 
5iitrum,  290. 
«ftofean,  180. 
^ummulitentaif,  680. 

Oberlauf,  556. 
Obfibian,  203.  494. 
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Orfer,  6ippfd)Äft  ber,  g>.  348. 

.OrfCtflClb,   215. 

Octaebrir,  344. 
Oelbrenje,  317. 
Ofeutt,  27i. 

Old  Red-Sandsto»e5  M7. 
OltgoElaS,  195. 
Olt»enerj,  392. 
OltPenmalad)tt,  391. 
OliPenit,  392. 
Oltptn,  217. 
Ompbacit,  266. 
Qnpje,  i4i. 

Oolttl),   235. 

Oolite    de    Mortague    ift    GoralleK' 

falf,  691. 
Oolite  ferrugineux,  701. 
Oolite  great,  700. 
Oolite  inferietir,  701- 
Oolite  inferior,  701. 
Oolite  lower  ift  2>ogger,  701. 
Oolite  under  ift  Dogger,  701. 
Opal,  146. 
Opal,  ebler,  146. 
Opal,  gemeiner,  146. 
Opaljafpi$  ift  ^afpopal,  in. 
Opalmutter,  147. 
Operment,  419. 
Opbit,  221. 

Oi>bite$  ber  Sllten,  508. 
Organifte  Ueberrefte,  620. 
Organifd)e  Ueberrefte    be$  bunten 

©anbfteintf,  723. 
Organifd)e   lleberre-fte    be<*    Coral- 

rag,  691. 
Organii'd)e  Ueberrefte  bei?  (Jrag.  650. 
Orgauifdje   lleberrefle  be$  2>ilu»i» 

Utn$,   631. 

Orgamfd)e  Ueberrefte  be£  35ogger, 

702. 

Organif'dje  Ueberrefte  be$  glötjcje* 

birgctf,  67i. 
Orgarifcfce  Ueberrefte  bc£  flöfjleeren 

©anbfteinä,  745. 
Organifdje  lleberrefle  betf  $)üi,  686. 
Organifcfte    Ueberrefte    be$    ©rob- 

ftllP^,   662. 

OrganifdK  Ueberrefte   beö   #aupt* 

rogenfteinä,  699. 
Organtfcfte  Ueberrefte  be£  tfeupertf, 

711  n.  f. 
Orgauifdje  Ueberrefte  be$  5\iuime> 

vibaetfjonö,  690-  691. 
Orgauifdje  Ueberrefte  bc3  Noblen* 

falf$,  745. 


Organifdje   Ueberrefte    ber  treibe, 

@.  673  u.  f. 
Organtfdje  Ueberrefte  beö  2ta$,  703. 

704. 

Orgauifdje  Ueberrefte  ber  9)jolaffe, 

653.  658. 

Orgauifdje  Ueberrefte  be$  9Wufd)el- 

MH,  716  u.  \. 
Orgauifdje  Ueberrefte  be$  Old  red- 

saudstone,  748. 
Organifdje  Ueberrefte  betf  Ojcforb= 

tl>onö,  693. 
Organifdje  Ueberrefte  be$  plaftifdjeu 

S&OUi?,  664.  665. 

Organifdje  Ueberrefte  beä  sportlanfc 

faltet,  6öo.  691. 
Organifdje   Ueberrefte    betf  9iotfjen 

Sobrliegenben,  736. 
Organifdje  Ueberrefte  be$©anbftein$ 

»cn  gontatnebleau,  662. 
Organifdje  Ueberrefte  be$  ©oblen-- 

l)Ofer  ©djiefertS,  694. 
Organifd)e   Ueberrefte   be£   6tetiu 

*  foblengcbirgä,  741. 
Organifdje  Ueberrefte  bei  ©tonetf; 

fielb--6djtefer$,  695.  696. 
Organifdje  Ueberrefte  bei  Serriär- 

gebirg£,  oberen,  650. 
Organtfcbe  Ueberrefte  bei  Sertiär» 

gebirgg,  unteren,  662. 
Orgduifriie    Ueberrefte    bei    Ueber= 

gang$gelurge<*,  731. 
Organifdje   Ueberrefte    bei   Ucber- 

gangSfdnefcrgebirgeä,  753  u.  f. 
Organifdje  Ueberrefte  bei  2Balber- 

tljOH$,   687. 

Organifdje  Ueberrefte  bei  3edjftein$, 

733  u.  f. 
Orograpljte,  476.  543. 
Ortljit,  200. 
Ortfjoflaä,  187. 
Ortljofe,  187. 
0$mium*3ribium,  473. 
Oftec-cella,  234. 
Oule  de  Cavaroie,  564. 
Ouro  poudre,  469. 
Overflowing  wells,  683. 
Ojcalit,  301. 

Oxfoid-clay,  698. 
Oxford  oolite,  698 

Orforbtbon,  698. 
Daoferit,  317. 
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<paUabitint,  gebte^eneö,  ©.  472. 
9)apierfoble  (SSlattfobU),  310. 
^araffelfetten,  546. 
9}aralUltbäler,  553.' 
«Parantljine,  182. 
^avgaflt,  266. 

«j)flUlit,  261. 

tyedßxanat,  iei. 

^)ecl)bl)le  (©acjag,  310. 

*Dediopd,  147. 

^M)ftetn,  202.  493. 

S|)ed)torf,  535. 

<j)ed)uran  i|l  ilr«nped)er},  344. 

gjecjmatit,  486. 

spelefpb,  393. 

tyeliom  ift  ©icfyroit,  162. 

tyeperin,  526. 

*j>eribot,  217. 

tyeriflin,  192. 

«jkrltte  tfl  tyerlflein,  202. 

^crlmutteropal  tft  (iadjolong,  147. 

^erljlnter  tfl  Äiefdftnter,  145. 

«jjerlfpatf;  ifl  23raunfpatb,  242. 

$j)erl|lein,  202.  494. 

«j)etaltt,  195. 

tyetttfacten,  573. 

^etro(jr<ipI)ic;  476. 

Petroleum,  sis. 

Pfeffer flein,  526. 

«j>feifentt>oit,  208. 

sJMxtrmafolitl),  249. 

9}barma?ofTberit  ifl  ößürfelers,  360. 

tybilUpft't,  173. 

tybonolitb,  491- 

sj)boi?pl)atfupfererj,  391. 

^bo^pborit,  255. 

<Mo$pl)orit,  erbiqer,  255. 

^boSpborfupferevj,  391. 

*JM)o$pbormalacl)it,  391. 

*j)t)0$pl)ormanaau  ift  3*iplit,  36i. 

<JM)Otijtt,   366. 

<|M)t)(linfpatl),  374. 

qM)l)falitl),   157. 

9>tc,  549. 

Pierre  meuliere,  662. 

Pietra  d'Egitto,  228. 

tyifrolitl),  221. 

<j)ifropbarmafolitb,  250. 

^itroSmin,  222. 

Wnit,  179. 

Wfolitb  tfl  ©rbfenfletn,  235. 

Wflacfr,  t67. 


tytttijir,  ©.   362. 

f4>UüterfalP,  675. 
*JM«.fl.ionit,  438. 
sJMaSm«,  i4i. 
Plastic-clay,  665. 

^laflifdjer  Styon,  665. 

^lateaug,  552. 

Watineifen,  471. 

sJMatin,  flebiegencä,  470. 

«JMatt'nfctfett,  636. 

Plattformen,  voai  ^UtteauS,  552. 

spieonafl-,  216. 

^ticcene  SSilbungen,  650. 

«JMumbocalcit,  241. 

^olaret'ö,  615. 

sj}olierfrf)iefer,  532. 

«flotybaftt,  422. 

*|)olt)l)alit,  249. 

sj)olt)mtqmt,  201. 
tyolpfpbärit,  378. 
Porfido  verde  antico,  499. 
«J>orpl>r>r,  2luqit»,  505. 
^)orpl)orcon<ilomerat,  528. 
*j)ovpbt)r,  gelbfleim,  83o. 
Porphyr  pyroxenique  tfl  Sftelflptypr, 
505. 

tyorpbjr,  qnarjfü&renber,  831. 
tyorplwr,  frfjwarjer  (Sftelapbgr.),  8 10. 
9|)orpl)prflritctur,  478. 
^orptjpr,  übon-,  83i. 
*|)ortl<uibbilbunq,  690. 
5J)orjeflanerbe,  210.  531. 
<j)orjellanfpatb,  tfl  ein  gelbfpatfy,  187. 
^ofiliptuff,  525. 
Post-diluvial  Detritus,  597. 

^oflbilum'anifdje  ©ebilbe,  sso. 
5J)ojjuotana,  790. 
^)rafem,  140. 
^rebnit,  174. 
«Dreönit,  blättriger,  174. 
^>rebnit,  faferiger,  174. 
Priinary-rocks,  768. 
tyrotogme,  769. 
9|)feuböd)rpfolitf>,  203. 
^feubomalacbit,  391. 
^füomelcm,  338. 
^ubbinqflein,  521. 
Puits  artesiens,  683. 
Puits  fores,  683. 
tyunamujlein,  227. 
^urbedffcl)id}ten,  687. 
^urpurblenbe,  pri$m»ittfd)e,  440. 
^u^en,  839. 
Vt)cnit,  157. 
^rnrgilit,  205. 
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tyyvit,  <S.  »99. 
sj)prod)lor,  280. 

grollt  fit,   334. 

9>promerib  itf  gelbftetn,  490. 
<Ppromorp&t'r,  376. 

^PpVOp,    159. 

*|)propbpllir,  206. 
*i)propbpfcilttl),  157. 
typrortbir,  202. 
«ttproffberit,  333. 
^protfmalttb,  356. 
tyqvwen,  256. 

Duaberfanbfretn,  677- 

Duarj,  136. 

Duarjfelä,  482. 

Duarj,  gemeiner,  139. 

Duarjgefteine,  482. 

Duarjjanb,  533. 

Duarj,  unt&eilbarer,  146. 

Duecfft'lber,  gebiegeneS,  463. 

Duetfft'lba'bornerj,  385. 

Duecffilberlebererj,  449. 

Duellen,  555. 

Duellenabfäfce,  609. 

Duellenbejtrf,  555. 

Duellen  be3  ©runbgebirgeg,  775. 

Duellen  be£  9)?ufrf)elfalN,  719. 

Duellen  beö  Uebergang^©dneferges 

birg$,  762. 
Duellen,  Grntjre&ung  ber,  555. 
Duellen,  l)et§e,  bep 23ulcanen,  791. 
Duellen,  ©alj-,  ber  Settenfoble,  715. 
Duellen,  ©alj«,  be$  5??ufd)elfal^, 

720. 
Duellen,  ©alj»,  im  3ed)frein,  733. 
Duellen,   ©alj=  unb  ©auer»,   be$ 

Sobtliegenben,  737. 
Duellen,  ©auer«,  bes  ©unten  @anb= 

fteine,  726. 
Duellen,  ©cforoefel=,  be$  £in$,  704. 
Duellen,  ©col=,  be$  25unt*n  ©anb* 

jreiu$,  726. 
Duellen  pon  brennbarer  £uft,  800. 
Duellen  von  Äoplenfäiire,  784  ttnb 

817. 

Cuert&äler,  553. 

Sfapilli,   788. 

-Hafeneifeutfciu,  362. 


5Kaferttorf,  ©.  &3&- 

SfrltOftft,  253. 

üftaud)topa$,  137. 

sftaucmöatfe,  732. 

sRau&falf,  733. 

SRaufcogelb,  449. 

9taufd!)rotI),  450. 

S^autenfpatb,,  242. 

9tealgar,  450. 

Red  marl,  728. 

Red  Sandstone,  New,  728. 

Red  Sandstone,  Old,  747 

9?eipenpulcane,  796. 

sftei&blep,  319. 

SKeftnaöpbalt,  315. 

9\eftnit,  315. 

SHejre,  orgamfcrie,  573 

9?etinaäpi}alt,  315. 

ÜRetimt,  315. 

SKbätijit,  198. 

SRpeinfiefel,  598. 

sKrrt)«ccittr>,  492. 

SRingtbaler,  565. 

Sftogentfein,  235. 

«Kofelit,  250. 

5Kofen  it,  438. 

SKofenquarj,  140» 

sRotbbleperj,  380. 

SKotbeifenotfer,  330. 

hofftet  fenrabm,  330. 

Diotbeifenjletn  (33lut|letn),  320. 

SRotpetfenftctn,  biebter,  330. 

9?otl)eifenfretn,  faferiger,  329. 

SKötbel,  330. 

9iotpe$  Sobtliegenbe*,  735. 

9fc>tbgiltigerj,  444. 

9totbfupfererj,  346. 

9fotpliegenbe$,  735. 

^otbrnanganerj,  364. 

9iotbofftt,  160. 

Sfiotpfpiejjglanjerj,  44o. 

SKorbJretn,  365. 

5Kotpjinferj,  348. 

SRubeUit,  165. 

SKubtn,  153. 

9\ubinblenbe,  444. 

9ütbtnblf  nbe,  l)emt'priemattfd>e,  447. 

SKubtnblenbe,  perirome,  448. 

^ubtngtt'mmer,  333. 

9\ubtni"pinell,  216. 

Iitihis  balais,  216. 
dürfen,  544. 
5Kuf5fople,  308. 
9iutil,  342. 
!Rpafolit&,  191. 
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©«Wir,  ©•  259. 

©«lamftein,  153. 

(galmiaf,  289. 

©alpeter,  294. 

©alpeter,  Eubifcljer,  itf  9latronfal* 

peter,  295. 
©alfen,  799. 

©aljablagermta,  im  Slllumum,  612. 
©als  im  23unten  ©atibfrein,  726. 
©alj  im  Siluvium,  633. 
©alj  im  9)?ufd)elfalf,  719. 
©alj  im  tertiären  ©ebirge,  657. 
©alj  im  3ed)ftein,  733. 
©alj  in  ber  Ärefbe,  678. 
©alj  in  Der  Settenfo^le,  715. 
©alje,  283. 
©aljflefreine,  517. 
©aljfupfererj,  390. 
©aljfeen,  801. 
©aljttycn,  720. 
©anb,  533. 
©anb,  quarjiger,  533, 
©anbabla<ierüua,en,  633. 
©anbbanf,  603. 
©anb  ber  2Büjten,  559. 
@anbfol)le,  308- 
©artbmercjel,  516. 
©anbfteiri,  518. 
©anbftein,  biegfamer,  497. 
©anbftein,  bunter,  722. 
©anbftein,  flityleerer,  744. 
©anbiieingebilbe,  neue,  606. 
©anbftein  uon  gfontainebleau,  662. 
©anibin,  isi. 
©appljor,  153. 
©appb^rin,  199. 
©appb»)rquarj,  140. 
©affolin,  293. 
©attelliuie,  569. 
©augfalf,  234. 
©auffurit,  197. 
©carbroit,  207. 
©dwlenblenbe,  413. 
©d)alflein,  512. 
©cfcauma,t)P$,  247. 
©cbeelblet>erj,  38i. 
©d)eelfalf,  282. 

©djeelfaure  tjt  Sßolframocter,  34«. 
@d)eeverit,  317. 
©cfyeibecf  bcä  <$)ebira,e^,  r»5i. 
©d>erbeufobalt,  462. 
©d)id)ten,  561. 
©ri)id)tenföpfe,  562. 


©d)id)tunaber©ebira,$maffen,©.56i. 
©d)id)tuna>fla'c!)e,  561. 
©d)ieferrWe,  30s. 
@d)ieferfpatl),  235. 
©d)iefertj>on,  532. 
©d)ilfa,la$erj,  420. 
©d)ilfjanbitein,  711. 
©dnllerquarj  ifr  £afcenaua,e,  140. 
©d)laa,enbe  2ßetter,  742. 
@cMud)t,  553. 
©djmeljftein,  182. 
©Aörl,  164. 
©cfyotter,  635. 
©dmfterj,  434. 
©d)rift(jlani,  434. 
©d)rift'granit,  486.    • 
©djrifttellur,  434. 
©dnttt&alben,  586. 
©d)n>anfjTeine,  584. 
©d)n>arjbleperj,  372. 
©djroarjeifenjtein,  338. 
©cfyroarjerj,  424. 
©dwarjfl,ilthierj,  424. 
©d)n>arjEol)le,  3oe. 
©dwarjmanpnerj,  337. 
©d)tüefel,  311. 
©d)t»efelerje,  398. 
©djiuefelfieS,  309. 
©djroefelnicfel  ift  fyaavtiei,  408. 
©rtiroefelftlber,  bie<ifame$,  420. 
©d)iüefeljinn  ifl  3m:tfie$,  415. 
©d>n>erfpatl),  272. 
©dnuerftein,  282. 
©ecunbäreä  ©ebircje,  67u. 
©ee--@rj,  363. 
©een,  557. 
©eifeuftein,  220. 
©eifenroerfe,  635. 
©eifenmerEe,  2>em<utt<,  636. 
©eifemoerfe,  ©olb*,  636. 
©eifemuevfe,  Platin-,  636. 
©eifeuroerfe,  Sinn--,  636. 
©eiten,  544. 
©eireiifetfe,  546. 
©eitentl)al,  554. 
©elenblet),  427. 
©elenbleijfupfer,  42s. 
©elenfupfer,  418. 
©elenEupferblei),  428. 
©elenquecfft'lbeiblet).  429. 
©elenflflber,  428. 
©elenft'lberblet),  428. 
©en£ina,en  beß  SBcben*,  6io. 
©eptavien,  668. 
©erpentin,  221. 
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Serpentin,  ebler,  S-  222. 
(Serpentin,  gemeiner,  222. 
Serpentinfels,  507. 
©iberit,  140. 
Siberit,  faferiger,  35s. 
Siberofdjifoliti),  355. 
Siegelerbe,  214. 
Siepen  finb  ©eifenroerfe. 
Silberblenbe,  444. 
Silberfablerj,  425. 
Silber,  gebiegenetf,  464. 
Silberglanj,  418. 
©ilber'glanj,  berrtebrifdjer,  418. 
Silber,  beraebrifdjei?,  464. 
Silberbornerj,  384. 
Silberfupferglanj,  419. 
Süberfdiroarje,  41 9. 
Silberroiämutberj,  431. 
Süberroiijmutbfpiegel,  432. 
Silex  menliere,  666. 
Sillimanit,  199. 
Sinterfoble,  308. 
Sfapolitl),  182. 
Sfolejit,  169. 
Sforcbit,  361. 
Smaragb,  154. 
Smaragbit,  266. 
@nuragbmiUad)it,  rbomboebrifcfoer, 

393.  . 
Smirgel,  153. 
Soap-rock,  221. 
©oba,  290. 
Sob.ilitb,  182. 
Soble  ber  Stein fc-ölen,  739. 
©oblenbofer  Sd)iefer,  694. 
Solfataren,  797. 
Sonnenjtein,  189. 
Soufriere,  797. 
Spalten^!,  564. 
Spargelfrein,  255. 
Spatl)eifenfrein,  351. 
Spetfirc'n,  220. 
©peerfietS,  404. 
Spiitffobait,  4io. 
Spbärofiberit,  352. 
Spbiiroftberit,  tbouiger,  353. 
©pi)en,  279. 

Spiegelglanj,  wiämutfjiger,  432. 
SpieOglanjbleperj,  438. 
Spießglanjblenbe,  440. 
e>ptef?glanj,  gebiegeneS,  461. 
SpießglanjnicMfieg,  413. 
Spieüglanjocfer,  349. 
Spiefjglrtitjrotbgütigerj,  .145. 
Spieügtanjftlber,  -166. 


Spinell,  S.  215. 

Spinell,  gemeiner,  216. 

Spinellan,  180. 

Spt^e,  543. 

©pobumen,  196. 

Spröbgl«njer§,  421. 

Sprbbglagerj,  421. 

Stablftein,  353. 

Stangen foble,  310. 

Stangenfd)örl,  165. 

©tangcnfpatl),  273. 

Srangenjrein,  157. 

©tau'rolitl),  163. 

Steinbeilit  tft  Sidjroit,  162. 

Steinfoljle,  307. 

Sceinfoftle,  fcarjlofe,  306. 

Steint ol)len«blagerung ,  allgemeine 

SSemerfungen  barüber,  750. 
©teinfoblenablagerungen,    ©ntfle- 

bung  ber,  750. 
©teinfol)lenablagerung,#anptv738. 
Steinfoblenformation,  308. 
©teinfofjlengebirge,  ältere^,  738. 
©teinfoi)len    im   S>auptrogenflein, 

701. 

Steinfol)len  im  £euper,  712. 
Steinfobjen  im  Sobtliegenben,  736. 
©teinfo&len  im  2ßälbe'rtbon,  688. 
@tetnfol)leii  in  ber  ivreibebilbung, 

678. 

©tetn,  lttb>grapb;ifd)er,  6?4. 
Stein,  li>bifd)er,  144. 
©teinmarf,  212. 
©teinmarf,  fefreS,  212. 
©teinmarf,  jerreiblid)e$,  212. 
©teinöl,  318. 
Steinölbrunneii,  3 19. 
SteinfalA,  287. 
©teintuff/  524. 
©teppen,  5S9. 
@ternberger=j\ud)en,  669. 
Sternbergit,  420. 
Sternfappbir,  153. 
©tigmit  ifl  ^eirjfri'in,  202. 
Stilbit,  170. 
©tilpnoft'berit,  359. 
@tinfgnp$,  247. 
StinfEuif,  659. 
Stinfguarj,  140. 
©tinfjtein,  234. 
©tocfroerfe,  838. 
©toneSfj'elbfd>iefer,  695. 
Strablenblcnbe,  443. 
©trablerj,  394. 
©traljlfietf,  402. 
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©trabljrein,  ©.  265. 
©trabljeolitb,  170. 
©tranbgefd)iebe,  612. 
Strata,  tertiairy,  Sertiärgeb.,  646. 
©treiben  ber  ©d)id)ten,  56 1. 
Stream-works  fmb  3innfetf*n,  636. 
©triegifan,  185. 
Strip  malm,  427. 

©trom,  555. 
Stromgebiet,  555. 
(Stromlauf,  555. 
@tromfd)neUen,  556. 
©trontianit,  278 
©trontfpatb,  275. 
©tructur  ber  ©efreine,  478. 
©ubappentnnenformation,  6ao. 
©ublimate  ber  SSulcane,  791. 

©UCCittit,  313. 

(gumpferj,  363. 
©übfeefalpeter,  295. 
©üfjroaffevbilbungen,  65i. 
©uturbranb,  310. 
©oenit,  488. 

Safellanber,  662. 
Safelfpatb,  256. 
Salf,  178. 
Salfboben,  542. 
Salfchrpfolitb,  217. 
Salferben,  215. 
SalFebelfteine,  215. 
Salferbebpbrat,  219. 
Salffalpeter,  296. 

üfllffd)tffcr,   178.  496. 

Salffpatb,  224. 

Salffpineü,  216. 

Santalit,  327. 

Santalit,  jimmetbrattner  von  Ät» 

ttlitO,   327. 

Segelformatton,  653. 
Seilurblet),  433. 
Sellur,  gebiegeneS,  46 1. 
Seflurglanj,  priSmatifrher,  433. 
SellurjTlber,  433. 
£eUurn>t$tnutb,  431. 
SellurtöiSmuttyjilber,  432. 
Sennantit,  426. 
Serxärbleoerj,  374. 
Terrain  honillier,  738. 
Terrains  alluviena,  580. 
Terrains  intermediaires,  7  31. 
Terrains  marins  superieur.s,  662. 
Terrain*  plirtoniques^  820. 


Terrains  primitil's,  @.  76«. 

Terrains  tertiaires,  648. 

Terrains  detransition  ifi  Uebergangö- 

gebirge,  731. 

Terrains  volcaniques,  777. 
Tertiairy  Rocks,  648. 
Sertiäretf  ©ebirge,  648. 
Setartin,  i9i. 
Setrabomit,  431. 

3.l)al,  543. 

Sljalanfang,  554. 
$l)äler,  25Übung  ber,  563. 
Sl)alfreu(je,  554. 
Sbalmünbung,  554. 
5tbeerfanbfd)id)ten,  66 1. 
Sbenarbtt,  297. 
kernten.,  762. 
Sbon,  207. 
Sbonboben,  538. 
Sboneifemlein,  brauner,  «st. 
Sboneifenfrein,  bid)ter,  332. 
Sboneifenftein,  jafptSartiger,  330. 
Sboneifenfrein,  rotber,  330. 
Sboneifenfiein,  fertiger,  332. 
Qtbongeftetne,  508. 
$l)onm.ergel,  516. 
$l)onmergel,  »erwarteter,  .310. 
Sbonfanbfrein,  519. 
Sbonfdnefer,  509. 
Sbonfrfnefergebtrge,  753.' 
Sbonftein,  210. 
Sbonfiein,  gemeiner,  210. 
Sbonftetnuörpbpr,  508. 
Sljranlit,  355. 

Sbüringer  gormationenretlje,  710. 
Tiefebenen,  558. 
$ilgate«gorft,  686. 
5ilgatfct)ift)ten,9Serfteinerungenber, 

695. 
Sinfal,  293. 
Sitanetfen,  323- 
Sitaneifenfanb,  325. 
Sitanit,  279. 
SofrtltegenbeS,  735. 
Sopag,  is5. 
Zo$a$,  ebler,  156. 
SopaSfeliS,  156. 
Söpfertbon,  208. 
Sopffiein,  179.  496. 
Sorr,  3it.  534. 
Sovfboben,  542. 
Torferbe,  535. 
Torfmoore,  589. 
£rad)t)t,  492. 
Sradwtcong-lomeiat,  B23. 
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Srad^tgebilbe,  ©.  812. 
$rad)t)ttuff,  523. 
Srapp,  833 
$rapp=tyorpb9r,  492. 
$ra|5,  522. 
Sraubenblet),  377. 
2ra»ertino,  234. 
Sremolit,  264. 
Striatfgebtrge,  672. 
Sripb/an,  i*96. 
Srtpltt,  361. 
$rod)itenfalf,  718. 
Srona,  291. 

Sropfjtein  tfl  Äalffmter,  235. 
Smanti,  637. 
Srümutergetfeine,  482. 
Sürfitf,  186'. 

SürfiS,  abenblänbifdier,  186. 
Stuf«,  524. 

Suff,  »ulcanifrfjer,  521. 
Sungjlein,  282. 
Surhtalin,  164. 
Turquoise,   186. 
Turquoise  odontolith.   186. 

XI. 

Uebergangggebtrge,  731. 
UebergangSgebirge,  älteres,  763. 
UebergangSgebirge,  jüngeres,  753. 
UebergangSgebirge,  @d)tefergebirge, 

753. 
UebergangSgebirgS « Äalfjtetn ,  Site» 

rer,  764. 
UebergangSgebirgS*.äal?|lein,    jün« 

grrer,  755. 
Ultramarin»  i8i. 
Umbra,  332. 
Umbra,  cölnifd)e,  310. 
Untergrunb,  543. 
Uutei'lauf/  656. 
Untiefen,  556. 
Uralit,  267. 

llraners,  unheilbares,  344. 
Uranglimnur,  396. 
Urani't,  397. 
Uranocfer,  349. 
Uranpecnerj,  344. 
Uranpl^llit  396. 
Uranpitriol,  305. 
Urao,  291. 
Urgebirge,  768. 
Urfart)e  ber  imlcanifcfyen  (Jrfcfyeinun« 

gen,  814. 
Urfdjiefergebirge,  76s. 


23anabtnblet>erj,  @.  382. 
23ariolit,  499. 
Sßauauelinit,  381. 
S3erfläd)ung,  544. 
Verde  antico,  506, 
Verde  di  Corsica  duro,  601. 
SSerfenEung,  558. 
23erfreinerüngen,  wie  fte  eingefdjlof* 

fett  werben,  623. 
Verwerfungen,  570. 
SSefurtan,  161. 
SSttriolbleperj,  37s. 
23itriol?ieS  ijt  23inarfieS,  40*. 
VitriolfieS,  blauer,  304. 
SBitriolfieS,  ct>prifd)er,  304. 
Vitrioltorf,  591. 
Vitriol,  weißer,  305. 
Vioianit,  359. 
Vorberge,  548. 
93orgebt'rge,  547. 
Vulcane,  778. 
Vulcane,  (Sentral*,  797. 
Vulcane,  erlofcftene,  802. 
Vulcane,  Reiften*,  797. 
23ulcantfft>e  @rfd)einungen,    Urfa« 

cb,en  ber,  814. 
Vulcanifcfye  ^robucte,  785. 
Vulcanifd)eS  ©ebirge,  777. 
Vulpinit,  249. 

SSBarf^Sopal,  147. 

2ßab,  339. 

SBagnerit,  227. 

2Bälbertbon,  ese. 

2ßaloer,  unternteerifffye,  594. 

Salbungen,  untermeerifdje,  6M. 

Sßalferbe,  213. 

SBärnte  ber  Grrbe,  814. 

2Bafd)golb,  469. 

2üafferblei),  429. 

QßafTerfall,  556. 

SBaflVrfieS,  402. 

SSßafTerfapbor,  163. 

©affertbeiler,  551. 

Sfiaoellit,  185. 

Weald  clay,  686. 

SBeirfnnanganerj,  334. 

2ßetd)manganer§,  blättriges,  336. 

2ßeid)manganerj,  bidjtcS,  erbigeS, 

336. 
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>28eitftman<janer$,  tfwlMifle*,  @-  335. 
«TBetßMeijcrj,  370. 
>2Sd&erbe,  2°8. 
2Bet§erj,  407. 
SBetfJltegenbeS,  734. 
SBeißmetaUfieö,  409. 
SPetßfpte&glanjerj,  345. 
®etG,fol»anetji|12ßci^tef(urerj/434. 
2Bei&ftetn,  484. 
«Seifjtetturerj,  434. 
SBeflenfalf,  721. 
2BeUau<je,  147. 
2Bernertt,  183. 
SBetter,  erfttcfenbe,  742. 
2Better,  frtlagenbe,  742. 
S23e(jfd)tefer,  484. 
SBienerfantytetn,  680. 
SBtefenerj,  363. 
SteUbbäcbe,  556. 
«ZßtlDelmit,  369. 
«HStömutbblet>cra/  43i. 
Sßt^mutl),  gebtegeneS,  460. 
2ßt$mutl)gtonj,  430. 
^t$mutbglattj,r&cmboebrifd)er,43i. 
Wimuttiodev,  350. 
2Btgmut{>,  octaebttfdjer,  460. 
2Bt$mut&ft'(ber,  431. 
2ßttberitft,  276. 
SSolfram,  326. 
2öolfr<mtO(fer,  348. 
2Bolframfäure,  348. 
SBoUaftonit  ifl  Safelfpatb,  256. 
2Börtfctt,  205. 
sffiürfelerj,  360. 
2Büftew,  559. 
SBunbembe,  fi(ftfifd)e,  212. 


■fantinfpatb,  @.  38i. 

Q)ttrocertt,  367. 
5)ttrotant«lt't,  201. 

3. 

3eagomt/  178. 
3ed)tfetn,  732. 
3eolttb,  168. 
3erflüftung,  56i. 
3crftörung  ber  gelfen,  '58i. 
3tegelcrj,'347. 
Smfblenbe,  442. 
Stnfblütbe,  369. 
äinfeifenerj,  325. 
3infentt,  436. 
3tnFgla$er$,  369. 
Sinffpatb,,  368- 
3tnf»itrtol,  305. 
Sinnet^,  fDrntfdv  .40.  341. 
3inffald)e,  340. 
3inn£teg,  415. 
3mnober,  448. 
3innfc«fen,  636. 
3trniftein,  340. 
3irfon,  150. 
3trfonfpentt,  830. 
3otfft,  167. 
3unbererj,  441. 
3rotfd)ettibäler,  653. 


